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Absztrakt:

A Mi-24 tipusu helikopter kiilbnb6z6 tipusvaltozatai (D, V, P) szolgal-
tak/szolgalnak 1978-t6l a Magyar Honvédség kételékében, mint a sza-
razfoldi csapatok hatékony légi tamogatasat biztosité harci helikopter?
csalad tagjai. Az elmdlt tébb mint 40 év alatt a tipus bizonyitotta meg-
bizhatésagat, harci hatékonysagat, és a helikoptervezeték tébb nem-
zedéke is sikeresen replilte évtizedeken keresztiil. Napjainkra a kit(iné
tulajdonsagokkal rendelkezé repliléeszkdz, dacara a korabbi években
végrehajtott kisebb korszeriisitéseknek, harcaszatilag jelentésen el-
avult. Amikor 2017-ben, tébb év tartos tarolas utan déntéttek 8 helikop-
ter nagyjavitasarol, a klilbnb6z6 szakmai és egyéb szervezetek jogo-
san vetették fel a kérdést kiilbnb6zé forumokon, hogy vajon érdemes-
e milliardokat befektetni eqy elavulo légijarmibe. Jelen publikacié erre
a dilemmara keresi a lehetséges valaszokat.

Kulcsszavak: harci helikopter, helyzettudatossag, halézat alapu mu-
veletek, fedélzeti rendszerek, Uvegfllke

Abstract:

Various modifications of Mi-24 attack helicopter types (D, V, P) have
been serving at the Hungarian Defense Forces military units since
1978, when the first 4 pieces of Mi-24D arrived at Szentkiralyszabadja

1 Dr. Keszthelyi Gyula nya. mk. dandartabornok, repllémuszaki és logisztikai szak-
terlleten (NATO beosztasban is) tobb szervezet vezet6jeként tevékenykedett,
utols6 beosztasa az HM Fegyverzeti és Hadbiztosi hivatal f6igazgatoja. Jelenleg
tobb civil szervezet elndke, elndkségi tagja, tudomanyos folyoirat szerkesztésé-
gének, lektoratusanak vezetbje, a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Katonai M-
szaki Doktori Iskola oktatdja. ORCID: 0000-0002-7603-2389

2 A harci helikopter irasmadjat tébb formaban is hasznaljak a szakirodalomban.
Van, aki egybe irja ugymint harcihelikopter, van, aki kulén: harci helikopter. A
https://helyesiras.mta.hu weboldal szerint a helyes valtozat harci helikopter vagy
harci-helikopter. Azt MTA ajanlasanak megfeleléen jelen publikaciéban a harci
helikopter valtozatot hasznalom.
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military airfield. As a combat helicopter, the Mi-24 family has been
providing efficient air support for land forces. Over the past 40 years,
the model has proven its reliability, combat effectiveness, and several
generations of helicopter pilots have successfully fulfilled their task on
the board of this aircraft. Nowadays, despite the minor upgrades made
in previous years, the airplane with excellent flying features is signifi-
cantly out of date. When in 2017, after several years of long-term stor-
age of the helicopters, the leadership of the Ministry of Defense de-
cided to order an overhaul of the aircrafts from a Russian company,
various professionals and organizations representatives raised their
voice against it, questioning the government decision. Their polemics
was: whether is it a smart solution to invest billions of forints in an out-
dated aircraft? This publication looks for possible answers to this di-
lemma.

Keywords: attack helicopter, situational awareness, network centric
operation, onboard navigation systems, glass cockpit

Bevezetés

2017 novemberében egy An-124-es Ruszlan tipusu repulégép szallt
le a kecskeméti katonai repulétéren, hogy oroszorszagi ipari nagyjavi-
tasra szallitson 4 darab Mi-24 tipusu harci helikoptert. A 8 I1égijarmre
sz0l6 nagyjavitast az orosz cég palyazaton nyerte el, az Uzlet értéke
koézel 70 millié eurd volt. A 10 hénapos felujitast kovetéen a gépek
nyolc év naptari vagy 2000 repult 6ra tzemidét kaptak.

Miutan a dontés nyilvanossagra kerult, a sajtéban tobb olyan szak-
ertéi vélemeény jelent meg, melyek megkérddjelezték a nagyjavitas cél-
szerliségét és koltséghatékonysagat. Legtobb kritika a helikopter harci
alkalmazhatésagat érte. Az irasok feltételezése szerint a szerz6dés-
ben megrendelt szabvany ipari nagyjavitas utan, mivel helikopterhez
korabban rendszeresitett pancéltor6 rakétak uzemideje lejart, a gépek-
nek nem lesz pancéltoré képessége, s csak ,az UB—-32-57 konténerbdl
indithaté nem iranyitott rakétafegyverzettel és a 12,7 milliméteres gép-
puskaval (Mi-24V), valamint a GS-30K 30 milliméteres gépagyuval (Mi-
24P) fognak rendelkezni”.

A korlatozott képességi fegyverzeten kivll az irasok felvetik a heli-
kopterek onvédelmi rendszereinek elavultsagat. A fedélzeten talalhato
lokatorbesugarzast jelzd rendszer, az lIszpanka nevid infravords
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fényforras, tovabba az ASZO-2V infracsapda-kiveték valoban elavul-
tak, és a mai fegyveres konfliktusokban nem nyujtanak megfelelé vé-
delmet sem a helikopternek, sem a személyzetének.

1. szamu fénykép. A 335-0s oldalszamu Mi-24P tipusu helikopter
bevontatasa az An-124-be?

——

=X

2. szamu fénykép. A nagyjavitott Mi-24 kimalhazasa az An-124
Ruszlan tipusu repilégépbdl

Forras: Vamosi Sandor, www.repulnijo.hu
4 Forras: Dévényi Veronika honvédelem.hu
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Az el6zb6 megallapitasok teljesen helytalldak, s amennyiben nem
torténik egy ujabb befektetés a harci helikopter flottaba, a Magyar Hon-
védség valoban egy, a XXI. szazadi harcterek felett védtelen, pancél-
tor6 képesség nélkili, igaz, éjjellatéd felszereléssel repulheté, gyakorld-
kiképz6 feladatkorre alkalmas ,harci” helikopterrel fog rendelkezni,
melynek helyreallitasara koltott forrasok a harci alkalmazas szempont-
jabdl nem igazan tekintheték hasznos befektetésnek. Miutan az ipari
javitasrol sz6lé dontés megtortént, és Oroszorszagban befejez6dott a
gepek felujitasa, 2018. szeptember 10-én megérkezett Kecskemétre
az elsé négy nagyjavitott harci helikopter (2. sz. fénykép).

A kérdés az, hogy mit kellene ahhoz tenni, hogy Magyarorszag egy
valéban hatékony harci helikopter képességgel rendelkezzen. E publi-
kacio erre a kérdésre keresi a lehetséges valaszokat, melynek kereté-
ben négy egymassal dsszefiggd, de mégis 6nallé terlletet vizsgal.
Ezek az alabbiak:

1. A harci helikopterekkel szemben tamasztott legfontosabb har-
caszati-miszaki kdvetelmények.

2. A korszer( fedélzeti rendszerek.
3. Az elektronikai harc.
4. Az onvédelmi rendszer.

A kovetkez6 fejezetek ezekrdl a terlletekrdl adnak rovid attekintést.

1. A harci helikopterek legfontosabb jellemz6i

A helikoptereket tobb szempont alapjan lehet csoportositani. A pol-
gari életben elsésorban az ICAO altal alkalmazott maximalis felszallé-
tomeg szerinti felosztast hasznaljak (kénnyd, kdzepes, nehéz; néhany
esetben a nagyon kénnyl és a nagyon nehéz kategoria is megjelenik).
Tervezett alkalmazasuk alapjan viszont a katonai és polgari célu szét-
valasztas a relevans. A katonai helikopterek esetében a futar, a tlizta-
mogatd, a megfigyeld, a harcaszati szallitd, a harci, a haditengerészeti
és a tobbfeladatu (SAR, C-SAR, kilonleges miveleti, MEDEVAC)® fel-
osztas az altalanosan elterjedt, mely csoportokon belll tovabbi alcso-
portok is képezhetbk. Mint minden osztalyozas, ez is viszonylagos, és
a témaban gyakran a szakért6k allaspontja sem egységes. Véleme-
nyem szerint a leglényegesebb szempont az osztalyok korrekt

5 SAR - kutaté- mentd, C-SAR: harci kutatd- mentd, Medevac: sebeslltszallitd
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definialasa, mely az elvi elkulonitések alapjat képezi. Ez féleg a fel-
fegyverzett szallitdhelikopter és a harci helikopter kézotti klildonbségek
miatt alapvet6. Nézziunk néhany meghatarozast a szakirodalombol.

Az USA-ban az ,Altalanos rendeltetésii helikopterekhez (Utility He-
licopters, jelolése: UH)” soroljak mindazon tobbfunkcios forgészarnyas
repul6gépeket, melyek képesek a katonak egy csoportjat, harci eszko-
zOket, kulonbozé terhet a levegbbe emelni és atszallitani egy adott
pontrél a masikba, melyen kivll parancsnoki vezetésipontként, logisz-
tikai, baleseti evakualasi szerepben is hasznalhatok. Ezekre a helikop-
terekre napjainkban a megsemmisité eszkd6zok széles skaljja felflig-
geszthet6 (iranyitott és nem iranyitott rakétak, géppuskak, agyuk stb.),
s igy felfegyverzett helikopterként is hasznalhatok.

A harci helikoptert (Attack Helicopter, jeldlése: AH) az US Védelmi
Minisztérium ugy definialja, hogy ez egy olyan helikopter, mely kifeje-
zetten arra készult, hogy kulénb6z6 fegyvereket alkalmazzon az ellen-
séges célpontok tAmadasara és megsemmisitésére®.

Végll egy hazai forrasbol szarmazé definicié’: ,Harci helikopter: egy
aerodinamikus, forgészarnyas, jol mandverezé repuléeszkdz, melyet
iranyithat6 és nem iranyithato rakétakkal, az ellenség pancélos kotelé-
keinek megbontasara hoztak létre. Fejl6désével feladatai kibéviltek a
fegyvertelen szallitd, kutato-mentd helikopterek kisérésével, az ellen-
ség szarazfoldi csapatainak, légvédelmének kdzvetlen tamadasaval,
mélységben is, valamint légiharc megvivasaval elsésorban alacsony
sebesséqgu légi célok pl. helikopterek, de esetenként vadaszrepulok el-
len is. Mindezen feladatok végrehajtasahoz megfelelf tliz-, rakéta- és
bombazéfegyverrel, aktiv és passziv védelemmel, pancélzattal, vala-
mint magas foku tulélési tartalékkal rendelkezik [1].”

Magyar szakert6i korokben, kulondsen az évtizedes pénzhiany mi-
att, széles korben eluralkodott az a nézet, hogy egy ol felfegyverzett
szallitéhelikopter kivalthatja a harci helikopter képességet. Ennek el-
rettentd példaja volt a még szulletése el6tt hamvaba holt UH-1-es prog-
ram, amikor egy kénny( kategoriaba (10.500 Ib: 4.767 kg) tartozo szal-
litohelikopterbdl majdnem ,csillaghaborus” eszkozt sikerult krealni.

Napjainkban a MIL-STD-1553B adatbuszon alapuld elektronikai
rendszerek rendkivul rugalmasak és képesek kezelni a rendelkezésre

6 Forras: U.S. Department of Defense, Joint Doctrine Division
7 Szilvassy Laszlo: Harci vs. felfegyverzett szallitéhelikopter. Repuléstudomanyi
kézlemények. 2017. 3.szdm. 204.oldal.
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allé csaknem valamennyi fedélzeti elektronikat és teljes fegyverzeti ar-
zenalt, mely utdbbiak kilsé flggeszté pontokra torténd rogzitésének
megoldasa nem igazan jelent mérnoki kihivast. Ugyanakkor a helikop-
terek tervezésekor meghatarozott harcaszati-miszaki kovetelmények
szignifikansan eltéréek a szallité- és a harci helikoptereknél mind ve-
dettség, mind mandverez6képesseg, mind a harc sikeres megvivasa-
nak modszere, az alkalmazhaté harceljarasok vonatkozasaban. Ugy
tnik, hogy napjainkra a harci és felfegyverzett helikopter témaban a
vita lezarult, és gy6zott a szakmaisag, de sajnos nincs kizarva, hogy
lesznek olyan vezeték és jol értesllt tanacsadok, akik hatalmuknal
fogva ezt figyelmen kivil kivanjak hagyni.

A kllénbség szemléltetésére Dr. Orosz Zoltan 2007 marciusaban a
Hadtudomany cimid kiadvanyban publikalt ,A helikopter-alegységek
feladatai, lehet6ségei™ [2] cim(i cikkében részletesen leirt feladatrend-
szer elemzését hasznaltam, valtoztatas nélkal, mely az 1. szamu tab-
lazatban talalhato.

A HELIKOPTER-ALEGYSEGEK FELADATAI, LEHETOSEGEI

1. szamu tablazat

Végrehajtha-
tésag
Feladat megneve- Tartalma Szal- | Harci
zese lito
helikopter
Légi mozgékony a helyzet V?Itogasa a!apjar) gyors r’eaga’las
. a harcmez6 teljes szélességében és mély- + -
hadmiiveletek L
ségeében
. csapatok, harci eszk6zok széllitasa (gyors
Csapatok és anya- ! iyt .
. .. | erbatcsoportositas, tartalékok gyors harc-
gok, harci-technikai . L . + -
. o \lres bavetése, csapatok gyors kivonasa, atcso-
eszkozok szallitasa g
portositasa
Specialis erdk ér- specialis er6k kijuttatasa a harcfeladat
dekében végzett végrehajtasi korzetébe + i
miveletek, 1égi ro-
ham és meglepés
. Cen a rendelkezésre all6 tlizer6 gyors, haté-
Kdzvetlen légi ta- . . LT
, kony alkalmazasa, a szarazféldi csapatok
mogatas — Close harctevékenységének kdzvetlen légi tdmo- * *
Air Support (CAS) . yseg 9
gatasa
Felderités és a kozvetlen informacioszerzés, a harctéri tu-
harcmez8 medfi- zeldallasok, légi folyosdk, felderitése + +
gyelése
8 Dr. Orosz Zoltan: A helikopter-alegységek feladatai, lehetéségei. Hadtudomany.

2007 marcius. 26-42. oldal
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Thzvezetés

tizérségi Iovegek vagy a kdzvetlen Iégi ta-
mogatast végzd repuildgépek, helikopterek
(CAS) részére informacio biztositédsa

Légi vezetés és ira-
nyitas

a parancsnok és torzse légi vezetési
pontja

Légi aknatelepités

aknak kiszorasa, ahol az aknatelepités
mas eszkozeinek alkalmazasa nem lehet-
séges

Elektronikai harc

elektronikai hadviselési konténerek, blok-
kok felszerelése a specialis hadmiveletek
érdekében; nem azonos a helikopter sajat
elektronikaiharc-eszkozeivel

Kutatas és mentés
(Search & Rescue
— SAR)

a bajba jutott, balesetet szenvedett allam-
polgar élet- és vagyonbiztonsaganak meg-
ovasa

Harci kutatas és
mentés (Combat
Search & Rescue —
CSAR)

a hadmdiveleti tevékenység soran lelétt, le-
zuhant, de életben maradt haj6zészemély-
zetek mentése haborus koérliimények ko-
z6tt

Logisztikai tamoga-
tas

utanpétlas szallitasa, javitd, karbantartd
allomany kiszallitasa

Sebesiiltek evaku-
alasa (Medical
Evacuation — ME-
DEVAC)

a harcban megsértlt, megsebesilt kato-
nak hatraszallitasa

Bels6 biztonsagi
miveletek

terroristafenyegetés, terrorista ellenes fel-
derités, elharitas feladataiban torténé, el-
sésorban szallitasi tevékenység

Humanitarius se-
gélyakciok

nemzetkdzi segélyszervezetek altal szer-
vezett humanitarius segélyakciokban (éle-
lem-, gyogyszerszallitds stb.), kilénb6z8
természeti katasztrofak kdvetkezményei-
nek felszamolasaban vald részvétel

A tablazatban szerepl6 klasszikus harci helikopter-kategoria azokat
a helikopter tipusokat jelenti, melyek a helikopter rendszeresitett sze-
mélyzetén kivul személyszallitasra nem alkalmasak. Mivel a Mi-24V/P
és a Mi-35M tipuscsalad sarkanyat ugy tervezték, hogy a gépek korla-
tozott tehertérrel is rendelkeznek, és egy l6vészraj (8 f6 deszantos ka-
tona) szallitasara alkalmasak, ezért képesek a szallitohelikopterek fel-
adatrendszerének bizonyos feladatait is végrehajtani (pl. katasztréfa
idején a mentésben részt venni, amelyre 2013-ban is volt példa).

A tablazatbdl levonhaté legfontosabb kovetkeztetés, hogy a harci
helikopterek feladatrendszere sokkal szikebb, s kifejezetten egy
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specialis feladatra tervezték azokat, ezért alkalmazasuk is joval korla-
tozottabb, mint az altalanos rendeltetésii kategoriaba tartozé tipusok.

Napjainkban a NATO orszagok alapvet6en két korszer( harci heli-
kopter-tipust rendszeresitettek, illetve hasznalnak; ezek az amerikai
BOEING AH-64 kulonb6z6 valtozatai (jelenleg a legmodernebb az E),
illetve az AIRBUS vallalat TIGER-e. A 2. sz. tablazat ezeket hasonlitja
0ssze a Mi-24V/P-vel, illetve ennek a korszerUsitett, jelenleg is gyartott
valtozataval, a Mi-35M-mel.

HARCI HELIKOPTEREK OSSZEHASONLITASA

2. szamu tablazat

- 2
Paraméterek Mi-24V* AH 64.E Tiger HAD?® Mi-35M*
(Guardian)
Az alaptipus ,0” szérigja- | 1973D/ 1983A/
nak elsd repulése/rend- 1976V / 1991/2003 2005
g 2011E
szeresitése 1981P
2810 2+8 6 de-
Személyzet (f6) 2 2 szantos ka-
tos ka-
tona
tona
Forgdszarny atmérdje 173 14.63 13 173

(m)

A helikopter hossza for-
goszarnnyal és faroklég- 21,35 17,73 15,83 17,51
csavarral (m)

A helikopter magassaga

m) 5,47 4,64 3,84 5,47
Széarny fesztav (m) 6,66 5,227 4,53 ?
Ures szerkezeti tomeg 8620 5165 3060 8354
I(\Iﬂa;(imélis felszallotomeg 11200 10 443 6600 11500
g

'(\Iﬂf]‘;‘/irr]')‘é”s sebesség 335 293 290 310
Utazdsebesség (km/6) 280 265 271 260
Emelkedd képesség 125 12.7 107 125
(m/s) ' ' ' '

Hatétav (km) 450 476 740 460
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Szolgalati csicsmagas- 4500 6 400 4000 5400
sag (m)
Ures tomeg/maximalis 0,73 0,49 0,46 0,72
felszall6tomeg arany
2xTV3-

Haitém(i tiousa 2xTV3- | 2xGE T700- 2xMTR 117VMA

) P 117V GE-701D 390E vagy 2xVK-

2500

Hajtomi (folyamatos) tel- | 1500 /
jesitménye (LE/KW) 1103 1716/1269 1464/1092 2200/1120
Hajtém( témege (kg) 295 207 169 300
Hajtomivek folyamatos
teljesitmenye/a helikop- 0,26 0,49 071 0,27
ter Ures tomege aranya
(kW/kg)

'Re/1418 [5],
2BOEING honlapja [6],

3AIBUS Helicopters brochure [7],
“Russian Helicopter honlapja [8]

Megjegyzés:

Az adatok az el6z6 alapvetd forrasokon kivil az interneten talalhaté informaciok-
kal kerultek kiegészitésre. A Mi-35M szarnyfesztavara nincs mértékado adat, a
forrasok szerint kisebb, mint a Mi-24-esé.

A tablazatbdl levonhaté legfontosabb kovetkeztetések:

— A helikopterek prototipusainak elsé repulése kozott megkdzeli-

téleg egy-egy évtized telt el (Mi-24: 1976-1981, AH-64A: 1981-
2011, Tiger: 1991-2003, Mi-35: 2005). Ez id6 alatt az alkalma-
zott anyagokban és technoldgiakban jelentés fejlédés tortént,
ezért a technoldgia fejlettségét jellemzd Gres tdmegnek a maxi-
malis felszall6tomeghez viszonyitott aranya a legujabb TIGER-
nél a legkedvezdbb és a Mi-24-nél a legmagasabb, az AH-64E
mutatészama megkozeliti a TIGER-ét, amely az Apache folya-
matos modernizaciojanak a kovetkezménye. Figyelemre mélto
az a tény, hogy a Mi-24 2005-6s modernizalt valtozatanal a Mi-
35M-nél (nem azonos a Mi-24V export valtozataként ismert Mi-
35-tel) nincs jelentds elbrelépés.

— A helikopterek maximalis sebessége egy kis tartomanyon belul

talalhatdé (290-335 km/6), ugyanakkor az utazésebességik is
megkozelitbleg azonos (260-271 km/é), hasonléan az emel-
ked6 képességukhoz.
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— Az AH-64E szolgalati csucsmagassaga kiemelkedéen magas
(6.400 m).

— A helikopterek manéverezéképessegeét jellemzé mutatészam-
ban rendkivil nagy a kulonbség. A hajtdmivek (2 db) folyama-
tos teljesitményének és a helikopter Ures tomegének viszonya
alapjan megallapithatd, hogy a legujabb fejlesztési Tiger muta-
toszama tobb mint 2,5-szerese a Mi-24-nek, de a legujabb fej-
lesztésl Apache értékének is majdnem duplaja.

A fentiek alapjan konnyen levonhat6 az a fellletes kovetkeztetés,
hogy a Mi-24/Mi-35 elavult, és nem elégiti ki napjaink fegyveres konf-
liktusainak a kdvetelményeit. Miel6tt erre az elhamarkodott megallapi-
tasra jutnank, tekintsik at a vilag legkorszer(ibb harci helikoptereit
rangsorolé szakirodalmat. A kilonb6z6 szakmai értékelések alapjan
egyértelmd, hogy az AH-64E Apache Guardian talalhaté az elsé he-
lyen, a Tiger altaldban a kdzépmezdnyben foglal helyet, a military-to-
day.com rangsoraban pedig az 6tédik. Ugyanitt a Mi-24 a kilencedik
(altalaban ez a jellemz6 helyezése). Figyelmet érdemel, hogy a mili-
tary-today.com weboldal, mely nem vadolhat6 oroszbaratsaggal, a Ka-
mov Ka-52 Hokum-ot a harmadik helyre, a Mi-28 Havoc-ot a negyedik
helyre rangsorolja. A harci helikopterek rangsora a 3. sz. fényképen
lathato.

e o

3. szamu fénykép. A vilag harci helikoptereinek rangsora a military-
today. com értékelése alapjan®

9  Forras: www.military-today.com/helicopters/top_9_attack_helicopters.htm. le-
toltve: 2019.06.02.
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Van tehat egy, a vilag élvonalaba sorolt helikoptertnk, melynek po-
tencialis tlzereje és a pancélvédettsége megfelel ugyan a mai kor ko-
vetelményeinek, de sok szempontbdl elavult, ezért valdjaban csak ak-
kor tekinthet6 hatékony fegyverrendszernek, ha jelentés korszerUsités
torténik a fedélzeti rendszereiben. Mit kellene valtoztatni? Erre a kér-
désre a 3. fejezet prébal néhany megoldast javasolni.

1. A fedélzeti rendszerek korszeriisitése

Napjaink aszimmetrikus és terrorellenes haboruiban, de egy jov6-
beni, méreteitdl fliggetlen fegyveres 6sszecsapasban is a siker alap-
vetd zaloga a személyzetek (legyen az légi vagy szarazfoldi konfliktus)
helyzettudatossaganak szinvonala.

Az angolbdl szarmazé ,situational awareness” (tovabbiakban: SA)
kifejezést tobben probaltak leforditani magyarra, a szakirodalomban
leginkabb a helyzettudatossag vagy a harcaszati helyzettudatossag
honosodott meg. Maga a kifejezés az 1980-as évek elején jelent meg
a nemzetkozi publikaciokban, amikor az érintbképernyds navigacios
kijelz6k eldnyeit leirtak. A kereskedelmi repulégépeken ekkor jelentek
meg az integralt fuggbleges és vizszintes helyzetl kijelzdk, melyek
tobb elektromechanikus miszert valtottak fel. Az integralt helyzetkijel-
z6k kombinaltak a kulonbdzé miszerektdl szarmazo informacidkat, s
lehetdvé tették a kritikus repulési paraméterek hatékonyabb abrazola-
sat, javitva ezaltal a repul6gép allapotanak és helyzetének megjeleni-
tését, valamint csokkentve a piléta munkaterhelését.

A helyzettudatossag elméletének kutatasaban jelentés érdemeket
szerzett Mica Endsley, az Amerikai Légier6 korabbi vezetd kutatoja.
Kezdetben ugy értelmezte a fogalmat, hogy a kornyezetben talalhato
elemek térbeni és iddbeni érzékelése, jelentésik megértése és a koz-
eljovében varhaté allapotuk elérejelzése. Késdbb Endsley kiterjesz-
tette definiciojat a helyzettudatossag modelljére, amely elmélete sze-
rint harom szintet tartalmaz:

— Az elsé: a jelenlegi helyzet elemeinek az azonositasa. Ez egy
adott személy fizikai kdrnyezetének megértését jelenti.

— A masodik: a helyzet megértése. Itt a fizikai elemek és az em-
berek helyzetének dinamikajat kell megérteni az adott helyzet-
ben mozgasuk és céljuk szempontjabal.
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— A harmadik: a helyzet jovobeli el6rejelzése. A helyzettudatos-
sag az id6 mulasaval fog bekodvetkezni, ezért a jelenlegi ese-
ményeknek a kdzeljovére gyakorolt hatasa a helyzettudatossag
definiciojanak utolso szintje [9].

Elméletének alapvetd elveit az 1. sz. abra szemlélteti.

- A renlaze fopessdg:
- Az intefies kizlakitzs
- Bfrezaz e munkaterhalds
- Komolamitzs

- Automatizzlzz

Feladat' a rendszer elemei

Yizgaczatola= ¥ % b
4 Helyzettudatossag B \ \
A libruyezet A jelenlegibelyzel| A jovibeni . o
é]lnput-a ™ dsszefoslalasa | allatot Dintes Vegrehajtas
elorejelese i
2 szint 3. szint
it
Pl ™}
Egveni \ /
tenvezol:

- Celok &5 celldtuzesel:
-YVart ereddmeny

-Kepessag
- Tepasztalat
- Kikeposttzsg

1. szamu abra. A helyzettudatossag elemei® (forras: Endsley 1995.)

A helyzettudatossag nemcsak a helyzet kulcsfontossagu elemeinek
megértését foglalja magaba, hanem az ugynevezett ,nagy kép” (az
egész nagyobb a részek Osszességénél) megértését is, és ezen infor-
macio integralasat a harcaszati célokba, valamint azt a képességet,
hogy megtervezi a rendszer jovébeli allapotait. Ezek a magasabb hely-
zettudatossagi szintek, a helyzet ,nagy képének” megértése és a jovo-
beni elérejelzése kritikus a hatékony mikoédéshez egy olyan komplex

10 Endsley, M.R.: Toward a Theory of Situation Awareness in Dynamic Systems.
Human Factors Journal 37(1), 32-64
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kornyezetben, mint amilyenben a katonak teljesitik a feladatukat [10]
[11].

Az Egyesiilt Allamok Kiképzési és Doktrindlis Parancsnokséaga
(TRADOC) a helyzettudatossagot ugy definialja, hogy ,az a képesség,
mely pontos, valds idejl informaciokat szolgaltat a barati, az ellensé-
ges, a semleges és nem harcolok er6k pozicidjarol, egy kozos, rele-
vans képet ad a hadmuveleti tertletrdl, a mivelet adott szintjehez és a
specialis igényekhez van igazitva”. Leegyszerisitve, a katona legyen
képes meghatarozni, feldolgozni és megérteni a feladataval 6ssze-
fuggd informacidk kritikus elemeit, vagyis legyen tudatdban annak,
hogy mi torténik koralotte.

A helyzettudatossag egy katonai rendszer, beleértve a helikoptere-
ket is, kezel6jének rendelkezésére allé informacidk minéségében jele-
nik meg. Repulégépek esetében ez elsésorban a fllkében, a miszer-
falon, illetve a sisakcélzékészulék kijelzéjén torténik. Milyen lehetésé-
get biztosit erre a Mi-24?

A Mi-24 avionikai berendezései (tipus megjeldlése nélkul):

a) Fedélzeti miszerek:

— aneroid-membranos helikopter-vezetéstechnikai miszerek
(sebességmeérdk, magassagmérdék, variométer, iranytlk, id6-
orak);

— légi navigacios és radidnavigacidés miszerek (parancskozId,
délés- és bdlintasjelz6k, girofliggblegesek, helyesbitéskap-
csold, iranyszogrendszer, radibmagneses indikator, radioma-
gassagméro, a flggeés és kis magassag jelzémiszere, a se-
besség és a széleltéritési szog jelzémiiszere, térképindika-
tor);

— automatikus vezérlérendszer (egyesitett helikopter robotpi-
I6ta, fuggés-utvonal”’, ,magassag-leszallas” vezérl6pult, tér-
képiranyszog-ado, szamitoblokk, magassagmérds csatold-
egyseg, egyesitett sebességado);

— a hajtébmivek és a kdzIémi berendezéseinek mikodését el-
lenérz6 miszerek;

— a hidraulika- és a levegbérendszer ellendrzé miszerei;
— az oxigénrendszer miszerei;

— egyéb miszerek.
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b) Radidtechnikai berendezések:

ultrarévidhullamu radidallomas;

— rovidhullamu radiéallomas;

— frekvenciamodulacios radidallomas;

— fedélzeti telefon;

— fedélzeti magnetofon;

— parancskozl6é berendezés (szdbeli vészhelyzet-tajékoztatd);
— automatikus radioiranyt(;

— ultrarévidhullamu automatikus radidiranyta;

— radidbmagassagmerd.

c) Azonositd és dnvédelmi berendezések:
— radidlokator-besugarzast jelz6 berendezés;
— sajat-idegen azonosito;
— passziv zavaréeszkozok (zavaroeszkozoket kiszord auto-
mata), optikai-elektronikus lefogérendszer.

A felsorolt berendezések alapvet6en analog elven mikodnek.

A Mi-24 szabvany helikoptervezet6-fulkéje a 4. sz. fényképen lat-
hato.

4. szamu fénykép. A Mi-24 helikoptervezet6 fllkéje!

11 Forras: https://www.bing.com/images
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Lathatd, hogy a Mi-24 alapvet6 miiszerei és rendszerei a repulés-
technikat, illetve a fegyverzet alkalmazasat tdamogatjak, és helyzettu-
datossag szempontjabdl a személyzet minimalis informacidval rendel-
kezik, melyet a felkészilés ideje alatt, és kisebb részben a repilési
feladat végrehajtasa soran kapott, illetve kap. Ez viszont nem elegend6
ahhoz, hogy napjainkban és a kdzeljovében egy katonai konfliktusban
eredményesen részt vehessen.

Az 1980-as évek elején rendszeresitett AH-64A Apache helikopter
miszerezettsége hasonlo volt a Mi-24-hez, azonban ezt a valtozatot a
2000-es évek elején korszerisitették, és a rendszerben tartott példa-
nyok mar digitalis miszerekkel és Szines Tobbfunkcios Kijelzékkel
(MHUD) repulnek (5. sz. fénykép. A Gordg Szarazfoldi Haderd AH-
64A-ja fulkéje).

5. szamu fénykép. Az AH-64A flilkéje!?

Napjainkra a teljesen digitalizalt, ugynevezett ,Uvegfiilkék” jellemzik
a korszer( helikoptereket, melyekre példak az AIRBUS Tiger (6. sz.
fénykép) vagy a BOEING AH-64D Longbow Apache tipusai (7. sz.
fénykép).

12 Forras: https://www.airliners.net/photo/Greece-Army/McDonnell-Douglas-AH-
64A-Apache
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6. szamu fénykép. Airbus Tiger ARH (Armed Reconnaissance He-
licopter: Fegyveres Felderité Helikopter - Ausztralia — Szarazfoldi
csapatok) helikopter 13

7. szamu fénykép. A Westland WAH-64D Longbow Apache helikop-
terek fulke4

13 Forras: https://www.airliners.net/photo/Australia-Army/Eurocopter-Australian-Ae-
rospace-EC-665-Tiger-ARH/
14 https://lwww.airliners.net/photo/UK-Army/Westland-WAH-64D-Longbow-Apache
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A fulke szempontjabdl az orosz gyarto is Iépett, és a Mi-35M mar
korszer( digitalis fllkével rendelkezik (8. sz. fénykép).

8. szamu fénykép. A Mi-35M fiilkéje!s

Ha 6sszehasonlitjuk a fulkék miiszerezettségét, akkor lathatd, hogy
minden vizsgalt korszer( helikopter legalabb két szines, nagyméreti
kijelz6vel rendelkezik, azonban a Mi-35M-¢é sokkal zsufoltabb (mivel
minden fontosabb analég miiszer is megmaradt), mint a két nyugati
helikopteré, amely a személyzet munkaterhelését megndveli.

Mire is képesek ezek a kijelz6k? A TIGER helikopter prospektusa
erre j6 példat nyuijt.

A bal oldali képen a helikopter repulésének és rendszerei allapota-
nak legfontosabb paraméterei lathatok, mig a jobb oldalin, a mozgd
térképen a pillanatnyi harcaszati szituacié van kivetitve. Ahhoz, hogy
mindezen adat valos idében felkeruljon a helikopter fulkéjébe, elenged-
hetetlen, hogy az eszkoz része legyen a korszerl hadmuveletekben
napjainkban mar széleskoriien alkalmazott halézatnak, melyben a sz6-
vetséges er6k minden katonaja, minden pillanatban valés informacio-
val rendelkezik.

15 https://thaimilitaryandasianregion.wordpress.com/2016/08/07/mi-35m-hind-e-at-
tack-helicopters-russia/

25



Katonai Logisztika 2019. évi 1-2. szam

CRUAILLON

.

1
A

SN

N one cnn

'
g
FA% crm ame o

11

n
A
F
3
E
T
s
1
T
v
1
n
n
s
c
[
E
]

9. szamu fénykép. A Tiger helikopter Elsédleges Repulési Adat
(PFD) és Harcaszati Helyzet Kijelz6it®

Ehhez a szenzorok széles korét alkalmazzak, melyek koére a vilag-
drben repllé miholdaktdl a katonaknal rendszeresitett elektro-optikai
és infravoros kamerakon at az informacio védett tovabbitasat biztositd
hirado és szamitogépes halozatokig terjed. A halézat vazlatat a 10. sz.

fénykép mutatja.

10.szamu fénykép. A halézatalapu miiveletek vazlatos bemutatasa
(forras: sajat szerkesztés)

16 Forras: Airbus Tiger Brochure
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A Mi-24 ilyen rendszerbe jelenleg nem képes bekapcsolodni, bar
rendelkezik néhany szenzorral (példaul a radarbesugarzas-jelzével),
azonban hianyzik a fedélzetérdl az a védett adatvonal, melyen keresz-
tul informaciot kaphatna és adhatna. A korszer( helikoptereknél ez a
kapcsolat mar alapveté kovetelmény, s ugyanakkor egyre tobb szen-
zort helyeznek a fedélzetre a helyzettudatossag novelése érdekében.
Helikopterek esetén jellemzd a torzs orr-rész alsoé fellletére raépitett
forgé gdbmbhazba elhelyezett szenzorcsoport. A Mi-35M-en az OPS-
24N-1L rendszert alkalmazzak (11. sz. fénykep).

\

A i, p.‘-.:\. 2
11.szamu fénykép. OPS-24N-1L megfigyel6rendszer?’

A Shvabe cég OPS-24N-1L megfigyelérendszere harmadik genera-
cios matrix hosszuhullamu h6kameraval, TV kameraval és |ézeres ta-
volsagmérével rendelkezik. A 360°-os lefedettséget biztosité célzo- és
megdfigyel6kamerakat kifejezetten a forgdszarnyas repuléeszk6zokhéz
fejlesztették. Az elektro-optikai kamera minden iddjarasi koralmények
kozott (kod, fust és porviharok) biztositja a megfelel szinvonalu képet.
A rendszer négy stabilizalt, révidhullamu infravérés kamerajanak hato-
tavolsaga tobb kilométer. Az informacio a pildtafiulke képernydjén jele-
nik meg.

Hasonlé megoldas talalhaté a Tiger helikopternél, ahol a helikopter-
torzs fels6 boritasara épitették ra a girostabilizalt kamerakat (12. sz.
fénykép).

17 https://rosarioaviones.blogspot.com/2018/08/
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12.szamu fénykép. A Tiger helikopter girostabilizalt
kamerarendszere'®

A girostabilizalt kamerarendszer részei: TV kamera, hdkamera
elektromos zoommal, l1ézer tavolsagmeérd, Iézer célmegjeldld, |ézeres
kovetd maximum 4 célpont automatikus kovetéseével, iranyszogben
(£120°) és magassagban (+40°/-25°) vezérelve.

Osszefoglalva a fejezetben elemzett jellemzdket megallapithato,
hogy a Mi-24 jelenlegi fedélzeti rendszerei alkalmatlanok arra, hogy a
helikopter személyzete hatékony szerepet vallaljon napjaink fegyveres
konfliktusainak kezelésében, ezért egy hosszabb tavra tervezett alkal-
mazas esetén az alabbi harom terlleten kellene a fedélzeti rendszere-
ket (ide nem értve a kdvetkezd fejezetekben vizsgalt 6nvédelmi és fe-
délzeti fegyvervezérld rendszereket) korszerUsiteni:

1. A fllke digitalizélasa (analég-digitalis atalakitok, Tobbfunkcids
Szines Kijelz6k beépitése);

2. A halézatkdzpontu miveletekbe torténd bekapcsolddas érdek-
ében egy titkositott adatvonal beépitése és integralasa;

3. Egy hatékony felderitést, célkdvetést, célzast biztosité kamera-
rendszer csatlakoztatasa és integralasa a helikopter rendszere-
ihez.

18 Airbus helicopter: Tiger HUD brochure
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