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TOBBFELADATU HARCI REPULOGEPEK RENDSZERESITESENEK
HATASA A NEMET ES MAGYAR REPULOIPARI KAPACITASOK
KIHASZNALTSAGARA A MASODIK VILAGHABORUBAN

Absztrakt

A cikk a tobbfeladatu harci replil6gépek fejlesztéstorténeti-koncepcionalis hatterét
vizsgalja a nagyhatalmak é€s a kis orszagok legierGinél, kulonos tekintettel
rendszeresitésik valds és lehetséges hatasaira a német eés magyar repllGipari
kapacitasok kihasznaltsaga vonatkozasaban a masodik vilaghabora soran. Részletes
bemutatasra kertl a német és a magyar Messerschmitt Me-210/410 harcireplilégép-
program, a Dornier Do-335 tébbfeladatu harci replilbgép és a magyar Marton X/V
kiserleti harci repilégep is.

Kulcsszavak: harci repllégép, tobbfeladatisag, gyartasszervezes, gazdasagossag

Bevezetd gondolatok

A tdbbfeladatu repuléeszkdzok kifejlesztésére és gyartasara iranyuld torekvéseket a
hadiipari é€s logisztikai kapacitasok korlatos volta indokolta a masodik vilaghaboru
soran. Kulondsen Németorszag esetében mutatkoztak meg ezek a torekvések, de
jelentkeztek az olyan korlatozott ipari kapacitasokkal és viszonylag kis haderével
rendelkezé kis, mez6gazdasagi orszagok esetében is, mint hazank.

Vizsgélatunk igy kulonésen e folyamat német é€s magyar vonatkozdsaira
iranyul. Azonban a tdbbfeladatu repuléeszkdzok kifejlesztésére iranyuld torekveések,
illetve korlatozott mértékli eredmények a masodik vilaghaboru mas légierbinél is
dokumentalhatoak. 1942-43-t6l a nagyhatalmak légierdinél altalaban is megjelent a
klldnb6z6 repllégép-kategoriak 6sszevonasara vonatkozd, gazdasagi indittatasu
torekvés, igy létrejott a tobbfeladatu harci repulégép kategoria.

Célunk ezért a tdbbfeladatu harci repllégépek fejlédéstdrténeti-koncepcionalis
hatterének, folyamatanak és lehetéségeinek atfogd vizsgalata a nagyhatalmak és a
kis orszagok légierGinél. Az ilyen jellegl kutatasok aktualitasat a tobbfeladatu harci
repulégeépek fejlesztésének masodik vilaghaboru utani torténete (Panavia Tornado,
Mikoljan-Gurjevics MiG-23/27, Lockheed-Martin F-35, Gripen) adja. E folyamat
egyfajta el6képét adjdk a masodik vilaghaborus tdbbfeladata harci repulégép
programok, nem keveés tanulsaggal szolgalva napjaink kutatéi szamara is.
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1. Tobbfeladata harcaszati repuldégép-konstrukciok I|étrejotte a
masodik vilaghaboruban

A masodik vilaghaboru soran a kontinentalis hatalmak (Németorszag, Szovjetunio)
légierejét a szarazfoldi hader6 mdiveleteinek tamogatasara leginkabb alkalmas
harcaszati replil6 erbk dénté tulsdlya jellemezte. Ezek egy-és kétmotoros harci
repulégépekbdl, vadaszrepul6gépekbdl, csatarepulégépekbdl és
zuhanobombazokbdl, illetve kbzepes bombazédkbdl alltak. Az  alkalmazott
harceljarasokban, doktrinakban és hadmiveleti elméletekben német és szovjet
részrél egyarant kdzponti szerepet jatszd kdzvetlen tamogatd replld elemek: a
bonyolult automatikaval felszerelt zuhanébombazdok (Junkers Ju-87, Petljakov Pe-2)
€s az anyag- €s gyartastechnolégia-igényes védelmi rendszerrel felszerelt
pancélozott csatarepulégépek (Henschel Hs-129) voltak. E tipusok igen hatékonynak
bizonyultak a mélységben tevékenykedd erbk tamogatasa soran, de tobbségében
nem feleltek meg a témeggyarthatosag feltételeinek. A harckocsik elleni kiizdelem
soran jol bevalt Henschel Hs-129 pancélozott csatarepulé6gépbdl példaul mindéssze
850 darabot gyartottak 1939-1945 kozott. Emellett hatékony légi oltalmazasuk is
problémakat jelentett (pl.. a nem megfelel6 sebességli Junkers Ju-87
vadaszbiztositasa), ezért 1943-t6l tobbfeladatl vadasz-bombazé replilbgépek (Focke
Wulf Fw-190, Messerschmitt Me-210 és Me-410) alkalmazasaval oldottdk meg a
kozvetlen tamogatas feladatait.

A tengeri hatalmak (Egyesult Allamok, Nagy-Britannia) harcirepilé-
alkalmazasat a csatahajo-korszakot felvaltd repulégép-hordozéd korszak és a
haditengerészeti légieré kiterjedt alkalmazasa jellemezte. Ennek soran fedélzeti
vadasz, torpedd-hordozé és zuhandébombazd tipusokkal tevékenykedtek.
Harcirepul6-alkalmazas szempontjabdl a haditengerészeti tevékenység egyarant
jelentett hajok elleni kiuzdelmet és partraszallasok tamogatasat. Kialakult a
kimondottan partraszallo muveletekre létrehozott 0sszfegyvernemi
tengerészgyalogsag is, amely a hidfébe rogtonzott leszalldpalyakra telepithetd
kozvetlen tamogatd repul6elemekkel is rendelkezett. Erre a célra el6bb
zuhanébombazdkat (Curtiss SDB Helldiver, Douglas SDB Dauntless) kés6bb, 1943-
tol tébbfeladatu harci repiilégépeket (Vought F4U Corsair, Grumman F6F Hellcat)
alkalmaztak. A brit-amerikai tengeri hatalom - haditengerészetre és stratégiai
légierére épuld sikeres hadviselési fazisat kovetéen, 1942 végétél — hadmiveleti
szintl partraszéllasokat hajtott végre és jelentés méretli gépesitett kotelékeivel
behatolt a kontinentalis terlletekre. Ekkortol szikség volt a szarazfoldi csapatok
kozvetlen légi thmogatasara is. Az elséként a flotta 1égierejét felfejleszté angolszasz
hatalmak nem hoztak Ilétre kulén szarazfoldi zuhan6bombézokat és
csatarepulégépeket a szarazfoldi csapatok tamogatasa céljabol, ehelyett - a
tomeggyarthatésag, a kellbképpen nagy sebesség és a magas szintl manéverez6-
képesség fenntartasa érdekében - eleve tébbfeladatu harci replilbgépek kialakitasara
torekedtek. Hosszu tavu kisérbvadaszokbdl kifejlesztett nagy teljesitmeényli vadasz-
bombazé replilbgépekkel végeztek kozvetlen légi tamogatast. E tipusok — megfeleld
motorteljesitményik és kell6képpen nagyméretli sarkanyszerkezetik miatt -
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egyszerre lathattak el vadasz, zuhandébombazd, pancélvadasz és kodzvetlen
tamogato feladatokat. 1943-t6l ilyen feladatra lettek atallitva, illetve ilyen célra
jelentek meg az amerikai P-47 Thunderbolt és P-38 Lightning, P-63 Kingcobra, illetve
a brit Hawker Typhoon és Hawker Tempest vadaszbombazok.

Az 1943-t6l alkalmazott német, szovjet, brit és amerikai tobbfeladatl harci
replilbgépek altalanos jellemzéi:

- a vadaszrepul6gépekhez képest kétszeres, kb. 4000-7000 kg szerkezeti
tomeg, illetve kétszeres, 2-3000 LE motorteljesitmény;

- a vadaszrepul6gépektdl csak kismértékben elmaradd, 600-650 km/h koruli
sebesség;

- a vadaszrepulégépekhez képest nagyobb hatétavolsag, emiatt
kisér6vadasz és haditengerészeti vadasz feladatkérokre vald alkalmassag;

- gyakran belsd térben elhelyezett 500-1500 kg bombafegyverzet és
jelentésebb szamu (6-10) leveg6-fold rakéta fuggeszthetbsége;

- 20 mm feletti (30-50 mm) foldi célok ellen is hatékony gépagyufegyverzet;

- részleges, kismértékd, de esetenként kiterjedt pancélozas, ontomitd
tizel6anyag-tartély;

- terhelhet6ésége ¢és motorteljesitménye kovetkeztében nagytomegl
kamerakkal felszerelt felderit6, illetve lokatoros éjszakai vadasz, tovabba
vitorlazo-vontato valtozatok;

A tdbbfeladatu harci repllégép kategoria létrejottére azonos céllal (koltségkimeélés,
tipuspaletta-szikités) de tipusonként tébbféle mddon kertilt sor. Egyes tipusok a vadasz-
kategoriaban bekévetkezett kevésbé sikeres alkalmazasukat kévetéen kezdtek el tAmogato,
gyors-, illetve zuhandbombazé kategdridban alkalmazni, ehhez sziikséges szerelvényekkel
ellatni (P-47 Thunderbolt, Hawker Typhoon és Tempest). Megint mas tipusok esetében a
tervezés soran tobbé-kevésbé figyelembe vették a tdbbfeladatisag kdvetelményrendszerét
(P-63 Kingcobra). A tobbfeladatusag gyakran a teljesitéképesség csokkenéséhez vezetett az
egyes részfeladatok — példaul a vadasz képességek - vonatkozasédban. A tobb feladat
ellatasara alkalmas kétmotoros harci repulégép kategériaban kimondottan nehéz volt
megdrizni a vadaszképességeket. Eseteként azonban a kétmotoros tébbfeladatu harci
repllégép - kiterjedt szerepkore (kbzvetlen tAmogatas, felderités, éjszakai vadasz feladatok)
mellett — kivételesen kedvezd aerodinamikai tulajdonsagai, illetve specialis motorikus
rendszere (P-38 Lightning: ikertdrzs sarkanyszerkezet és turbofeltdltd) miatt képes volt

ellatni a teljes értékii vadasz feladatait is. A bels6 bombakamra kialakitasa a kétmotoros
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zuhanébombazékon (Tu-2) — lehetbvé tette a kedvezé aerodinamikai tulajdonsagok
meg0brzését, attételesen megengedve nagyobb (irméretii csdves fegyverzet és kiterjedtebb
védd pancélzat alkalmazasat, ezzel is el6segitve a tdbbfeladatusagot. (A belsé bombakamra
alkalmazasa egyes tobbfeladatlu vadaszbombazo repllégépeknél is jol bevalt. A Jakovlev
Jak-9 harci repulégép megfeleld teljesitmény-tartalékkal rendelkezett ahhoz, hogy B
valtozatanal a pilétailés mogott 400 kg bombateher tdrazdsara alkalmas bombakamrat
alakitsanak ki. A repul6gép ilyen médon megdrizte vadasz képességeit, mikdzben

alkalmassa valt a kbzvetlen tAmogatasra.)

Egyes tipusok esetében viszont mar eleve Ugy hatérozta meg az alkalmazo a
tervez6-gyart6é cég szamara a feladatrendszert és a harcaszati-mUiszaki kévetelményeket,
hogy az a tervezés alapjanak tekintse a kimondottan tébbfeladatu harci repiilégép
létrehozasét. llyen tipus volt a fejlesztés korai fazisaban elhalt Arado Ar-234 tébbfeladatu
harci replil6gép, illetve a szériagyartasig eljutott Messerschmitt Me-210/410 tipus, amelyek
egyarant alkalmasak voltak a nehéz-, éjszakai vadasz, zuhanébombazo, felderité és

csatarepuilégép feladatok ellatasara.

A Harmadik Birodalom gazdasaga nem rendelkezett olyan tartalékokkal és
féleg szabad termelési kapacitassal, mint amely a szévetségesekre jellemzé volt. A
tobbfeladatisag kérdése igy nagyobb prioritast élvezett, bizonyos harcaszati
feladatkborok o©sszevonasat, pedig gazdasagi szempontok is indokoltak. A
tobbfeladatusag megvaldsitasa azonban nehéz, de nem lehetetlen tervezéi
feladatnak igérkezett. A Messerschmitt Me-210/410 tipus fejlesztését kulon,
részletesen is érdemes ismertetni, egyfelél e fejlesztési program soran egyarant
megmutatkozott a tobbfeladatu harci repulégép kategéria elbnyds és hatranyos
oldala, kompromisszumos jellege, masfel6l pedig a tipus gyartasanak és
fejlesztésének magyar vonatkozasai miatt.
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2. A Messerschmitt Me-210 és a Me-410 tobbfeladatu harci
repulégépek

2.1. A tipusok altalanos jellemzése

A Messerschmitt Me-210 tébbfeladatu harci replilbgép két hajtdmives, kétfés
személyzettel Uzemel6 tipus volt. 1941-ben kerult a német Iégier§ egységeihez. Két
1475 LE teljesitményld motorja 560 km/h sebességre gyorsitotta az 5500 kg
szerkezeti tdmegl repulbgépet. A szarny alsé és felsd fellletén egyarant kialakitott
réselt féklap  alkalmazasaval kozepes  szogtartomanyban  végrehajtott
zuhanobombazasra is alkalmas repllégép belsé bombakamrajaban két 500 kg-os
vagy egy 1000 kg-os, kulsé fuggesztési pontokon tovabbi 500-500 kg bombaterhet
hordozott. Csbves fegyverzetét 2x20 vagy 2x30 mm-es, majd a magyar gyartmanyu
valtozatokon egy, a torzs alatt elhelyezett 40 mm-es, a német valtozatokon 50 mm-
es, panceélozott célok ellen is hatékony gépagyu, két elbretizel6 rogzitett
konnylgéppuska és két, a tdrzs oldalan taviranyitasu forgétoronyban elhelyezett
nehézgéppuska jelentette. Pancélozott célok ellen alkalmas 152, illetve 210 mm-es
levegd-fold rakétakkal is felszereltek, amelyeket 1-1, illetve 3-3 rakéta inditasara
alkalmas cs6kdtegekben helyeztek el a szarnyak, illetve a torzs alatt.

1. dbra. Messerschmitt Me-210 tébbfeladatt harci replilégép

Ez a fegyverzet lehetévé tette foldi tdmogatd feladatok hatékony végrehajtasat is.
Komplex pancélvédettséggel rendelkezett, amely 0Osszesen huszonhét kisebb-
nagyobb, tobbségében 5 mm-es pancéllemezbdl allt. Pancéloztak a motorhaz-
mellsbérészt, az olajkarter elérenézd részét, az olajhliték alsé és felsé fellileteit és az
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oda vezetd csbveket, a filke orr-részt, illetve a pildtallést és a pilota, illetve a
megfigyeld (lése mogotti feliileteket, emellett néhany fontosabb berendezést [11.]. A
piléta elbtt pancéliveget helyeztek el. A tartalyok ontomit6é kivitelben keriltek
kialakitasra. A két motornak és a kiterjedt pancélzatnak koszonhet6en rendelkezett a
tamogato feladatok ellatasahoz sziikséges magas szintl tuléléképességgel.

A tipus mandéverezb-képesség (mozgékonysag), védettség és tlizerd
vonatkozasaban egyarant jelentkezd komplex képessége lehetévé tette a vadasz,
tamogatd és egyéb feladatok egyideji ellatasat, ugyanakkor — mint altaldban a
tobbfeladatl eszkd6zOk esetében - az egy-egy terlleten megjelenitett képességei
nem haladtdk meg, mindéssze megkozelitették az egyetlen feladatra specializalt
tipusokét. Egy ilyen magas szintli, komplex harcaszati képesség megjelenitése —
tekintettel a  bonyolult  sérkanyszerkezeti  konstrukciora -  bizonyos
kompromisszumokat kévetelt meg a repilési tulajdonsagok tertletén.

2. abra. A Me-210 Ca-1 harci replilbgép védbpancélzata és egyik valtozatanak 40
mme-es gépagyufegyverzete

A tobbfeladatisag biztositasa érdekében az eleve zuhandbombazasra is alkalmas,
de a vadaszfeladatokhoz szikséges minimalis légellenallast és sulyponteltolodast
figyelembe vételével kialakitott bels6 bombakamra, a foldi tAmogatasra is alkalmas
gépagyu fegyverzetet, a zuhano-féklapok, a fedélzeti l6vész és fegyverzetének
elhelyezése (automata fegyvertornyok), illetve egyéb miiszaki megoldasok egyideji
alkalmazasa aerodinamikailag nehezen megoldhaté problémakat, 6sszességeben
kedvezétlen replilési tulajdonsagokat eredményezett. Ezeket a hibakat a tipus
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fejlesztése soran tobb Iépcsbben, esetenként gyartas-leallitasok aran, tébb-kevesebb
sikerrel javitottak. 1943-t6l a Me-210-es gyartasat atadtak a magyar szévetségesnek.

A legjelent6sebb, gyakorlatban is megvalositott 1942-es korszerisitést —
Iényegében teljes atdolgozast - kovetden Gj, Me-410 jelzéssel gyartottak a tipust. Az
eredeti Me-210 program ugyanis indulasatdl kezdve komoly repuléstechnikai
nehézsegekkel kiszkodott. A Me-210-es tervezési koncepcidja a kezdetektél fogva
erdsen fegyverzet és teljesitményorientalt volt, a kezelhetéség és vezethetéség nem
tartozott a fébb prioritasok kdzé. Az eredmény egy olyan repulégép lett, amelynek
vezetése nagy tapasztalatot igényelt. A nagy feluleti terhelés, valamint a kedvezétlen
kissebesseégi repulési jellemz6k szamos balesetet okoztak foleg le és felszallaskor.
A megengedhetetlenil nagy baleseti rata mellett tovabbi problémat jelentett, hogy az
eredetileg beépitésre kerul6 DB 605-0s motorokkal a repulégép nem hozta azokat a
sebességi elvarasokat, amiket a tipussal szemben megfogalmaztak. A problémakkal
szembesilve a Messerschmitt AG mérndkei megkezdték a ,rovid torzsi” Me-210-es
atdolgozasat, azonban idékézben nyilvanvaléva valt, hogy jelentés valtoztatasokat
csak a tipuson végzett drasztikus valtoztatasokkal lehetett elérni.

A Me-210 tipust alaposan atdolgoztak és Me-410 ,Hornisse” (I6darazs) néven
gyartottak tovabb. A német gyartas — az 1943-as évtél, attervezést és korszerlsitést
kovetéen — Me-410 jelzéssel folyt tovabb.

3. abra. Messerschmitt Me-410 tébbfeladatu harci replil6gép

Az aerodinamikai valtoztatasok mellett az egyik legkomolyabb valtoztatas az
Uj DB 603-as motorok beépitése volt. A valtoztatassal a motorok hengerirtartalma
445 literre, a teljesitmény, pedig 1750 léerére nétt (metanol-viz befecskendezés
nélkal). Az MW-50 gyorsitoval 5 perc id6étartamra 1900 LE teljesitményl motorja 650
km/h sebességre gyorsitotta a 6800 kg szerkezeti tomegl repulégépet. Az (j
motorok beépitésével mar lehetéség nyilt ra, hogy jelentds teljesitményndvekedést
lehessen elérni, kildndsen az emelked6képesség terén, amely elérte a 650 m/perc-
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et. A Me-410 legfontosabb aerodinamikai fejlesztése a Me-210-es alaptipushoz
képest a szarny attervezése, valamint a tdrzs meghosszabbitasa volt. Az eredeti Me-
210-es széarnykialakitds mar a szarny-torzs atmenettél kezdve erésen nyilazott volt,
ami jotékonyan érvényesiilt nagy sebességi tartomanyokban, azonban kifejezetten
hatranyos volt a le és felszallas soran. A légcsavar mogott talalhatd szarnyrész
erételjes nyilazasa ugyanis ahhoz vezetett, hogy a felszallas soran a légcsavar
szarnyra gyakorolt megfuvasabdl szarmazoé plusz felhajtéer6 késdbb jelentkezett,
ezért nagyobb nekifutasi uthosszal kellett szamolni. A jelenség csokkentésének az
érdekében a szarny nyilazasat a szarnyt6é és a motor kozott fél fokkal csdkkentették.
A szarny tobbi részén, pedig még drasztikusabban visszavették a nyilazast 12,5
fokrol szintén 5.5 fokra. Az eredmény egy teljesen Uj torésmentes, azonos nyilazasu
szarny lett. A valtoztatasoknak koszonhetben az atesési sebesség csokkent, és le
lehetett csdkkenteni a leszallashoz szikséges besiklasi sebességet is. Tovabb
javitotta a kezelhet6séget, hogy a Me-410-esnél az orrsegédszarny nyitasat
automatikussa tették, ezzel is tehermentesitve a pilétat. A szarnyat érintd valtoztatas
volt még az a szerkezeti atalakitas, amelynek kdszdnhetéen a Me-410-est
alkalmassa tették nem iranyitott rakétafegyverzet hordozasara. A Me-210-es komoly
hosszstabilitasi problémakkal kizdoétt, amelynek megoldasara a 410-es torzsét
meghosszabbitottak. Ez a valtoztatds jotékonyan érintette a felszallas soran
tapasztalhato repulési tulajdonsdgokat is. A sok balesetet okozd kitérési hajlam a
,rovid torzsi” Me-210-esen is fellépett, ami elsésorban magara a nagy tomegi VDM
légcsavarra, valamint a légcsavarok forgasi sikjanak sulyponthoz képesti
elhelyezkedésére vezethetd vissza. A torzs meghosszabbitasaval a flggbleges
vezeérsik tavolabb kertlt a légcsavarok forgasi sikjanak vonalatol, aminek jotékony
aerodinamikai hatasan tul a 410-esnél oldalkormanyt is jobban lehetett hasznalni a
kitorés megallitasara.

2.2. A Me-210 Ca-1 tipus hazai gyartasa

A masodik vilaghaboru kitorésekor a korszerl repulégépek és repulbgép
motorok el6allitasa terén hazank komoly hatranyban volt. A Magyar Kiralyi Légier6
vezetése és a hadiipar képviseldi szamara 1940-re mar nyilvanvalé volt, hogy a jové
a tisztan fémépitési nagy fellleti terheléssel rendelkezd harci repllégépeké. A
nehézsegek ellenére, mar viszonylag koran igyekeztek egy olyan bazist Iétrehozni,
amely alapja lehetett egy késdbbi korszerli gyartasi folyamatokat alkalmazé
repulégépgyarnak. 1928. junius 20.-an, megalakitottak a Weiss Manfred Repulégép
és Motorgyar Rt.-t, amely anyavallalatként a hébord végéig a magyar
repulégépgyartas kozpontja maradt. A WM Rt kulfoldi repulégépmotor és
sarkanyszerkezet licencek hazai gyartdsaval foglalkozott. Mivel a kormanyzati és
gazdasagi erdekek kolcsondsen erdsitettéek egymast, ezért a magyar kormany
kulgazdasagi kapcsolatokért felelés vezetéi mindent megtettek a hazai repulégép
ipar szamara el6ényos licenc szerz8dések megszerzéséért. Magyarorszag korszer(
német repllégépekkel kapcsolatos igényeit a német hadiipar sajat leterheltsége miatt
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eladassal nem tudta teljesiteni, igy kozos érdek volt a magyarorszagi
repulégépgyartas beinditasa.

1941 tavaszan lezajlott targyalasokat kovetéen a Me-210 licencének
megvasarlasara nyilt lehetéség a német partner hatarozott szandékaival
0sszhangban. A tipus kivalasztasa soran el6térbe kerllt a harcaszati
alkalmazhat6sdg és a tobbfeladatisdg kérdése. A Me-210-es rendszerbe allitasa
esetén viszont ki lehetett valtani a Ju-86-ost és a Caproni 135-0st, illetve a He-70-
est. A Me-210 harci repulégép — tovabbi fejlesztések elvégzését kovetben -
nehézvadasz és ¢€jszakai vadasz feladatkorben is alkalmazhaté volt, igy a
tobbfeladatisdg gazdasagilag is kifizetédének igérkezett.

A korszer(l technikanak azonban ara volt, a Me-210 licenctsszege 3, a DB
605-0s repulégépmotoré, pedig 1,7 millié Birodalmi Markaba kerult [2]. A szerz6deés
alairasara 1941. junius 6.-an Berlinben kertilt sor.*?

A gyartasra torténé felkészllés keretén belil szakemberek utaztak
Németorszagba a Weiss Manfred Repulégépgyarbdl, hogy tanulmanyozzak a
gyartasi folyamatokat és technoldgiakat, itthon pedig a repulégépgyar beruhazasokat
végzett az uj technoldgiakhoz kdthetéen [5]. Az Uj géptipushoz sziikséges aluminium
Otvozetli lemezeket, csdveket, profilokat itthon kellett el6allitani, ezért fejlesztették az
aluminiumhenger és présmi egységeket. A gyartasra valé felkészllés jegyében
megtervezésre kerlltek a beszallitok tevékenyseégei is, €s igyekeztek minden hazai
ipari lehet6séget kihasznalni.® Vilagossa valt, hogy ilyen mértékii termelés és
technoldgia () tipusu vallalatvezetést és vallalti struktdrat is kivan, hiszen eddig nem
latott koordinacids feladatokat kellett napi szinten végrehajtani.

Mar a targyalasok alatt folytak el6készlletek egy olyan Uj gyar kiépitésére,
amely képes megfelelni az U0 tipustu elvarasoknak. Az Uj vallalatot Dunai
Repul6gépgyar Rt. Néven a WeisManfred konszernbe integraltdk be 6000 db
részvennyel, hatmilliés névértéken [2]. A WM tulajdonosi jogait részvényein keresztl
gyakorolta, a lIétrehozott vallalat 6néll6 tevékenységet folytatott. A Messerschmitt AG-
val 1941. junius 26.-an megkotésre kerllt a licencszerz6dés, amely utan a
repulégépgyar elvégezte a repulégépsarkanyok bearazasat. Az els6 100-as
sorozatban legyartott sarkanyok egységara 33 930 000 Pengd volt [2]. A korabeli
Kiralyi Magyarorszagon ez az 6sszeg elképesztéen nagy volt. A kdzvetlen termelés
€s a beszallitéi kor gazdasagra és technologiai kultdrara gyakorolt élénkité jellegl
hatasa széles kérben megmutatkozott, igy mas terlleten is jétékonyan érvényesil a
Me-210 gyartasaba fektetett energia. A szerz6dési feltételeknek megfeleléen az els6
100 repul6gép legyartasahoz a szukséges anyagokat é€s bizonyos szerszamokat a
Messerschmitt AG-nak kellett biztositania a németorszagi Augsburgban talalhato

“2 A licencek megvasarlasa mellett megkotésre keriilt a magyar-német repiilégépgyartasi egyezmény is, amely a
magyar replilégépipar sorsat egészen a hdborl végéig meghatarozta. Az egyezmeényben foglaltak szerint a
magyar gyartasbdl szérmazd Me-210-es repiilégépek felét a németeknek kellett leszallitani, és a termelést
gyorsan kellett felfuttatni.

* A gumikerekek gyartasara megbizast adtak ki a Magyar Ruggyantagyarnak, a fegyverzet gyértasara a Danuvia
Rt.-nek, a miiszerek gyartasara, pedig a Marx és Mérei vallalatnak.
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gyartésor 50%-anak atszallitdsaval [2]. Erre azeért volt szikség, mert a termelés
meginditasa soran torvényszerlilen olyan anyagokhoz és eszk6zOkhoz kothetd
problémék merilnek fel, melyek megtorik a gyartas szervezettségét és a termelést
észrevetlenul manufakturalis jellegl repulégép épitéssé valtoztatjak.

1941. december 10.-én a munka-el6készités még csak 80%-os éllapotban
volt. A Messerschmitt AG-val val6é egyuttmikoédés korant sem volt problémamentes.
Hianyzott 258 db szerszamgép, tovabba a szerszamgépek helyi gyartasahoz
szlikséges 50 eszkdzbél is minddssze csak 6 kerllt leszallitasra [2]. Mind a gyartas
meginditdsa mind a teljes termelés soran, naponta jelentkeztek koordinacios és
egyéb problémak. Repulégépsarkanyok épitése mellett a DB 605-6s motorok
gyartasa szintén nehezen haladt. A németorszagi beszallitasok akadozasa miatt az
els6 fékpadi probakat csak juniusban tudtak végrehajtani. A termelés felfuttatasaval
parhuzamosan a motorgyarban mikod6é Uzemrészeket attelepitették Csepelrél
Horthy ligetbe (Szigetszentmiklds).** A gyartds sordan szamos problémat sikerilt
megoldani egy Németorszagbdl nyaron beérkez6 repulbgéppel, amely mintaként
szolgalt. A repulégéppel a nyar folyaman sok repllést nem tudtak végezni, hiszen
ilyen vagy olyan okokbdl mindig a gyarban allt mintavétel céljabol. A szadmos
nehézseg ellenére 1942. december 21.-én repulésre kész allapotban volt az elsé
RF+PA lajstromjell repulégép [4]. A gép berepllését Eszenyi Dénes szazados
végezte.

Mint minden ilyen jellegl berepulési program soran itt is szamos probléma
merult fel. A problémak a nullszériakra jellemzd, és elsGsorban beallitasi jelleglek
(pl. a csurdék holtjatéka). Ezeket gyorsan javitani lehetett, viszont komolyabb
problémaként jelentkezett, hogy a DB 605-6s motorok nem voltak képesek a gyari
parameétereket hozni, valamint gyakran beraztak. Az el6irt 2.6. at. olajnyomas elérése
sem sikerult, ezért a Messerscmitt AG, valamint a Dunai Repulégépgyar mérndkeibdl
€és berepulldpilotaibdl munkacsoport alakult a problémak felszamolasara. A
sorozatban gyartott gépeken a gyujtaskabelek pipait egy maddositott valtozatira
cserélték (gyertyakkal egyutt) [2], valamint kicserélték az ellenérzé6 miszerek
érzékelbit. Az 6t darabos nullszéria legyartasat kovetéen 1943-ban mar sorozatban
készultek a repulégépek. A Magyarorszagon gyartott repulégépek a Me-210 Ca-1
elnevezést kaptak, amely tipusnévbdl a ,C” a romboldra, az ,a” pedig a kulfoldi
gyarra (Ausland) utalt. > A gyartasi nehézségek mellett a tipus Ujszer(iségébdl
adoddan repuléstechnikai problémak is adodtak. A korantsem joindulatu repulégép
ugyanis komoly hosszstabilitasi problémakkal kiizdétt, amelynek megoldasara német
tervek alapjan a magyar valtozatok tdrzsét meghosszabbitottak.

Gazdasagi szempontok miatt nem engedhette meg az orszag, hogy a
repulégépgyartasi programban eltér6 motorok késziljenek, igy szerencsésnek
mondhaté, hogy a német tervek szerint a magyar Me-210Ca és a Me-109G

* A motor alkatrészek gyartasanak egy része tovabbra is a WM Miivek csepeli telephelyén folyt. A gyartas egy
részét, illetve a végszerelést és a motor préba telepet viszont kitelepitették Horthy ligetre.

*® A Kiralyi Légier6ben a repiilégépet rendszerbe allitasatol kezdve gyorsbombazonak, és nem romboldnak
nevezték [6].
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repulégépeknek ugyanaz a DB-605-0s eréforrasa volt. A magyar gyartasu Me-210Ca
repulégép DB 605-0s motorjanak beépitési terve német eredetl volt, amely azonban
a 410-es program miatt Németorszagban nem futott be nagy karriert. igy a német és
a magyar gyartmanyok kdzotti legnagyobb kildnbség az eltér6 motorok beépitése
volt. A magyar valtozatokba épitett DB 605B motorok 80 léerével er6sebbek voltak
az eredeti német DB 601F-tél, tovabba a magyar Me-210 példanyok a Me-109G
haromagu VDM légcsavarjat is megkaptak [2]. A plusz I6erék jol jottek az alapvetden
nagy fellleti terhelésli és er6sen mechanizalt szarnykialakitasu rombolonak. A 12
hengeres fligg6é V elrendezési, 60°-os hengerszogli WM DB 605-6s motorok 2300-
as fordulatnal 1075, 2800-as fordulatndl pedig 1475 LE-t tudtak leadni. Ez a
teljesitmény a MW 50-es metanol-viz befecskendez rendszer bekapcsolasaval révid
idére 1650 LE-re lehetett emelni és két percen keresztil tartani. A motor furat-lokete
154x160 mm, lokettérfogata 35,7 |, geometriai kompresszidviszonya 7,5:1, tbmege
725 kg volt [13]. A WM DB 605-0s motorok gyartasa azonban hasonlo problémakat
mutatott, mint a sarkanyok gyartasa. Folyamatosak voltak a gyartasi nehézségek,
csuszasok. Az allamkdzi szerz6désben meghatarozottak szerint az elsé motoroknak
1942 augusztusaban kellett elkészllnilik, de ez azonban csak oktdberre sikerult [7].
A magyar mérnokok végul hat végrehajtando fejlesztést javasoltak a motor gyartasa
soran, ezeket a német fél mind elfogadta. A DB 605 motorok tekintetében a legyartott
mennyiség 1942-ben 10 db, 1943-ban mintegy 550 db, 1944 novemberéig 650 db
volt [13].

A program soran a tervezett Utemezéshez képest folyamatos cslszasok és
késések voltak tapasztalhatéak, aminek az okai a németorszagi szallitmanyok
késése és a szerszamgépek hianya volt. Bizonyos Németorszagban legyartando
szerszamok helyett végul maga a repulbégépgyar készitett el parat és igy 1943
masodik félévére mérséklédtek a termelési eszkdzok hianyabol adédéd problémak. A
termelés folyamatos felfutasat az 1944 aprilisaban bekdvetkezd amerikai
bombézasok térték meg.*® Az aprilisi tamadasok utan biztonsagosabb helyre kellett
atkoltoztetni a gyartdésorokat. A termelés azonban nem allhatott le, ezért
parhuzamosan folyt egy védett gyartosor kiépitése a kébanyai és budatétényi
pincékben. A védett helyeken folyt tovabb a DB 605-6s motorok gyartasa is. Ez
hatalmas szervezési feladatot jelentett, amit tovabb nehezitett a szallitbeszkdzok
hianya és az allandé légiveszély. Mai szemmel nézve hihetetlen, hogy hogyan voltak
képesek ilyen rovid id6 alatt megszervezni a gyartast a pincékben, raadasul ilyen
koriimények kozott. Az elbretdoré szovjet csapatok miatt a gyar munkatarsai
igyekeztek minden hasznalhaté anyagot és gépet Osszegylijteni és 1944 végén
megindult a kitelepités az ausztriai Uzemekbe. Az anyagok mentése mellett a
szakemberallomanyt is tdbb |épcsében attelepitették és szétszértak kilonbdzé
ausztriai gyarakban. Az utolsé vonat 1944. december 15.-én hagyta el Budapestet

2]

“® A tamadasok soran tobb szazan haltak vagy sebesiiltek meg, és komoly kér esett a gyartas alatt 16vé gépekben
valamint az infrastruktaraban.

159



A magyarorszagi gyartas 272 db repulégépet tett ki, ebbél 130 db kerilt
atadasra a németek felé [4].*” A tipus hazai tovabbfejlesztése harom iranyban indult
meg: egy nehézvadasz, egy foto felderitd és egy éjszakai vadasz valtozat
létrehozasat tlzték ki célul. A tavolfelderité valtozatbdl 3 példany készilt el.
Megépitésre kerilt egy éjszakai vadasz valtozat is. 1944 juniusara 40 mme-es
gépagyuval kialakitott nehézvadasz valtozat fegyverét augusztusban [6téri
korilmények kozott ki is prébaltak, azonban sorozatgyartasra az tzem kitelepitése
miatt nem kerdlt sor [2].

2.3. A Me-210/410 tipusok tobbfeladatisdganak hatdsa a gyartasra és az
alkalmazasra

A Me-210/410 tipust nehézvadasz, zuhandbombazd, kozvetlen tamogatd, felderitd
€s éjszakai vadasz feladatokra egyarant alkalmaztak, igy ot feladatkort ellatasara volt
alkalmas. (Megjegyzendd, hogy a kulonféle célra alkalmazott valtozatok kozott
szerkezeti eltérések voltak. Pl. a vadasz valtozatbdl kiszerelték a védbpancélzat
tobbségét, mig a csatarepllégépekben bent hagytak. Az 50 mm-es gépagyu,
felderit6 kamerak, vagy a fedélzeti lokator alkalmazasakor kiesett a bels6 bombatér
kapacitdsa, mig a bombézo6 varians csoves fegyverzete mindossze két 20 mm-es
gépagyura és a géppuskakra Kkorlatozédott.) A program jelentésége igy
kiemelked6nek volt mondhato, hiszen 1942-t6l sikerrel valthatta volna le a Me-110
nehézvadasz, Ju-87 zuhandébombazd, Hs-129 csatarepulégép és az elégtelen
sebességl FW-189 felderité tipusokat, illetve olyan 2-4 tonna terhelhetéségl
bombazo repllégépeket tehermentesitett volna az éjszakai vadasz feladatoktol, mint
a Do-217 vagy a He-219. (Természetesen csak a Me-410 tdbbfeladatu replléeszkoz
tokéletesitését, hibainak kijavitasat kévetden.) igy a német repiilégépipar néhany
tipus nagy darabszamu gyartasaval elégithette volna ki a légier6 haditechnikai
igényeit, a FW-190 nagy teljesitményil tdbbfeladatu vadaszbombazo repuilégépre, a
Messerschmitt Me-210/410 tdbbfeladatu harci repllégépre és a Ju-88/188
tobbfeladatu bombazé repllégépre alapozva. A tervekkel ellentétben a repllégép két
valtozatabdl — a Me-210-bél és a tovabbfejlesztett Me-410-bél — 6sszesen 1400
darabot gyartottak, mig a magyar légier6 210 darabot vett alkalmazasba a hazai
gyartasu eszkozokbdl. Ez a mennyiség a német hader6 szempontjabol messze nem
volt elegend6 ahhoz, hogy a tobbfeladatu repulégép kifejtse az alapkoncepcidéban
megfogalmazott gazdasagossagi €s gyartaspaletta-sziikitési torekvéseket. Ennek
kovetkeztében a Ju-87 zuhandébombazé levaltasa elmaradt, emellett — a Hs-129
program  korlatozott eredményei miatt - jelentds hiany keletkezett
csatarepulé6gépekben. Ezeket a hianyokat a 3200-3500 kg szerkezeti tdomegl FW-
190 vadaszbombazé replldégép korlatozott tdbbfeladatusaganak kiaknazasaval
prébaltak potolni olyan moédon, hogy a maximum 500 kg-os bomba és 30 mm-es
gépagyu kulsé fuggesztéseére, illetve 1-1 rakétavet6-inditdcsé hordozasara alkalmas,
a tamogato valtozatoknal minimalis pancélzattal rendelkezé vadaszbombazoé tipussal
oldottak meg a csapatok kozvetlen tdmogatasat. Ez részint mikodé megoldasnak

#1945 januarjaban a németek ebbdl 19-et visszaadtak hazai alkalmazasra.
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bizonyult, azonban az FW-190 tdmogaté képessége tlizer6 szempontjabdl csak
mintegy 40-50%-a volt a Me-410-nek, védettsége pedig ennél is jobban elmaradt
attol. Ugyanakkor 1942-re a Ju-87 tipus elavulasa, illetve a Hs-129 csatarepuilégépek
alacsony szama kényszeritette a katonai vezetést a vadaszrepulégépek bevonasara
a tamogat6 feladatokba. Az FW-190 repulégépek mas feladatra térténd elvonasa —
Adolf  Galland repullétabornok  visszaemlékezése  alapjan -  jelentbs
képességcsokkenést okozott a német vadaszlégierénél. ,Ebben az idében mas
igényl6k is jelentkeztek a vadaszgépekért. A csatarepliil6k kitaléltak, hogy szadmukra
az FW-190 az idealis repulégép. Goring tehat elrendelte az FW-190-re torténé
atfegyverzést. Ebb6l mar elegink volt! A kézelfelderiték megallapitottak, hogy
szdmukra a Me-109-es a legmegfelelébb gép. Megkaptak! A késdbbiekben még
szoba kerllé egymotoros €jszakai vadaszgépek is sok veszteséget szenvedtek el.
Franciaorszagban kozben feldllitottak két Ggynevezett tavolsagi vadaszbombazo
koteléket...FW-190-es vadaszbombazéval...Anglia déli partvidéke melletti hajok...és
biscayai 6boélbéli célpontok ellen...Mindez alokoskodas volt a vadaszgépek ilyen
sokcélu igénybevételéhez...amikor égetéen sziikségliink volt minden egyes
vadaszgépre honi légvédelmi rendszeriink megerésitéséhez...emellett igy minden
fronton elvesztettik a légifolényt. Ennek kovetkeztében mindinkdbb ndvekedtek
veszteségeink. A felderiték, a bombazok, a csatarepildk tulsagosan lassuak voltak
ahhoz, hogy kivonjak magukat az ellenséges vadaszok tamadasai alol. De ahelyett,
hogy t6bb vadasszal visszaszereztik volna a légifélényt, csokkentették szamukat,
s6t mas célra vették igénybe 6ket. Annak illusztralasara, milyen jelentds volt ez a
beavatkozas, jellemz8, hogy csak az 1944. évben legalabb 1300 Me-109-es és 4500
FW-190-es gépet iranyitottak at a felderit6ékhdz és a csatarepll6kh6z”[18.]. Az elavult
zuhanébombazokat és felderitbket, illetve tulzott gyartdkapacitas-igényi
csatarepulégépeket felvaltd tobbfeladatu harci repllégép hianya nemcsak a vadasz
kategoriabol generalt elvondsokat, hanem a bombazé kategoriabol is. Az egy méret-
kategoriaval nagyobb, 8000-8600 kg szerkezeti tomegl Ju-88 tobbfeladati bombézo
repulégép zuhandbombazoként vagy csatarepulégépként valé alkalmazasaval is
megkisérelték lefedni a Me-410 &ltal be nem toltott feladatkoroket, de csak igen
korlatozott sikerrel.

Ugyanakkor a magyar légier6 esetében — az 6sszes technikai eszkdzre vetitett
magasabb aranyanal fogva is - j6val nagyobb szerepet jatszott a tipus, mivel 1943-t6l
erre épitették volna a légi harctevékenységének jelentés részét. A tipus
rendszeresitésének kérdését vizsgalo ,bizottsdg részben a technikai mutatokra,
részben a sokoldalisagra val6 tekintettel (rombol6, zuhanébombéazo, de ekkor mar
folytak-értesilése szerint- a vizszintes bombéazasra és tavolfelderitésre vald
alkalmassé tétel munkalatai is) javasoltak a hazai gyartas azonnali beinditasét....de
igyekeztek egyéb ceélokra is felhasznalni. Ennek érdekében erds tlzfegyverek
beépitésével nehézvadassza probaltak alakitani. Egy gép orrdba 40 mm-es
légvédelmi gépagyut, szarnyaira pedig 3-3 rakétavet6csovet szereltek, s ezekkel
1000-1200 méterrél szandékoztak megsemmisiteni az ellenséges bombazo- és
vadaszkotelekeket. A gépagyu panceéltoré Iovedeékeivel a harckocsik elleni harcra
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akartak alkalmassa tenni....azonban talan ennél a tipusnal tapinthatd ki legjobban,
hogy az ,univerzalissa” tételre torekvés, az egysegesités egy bizonyos ponton tdl
visszaut” [12.].

A magyar gyartmanyu Messerschmittek és DB 605 motorok j6 minéségiek
voltak. A magyar gyartmanyu repul6gépekben és repulégép motorokon a gyartasi
folyamat - a némethez képest - tébb munkaéra raforditassal tortént. A RAB (Repiilé
Atvételi Bizottsag) kovetkezetes szigorusaggal végezte a repiilégépek atvételét, ha
nem megfeleléséget tapasztalt, visszakildte a gépet javitasra. Az elkészilt
repulégépek j6 minéségének az oka a lelkismeretes és kivaldban képzett
szakemberallomanyban és a vallalat sajat, 6nalld6 minéségellenérzé rendszerében,
valamint az alapos berepulésben keresendé.

Az ipari — katonai nagyhatalmakkal Osszevetve a szerényebb hadiipari
kapacitdsokkal és kisebb haderével rendelkez6 Magyarorszag nem volt képes a
repulégépek telijes gyartaspalettajanak (konnyl és nehézvadasz, zuhanébombazo,
felderitd, pancélozott csatarepllégép, éjszakai vadasz) megjelenitésére, ehelyett
egyetlen, tdbbfeladatu repulégéppel, a Me-210-el probalta meg lefedni az dsszetett
feladatrendszert. A gyartasi kapacitasok hatékonyabb kihasznalasa mellett a
tobbfeladatu harci repll6gép rendszeresitése az Uzemeltetés, anyagellatas, csapat-
és ipari szintl javitas és az oktatas-kiképzés teriletén is jelentds elénydket rejtett
magaban.

A Me-210/410 program egy csak kompromisszumokkal alkalmazhato
tobbfeladatu harcirepulégép-csalad létrejottét eredményezte. Hasonld korlatozott
eredményre vezetett az Arado Ar-240 tobbfeladatu harcirepulégép-program is, amely — a
felvonultatott nagybonyolultsagu és koltséges részmegoldasok (erésen mechanizalt, nagy
felUleti terhelést szamy, térzsnyulvanyon kialakitott zuhandéféklap, belsé bombakamra)
ellenére — nem valtotta be a hozza flizétt reményeket, igy csak 15 db épult a kulonféle
valtozataibdl. Az elért harcaszati-miiszaki paraméterek (630 km/h sebesség, 4x250 kg
bombateher, 3x20 mm gépagyu) messze nem voltak aranyban a raforditasokkal. Habar
kétségtelentl ,koranak technikai csucsteljesitménye volt, hiszen az akkori legmodernebb
berendezések és technikai megoldasokat alkalmaztak...valdjaban nem volt konkurenciaja
a Me-210-nek, mert bonyolultsdga miatt nem is lépett sorozatgyartasba”. [20] A
szovetséges vadasz- és bombazd repulégépekkel folytatott harc soran kiléndsen
jelentés mértékben valt szlikségesseé e repulégépek sebességének fokozasa. Mindez
a miszaki fejlesztés folytatasat kovetelte meg, ha kell, mas iranyba fordulva.

3. A kétmotoros rombolé kategéria német és magyar
tovabbfejlesztése

3.1. A német Dornier Do-335 tébbfeladata harci repiilégép

A masodik vilaghaboru folyaman lezajlott tdbbfeladatu harci repulégép-fejlesztések
széles korl ismertetéséhez egy masik, a hagyomanyos konstrukcioktol merében
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eltér6é harci repulégép koncepcié részletes ismertetése is szikséges. A Dornier
tervezdiroda mérndkei a Do 335-0s tervezése soran szamos aerodinamikai
problémara talaltak nem szokvanyos megoldast. Ennél a tipusnal egy gyokeresen (;
szerkezeti elrendezést valositottak meg. A Dornier Do 335-0s esetén ez az egy
tengelyre beépitett vond és tolo légcsavar beépitésében nyilvanult meg. A Dornier
altal kidolgozott, forradalmian Uj kétmotoros rombolé koncepcié az egy gondolaban -
magéaban a tdrzsben - tandem elrendezésben elhelyezett két motoron alapult. igy
egy torzsben két motort helyeztek el egy tolo-, illetve egy vondlégcsavarral. A
koncepcié hagyomanyos kétmotoros harci repulégéppel szemben mutatkozo elényei
széles korliek voltak: elsésorban az egymotoros repulégépekéhez hasonld, nagy
sebesség elérését lehetbvé tevé kedvezben alacsony homlokellenallas, emellett a
szarny sikjat megtor6 motorgondolak elmaradasa miatt azonos fesztavolsag mellett
tobb kihasznalhato szarnyfelllet és nagyobb felhajtoerd, végul a karos nyomatékok
hianya miatt az orrmotor leallithatosaga tovabba a faroklégcsavar jobb hatasfoka
miatt utazé Uzemmodon gazdasagosabb Uzem és nagyobb hatotavolsag. A
szokatlan koncepcié szamos elényt rejtett magaban. Egy hagyomanyos értelemben
vett kétmotoros kialakitassal szemben a homlokellenallas jelentésen csokkent,
hiszen a két motor, valamint a pilotafiilke egy sikban helyezkedett el, az egy tengely
mentén szembeforditott motorok szembdl nézve learnyékoltak egymast. A motorok
elrendezése miatt a szarnyat 6nallo tervezeési egységként lehetett kezelni, nem kellett
szerkezetileg kidolgozni a motorgondolak és a szarny kdzotti kapcsolatot. Kénnyebb
szarnyat lehetett épiteni, mivel nem kellett gondoskodni a motorok felfuggesztéserdl,
€s a szarny belsé harmadanak megerésitésérdl, vagy a motorok bekotési pontjainak
a torzshoz valé kapcsolasarél. A motorok elrendezésébdl addéddan igy a szarny
esetén majdnem olyan tervezési szabadsagra nyilt lehetéség, mint egy egyuléses
egymotoros vadaszrepul6gép esetén. Emellett a Do-335-0s szerkezeti kialakitasabol
adédbéan az egymassal szemben elhelyezett és ellentétesen forg6é légcsavarok
forgatbnyomatéka kioltja egymast. Gazadaskor ezért nem kellett az oldalkorméanyt a
forgassal ellentétes iranyba belépni, tovabba szabadrepilés sordn azonos
fordulatszdm esetén nem volt szikség az oldalkormany trimmelésére. Kimondottan
kedvezébb felszallasi tulajdonsagai voltak a Do-335-6snek. A korra jellemzé
farokkerekes, nagy motorral és nagy tdmegi Iégcsavarral rendelkez6é repulégépekkel
szemben a Do-335-0sbél a kilatas fel és leszallds kozben is kivalo volt, a foldon
elhajlasok nélkll, zavartalanul lehetett gurulni vele. Az el6készitetlen terlletrdl
tortén6 Uzemelést nagyméreti kerekek tettek lehetbveé.

Dornier mar 1937-ben szabadalmaztatta Uj kétmotoros koncepciojat, majd
1940-ben egy kis teljesitményl koncepcidé-repulégépen a gyakorlatban is kiprébalta
azt. Ennek alapjan mar 1941-ben elkezdte és 1942-re kidolgozta egy belsé térben
1000 kg hasznos terhelhet6ségl nagy sebességl harci repulégép, a Do-231 tervelt,
amelynek megvalositasara - a konstrukciot ekkor meég tulzottan bonyolultnak tartd
Légugyi Minisztérium érdekl6désének hianyaban — nem kerult sor.

Dornier csak 1942-43 telén — a Messerschmitt Me-210/410 kétmotoros
romboléprogram tulajdonképpeni megrekedését kovetben - kapott fejlesztési
megbizast egy tébbfeladatu harci repulégépre, amelyet ekkor mér Do-335 jelzéssel
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fejlesztettek. A repll6gépnek egyarant képesnek kellett lennie a harcaszati-, kisérd
és ¢€jszakai vadasz, felderitd, zuhandbombazd és csatarepul6gép funkciok
elldtdsara. Egy teljesen Uj elrendezés kialakitasat tlzték ki célul a Dornier mérnokei.
Ugyanakkor fontos volt az is, hogy a program soran olyan anyagokat lehetett
felhasznalni, amelyek a német hadigazdasag témegesen képes volt elballitani,
hiszen a tipushoz egy 0j motor fejlesztése szoba sem jOhetett. Az elsd prototipus
1943 nyaran repult el6szor. Kezdetben problémak merlltek fel a fliggéleges- és
kereszttengely koruli stabilitdssal és az atesési tulajdonsagokkal. Nagy sebességen
is instabil repulési tulajdonsagokkal birt a repllégép. A hibak kikliszobolésére az év
végéig szamos modositast kellett végrehajtani a sarkanyszerkezeten. A korszerd,
orrkerekes kialakitasu repul6gép nagy sebességre alkalmas széarnya 13 fokos
nyilazasu volt, fuggbleges vezérsikjat alsd potvezérsik egészitette ki. A két 1800-
1900 LE-s DB 603 E vizbefecskendezéses, kozvetlen benzin-befecskendezésd,
centrifugalkompresszoros Otto-motor koéziul az elsé az orrban elhelyezett
vonolégcsavart hajtotta, mig a torzs utolsé harmadaban elhelyezett masik motor
Ureges tengelyen keresztil forgatta a tololégcsavart. Valtozattédl figgbéen kilonféle
fesztavolsagu szarnyakkal, illetve egy-és kétiléses kialakitassal gyartottak.

4. abra. Dornier Do-335 tébbfeladatu harci replil6gép kétiiléses valtozata

A vonolégcsavart a tollak megfeleld szogl beallitasaval fékezésre lehetett hasznalni,
hogy — a tabori repilbterekrédl térténd lizemeltetés elbsegitése érdekében -
csokkenthessék a  kifutasi  Uthosszt.  Felszallo  uthossza a  jelentés
motorteljesitménynek kbszénhetéen kedvezbéen révidre adoddott. A két motor
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0sszegzett teljesitménye és az U] tandem-gondolas aerodinamikailag kedvezé
tulajdonsagu sarkanyszerkezeti koncepcio lehetévé tette, hogy a 7400 kg szerkezeti
tomeg repulégeép képes legyen:

- a vadaszfeladatok hatékony ellatasat lehetévé tevé 665 km/h,

(vészhelyzeti gyorsitéval révid ideig 765 km/h) tartés maximalis sebesség
elérésére, emellett;

- vitorladllasu mells6é légcsavarral és leallitott orrmotorral 560 km/h
sebességgel, gazdasagosan repilt, igy hatétavolsaga fliggesztmény nélkiil
2050 km, pottartallyal 3750 km volt, mik6zben;

- képes volt egy 30 mm-es és két 20 mm-es, vagy harom 30 mme-es, illetve
két 20 mm-es és egy 50 mm-es gépagyu, tovabba;

- belsé bombakamraban valtozattol figgéen 500-1000 kg, illetve a szarnyak
alatt 2x250 kg bombateher, vagy belsd térben lokator, illetve kamerak
hordozasara.

Mar a vadasz valtozat is rendelkezett egy 30 mm-es gépagyuval és 500 kg belsé
térben hordozott bombafegyverzettel. Lokatorral felszerelt éjszakai vadaszvaltozata
kétuléses volt, amelynél a lokator-kezel6 Ulését a pilotafilke mégoétt megemelve, a
lokatort a bombakamraban, mig a lokator antennait a szarnyak belép6élein helyezték
el. Felderit6 valtozatnal szintén a bombatérben helyezték el a nagy teljesitményl
kamerakat. Zuhanobombazo valtozatat megfeleld automatikaval es
célzoberendezéssel lattak el. A csatarepllé valtozat nagy teljesitményi
gépagyufegyverzetét rakétakkal egészitették ki.

Az egyidejlleg kialakitott megfelel6 sebesség és fegyverzeti terhelhetéség
mellett a tipus magas foku védettséggel és harci tuléléképességgel is rendelkezett. A
védettséget  panceéliveg-szélvéds, ontomité Uzemanyagtartaly, fedélzeti
tlzoltérendszer, pilota hatpancél és pancélozott katapultilés, pancélozott
hidraulikatartaly és haté-gydrd, illetve a szarnyban elhelyezett gépagyukat és I6szert
védd pancéllemez, tovabba maga a két motor és annak elrendezése biztositotta.
Emellett ,a gép kdzéps6 részét néhany miliméteres acéllemez védte a I6vedékektdl.”
[22]

Az egyediulalldé motorelhelyezésnek kdszdnhetben lehetéség nyilt ra, hogy a
kabint a sulypont elétt helyezzék el, ezért a leszallas és gurulas soran igen jo kilatas
nyilt a gépbdl. A belllrdl kifelé torténé tervezéi felfogast jol szemlélteti a pilotaflilke
ergonomiai kialakitasa. A miszerfal als6 harmadaban egy dontott kezelbfeluleteteket
hoztak létre a kezelG6szervek jo elérhetGségének érdekében. Mivel a filke nem a
szarny mogotti  szekcidban kerllt kialakitasra, ezért nem kellett a tdrzs
elvékonyodasa miatti atmér6csokkenéssel szamolni. A széles kabin azonban nem
csak kényelmi funkcidkat szolgalt, hanem lehet6séget teremtett egy korszakalkotd
életmentd rendszernek, a katapultilésnek a beépitésére is. A repulégép
vészelhagyasa azonban egy sajatos problémat is felvetett. A forgo farok légcsavar a
személyzet halalat okozhatta volna oOnerds gépelhagyas esetén. A kezdetleges
katapultilés nem megfelel6 mikodése soran szintén fenn allt ez a veszély, ezért a
Dornier mérnokeinek mindenféleképpen megoldast kellett talalni erre a problémara.
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A forgo farok légcsavart, ezért veszély esetén lerobbanthatéra tervezték. Ezt a
megoldast érdekes modon nem a merevszarnyas repllésben, hanem az
Ujgeneréciés modern harci helikoptereknél lathatjuk viszont.

Az els6 valtozatok sorozatgyartasa 1943 telén mar elindulhatott volna,
azonban a programot - egy a politikai szinten hozott dontés alapjan — leéllitottak. Ez
év szeptemberében Hitler személyesen dontétt a Do0-335 program hattérbe
szoritasarél a joval nagyobb miiszaki kockazatu (a kor technoldgiai szintjén a
kiforratlansag, megfelel6 6tvozetek és hajtomil-szabalyozasi rendszerek hianyaban
Uzembiztossag szempontjabdl még megvaldsithatatlan, minddssze kisérleti szinti)
gazturbinds programok javara, amelyeket ekkortdl elhamarkodottan, nagy
beruhazésigénnyel sorozatgyartasba vittek. A kdvetkez6 két évben 1400 db Me-262
gazturbinas vadaszrepulégépet és 210 db Arado 234 gazturbinas gyorsbombazot
gyartottak le.

166



Ezeknek a sorozatban gyartott, de valgjadban kidolgozatlan kisérleti
gazturbinas repllégépek az erbltetett lGzemeltetését nagyszdmua hibajelenség
(pompéazsbdl és turbinalapat-sérilésbdl, stb. fakadd hajtomdileallas és -kigyulladas,
ill. robbanas) kisérte *®, (izemeltetésilk és harctevékenységilk pedig szamos
nehézsegbe Utkozott (extrem fel- és leszalld uthossz, sebezhetfség és
balesetveszély a leszallasnal, kis hatotav), igy a hdboru kimenetelére mar semmiféle
hatast nem gyakoroltak. (Az 1000 db harcba vetett Me-262-es csupan mintegy 5-600
légigy6zelmet ért el, ami - a befektetett fejlesztési- és infrastrukturalis-, tovabba
gyartasi koltséghez és anyagigényhez képest - egészen elenyészd). A gazturbinas
fejlesztési és gyartasi programok viszont a dugattyamotoros tipusok eréforras
igényének tobbszorosét vették igénybe, igy megvaldsulasuk jelentés mértékben
lassitotta a FW-190, Ju-88/188, Hs-129 és a Do0-335 tipusok gyartast. A Dornier
tobbfeladatu harci repulégép sorozatgyartasara ezaltal 1944 vegeéig nem Kkerdlt sor.
Leallitottak a tobbi tébbfeladatu harcireplilbgép programot is (Me-210/410, Ar-240)
mivel ,minden anyag a futdé sugarhajtomiives vadasz-programokhoz kellett.” [20] A
D0-335 haboru legvégén meginduld, nullszéria szintli gyartasa az akadozo ellatas, a
légitamadasok és a kényszerl attelepulések miatt nem volt folyamatos. A német
kapitulacié napjaig mindéssze 90 repulégép készilt el, amelybdl 60 db-ot berepultek
és 20 db-ot leszallitottak a harcol6 csapatok részére. Bevetésére nem, vagy csak
igen kis szamban kerllt sor. Ha a katonai felsé vezetés hibas dontései nem
késleltették volna a program megvaldsitasat, emellett a kisérleti jellegl gazturbinas
programok nem vontak volna el az eréforrasokat, akkor 1943-44 folyaman vélhet6leg
sor keriilhetett volna néhany ezer darab Do-335 legyartasara. Osszességében
elmondhatd, hogy dugattyus motorral épitett repllégép a masodik vilaghaboruban
aligha lehet jobb teljesitményl, mint a Do-335, mikdzben a tdbbfeladatisag
kivanalmainak is maximélisan megfelelt.

*® A negyvenes években még csak a centrifugal kompresszoros kialakitast Rolls-Royce Nene gézturbinas
hajtomii (és annak amerikali, illetve szovjet valtozatai) volt képes stabil (izem megval6sitdsara huzamosabb,
illetve harcszeri iizemeltetés soran. A centrifugalkompresszor miatt ez a fajta hajtomi kedvezétleniil nagy
atméréjli volt, az egyfokozatl kompresszor miatt a nyomasviszony és végsd soron a fajlagos toloerd paraméterek
is kedvezétleniil alakultak, &m éppen a szabalyozassal szembeni igénytelenség miatt valasztottdk ezt a megoldast
a britek (Gloster Meteor), az amerikaiak (Bell P-59) és a szovjetek (MiG-15) is. A Me-262-esen alkalmazott,
axialfokozatokbdl felépitett gazturbinds hajtomiivet elGszor az 1949-ben szolgélatba &ll6 F-86 Sabre
vadaszrepiilégép-tipus General Electric J 47 hajtomiivénél sikeriilt — a megfeleld pompazsgatlo-rendszerek,
gazhémér6 jelét is figyelembe vevd hajtomii-szabalyozas, illetve magas héallosagn 6tvozetek alkalmazasaval -
val6ban (izembiztossa tenni. A Me-262-es Junkers Jumo 004 hajtomiivének — a nem megfelelé 6tvozéanyag-
tartalmG szerkezeti anyagok és a szabalyozas hidnya miatt — minddssze 50 Oréas élettartama volt, de a
gyakorlatban a legtobb hajtomii csupan 12-25 drét birt ki és a jobbik esetben nem 1égi meghibasodéssal fejezte
be miikddését. A Me-262 gazturbinds hajtomiive kiforratlan és rossz mindségti volt, tobb fontos rendszer
hidnyzott rola, fejlesztése gyartasba viteléig nem fejez6dott be. A Jumo 004-en hajtdémi szabalyozas céljabol
kiépitett kilép&keresztmetszet-szabdlyozd kozponti test viszont — tomeg és héterhelés problémak, illetve
szabalyozasi elégtelenség miatt — nem valt be (késébb, mas gézturbindkon sem alkalmaztak hasonlét).
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3.2. Marton Dezsé6 és Marton Vilmos X/V jelzésii tobbfeladatu harci replilbgépe

A kétmotoros rombolé kategoria tovabbfejlesztése teriiletén a magyar
fejlesztémérnokok is kovették a német iranyzatot, amikor Marton Dezsé - Marton
Vilmos konstruktérparos X/V jelzésli kétmotoros kisérleti harci replilégépét a Dornier-
elrendezés szerint épitették meg [19].

A kisérleti repulégép a német tipushoz hasonléan két, huzo6-tolé elrendezési,
hazai gyartasu DB-605-6s motorral készilt, 1943-t6l. A Dornier-megoldastol
annyiban tértek el a magyar tervez6mérnokdk, hogy a vezérsikokat nem a hosszan
hatranyulo térzsdn, hanem a szarnyakrdl hatranyulé vékony csétartokon helyezték el.
Ezzel egyrészt a manbverez6 képességet javitd rovid, a motorok tomegét a
sulyponttdl kis tavolsagban tartd tandem-motorgondolas torzskialakitast értek el,
masrészt - a tolélégcsavar aramaba helyezve a magassagi és részben az
oldalkorméanyt — javitottak a repulégép kormanyozhatésagan.

k

5. abra: A Marton Dezsé és Marton Vilmos altal tervezett X/V harci replilégép

A repllégép a hazai gyartasban Iévdé Messerschmitt Bf-109G tipus tobb elemét is
felhasznalta. A kis méret és a minddssze 2850 kg szerkezeti tdmeg garantalta a kell
fordulékonysagot.
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6. abra. A magyar fejlesztést X/V jelzéséillé%tmotoros kisérleti harci replil6gép



A fordulékonysagra sziikség is volt a technikai folényben [év6 szbvetséges-, és az
egyre korszerlbb tipusokkal rendelkez6 szovjet Iégier6 vadaszgépeivel vivott légi
harc eredményes megvivasahoz. A rovid torzskdzéprész huzé-tol6 motorjai kdzeé
helyezték el a pildtallést és a f6 Uzemanyagtartalyt, igy azok bizonyos mértékig a
motorok és légcsavarok altal is védettek voltak.

Ugyanakkor a két motor 6sszegzetten 3000-3400 LE feletti teljesitménye
nemcsak a jelentés, legalabb 500 kg tdmegl, kilsé fliggesztményként hordozott
bombaterhelést tette lehetévé, hanem elméletileg a 650 km/h sebesség elérését,
esetleg jelentés meghaladasat is.

7. &bra. A Marton X/V harci replil6gép makettje a Haditechnikai Intézet muzeumaban

A két csétartd szarnybekotési pontjaiba épitették a nagy Grméretli, 30 mm-es
gépagyukat, amelyekkel az er6s fegyverzetli bombazdkat tavolabbrdl is
megtamadhattak, egyuttal foldi célpontok ellen is hatékony tlizer6héz jutottak. A nagy
motorteljesitmény elméletileg lehetévé tette mas, nagyobb UGrméretlii és tomegi
gépagyufegyverzet és nagyobb szadmu rakéta hordozasat is.
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8-9. abra: A Marton X/V harci replil6gép makettje fotbmontazsokon

A vezérsikokat két csétartd hordta, ezek bekotési pontjaiba tervezték a nagy
drméretli gépagyukat. A gépagyuk tlzerejét 2 db 8 mm Urméreti géppuska
egészitette ki. A repllégép geometriai méretei: fesztavolsaga 11,8 m; hosszisaga
10,2 m; magassaga 3,5 m; szerkezeti tdtmege 2850 kg; felszall6 tdmege 3800 kg.
Hat6tavolsaga 1000 km, mig repulési csicsmagassaga 11500 m volt.

A teljesen fémeépitésl repulé torzs-kdzéprészében, a két motor kozott kapott
helyet a pilota és a f6 Uzemanyagtartaly. A hats6 motorblokk révén ezek az elemek
védettek lettek volna a hatulrdl jové tamadasokkal szemben. A tervez6k gondosan
ugyeltek a repulé kis méretére és sulyara, hogy elérhessék a szoOvetséges
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vadaszgepekkel szemben I|étfontossagl magas végsebességet és nagyfokd
mandverezd-képességet.

10. abra. A Marton X/V harci replil6gép a levegbében

A Kkisérleti repulégépet Ferihegyen, az RMI (Repulé Miszaki Intézet) miihelyében,
egy 1944. aprilisi amerikai Iégitamadas pusztitotta el. Torténetének feldolgozasa még
kétségtelenul tovabbi kutatasokat igényel a hadtérténészek, technika- és
repuléstorténeti kutatok részérél.

Osszegzés

Osszességében 1942-43-t6] a nagyhatalmak Iégier6inél megjelent a kiilénb6z6
replil6gép-kategériak 6sszevonasara vonatkoz6, gazdasagi indittatasu térekvés, igy
létrejott a toébbfeladatu harci replilégép kategoria. Ezen belll egyes tipusokat —
kiléndsen a korlatozott eréforrasokkal rendelkezé hadiiparra tamaszkodd német
légier6ben - mar eleve tébbfeladatu harci replilbgépnek terveztek.

Amint az az 1. sz. tdblazat adatain lathatd, a tobbfeladatu harci repulégépek
harcdszati paraméterei a céltudatos miszaki fejlesztési munka hatasara fokozatos
fejlédésen mentek keresztll a haboru soran. Specialis miszaki megoldasok (belsd
bombakamra, tolo-hiz6 légcsavaros kialakitas) alkalmazasaval a tobbfeladatu
repulégépek sebessége nem maradt el a konkurens vadaszrepulégépekétdl,

172



mikdzben képesek voltak mas feladatok (zuhandébombazd, csatarepllégép, éjszakai
vadasz, foto-felderitd, haditengerészeti, ill. hosszu tavu kisérévadasz) ellatasara is.

A tobbfeladatu harci repul6gépek alkalmazasa kulonosen kiemelt
jelentéséggel birt az olyan, csak kisszamu repulégéptipus hatékony gyartasara-
alkalmazaséara képes kis orszag esetében, mint hazank. A gyartds soran elért
eredmény — a legyartott 272 db repllégép - még napjainkbdl visszatekintve is
jelentésnek mondhaté.
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TOBBFELADATU REPULOGEPEK MUSZAKI ADATAINAK OSSZEVETESE [11]

1. SZ.
tablazat
PARAMETER Me-210 CA-1 Me-410 Do-335 Marton X/V
Szerkezeti tomeg 5400 kg 6800 kg 7400 kg 2850 kg
Max. sebesség 560 km/h 650 km/h 665-760 km/h 650-750 km/h
Max. 1000 kg 1000 kg 1500 kg 500 kg

bombaterhelés

a.) 1x1000 kg

a.) 1x1000 kg

a.) 1x1000 kg

b.) 1x500 + 4x125 | b.) 1x500 + 4x125 +2x250 kg
c.) 4x250 c.) 4x250 b.) 2x500 kg
+2x250 kg

Max 2x1475/1630 LE 2x1750/1900 LE 2x1800/2000 LE | 2x1500/1700 LE

motorteljesitmény

(szdzaz/MW50) (szdzaz/MW50) (szdzaz/MW50) | (szazaz/MW50)

Hatdtavolsag 2000 km 2330 km 2050 km 1000 km
3750 km (pt.
tart.)

L6fegyverek 2x20 mm; 2x7,92 | 2x20 mm; 2x7,92 | a.) 1x50 mm; 2x30 mm;

mm; mm; 2x7,92 mm;
+2x20 mm;

2x13 mm (hatra) 2x13 mm (hatra)
b.) 3x30 mm;

Pancélvédettség Részleges. Részleges. Részleges. A | Nincs, de a
motorelrendezés | motorelrendezés
is bizonyos passziv | bizonyos passziv
védettséget védettséget
biztosit. biztosit.

A DB 605 motorbdl a legyartott mennyiség szintén tekintélyes, 6sszesen mintegy
1200 db volt [13]. A Me-210-es repul6géppel a Magyar Kiralyi Légier6 pildtai
végigharcoltak a haborut, sokrétl alkalmazasuk — nagyszamu sikeres tamogaté
feladat - mellett bevetéseik soran 13 légigybézelmet is elértek, a gyakorlatban
bizonyitva a repulégép tdbbfeladatisagat. Magyar viszonyok kozott — a magyar
légieré géplétszamahoz viszonyitva — a 272 db tdbbfeladatu repulégép aranylag
nagy mennyiségnek volt mondhatd, igy a program még akkor is elérte a kivant
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eredményt, ha a tervezett felderit6, illetve éjszakai vadasz és gyorsbombazé
valtozatok gyartasara végil mar nem kerilhetett sor.

A német gyartds a Me-210-b6l 385 db volt, mig a javitott teljesitmény-
mutatokkal és repulési tulajdonsaggal rendelkez6 Me-410-bél 1013 db. A német
légier6 géplétszamahoz viszonyitva az 1398 db tobbfeladatu repulégép aranylag kis
mennyiségnek volt mondhato, igy a program német vonatkozdsban nem érte el a
kivant eredményt. Habar a magyar €s a német mérnokok egyarant megtalaltdk a
kétmotoros rombold kategdria tovabbfejlesztésének lehetéségét a Marton X/V és a
Dornier Do-335 kifejlesztésével, ezek mar nem befolyasoltdk a habord menetét.
Azonban a német esetben elmondhatd, hogy a realitAsok talajan maradva, a
gazturbinas programot a helyén — lényegében kiforratlan kisérleti programként —
kezelve és eltekintve a gyartastél, a Do-335 tobbfeladatd tipusbol még legyarthatott
volna néhany ezer darabot a német ipar. Ezzel meggatolhato lett volna a Me-109 és
FW-190 vadaszrepliilbgépek ,elszivasa” a vadaszreplil6 csapatoktél. A masodik
vilaghabord hadiipari termelését elemzd tudomanyos szakirodalmi forrasok
egyértelmlen megallapitottdk, hogy a szamos kiforratlan megoldassal, illetve
megoldatlan milszaki problémaval gyartasba vitt, az 6tvoz6k és mas fontos
nyersanyagok hianya miatt nem megfelel6 minéségi és megbizhatdésagu gazturbinas
vadaszrepulégeép, a ,Messerschmitt—262—es nem jatszott jelentés szerepet a
haboruban...Mint technikai eredmény kétségkiviul jelentds el6relépést hozott,
viszont...kérdéses volt, hogy fegyverként mennyire gazdasagos.” [21] Beleértve a
tobbségeében ujonnan épitett gyartdosorok infrastrukturalis koltségeit is, feltételezhet6,
hogy egyetlen Me-262 arabdl (ill. a raforditott nyersanyagbol és az emberi, ill. gép-
munkadrakbol) hozzavetbleg 3-5 db dugattyus motoros tdbbfeladatu harci repulégép
lett volna gyarthatd. Ilyen értelemben az 1400 db Me-262 gazturbinas
vadaszrepulégép és 210 db Arado 234 gazturbinas gyorsbombazé legyartasa, illetve
a gyakorlatilag eredménytelen ,népivadasz” gazturbinas program legkevesebb 6000
tobbfeladatu harci repulégép legyartdsat géatolta meg, illetve hasonl6 szamu
vadaszrepulégeép ,elszivasat” idézte eld.

A  tobbfeladatu harci repulégépek  fejlédésének vizsgalatanak
eredményeképpen, kulonos tekintettel a német és magyar vonatkozasokra,
0sszességében megallapithatd, hogy:

- Hatékony repul6égépgyartasra csak egy tobbfeladatu harci repulégép
kifejlesztése és tomeggyartasra esetén lett volna esélye a német
repul6iparnak;

- A Me-210/410 program egy csak kompromisszumokkal alkalmazhato
tobbfeladatu  harcirepulégép-csalad létrejottét  eredményezte, ezért
szikségessé valt a hagyomanyos kialakitasu, tobbfeladati rombolo
repulégepek sebességének fokozasa;

- A miszaki fejlesztés a két motorgondolas Me-210/410-hez képest
gybkeresen mas iranyba fordult és létrehoztak a tandem elrendezési
Dornier Do-335-0st illetve a Marton X/V kisérleti repulégépet;
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Hitler személyes dontése alapjan a Do-335 program héttérbe szorult a
jéval nagyobb miszaki kockazatu gazturbinas programok javara,
amelyeket elhamarkodottan, nagy beruhazasigénnyel sorozatgyartasba
vittek;

a gazturbinas repullégépek legyartadsa legkevesebb 6000 tobbfeladatu harci
repulégép legyartasat gatolta meg;

Megfelel6 min6ségd, illetve szamu tobbfeladatu harci repulégép hianyaban
1944-ben 1300 db Me-109-est és 4500 FW-190-est iranyitottak at a
felderitbkh6z, a csatarepllékhdz és a tavolsagi vadaszokhoz, elvonva
ezeket a honi légvédelemtdl, fokozva az ellenfél stratégiai bombazasai altal
okozott probléméakat, tovdbb4 megfosztva a szérazfoldi csapatokat a légi
oltalmazastol és tamogatastol;

Megallapithatd, hogy a tébbfeladatu harci repulégépek rendszeresitése
kedvezdé hatassal lehetett volna a német repul6ipari kapacitasok
kihasznaltsdgdra a masodik vilaghaboraban, am hibds dontések
eredményeképpen erre nem kerult sor;

A magyar repul6ipari kapacitasok kihasznaltsdgéat viszont a gyakorlatban is
kedvezben befolyasolta a Me-210 program, meg akkor is, ha a specialis
tipusvaltozatok (felderit, éjszakai vadasz, gépagyus valtozat) gyartasba
vitelét mar nem tette lehetévé a harcaszati helyzet alakulasa.

Osszességében a masodik vilaghaboru tobbfeladatd harcireplilégép programijai
jelentés fejlesztési eredményeket értek el, am a gyartasba vitel soran a német
hadigazdasadg esetében nem vezettek eredményre. E programok technikai és
hadiipari iranyultsagu elemzése és vizsgalata napjainkban is szamos értékes és
hasznosithato tapasztalatot tartalmazhat.
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