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KIALAKULASA, FEJLODESE, A PERSPEKTIVIKUS
RENDSZEREK JELLEMZOI

Géspar Zoltan*

A légvédelmi rakéta komplexumok megjelenéséhez két tudoményos
eldfeltételnek kellett teljesiilnie: egyfelol meg kellett jelennilk a légi ce-
lokar megfeleld tavolsagon és pontossdggal felderiteni és kovetni képes
radidlokatoroknak, azon Kivil ki kellett fejleszteni a komplexumok
szerves részeét képezd vezérelheto légvédelmi rakétdakat.

A légi célok felderitésének korabbi, a légvédelmi tizér eszkdzoknél
alkalmazott maédjai (akusztikus, optikai) hatdtavolsag és pontossag szem-
pontjabol nem biztositottak a légvédelmi rakétak hatékony alkalmazhato-
sagat. A harmincas évek végén és kiillonosen a Masodik Vilaghabora elsé
éveiben kifejlesztett felderité radidlokatorok viszont mar lehetévé tették a
1égi timado eszkozok megfeleld tavolsagbol torténd felderitését, koveté-
sét és koordinataiknak viszonylag pontos meghatarozasat. A radarokkal
egylitt kifejlesztett radiovezérld rendszerek pedig biztositottak a felderi-
tett ellenséges Iégi cél iranyaba inditott légvédelmi rakéta tavvezérlését.

Az altalanos rakétaelmélet alapjait Konsztanytin Eduardovics Ciol-
kovszkij (1857-1935) orosz-szovjet rakétakutatd rakta le. Az 1903-ban
kiadott munkajaban (,, A vildgiir kutatisa sugdrhajtasi eszkozokkel™)
megalkotta a rakétamozgas alapegyenletét (a rakéta sebességének megha-
tarozasa — Ciolkovszkij képlet).

A rakétak katonai célu felhasznalasanak tuttéréje Wernher von Bra-
un (1912-1977) volt, aki 1932-ben az A-2 rakétaval 2.5 km-es magassa-
got ért el. 1936-ban részt vett a peenemiindei rakétakisérleti telep létreho-
zasdban. 1937 és 1945 kozott tudomanyos és muszaki vezetoként a II.
Vilaghabortiban alkalmazott tobb német rakétafegyver, elsdsorban az A-4
(V-2) fékonstruktore.

Az elsd légvédelmi rakétakat német tuddsok fejlesztették ki a Ma-
sodik Vilaghaboru végét megelozden. Ezen komplexumok kiforratlan-
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saguk, megkérddjelezheto hatékonysdaguk és bonyolultsaguk ellenére a
légvédelmi rakéta fegyvernem uttordinek tekinthetdk.

Az R-1, R-3 ,,Reintochter” légvédelmi rakétak a nagy magassagban
tevékenyked6 szovetséges bombazd kotelékek megsemmisitésére kerdil-
tek kifejlesztésre. A sziikséges magassagtartomany és hat6tavolsag eléré-
se érdekében a rakétaknal kétlépcsds meghajtast alkalmaztak. Az elso
1épcsot szilard hajtoanyaga gyorsitod hajtomii alkotta, mig az utazé hajtd-
mi folyékony hajtéoanyaggal miikodott. A rakétak mobil indité allvanyon
helyezkedtek el, oldalszdgben forgathato talapzaton. A rakétak parancs-
k6216 ravezetési modban mitkodtek. Egy-egy radar meghatarozta a cél és
a rakéta helyzetét, a szamit6-megoldd berendezés pedig kidolgozta a ve-
zerl6 jeleket a rakéta szamara. A rakétdk rendelkeztek taviranyitdssal
miikod6 kozelségi gyajtoval. A ,,Reintochter” légvédelmi rakéta maxi-
malis hatotavolsaga 25 km volt.

Paraméterei alapjan a ,,Wasserfall” volt a legjobb konstrukcioju
német légvédelmi rakéta. A rakéta rendelkezett 6nalléan mikodé kozel-
ségi radidgyujtoval. Ravezetése a roppalya elsd szakaszan a ,,Rein-
tochter” rakétahoz hasonléan parancsk6zl iizemmodban tortént, mig a
végsé ravezetés a fedélzeti passziv infravords ravezetd fejjel valosult
meg. A mobil indité allvanyrol a folyékony hajtéanyaggal miik6do rakéta
inditasa fiiggdlegesen tortént, majd 6 sec elteltével az elsé radioparancs a
cél iranyaba vezérelte a rakétat. Wasserfall 1égvédelmi rakéta maximalis
hatétavolsaga 50 km volt.

A II. Vilaghabora befejezését kovetden a nagyhatalmak szamara
sziikségessé valt a nagy magassagban tevékenykedo, nuklearis fegyvere-
ket célba juttatni képes, nagy hatdtavolsagi bombazok elleni hatékony
Iégvédelem biztositasa. Ezen feladatot ellatd légvédelmi rakéta komple-
xumok elsé képviseléi az Amerikai Egyesiilt Allamokban a ,,NIKE-
AJAX”, és a ,,NIKE-HERCULES” voltak, mig a Szovjetuni6 elsé 1ég-
védelmi rakéta komplexumaként az ,,SZ-25 BERKUT” (SA-1 ,,Guild”)
rendszert lehet megemliteni.

A, NIKE AJAX?”, (rendszeresités éve: 1953) komplexumnal az el-
lenséges Iégi cél és a ,,MIM-3" légvédelmi rakéta kovetésére litegenként
egy-egy radiolokator keriilt rendszeresitésre, a foldi telepitésli szamito-
megold6 berendezés altal kidolgozott palyaadatok a parancskozlé radar
allomason keresztul jutottak el a rakéta fedélzetére. A ,,MIM-3” légvé-
delmi rakéta képes volt a maximum 48 kilométer tavolsagban és 18 kilo-
méter magassagban tevékenykedo 1égi célok megsemmisitésére.

254



A ,,NIKE-HERCULES” komplexum 1958-ban kerult rendszeresi-
tésre, levéltva a ,,NIKE-AJAX” rendszert. A komplexum felépitése, a
rakéta ravezetési modja megegyezett a ,,NIKE-AJAX” komplexuméval.
A ,,NIKE-HERCULES” komplexum els6ként rendelkezett rakétaelhari-
t6 képesseéggel. Harcaszattechnikai paraméterei alapjan képes volt az
1000 m/s sebességgel repiilé harcaszati ballisztikus rakétdk megsemmisi-
tésére maximum 130 km tavolsagbdl. Tomeges légicsapés elharitasa ér-
dekében a hagyomanyos harci rész helyére nuklearis toltet kerdilt elhe-
lyezésre a rakétan.

A nagyhatalmak arzenaljaban az 1960-as években jelentek meg a
Klasszikus™ értelembe vett légvédelmi rakéta komplexumok. Az alapve-
téen elektroncsdvekre és félvezetokre épitett felderitd, kdvetd, parancs-
ko6z16 és célmegvilagité radidlokatorok egy vagy tobb sugarnyalabjanak a
mozgatasa mechanikusan, az antenna forgatasaval tortént. 4 tizalegysé-
gek egy célcsatornasak voltak, mivel az egy mechanikusan vezérelt su-
garnyaldbbal rendelkezo célkiovetd radar csupan egy cél kivetésére volt
képes. Az egy 1égi célra egyidejiileg ravezethetd rakétak szama a raveze-
tési mod fliggvénye volt. Parancsk6zl6 ravezetés esetén ez a szam altala-
ban egy (SA-4 ,,GANEF”, ,,KRUG” légvédelmi rakéta komplexum)
vagy ketté (SA-8 ,,GESKO”, ,,OSZA” légvédelmi rakéta komplexum).
Két rakétacsatorna esetén azonban két kiilonallé parancskozlé radarra
volt sziikség. Félaktiv 6nravezetés esetén a rakétacsatornak szama elmé-
letileg nem Kkorlatozott.

A ,klasszikus™ légvédelmi rakéta komplexumok korszakanak legje-
lentdsebb képvisel6i az amerikai ,,HAWK?”, és a szovjet ,,KUB”,
»KRUG”, ,,DVINA”, ,,VOLHOV” rendszerek.

A ,,KUB” légvédelmi rakéta komplexum (rendszerbe allitas: 1967-
ben) az elmult évtizedek soran tobb modernizéacion atesett, legtjabb mo-
difik&cioi a mai napig rendszerben vannak a vilag kdzel 30 orszagaban. A
komplexum hatékonysdgit jol titkrozi az a tény, hogy az elsé harci al-
kalmazasa soran, 1973. oktéber 6-24 kozott, a kozel-keleti konfliktus
soran 95 darab 3MIME tipusu légvédelmi rakétaval a sziriai légvéde-
lem 64 darab izraeli repiilogépet semmisitett meg.

A rendszer f6 elemei az 1SZ91M2 6njard felderito é€s ravezetd allo-
mas és a 2P25M2 onjar6 indito allvany a 3BMIM3E légvédelmi rakétak-
kal.

Az 1SZ91M2 o6njaré felderitd és ravezetd allomas két 6nallo radio-
lokatorbdl all. A 15 fordulat/perc sebességgel forgé 1SZ11M2 felderitd
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allomas végzi a légi célok felderitését és célmegjeldlés kiadasat a célko-
vetd radar szamara 70 km tavolsaga és 10 km magassagl tartomanyban,
amennyiben az IFF berendezés ellenségesnek itélte a repiild eszkozt. A
kapott célmegjeldlés alapjan az 1SZ31M2 célkovetd és célmegvilagito
allomas mintegy 50 km tavolsagban elfogja, majd szdgkoordinatak, se-
besség valamint tavolsag szerint automatikusan koveti, azutan ,,megvila-
gitja” (besugérozza) a légi célt, ugyanakkor kidolgozza és tovabbitja a
szilkséges parancsokat és céladatokat a 2P25M2 6njard inditéallvanyon
elhelyezett 3SMIMB3E légvédelmi rakétak szamara. Ezen informacidk, il-
letve a besugarzas kdvetkeztében a 1égi célrdl visszavert jelek alapjan a
rakéta radiolokacios onravezetd feje elfogja és automatikusan koveti a
céltargyat. Amint az ellenséges repiilé eszkoz beért a komplexum tiizelési
szektordba, az 1SZZ91M2 allomasrol érkezd parancs alapjan megtorté-
nik a rakéta inditasa.

A rakéta irdnyitisdt a passziv radidlokdcids onrdvezetd fej adatai
alapjan a fedélzeti robotpilota hajtja végre. A célhoz kozeledve miiko-
désbe lép az aktiv radiolokdcios radiogyujto, mely vezérld parancsot
dolgoz ki a harci rész robbantasara abban az esetben, amikor a rakéta
mintegy 8-10 m-re megkazelitette az ellenséges repiilG eszkozt. Az 57 kg
sulyd harci rész repesz-rombol6 hatasaval megsemmisiti a légi célt.

Az 1960-as években, részben a félvezetds technologia fejlédésének
koszonhetéen, megjelentek a hordozhatd 1égvédelmi rakéta komplexu-
mok, mint példaul az amerikai ,,Red-eye”, az angol ,,Blowpipe” vagy a
szovjet ,,Sztrela-2”. Kifejlesztésiikre azért kerllt sor, mert sziikségessé
valt hatékony Iégvédelmi fegyver alkalmazésa a vératlanul, kis tavolsag-
ban és magassagban felbukkané Iégi célok leklzdésére. A kozeli hatotéa-
volsagu hordozhat6, légvédelmi rakéta komplexumok megjelenéséig a
légvédelmi tlzér csapatok arzenaljdban nem volt olyan fegyver, mely
képes lett volna hatékonyan lekiizdeni a 60-as években kifejlesztett heli-
koptereket. Ez a tény a koreai és a vietnami haboruk soran fényesen iga-
zolast nyert. A rendszerben 1év6 légvédelmi rakéta komplexumok a vi-
szonylag hosszu reakcid idejiik miatt nem voltak képesek szamottevo
veszteséget okozni a varatlanul, kis tvolsagban és a foldkdzeli 1égtérben
felbukkand harci helikoptereknek.

A légvédelmi rakéta komplexumok felépitésiiktil fiiggden rendel-
keztek minimalis hat6tavolsaggal (3-7 kilométer), mely tavolsagon belil
az inditott l1égvédelmi rakétat nem tudték ravezetni a légi célra. Ez és az
a tény, hogy a komplexumok radarjai nem voltak képesek a sziikséges va-
l6szintiséggel felderiteni az alacsonyan repiil6 1égi célokat, valamint hogy
a légvédelmi rakétak radiolokacids gyujtoi kis magassagban a domborzat-
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ol visszavert jelek hatasara id6 el6tt beindithattak a harci részt, gyakorla-
tilag lehetetlenné tették a komplexumok helikopterek elleni alkalmazasat.

A légvédelmi csapatok rendelkeztek ugyan légvédelmi tlizér eszko-
z0kkel, ezek hatékonysaga azonban nem bizonyult elégsegesnek, kilo-
ndsen a menetben 1évé sajdt csapatok oltalmazdsa szempontjabol. Mar-
pedig az ellenséges helikopterek a taimado hadmiiveleteket kivéve, éppen
a menetben lévo pancélos és gépesitett lovesz alegységeket tamadhattak
magas hatdsfokkal a fedélzeti pancéltord rakéta fegyverzetikkel.

A hordozhatd légvédelmi rakéta komplexumok megjelenésével
egyidejlileg felmeriilt az igény olyan komplexum kifejlesztésére, mely
képes lefedni a hordozhat6 légvédelmi rakéta komplexumok 5-6 kilomeé-
teres, illetve a kis hat6tavolsagi komplexumok 25-30 kilométeres hatota-
volséga kozti tavolsagtartomanyt, valamint felépitése lehet6vé teszi, hogy
a menetben 1évo alegységgel egyiitt haladva oltalmazza azokat a kisma-
gassagban varatlanul felbukkané ellenséges légi tamado eszkdzok ellen.
A megfogalmazott kovetelmény sziikségesé tette, hogy egy, jelentls te-
repjaré képességgel rendelkez6 eszk6zon keriiljenek elhelyezésre a cél-
felderito és rakétaravezetd radidlokatorok, a 1égvédelmi rakétak, valamint
a kiegészit6 berendezések.

Gyakorlatilag a létrehozand6 eszkdznek egyesitenie kellett egy
klasszikus légvédelmi rakéta Uteg funkcidit. Ezt az egyedulallé feladatot
a szovjet konstruktéroknek sikeriilt megoldaniuk, melynek kovetkeztében
1971-ben a Szovjet Hadseregben rendszeresitésre keriilt a 9K33 ,,0SZA”
Iégvédelmi rakéta komplexum.

A légvedelmi rakéta komplexumoknak az utdbbi 20 évben bekovet-
kezett ugrdsszerii fejlodése a kovetkezd négy tényezd egyiittes hatasanak
az eredménye:

® Rohamos fejlédés a szamitastechnikaban, és a mikroelektronika-
ban;

* A radarok nagyfrekvencias alkatrészeinek a miniatlrizalasa;
* A mindségileg Uj Iégi tdmado eszkdzok és fegyverek megjelenése;

* Az (j generacios radidelektronikai harceszkdzok rendszerbe alli-
tasa.
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Az elmult negyedszazad informatika forradalma biztositotta, hogy
a légvédelmi rakéta komplexumok szerves részét képezo automatizalt
vezetési pontok, felderitd és ravezetd radiolokdtorok, valamint Iégvé-
delmi rakétik korabban elképzelhetetlen kapacitisu vezérld szamitoge-
pekkel kertljenek felszerelésre. Ezek a berendezések a kordbbi szamito-
megoldo6 eszkdzokhdz képest nagysagrendekkel tébb informécié tarolasa-
ra, értékelésére és feldolgozasara képesek, ami lehetdvé teszi az automa-
tizalt vezetési pontok, valamint a felderitdé és ravezetd radidlokatorok
szamara akar tobb szaz 1égi cél egyidejl kovetését, paramétereik értéke-
Iését, az ellentevékenység megvaldsitasat.

A radarok nagyfrekvencias alkatrészeinek a miniatirizalasa szin-
tén forradalmi valtozast eredményezett a légvédelmi rakétatechnikaban.
Megjelentek a tobb ezer passziv vagy aktiv elemet tartalmazo fazisvezé-
relt antennaracsok, melyek a vezérlé szamitogép tamogatasaval képesek
mechanikus mozgas nélkil egy vagy tébb radidlokacids sugarnyalab
mozgatasara a térben. Ez a technologiai fejlodés biztositja, hogy egy és
ugyanaz a radar képes legyen egyidejiileg tobb ellenséges 1égi cél felderi-
tésére, kovetesére és rakéta ravezetésére ezen célpontokra.

A minéségileg 0j 1égi tamado eszk6zok (iranyitott bombak, ASALM
és ALCM tipusu szarnyasrakétadk) megjelenése 0sztonzéen hatott a 1ég-
védelmi rakéta komplexumok fejlédésére. A fejlesztés két irAnyban vald-
sult meg. Egyrészt megjelentek a nagy hatétavolsagu, mobil komplexu-
mok, melyek hatékonyan vették fel a harcot az ellenséges harcészati,
illetve harcészati-hadmiiveleti rakétakkal (PATRIOT, SZ-300V, SZ-
300P), ugyanakkor kifejlesztésre keriiltek azok a kis-hatotavolsagu rend-
szerek, melyek feladata a leglijabb fejlesztésti harci helikopterek haté-
kony lekiizdése volt (RBS-23 BAMSE, TOR).

A PATRIOT légvédelmi rakéta komplexum f6 elemei az
AN/MPQ-53 multifunkcionalis, fazisvezérelt antennaraccsal (5160 darab
passziv sugarzd) felszerelt radiolokator, az M-901 indit6allvany a MIM-
104 légvédelmi rakétakkal

A multifunkcionadlis radiolokdtor egyidejiileg felderiti és ravezeto
radarként is funkcional, mivel a szdmitogép iranyitotta elektronikus ve-
zérlésnek kdszonhetéen a masodperc tort része alatt képes kiilonbozo
modulacioju, formaju és hulldmhosszusagu elektroméagneses impulzuso-
kat kidolgozni és kisugarozni kiilonb6z6 irdnyokban. Az 1 mdasodperces
miikodési ciklus els6 100 msec-a alatt a multifunkcionalis radidlokator
végrehajtja a felderitési, kovetési és a parancskozl6 ravezetésbdl adodod
feladatokat, a fennmarad6 900 msec alatt pedig a célok ,,megvilagitasa”
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torténik. Ennek megfeleléen a multifunkciondlis radidlokator rendeltetése
az ellenséges légi célok felderitése, azonositasa (IFF funkcio), ,,megvila-
gitdsa” a légvédelmi rakétaban talalhato félaktiv onravezeté radiolokaci-
0s fej szamara, a célok és az inditott rakétak kovetése, valamint az utdb-
biakra vezérlé parancsok tovabbitasa. 160 kiilonb6z6 frekvencian képes
sugarozni a 4-6 GHerz-es tartomanyban, ami magas foku zavarvédettsé-
get biztosit részére. Felépitésének koszonhetden képes egyidejiileg nyolc
ellenséges légi célra rakétat ravezetni.

Az egylépcsés, kombinalt ravezetésiit MIM-104 tipust légvédelmi
rakéta inditasa a tarol6-indit6 konténerbdl allandé 38 fokos szog alatt tor-
ténik. A rakéta 1750 m/s sebesseggel kdzeliti meg a Iégi célt. A palya el-
sO szakaszan a rakéta az inditas el6tt beprogramozottak szerint bejut a
multifunkcionalis radiolokator sugarnyalabjaba, a tovabbiakban a raveze-
tése parancskozld lizemmodban torténik, mig a végsé szakaszban a
félaktiv onravezetd radidlokacios fej 1ép mikodésbe.

A jelenlegi fejlesztési iranyokat és az elért eredményeket figyelem-
be véve a kozeljovo légvédelmi komplexumait a kovetkezd két jol elki-
I6nithetd csoportba sorolhatjuk:

® Hagyomanyos elven felépiil6 1égvédelmi rakéta komplexumok;

* |ranyitott-energia komplexumok.

A hagyomdnyos felépitésii légvédelmi rakéta komplexumok az el-
lenséges Iégi cél megsemmisitéséhez irdnyitott 1égveédelmi rakétat hasz-
nalnak. Az (j generacios komplexumoknal alkalmazott rakétak ugyanak-
kor jelentésen kiilonb6znek elddjeiktél. Az alapvetd kiilonbség abban all,
hogy mig a tradicionalis légvédelmi rakétak kodzelségi radidgyujtd altal
mulkodtetett harci résszel semmisitik meg az ellenséges légi celt, addig a
technologiai fejlédésnek koszonhetben az 1j rakétak ,,hit-to-kill” (,,kdz-
vetlen becsapodassal pusztitd”) rendszertiek. Kivald példa erre a Patriot
Iégvédelmi rakéta komplexumhoz kifejlesztett PAC-3 (Patriot Advanced
Capability) rakéta. Az 5 méter hosszh és 25 centiméter atmérdjii rakéta a
legujabb tudomanyos eredmények felhasznalasaval megépitett, minimalis
ravezetési hibaval miik6doé aktiv onravezet6 fejjel rendelkezik, mely a pa-
lya utolsé szakaszan képes biztositani a rakéta kdzvetlen becsapddasat a
céltargyba. 2004 marciusaban két PAC-3 légvédelmi rakétaval sikertlt
,hit-to-kill” Gzemmaodban megsemmisiteni 2 darab kis hatétavolsagu
harcészati ballisztikus rakétat.
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Az orosz fejlesztésii SZ-400 ,,TRIUMPH” légvédelmi rakéta rend-
szer 48N6E és 48N6E?2 tipusu légvédelmi rakétai rendelkeznek ugyan
kozelségi radiogyujtoval, de a végrehajtott élesloveészetek tapasztalatai
alapjan gyakorlatilag ,,hit-to-kill”” képességgel birnak.

A lézer 1égvédelmi teriileten torténd felhasznalasara évtizedek ota
folynak kisérletek a vezetd katonai hatalmak kisérleti telepein. A 1ézer-
technika katonai alkalmazasara méar szdmtalan példa kinalkozik (tavol-
sagmér6 és célmegjeloloé berendezések, rakétak kozelségi gyujtoi stb.), de
a korszakalkoto attorést az jelenti majd, amikor sikeriil eléallitani olyan
1ézer komplexumot, amely képes megfeleld tavolsagban és kielégité va-
loszintiséggel megsemmisiteni a 1égi célokat.

A hatékony légvédelmi lézer komplexum kifejlesztéséhez a kovetke-
20 technikai problémdk megoldasa szikséges:

* A mobil, valamint a repiil6eszkozre telepitheté nagy energiaja
harcészati lézerfegyver (MTHEL-Mobile Tactical High Energy
Laser; ATHEL- Airborne Tactical High Energy Laser) mérete és
stlya nem haladhat meg bizonyos értékeket;

® A lézer eszkdznek legaldbb 1 megawatt teljesitménnyel kell ren-
delkeznie a hatékony célmegsemmisités érdekében. A feladat bo-
nyolultsagat jol példazza az a tény, hogy 1977-ben a Philips cég
laboratériumaban 1étrehozott els6 oxigén-jod lézer teljesitménye
minddssze 0,01 watt volt és 10 évvel késdbb sem tudtak 40 kilo-
wattnal nagyobb teljesitményii 1ézert megalkotni;

® Megoldast kell talélni arra a problémaéra, hogy a lézersugér terje-
dése nem azonos a kiillonbozé homérsékletli és szennyezettségii
levego6rétegekben.

Az 1 évezred elsd évei ugy tiinik meghoztdk az attorest a légvédel-
mi lézer komplexumok kifejlesztése teriiletén. 2000-ben az Egyesiilt Al-
lamok és lIzrael altal finanszirozott Tactical High Energy Laser (THEL)
Project (Nagy Energiaju Harcészati Lézer Program) keretében elGszor
sikertlt megsemmisiteni egy ballisztikus palyan repiilé fold-fold rakétat.
2002-ben ugyanezen program keretében sikeresen megsemmisitettek
tobb, 1600 km/h sebességgel repiilé 16vedéket és néhany ballisztikus ra-
kétat.

2005 elején szintén a THEL program eredményeként elkésziiltek a
Iégvédelmi lézer komplexum ATHEL és MTHEL véltozatai. Az
ATHEL valtozat egy atalakitott Boeing 747-re telepitve képes 200-300
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km tavolsagbdl megsemmisiteni az ellenséges rakétat (3-5 masodperces
nagy energiaju ,,megvilagitassal” atégetni a burkolatat). Az MTHEL fol-
di telepitésti 1ézerfegyver a tesztlovészeteken csaknem az Osszes 1étezd
tlizérségi l6vedéeket sikeresen megsemmisitette. Hatékonynak mutatkozott
cirkalo rakétak, és aknagranatok ellen is, s6t rendkiviil kis reakcié-idejét
kihasznalva képes volt elpusztitani akar egy sorozatvet6bdl leadott egész
sorozat valamennyi rakétajat. Mindkét lézerfegyver az infravoros tarto-
manyban (zemel (a lézersugar hullamhossza 1,315 mikron), igy a lézer-
sugar lathatatlan, megnehezitve ezzel a hordoz6eszkoz felderitését. A k-
16nb6z6 slrliségli levegérétegeknek a 1ézersugar terjedésére gyakorolt
hatasat ,,gumitlikor” segitségével sikertlt kompenzalni. A lézersugarat
fokuszalé tiikor alakjat a vezérld szamitogép ezred masodpercenként val-
toztatja, biztositva ezzel az &lland6 optimalis fokuszalast.

A rendkiviil eredményes tesztlovészetet kovetéen az MTHEL be-
rendezés prototipusat Izrael 2005 végén a Gaza Ovezethez kozel letelepi-
tette. Ezzel a fegyverrendszerrel probaljak megvédeni lzrael tertletét a
palesztin milicistak altal inditott rakétaktoél.

A val6ban korszakalkot6 eredmények ellenére a THEL program ke-
retében megalkotott lézerfegyver még koran sem tokéletes. Példaul a fo-
lyamatos kisugarzas soran tdlmelegedés lép fel a berendezésben. A
hadihasznalhat6 eszkdz megjelenésére még kortlbelll 6t évet kell var-
nunk.

A lézerfegyverek tényleges alkalmazdsa természetesen mérfoldko
lesz a légvédelmi komplexumok evollcidja soran, de nem szabad fi-
gyelmen kivil hagyni, hogy soha nem fogjak teljes mértékben kivaltani
a hagyomanyos légvédelmi rakéta komplexumokat, kiilénésen a kdzép-,
és nagy-hatétavolsaguakat. Még rendszerbe sem alltak a légvédelmi Ié-
zer komplexumok, de mar folynak a lézerfegyverek hatastalanitasat cél-
20 kisérletek a vezetd hadiipari konszerneknél. Harom fo megoldadsi te-
rilet kdrvonalazodik: probdalkozdsok torténnek a lézersugarat vezérld
rendszer zavarasara, kisérletek folynak a fokuszalt lézersugarat szétszo6-
ré anyag kifejlesztésére, illetve tanulmanyok késziilnek a rakétak és a
repiilogépek részére specidlis, a lézersugdr energidjdat kozombositd kiil-
50 burkolat megalkotdsdra.
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