AKATONAI LOGISZTIKAI BIZTOSITAS
GYAKORLATA

A KORSZERU DIAGNOSZTIKAI BERENDEZESEK
ES FOLDI TAMOGATO RENDSZEREK ALKALMAZASA
A REPULOGEPEK UZEMBENTARTASABAN

I3 ’ 1
Pogdcsas Imre

A miiszaki iizemeltetés a légijarmiivek iizemeltetési rendszerében
kiilonleges szerepet lat el. Ez az alrendszer hivatott biztositani a
légijarmiivek megfelelé miiszaki szinvonaldt sajdtos, szigoruian szabd-
Iyozott miiszaki tevékenységi rendszerével (ellendrzések, alkatrészcse-
rék, karbantartdsok, javitisok, utanmunkdldsok). [1]

A kor korszerli technikai eszkozeivel kapcsolatban szinte elkeriilhe-
tetlen, hogy szdba keriiljon az ,,dllapot szerinti iizemeltetés”. Akér orosz,
akar amerikai, vagy egyéb orszdgokbdl szarmazo6 haditechnikai eszko-
z0krél beszEliink, a marketing tevékenység soran minden esetben kieme-
lésre keriil az izemeltetési stratégia. Nincs ez mdsképpen a Gripen repii-
logépek esetében sem.

Mar a tervezés fazisaban nagy figyelmet szentelnek annak, hogy a
lehetd legmagasabb megbizhatosag a lehetd legalacsonyabb eréforras fel-
hasznalassal biztosithato legyen. Mindezt figyelembe véve a repiil6gép és
alrendszerei ugy keriiltek kialakitasra, hogy a gyartasi tevékenység, az
anyagok megvalasztasa szigort mindségbiztositasi alapelvek alkalmazasa
mellett torténik. Az iizemeltetés hatékonysdagdanak novelését szolgdlja a
beépitett biztonsdgi és diagnosztikai eszkiozok, tovabba a foldi tamogato
rendszerek alkalmazdsa. Mindezeket figyelembe véve a repiilogépen ¢€s a
foldi tamogatd rendszerek kozott is széleskoriien elterjedtek a szamitogé-
pek és a korszerii diagnosztikai berendezések.

! Pogacsas Imre mk. ezredes, HM Fejlesztési és Logisztikai Ugyndokség, Anyagi-
technikai és Kozlekedési Igazgatosag, Megsemmisitési Rendszerek osztalyveze-
toje (igazgato-helyettes).
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Miiszaki technikai tényezok

A fedélzeti rendszerek folyamatos feliigyelet mellett mikodnek,
mely feliigyeleti rendszer jelei felhasznalasra keriilnek a fedélzeti 6nel-
lenérz6 (Built In Test) rendszerben, tovabba a miiszaki iizembentartasi
adatokat r6gzitd rendszerben (Maintenance Data Recording System).

A repiilési feladatok végrehajtasa soran kozel 3500 paraméter keriil
rogzitésre. A repiilogép fedélzeti szamitogép rendszerében megtalalhatd
két adatatviteli egység, egy digitalis adatrogzitd tomegtaras egység
(MMU?) a tdmegtar kazettaval, (MMC?), valamint egy fedélzeti baleseti
adatrogzit egység (CSMU?). Ezen informaciok statisztikai feldolgozasa
(rendszerezés, elemzés kiértékelés) biztositja az alapjat az egyes szerke-
zeti elemek megbizhatosagi szint, valamint jellemz6 paraméter figyelésén
alapul¢ tizemeltetésnek.

A beépitett onteszt

A beépitett onellenérzés funkciot a rendszerszamitégépben (System
Computer) 1&v6 program feliigyeli €s gy(jti a rendszerektdl érkez6 alla-
potjeleket, melyek itt keriilnek értékelésre és Osszegzett formaban jelen-
tésre az alkalmaz6 részére.

A beépitett Onellendrzé rendszer az ugynevezett ,Safety Check”
(§C) lehet automatikus, vagy kézi inditast. A rendszerek elektromos tap-
lalasanak felkapcsolasakor minden esetben lefut egy beépitett teszt,
amely ellendrzi a rendszer elemeinek mikodéképességét, illetve az Osz-
szekottetést a periféridkkal. Amennyiben valamely rendszerelem meghi-
basodasa feltarasra keriil a beépitett 6nkontrol segitségével, gy a rend-
szer meghibasodasat a replilogépvezetd-fillke kozépsd kijelzdjén
» Central Display” kijelzi.

2 MMU, Mass Memory Unit= Témegtaras adatrogzité egység.
* MMC, Mass Memory Casette= Témegtéras adatrogzitd kazetta.

4 CSMU, Crash Survivible Memory Unit=Fedélzetei baleseti adatrogzité egység.
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Az 1. szamu abrdan bemutatott feliilet abban az esetben jelenik meg,
ha a személyzet az alaphelyzetbdl ,,Horizontal situational data” (térkép
adatok) értékelés helyzetbe allitja a kijelzo feliiletet.

A kijelzon megjelend jelzések jelentése:

-: ajelolt rendszer nincs felépitve a repiildgépre.

O: rendszer nincs bekapcsolva.

P: rendszer ellendrizve és lizemképes.

S: rendszer bekapcsolva, de még nem futott végig az dnteszt.
M: repiilési feladat sikeres végrehajtasara kihaté meghibasodas.

F: repiilésbiztonsagra kihaté6 meghibasodas.
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A: rendszer ellendrzése végrehajtasra keriilt, azonban a teszt kisseb
eltérést tapasztalt, ami sem a feladat sikeres végrehajtasara sem pedig
a repiilésbiztonsagra nincs kihatassal.

Az ellenérzés egy Osszegzett allapotjelentéssel zarul, mely szerint a
repiilogép a repiilési feladat végrehajtasara alkalmas ,,Safety Check OK”,
vagy a rendszer meghibasodast észlelt ,, Mission Critical Fault” esetleg a
repiilés biztonsagra kihatd hiba, iizenet jelenik meg , Flight Safety
Critical Fault”.

A funkci6 ellendrzés ”Function Check”(FC) egy adott rendszer
mukodoképességének ellenOrzését hajtja végre, ahol mar nem csak a
rendszerelemek allapotjelei, illetve a perifériadk kozti kapcsolat megléte
alapjan keriil mindsitésre a rendszer, hanem vizsgaldjelek alapjan, a rend-
szerelemek valos miikddésének elemzése révén.

A hibabehatarolas ,, Fault Isolation” (FI) amennyiben a SC vagy a
FC soran a teszt rendszer meghibdsodast tart fel, igy a hibabehatarolas
almeniiben bindris, illetve hexadecimalis formaban kiolvashatéak azok a
rendszerparaméterek, amelyek segitségével a meghibasodott rendszer-
elem viszonylag nagy pontossaggal behatarolhatd. Ez a funkcio a cserél-
hetd berendezésekre is ajanlasokat tesz.

A repiilési feladat befejezését kovetd allapotjelentés a ,,Quick
Report” (QRPT) a repiilégépvezetd és a miiszaki személyzet részére
csak allapot informéaciokat és ciklusparamétereket kozol. Jelzi, hogy volt-
e meghibasodas a repiilési feladat soran, vagy sem, illetve a repiilégép
milyen tartalékokkal rendelkezik bizonyos ellenérzések, miiszaki munkak
elvégzéséig. (Gépagyu karbantartas, memoria kapacitas, stb...) [3]
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2. dbra. A repiilési feladat befejezését kivetd dllapotjelentés.

A repiilési feladat soran bekovetkezett meghibasodasok hibaellendr-
zési funkcioval ,, Fault Report” (FRPT), a beépitett onellendrzés (SC)
soran feltart meghibasodas okat lehet lesziikiteni akar egy-egy cserélen-
dé alkatrészre is.

A kodok kiolvasasat kovetden a meghibasodott rendszerelem nagy
pontossaggal behatarolhato.

A rendszer tovabbi funkcioi

A rendszerfeliigyelet ,, Function Monitoring” (FM) csak a kiillonbo-
z0 rendszerek allapotjeleit figyeli €s annak fliggvényében, hogy a meghi-
bdsodads milyen hatdssal lehet a repiilogép iizemelésére, miikiodteti az
alabbi figyelmeztetd rendszereket:

* Veszélyre figyelmeztetd lampa;
* Figyelmezteto tablo;
* Szbdveges figyelmeztetés a kijelz6k valamelyikén;

* Szobbeli figyelmeztetés a kommunikacios rendszeren keresztiil.
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A fentebb ismertetett tesztrendszer, némi hasonlosdgot mutat a
MiG-29 tipuson alkalmazott EKRAN rendszerhez, de ott egy operétor-
nak szigorian meghatarozott tevékenységi sorrend szerint kell kiszolgal-
nia a rendszert és bizonyos fazisok végrehajtasa az operator feladata, ami
esetenként szubjektiv tényezdket is tartalmazhat. A Gripen esetében a
tapfesziiltség és a rendszerek felkapcsolasat kdvetden a beépitett onellen-
Orzés automatikusan végrehajtasra kertil. Jelentds kiilonbség van tovabba
az ellendrzés végrehajtasi idosziikségletei kozott a Gripen javara. A ki-
jelzo feliilet a Mig-29 esetében egy aluminium réteggel bevont milanyag
folia, melybe a kijelzett szoveg elektrogalvanikus uton keriil felirasra és
hats6 megvilagitas segitségével kijelzésre.

EKPAH I'OJJEH = SC FLIGHT SAFETY OK

Meghibasodas esetén teljesen hasonlé a figyelmeztetd rendszerek
felépitése, de mig a MiG-29-nél csak az EKRAN kijelzo, illetve a tablok
szolgédlnak a hiba kijelzésére, addig a Gripen-nél ezen informdici6 a
3 darab szines Kijelz6 kozol barmelyiken megjelenithetd, valamint egy
tovabbi monochrom kijelz6 is igénybe vehet. A Gripen esetében a szol-
galtatas tovabb boviil, mivel a hiba bekovetkeztét kovetden a repiil6-
gépvezetd informaciot kérhet a rendszertdl ,, Flight Assistace” a tovabbi
eljarasrendre vonatkozolag.

Uzembentartasi adatokat rogzité rendszer (MDRS?)

Az iizembentartdsi adatokat rogzitd rendszer tobb mint 3500 pa-
ramétert rogzit, melynek feldolgozdsdra egyszerii szamitogép szolgal.
Ez alkalmas a repiilogép memoriegységeinek fogadasara, illetve rendel-
kezik a megfeleld szoftverekkel.

Az tlizembentartasi adatok gylijtésére szolgaldé memoriaegységek
nem rendelkeznek olyan szintli védelemmel, mint a baleseti kiértékelés-
hez sziikséges paraméterek tarolasara szolgald egység. Ebbol adédoan az
adatok rogzitése az eddigiektdl eltéré modon, két helyen keriil megvalési-
tasra. A baleseti kiértékeléshez sziikséges adatrogzité az utolsd 5 perc
adatainak rogzitését kdzel 200 paraméter folyamatos feliilirasaval végzi.

> MDRS, Maintenance Data Recording System=Uzembentartisi adatokat rogzit rend-
szer.
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Ezen kiviil az iizembentartishoz sziikséges adatok is folyamatosan
rogzitésre keriilnek. Nem csak a repiilési feladatok paraméterei, hanem a
foldon végrehajtott mliszaki munkak adatai is. Az adatokat a Rendszer-
szamitogép belsé memoridja, illetve a hordozhaté memoriegység tarolja.
Amennyiben a repiilési feladat, vagy foldi miiszaki munka soran a
(DTU®) nem keriilt behelyezésre gy az adatokat manualisan a repiil6gép
felnyithato kiils6 burkolata alatt elhelyezett infraporton keresztiil vezérel-
ve lehet egy hordozhaté memériakazettaba (BCC”) kiolvasni, majd kiér-
tékelni. A rogzitési idé nagymértékben fligg a repiilési feladat bonyolult-
sagatol, mivel az adatok tarolasandl a kovetkezOkben vazolt tomoritési
eljaras keriil alkalmazasra. [3]

A rendszer altal gytijtott adatok feldolgozasa soran a hordozhatd
memoriakazettabol atkeriil az informacio a kiértékeld allomasba, ahol a
végrehajtott feladat automatikus kiértékelése megtorténik. A rendszer
vizsgalja, hogy a folyamatosan rdgzitett paraméterek vonatkozasaban
volt-e paramétertullépés, illetve az egyszeri statuszinformaciok kozott
olyan, amelyik meghibasodasra utal. Ebben az esetben a rendszer a meg-
hibasodasrol jelentést készit.

Az iizembentartdsi adatokat rogzitd rendszer az operdtor altal kiva-
lasztott paraméterek grafikus, repiilési ido fiiggvényében torténd megje-
lenitésével, illetve tablazatos formdban a vdltozok pontos értékeinek
szemléltetésével lehetdséget biztosit a manuadlis kiértékelésre is. A rend-
szer hasznalata soran biztositja valamennyi rogzitett adat archivalasat, a
repiil6gép rendszerei altal ledolgozott ciklusok alapjan frissiti a statiszti-
kai adatbazist, biztonsagi mentést készit az adatokrol a rendszer megsérii-
1ése esetén.

Ezen kiviil a fenti rendszer adatokat szolgaltat a gyartd felé a meg-
bizhatosagiszint értékeléshez, a rendszerek tovabbfejlesztéséhez, vala-
mint az lizembentartasi rendszer fejlesztéséhez.

Az élettartam kovetd rendszer (DIDAS®) felé is adatokat szolgéltat,
ami alapjan a teljes életciklus alatt kovethetd a repililégép és minden
egyes felépitett berendezés ciklus és lizemidd paramétere.

® DTU, Data Transfer Unit=Adatéatviteli egység.
" BCC, Bar Code Computer=Vonalkodszamitogép.

¥ DIDAS, Drift Data System=Karbantartasi és Uzembentartasi Adatnyilvantarto rendszer.

59



Az iizembentartdsi adatokat régzité rendszer fontos funkcidja még
bizonyos hitelesito adathalmazok létrehozdsa. A repiildgéppel szigorian
meghatarozott mandverek végrehajtasa mellett rogzitésre keriilnek a be-
épitett szenzorok jelei, amibdl a hitelesité adatbazis a foldi allomés segit-
ségével keriil meghatarozasra.

A rendszert dsszehasonlitva a Magyar Honvédség kordabbi repiilo-
eszkozein alkalmazott rendszerekkel, ilyen szintii automatikus iizem-
bentartdsi adatgyiijtés és feldolgozds eddig nem tortént. A MiG-29 tipu-
son elkezd6dott egy hasonld adatgytijtés az allapot szerinti lizemeltetés-
hez, de az a kezdetekt6l nem allt rendelkezésre.

Nagy elénye még az lizembentartdsi adatokat rogzitd rendszernek,
hogy adatai felhasznalhatoak a Gripen repiil6gépek élettartam kdvetd és
tamogatd rendszerében, ahol minden egyes szerkezeti elem ciklus és
iizemideje, valamint allapotparaméterei folyamatos feliigyelet alatt van-
nak. Ha ebbdl addéddan indokolttd valik valamely szerkezeti elem cseréje,
akkor a szazad szintli lizembentartast tdmogatd rendszeren (PRIMUS?)
keresztiil a miiszaki izembentartd személyzet utasitast kap a berendezés
cseréjére.

A Gripen repiil6gép nagyszami beépitett szenzorral rendelkezik,
melyek adatai a miikodés soran feldolgozasra keriilnek, nagymértékben
segitve ezzel a repiilogép szerkezeti elemeit ért karosodas, illetve elhasz-
nalodas felmérését, ami igy a legtdbb esetben jo kozelitéssel elore kisza-
mithato.

A bekdtési csomopontok, illetve az ,,kanard” elészarny forgasten-
gelyének igénybevételét nyalasmérd bélyegek segitségével kovetik nyo-
mon.

Foldi kiszolgalé eszkozok (GSE'), és a tamogaté rendszerek

A foldi kiszolgalo eszkozok ugy keriiltek kifejlesztésre, hogy azokat
viszonylag kis szamu személyzet képes legyen mozgatni, illetve hadmii-
veleti alkalmazds esetén légi uton is konnyen szdllithatok legyenek.

9 PRIMUS, Primary Maintenance Unit for Squadron=elsdleges szézadszintii tizemben-
tartasi rendszer.

19 GSE, Ground Support Equipment=foldi kiszolgalé berendezések.
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Kritikus és nagyméretii elem a foldi energiaellato és hiitdlevego ter-
meld egység. Ennek szallitasa kdziton vagy vastton biztosithatd. Az al-
kalmazasa azonban kompromisszumosan melldzhet6, hiszen az indit6 €s
segédhajtomi nem rendelkezik olyan szlik iizem ¢és ciklusidé paraméte-
rekkel, mint a MiG-29 tipusu repiilogép inditohajtomiive.

A miiszaki kiszolgdlas viszonylag kis szamu mérd és ellendrzo be-
rendezést tartalmaz, hiszen a beépitett onellendrzd rendszer nagyon sok
olyan funkciot dtvesz, amelyeket korabban koltséges tesztberendezések-
kel lehetett végrehajtani. A korabban iizemeltetett tipusok esetében sza-
mos ellendrz6 berendezés hitelesitése, javitasa, karbantartisa tovabbi ter-
heket rott a rendszerre és jelent6s eréforrasokat vont el. Jelenleg is
komoly feladatot jelent a MiG-29 tipusu repiilogépek kiszolgalasi rend-
szerébe tartoz6 MOBIL KOMPLEX kocsik javitasa, hitelesitése.

A Gripen repiilogép kiszolgalasi rendszere az iizemanyag kezelés
kivételével mell6zi a gépjarmiire telepitett aggregatokat, folyadék és gaz-
utanpotlast biztositod rendszereket.

Az dsszes eszkozt, ami a repiilogépek repiilési zondban torténd ki-
szolgdldasahoz sziikséges, egy egytengelyes utinfuton készletezték. A
specialis kendanyagok feltdltéséhez sziikséges eszkozoket egy ember ké-
pes mozgatni és nem igényelnek elektromos, vagy tilnyomasos energia-
forrast a rendszerek feltdltéséhez. A specialis gazok (oxigén, nitrogén)
feltdltésére egypalackos rendszerek szolgalnak.

Minden nehezebb rendszerelem a kézicsorlok segitségével mozgat-
hat6, még az RM 12-es hajtomii is melynek mozgatasdhoz 3 esorlé ele-
gendd. Ugyanazon csorlok keriilnek felhasznalasra a fegyverzet, pottar-
taly fiiggesztéséhez, illetve a hajtomil és segédhajtomi ki, illetve beépit-
éséhez.

A stiritett levegd eldallitasahoz egy kompresszor, illetve egy reduk-
tor, t61td egység keriil alkalmazasra.

Az oxigénpalackok feltoltésére pedig egy folyékony oxigénbdl 300
bar nyomaést el6allitoé egység alkalmazhato. Itt kiemelném, hogy a repiil6-
gép fedélzeti oxigénsziikségletét az (OBOGS') (On Board Oxigen
Generation System) fedélzeti oxigén el6éallité rendszer biztositja. Ebbol
adodoan a szinte minden feladatot kdvetd oxigéntoltés gyakorlata itt

T OBOGS, On Board Oxigen Generation System=Fedélzeti oxigén eléallito rendszer.
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megvaltozott és csak alkalmanként valik sziikségessé a tartalék oxigénpa-
lack toltése.

Tamogato rendszerek

A tamogato rendszerekhez sorolnam mindazokat a szoftveralapu
rendszereket, amelyek a miiszaki munkavégzést egyszeriibbé, dtldatha-
tobba és a folyamatok kézbentartdsdt lényegesen kisebb szamu admi-
nisgtrativ személy segitségével biztositjdk.

Az elézoéekben mar szo esett a DIDAS rendszerrdl, mely jelenleg
még nem hozzaférheté a magyar miiszaki allomany részérél, mivel svéd
nyelven tartalmaz adatokat. A rendszeren keresztiil lathat6 a svéd anyagi
technikai rendszer aktualis kondicidja. Mindsitett informaciokat tartal-
maz, igy azokat jelenleg a hazankban tartézkodo svéd allomany kijeldlt
tagjai kezelik és biztositjadk a sziikséges informacidkat a szazadszintii
iizembentartasi rendszert tdmogatdé PRIMUS rendszer részére. Abbol a
ciklusonkénti adatfrissités alapjan kiolvashatok az iizembentart6 alakulat
napi, heti feladatai repiildgépekre lebontva.

A DIDAS nyomon kdveti a nem csak a repiildgépre felépitett beren-
dezések adatait de a foldi kiszolgald eszkdzok szervizeiklusait, hitelesité-
si idOpontjait is. A reptildgépek iizembentartasi ciklusait, az idészakosan,
illetve a ledolgozott {izemid6t kdvetden végrehajtandd munkakat, az
lizembentartast tamogat6 szamitogépes rendszer szolgaltatja.

A hosszabb tavl lizembentartasi feladatok a DIDAS rendszer segit-
ségével, a rovidebb tdva lizembentartasi feladatok a PRIMUS rendszer-
bol tolthetéek le. A DIDAS szervere Arabogdban (Svédorszag) talalhatd,
a terminalok pedig hozzaférhetdk, mind a beszallitoi civil ipari hattér
technikai biztositast tdmogatd részlegei szamara, mind pedig a Svéd
Hadsereg anyagi-technikai biztositdsdban szerepet jatszd szervezetei ré-
szére. Repiilomiiszaki teriileteken a PRIMUS rendszer hozzaférhet6 az
iizembentartd szdzadok szintjén és a repiild- mémok miiszaki vezetés
szintjén is.

Természetesen mindkét rendszer mindsitett informacidkat tartalmaz
a technikai eszk6zok allapotara vonatkozdan, ezért a terminalok elhelye-
zésére €és az operatorok mindsitésére, hozzaférési szintek meghatarozasa-
ra szigoru el6irdsok vonatkoznak. A DIDAS, PRIMUS rendszerek nyo-
mon kovetik a repiilégépre felépitett berendezéseket, az azok altal
ledolgozott iizemiddket, ciklusokat, naptari terminusokat és folyamatosan
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Osszehasonlitjak azokat az egyes részelemre meghatarozott élettartamha-
tarokkal. Az idészakosan letoltott feladat listaban ,,service package” pe-
dig feltiintetésre kertil, hogy az elkdvetkezd idészakban milyen karbantar-
to tevékenységet kell végrehajtani. A rendszer automatikusan nem
figyelmeztet, minden egyes repiilégépre iddszakosan le kell tdlteni a
w»Szervizesomagot”, melynek letdltése az lizembentartd szazad feladata.

A szamitégépes tamogato rendszer dltal szolgdltatott informdcio
megtaldalhato a tipus iizembentartdsi dokumentdciojanak részelemét keé-
pezé elektronikus formdtumii Repiil6gép Uzembentartisi Tervében
(AMP").

Loggblad 1

A/C journey log book
= Fpl loggbok

DID A S Driftdatasystem

Adatbazis
% fr1s51tesek
MGSS PRIMUS
Uzembentartast tamogat6 rendszer Szazadszinti tamogato rendszer

3. A tamogato rendszerek kapcsolati vazlata.

Tamogatd rendszerekhez sorolhaté még a kiadvanyok, miiszaki le-
irasok, szakutasitasok, dokumentaciok Osszessége, melyek digitalizalt
formaban is elérhet6k (Digital Maintenance Plan).

A Gripenek elektromos rajzalbuma (ELDIS"), szintén nemcsak
a megszokott dokumentum formaban, hanem elektronikus uton is hasz-

12 AMP, Aircraft Maintenance Plan=repiil6gép tizembentartasi utasités.

3 ELDIS, El Ledningsdata Infrormations System flugplan 39.=repiilégép elektromos
rendszer adatbazis.

63



nalhatd, melyben akar egyetlen csatlakozasi pont megadasaval is lehet
keresni.

A raktarkészletek kezelésére és amennyiben a raktarkészlet egy
meghatarozott szint ala csdkken abban az esetben utanrendelésre szolgal
az (UE/F") rendszer.

Miszaki kiképzésre és a repiil6gép rendszerei miikddésének szimu-
lalasara szolgal a (GMS") rendszer, amelyben virtualisan nyomon lehet
kovetni a rendszerek mitkodését bizonyos beavatkozasok hatasara. Példa-
ul a hajtomii inditasat, tiizeléanyag kifogyasztas folyamatat, st repiilés
kozben a repiilésvezérld rendszer miikodését. A rendszer miikddése 3 db
monitoron kovethetd nyomon, ahol tetszélegesen lehet valasztani egy
adott kijelzo feliilet kinagyitasa, rendszerek sematikus vazlata, valamint a
teljes repiilégépvezetd-fiilke kozott.[2]

Humaén eréforrasra kihato tényezok

Az iizembentarto szdzad szintjén a repiilogépek kozvetlen kiszolgd-
lasa alapvetoen nem igényli azt a szakdgi specializdaciot, ami napjainkig
megszokott a Magyar Honvédség repiilocsapatai miikodésében.

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a repiilések kozvetlen kiszolgala-
sahoz kevesebb szakember sziikséges, azonban az idészakos munkak so-
ran tovabbra is célszerli a ,,specialistak” alkalmazasa. A tipus atképzés
soran sem keriilnek megkiilonbdztetésre és kiemelésre a szakagi ismere-
tek. Minden ,,fechnikus” ugyanazt az ismeretanyagot sajatitja el mind
elméletben mind gyakorlatban, amely ismeretanyag feljogositja 6t arra,
hogy a miiszaki szakutasitdsokban technologizalt munkafolyamatokat el-
végezze. Ez a gyakorlatban szigorian a repiilégép lizembentartasi tervé-
nek (AMP) kdvetését és abban eldirt munkak elvégzését jelenti.

A repiilogép rendszerei nem a klasszikus Sarkany-Hajtomii, Elekt-
romos Miiszer Oxigén, Radio, Lokdtor és Fegyver szakdgak szerint ke-
riilnek osztilyozdsra, hanem a rendszerek miikodése, ugynevezett
Material Group-k (MG) szerint.

4 UE/F, Utbytes Enhet/Flygvapnet=K észletgazdalkodast tamogato rendszer.

!5 GMS, General Modular Simulation System=Repiil6gép rendszer szimulétor.
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Természetesen az eloz6ekben emlitett ,,specializdlodds” csak a repii-
lések kiszolgalasa soran nem jelentkezik kdzvetleniil, azonban a repiil6-
gép iizemeltetése megkdveteli, hogy a svéd terminologia szerinti Ggyne-
vezett ,,specialistikat” alkalmazzunk. E szerint ndlunk is sziikséges
katapult, kerékszereld, kompozit javitd, boroszkopos stb. szakemberek
képzése, a kiilonbség csak annyi, hogy valamennyiiiknek a gyarto altal
mindsitett tanfolyamokon kell megszerezni a tudasukat.

Hangsulyozni kell, hogy a fenti képességekre alapvetéen nem a re-
Diilések idején végzett rutinmiiveletek sordan van sziikség, hanem foként
a javitasoknal, esetleg az iddszakos munkdknal.

A fentiekbdl kovetkezOen, repiilések kdzvetlen kiszolgalasa valoban
igényelhet kisebb 1étszamu személyzetet, mivel a kiszolgalas szinte lekor-
latozodik a folyadékokkal és egyéb anyagokkal, eszkozokkel torténd fel-
toltésre, mivel a beépitett Oonellendrzo rendszer folyamatosan feliigyelet
alatt tartja a repiilégépet. Amennyiben a megel6z6 repiilési feladatrol a
repiil6gép ugy érkezett vissza, hogy a beépitett onellendrzo rendszer nem
tart fel meghibédsodast, gy a repiilogép rendszerei iizemképesnek tekin-
tendok, és nem keriil végrehajtasra tigynevezett ,,meleg” ellendrzés.

Statisztikai adatként emlitendd, hogy hadmiiveleti repiilés esetén, a
repiilégépen egy hat f6bdél allo csoport részére 10 percet vesz igénybe
egy ismételt feladatra torténd elokészités. Amennyiben fegyverzet fiig-
gesztése nem sziikséges akkor 2 fd is elegendé a munkavégzéshez.

Esetleges meghibasodas esetén, melyet a beépitett 6nellendrzo rend-
szer tart fel, a meghibasodott rendszerelem egy hiba behatarolasi algorit-
mus segitségével viszonylag nagy pontossaggal behatarolhato.

A javitasi munkdk nem igényelnek atlagon feliili kéziigyességet és
egyéb ,,biivészmutatvanyokat”, amelyek alkalmazasa a korabban had-
rendben allo6 repiil6gépeknél elengedhetetlen volt. A berendezések jol dt-
tekinthetd és véletleniil sem agyonzsufolt berendezésterekben keriiltek
elhelyezésre. A blokkok rogzitése tobbnyire hatsoé csatlakozoval és a
homlokfeliileten két rogzitdcsavarral biztositott. Mind a berendezések
mind pedig a csatlakozok mechanikai védelemmel vannak ellatva azok
véletlen felcserélésének elkeriilése végett.

A javitasi munkdkhoz kapcsolodéan megemlitendd, hogy Gripen
tipusra felépitett RM12 tipusu hajtomii modularis felépitésének ko-
szonhetoen a hajtomii karbantartisa egyszeriibb, a karbantartds irdnti
igény csokken. Az éllapot szerinti “on condition” karbantartasi munkala-
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tok soran a hajtomi moduljai kiilon — kiilon is kiszerelhetdk, illetve cse-
rélhetok.

Az 0sszes hajtomll paraméter, beleértve a karbantartasi adatokat is, a
teljeskorii digitalis hajtomii-vezérlés (FADEC'®) rendszerbdl nyerheték
ki. A hajtomii paraméterek a mitkodés-feliigyeld rendszerbdl atkeriilnek a
rendszer szamitogépbe, amely figyelemmel kiséri a hajtomii teljesitmé-
nyét, és karbantartasi jelentéseket készit.

A hajtomii felépitésének koszonhetden a hajtomil kiépitése nélkiil
lehetéséget biztosit a piros vonalon cserélhetd részegységek (line repla-
cement units), (LRUs"") cseréjére.

A ventillator, a kompresszor, az ég6tér haz, valamint a turbina mo-
dulok vizualis ellenérzése 10 ellenérzé nyilason keresztiil végezhetd el,
koziiliik 7 ellenérzé nyilas a hajtomi beépitett allapotaban is hozzaférhe-
to.

Osszességében elmondhato, harcdszati vepiildeszkozok valtasdaval
egyidejiileg a korszerii szamitogéppel tamogatott foldi tamogato rend-
szerek és korszerii diagnosztikai berendezésekhez kapcsolodo uj techno-
logia mar nem kopogtat az ajtonkon, hanem megérkezett a Magyar
Honvédség iizembentartasi rendszerébe, ahol az uj rendszerek magas
Joku integraltsdga és szamitogépes feliigyelete a napi gyakorlatban sok
olyan képességet is kivin a haszndlditol, melynek megszerzése eseten-
ként szemlélet és gondolkoddsbeli valtoztatasokat is kivetel.

Olyan személyek munkadjat igényli, akik 0sszefiiggéseiben atlatjak a
rendszereket, azok kapcsolodasi feliileteit és az egymasra gyakorolt hata-
sukat. Napjainkban ahhoz, hogy valaki jo ,,repiilomiiszaki szakemberré”
valjon, készségszinten alkalmaznia kell a kiszolgalast tdmogat6é rendsze-
reket, illetve komplex modon kell kezelnie a rendszerek kodzotti dssze-
fiiggéseket. El kell fogadnia, hogy a repiildeszk6zok lizembentartdsaban
tamaszkodnia kell a tamogat6 rendszerek adta lehetdségekre €s a gyartoi
eloirasoknak megfeleléen kovetnie kell a ,,kételezdoen” eldirt tevékenysé-
gi rendet.

Az iizemeltetésben résztvevo személyekre gyakorolt hatdsok koziil
ki kell emelnem, hogy a rendszerek modularis felépitése, fejleszthetdseé-

' FADEC, Full Authoroty Digital Engine Controll=Teljes digitalis hajtomii-vezérlés.

"7 LRU, Line Replacement Units=Piros vonalon cserélhet6 elemek.
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giik, informatikai fiiggoségiik, az uj anyagok (kompozitok), valamint
ezek egyiittes hatdsa a kornyezetre uj kihivdsokat jelent az iizemeltetés-
ben résztvevok szamadra.
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