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KIVONAT

A kornyezeti A kozuti hidak legtobbszor meghibasodo része a dilatacid. Kozelmultban a szabalyozas jelentésen
korlatozta a szOnyegszerii miigumi dilataciok alkalmazasat. Jelen tanulméany a szényegszeri dilatacio
alkalmazasanak kérdéseit mutatja be, kiilonos tekintettel a gyartok és tervezok feladatara.
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ABSTRACT

Environmental The most failure part of road bridges are the expansion joints. Recently the reinforced rubber
expansion joints have limited for bridge construction. This short issue presents some questions and other details
about practice of reinforced rubber expansion joints, special reference to manufacturers and designers.

Keywords: road bridge, expansion joints, bearings, movements of bridges, reinforced rubber road joints

Hajés Bence
Okleveles épitémérnok, okleveles mérnoktandr. Hidszakértd, hidtervezé. Kordbban az dllami
kozutkezeld hidaszmérnoke volt. Elsodleges szakteriilete a hidvizsgalat, hidak teherbiras vizsgalata.

1. BEVEZETO

Nemcsak a Fold mozog, hanem minden mérnoki alkotas is, nem kevés feladatot adva ezzel a
tervezonek, épitdnek és lizemeltetonek.

A hidjainkat szamos hatas mozgasra kényszeriti: homérséklet, hasznos terhelés, sz¢l, foldrengés, etc.
A szabad, gatolt, vagy iranyitott mozgasokat a hidszerkezet sarui hatarozzak meg. Ezekben
koncentralodik a tamaszok reakcio ereje és a felszerkezet ered6 elmozdulasa.

A hidon atvezetett palya folyamatossagat a mozgasi zonakban a dilatacié biztositja. Lehetové kell
tenni a hid mozgasat és mégis legyen komfortos, zokkendmentes a palya? Egymasnak ellentmondd
igények a hidak legkényesebb szerkezeti elemét teremtette meg, amivel mindig csak a baj van: kerék
zokken, viz bejut, csattog, zordg, torik, szakad.

Saru és dilatacio parban jar. E két szerkezet egylitt értelmezhetd. Saru meghibasodésa a dilataciot is
tonkreteheti, az 4tdz6 dilatacio a legjobb sarut is kikésziti.

A hidak ezen két legkényesebb elemérdl szinte alig talalhatd hazai irodalom, publikacio. Jelen rovid
tanulmany ezen oriasi témakdrbol csupan a milgumi szényegszeri dilatacidval kivan foglalkozni. A
téma aktualitasat adja, hogy a vonatkozo utligyi muszaki szabalyozas 2018-ban szinte szamiizte a
szOnyegszer(i dilataciokat a kozuti hidak vilagabol. A szigoritds oka nem mas volt, mint a
megszamlalhatatlan katasztrofalis lizemeltetési tapasztalat.
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2. MUszAKI SZABALYOZAS

2.1.  SzABVANYOK ES UTUGYI MUszAKI ELGIRASOK

A kozati hiddilatacidkra vonatkozd eurdpai harmonizalt szabvany nincs ugyan, de 2013-ban
megjelent a kozati hiddilataciok Eurdopai Miiszaki Engedélyezésének részletes utmutatdja (EOTA -
ETAG no 032), melynek elvei a magyar Utiigyi Miiszaki El6irasainkban 2018-ban jelent meg. Ekkor
1épett érvénybe a kozati hidak sarui és dilaticios szerkezetei cimdi, e-UT 07.03.11 eléiras. Kézelmultban,
2020. szeptemberben az eldirés elsé modositasa (M1) is megjelent.

Mivel a beépitendd kozuti hiddilatacidk lényegében mind gyari termékek és nem egyedi tervezéstiek,
a 3/2003 (I. 25.) BM-GKM-KvVM rendelet szerint a dilataciokat a hivatkozott ETAG alapjan végzett
ETA tantsitvannyal mingsitik. Ervényes ETA hianyaban a termék mindsithetd Nemzeti Miiszaki
Ertékeléssel is (NME), melyet az EMI Nonprofit Kft. bocsathat ki és csak hazai alkalmazashoz
elegendo.

Az ETA vagy NME tanusitvanyok jellemzéen egy oldalas iratok, miiszaki szakembereknek fontos
informaciok ennek mellékletében (Technical Assessment) talalhatoak. Ezek beszerzése és megismerése
a termék betervezéséhez (tervezok!), beépitéséhez (kivitelezok!), ellendrzéséhez (miiszaki ellenorok!)
¢s lizemeltetéséhez (kezeldk!) nélkiilozhetetlen. E dokumentumok a termékek fogalmazditol
beszerezhetdek.

A hazai eldirasunk (e-UT) 2018 el6tt alig tartalmazott eléirast a dilataciokra vonatkozoan, elsésorban
a szigetelés csatlakozasat targyalta. Az eldirasnak akkor 6sszesen két oldala foglalkozott a dilataciokkal.
2018 ota egy lényegesen részletesebb €s szabatosabb eldirasbol dolgozhatunk.

A Kozuti hidak tervezése (KHT) 1. e-UT 07.01.11:2011. augusztus 4.3 pontja szerint 20 méternél
rovidebb és keskenyebb vasbeton hidak esetében nem kell dilatacid, ha minden tdmasza lekotott. 20 és
100 méter kozotti hidak esetén egyedi mérlegelés szerint kell dilataciot beépiteni, 100 méter felett pedig
kotelez6. Vitathaté ama hazai tervezési gyakorlat elsGsorban eléregyartott hidgerendas szerkezetek
esetén, hogy 100 m szerkezeti hossz alatt olykor a mozgasigények elemzése nélkiil lekotott hidfok
épiilnek.

A dilatacid biztositsa a zavartalan forgalmat, a mozgasokat viselje el és legyen vizzard. Lehetbleg a
dilataciok, palyamegszakitasok szama legyen minél kevesebb.

A dilatacio acélelemének és gumielemének legalabb 3 mm-rel a csatlakozo burkolat szintje alatt kell
lennie. Ezen rendkiviil fontos eldiras sajnos a gyakorlatban sokszor nem teljesiil.

A dilatécios szerkezetet a burkolathoz, mint kiilonb6z6 hotagulasi szerkezeti részek kozott sziikséges,
tartdsan rugalmas bitumenes habarcs hézagkitoltéssel kell csatlakozni.

Az e-UT 07.03.11 Kozati hidak sarui és dilatacios szerkezetei bevezetett négyféle forgalmi fontossagi
osztalyt. Az UME M5.2. pont 4. bekezdés (az idézettel teljesen azonos kovetelményt tartalmaz az e-UT
3.2. fejezetének 6. tdblazata és 7. tablazata is):
legfeljebb 100 mm-es mozgastartomanyig. Az elemkopas hatasanak csokkentésére a szamitas szerinti
mértéket 20%-kal meghalad6é mozgasképességl szerkezet épitendd be.”

A szonyegszerl dilatacioknak megengedett két osztaly: III. fontossagi osztalyu hid minden allando
jellegli hid amely re a kdvetkez6 allitasok koziil egyik sem igaz: timaszkoze > 50 m; teljes hossz > 300
m; gyorsforgalmi iton vagy gyorsforgalmi 1t felett, egy- és kétszamjegyti féuton 1évo hidak; fovarosi
fenntartasu hid. I'V. fontossagi osztaly: ideiglenes hidak.

Az UME 3.9.2.1. fejezetben a csavarkapcsolatokra vonatkozo el8iras igen szigort:

,Csavarkapcsolattal rogzitett dilatacid vagy dilatacios rész (pl. fésiis vagy szOnyegdilatacid) esetén a
dilatacios szerkezet agyazata teljes szélességben tomor, sik és nagy szilardsagu legyen. Az dgyazo anyag
legyen Onteriild, vizzard, fagyalld, nyomoszilardsaga legyen legalabb két osztallyal magasabb, mint a
csatlakozo betonszerkezeté.

A dilatacids szerkezeteket éré nagy intenzitasu és ismétlésszdmu igénybevételek miatt a dilatacios
szerkezet csavarozott lekotése csak olyan konstrukcioban alkalmazhatd, amelyben a lekotd elem
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(csavarszar) a fogadd szerkezet modositasa, bontasa, atépitése nélkiil cserélhetd, a gyari allapot
visszaallithatd. Betonba horgonyzott (pl. ragasztott) csavarozott lekotések nem alkalmazhatok.”

2.2.  EGYKIS SZOMAGYARAZAT

Mivel a sarukhoz és dilatdcidkhoz tobb olyan anyagot is hasznalunk, amelyek a hidépités egyéb
terliletein nem hasznalatosak, hasznos ezek rovid attekintése, a helyes szohasznalat érdekében.

Polimer: Ismétldd6 monomerekbdl felépiilé igen hosszi molekulalanc. A polimerek legismertebb
képviseldje a polietilén (PE).

Elasztomer: Elasztikus polimer két szd Osszeolvadasabol alkotott fogalom, jelentése rugalmas
polimer.

Kaucsuk: Jelentése , konnyezé fa”. Evszazadok ota ismert alapanyag. El6allitisa lehet természetes
(pl. kaucsukfabdl) vagy mesterséges polimerizdcioval (miikaucsuk). A kaucsuk elasztomer, a
gumigyartas legfontosabb alapanyaga.

Gumi: Kis erével is nagymértékben deformaldédd rugalmas anyag, amely tehermentesitve ismét
felveszi eredeti alakjat. A gumi alapanyaga a kaucsuk. Megszamlalhatatlan fajtajat gyartjak.

Miigumi: Mesterségesen eldallitott gumi megnevezése. Mivel 1ényegében ma mar minden gumi
mesterségesnek tekinthetd, a megkiilonboztetd ,,mi-" elétag jelentéstartalma igy csekély.

NR: Természetes gumi (natural rubber), tulajdonsagai: nagyon jo dinamikus tulajdonsagokkal
rendelkezik, kicsi hiszterézisii, j0 a kopasallosaga. Felhasznalasa: miigumi dilataciok tombeleme,
gumisaruk, fazéksaruk.

CR: Kloropéngumi (chloroprene rubber) f6 alkotérésze a polikloropén. Felhasznaldsa: miigumi
dilataciok tombeleme, gumisaruk, fazéksaruk.

Neoprén: A kloropén (CR) leggyakoribb kereskedelmi valtozata a neoprén. Felhasznaldsa a
kloropénnal azonos. Mivel kereskedelmi terméknév, miiszaki specifikacioban keriilendo kifejezés.

EPDM: Etilén-propilén-dién terpolimer (ethylene propylene diene monomer) specialis gumi,
tulajdonsagai: kitlind iddjaras- és 6zonallosag, hdallosag, vegyszer- és orogedésallosdg. Nem olajallo.
Felhasznaldsa: modularis dilatdcidban tomité-alakvaltozd gumiszalagként, fésiis dilatacioban
vizelvezetd gumiliraként. Az EPDM gumit esetenként belsé szdvet-réteggel erdsitik.

Vulkanizalas:A vulkanizalas kémiai folyamat, amely soran a hossza polimerlancok kozott
keresztkotések alakulnak ki, ezaltal nd a rugalmassagi modulusz, a gumi egyre merevebb és keményebb
lesz, a magas h6 és nyomas hatasara. Vulkanizalasnak nevezziik tagabb értelemben a fém—gumi kémiai
kotéseket is. Mivel a tiszta acél a gumihoz nem tapad, ezért el6szor a acél alkatrészt tapadast biztosito
réteggel (ragasztoval) kell ellatni. A fém—gumi kotések technologidjaban az elmult évtizedekben
hatalmas fejlodés volt, elérhetd a gumi sajat szakitoszilardsaganal is er6sebb fém—gumi kotés.

3. HIDAK MOZGASAROL

3.1. MOZGASOK MODELLEZESE

A dilataciok tervezéséhez elengedhetetlen a hid mozgasanak pontos ismerete. A mozgas a szerkezetet
éré hatasokra adott valasz reakcidja, melyet a tervezés soran meghatarozott szerkezeti kialakitassal
szabalyozott mederben kivanunk tartani.

A hid kiilonb6z6 mozgasainak vizsgalatakor adott esetben sziikséges mind a hat szabadsagfok
elemzése. Nyilvan a hossztengely iranyu elmozdulas (x) a legfontosabb Gsszetevd, azonban nem
feledkezhetiink meg a két masik elmozdulas (kereszt iranyu, fliggdleges) €s a harom elfordulasrol sem.
Az elfordulasok koziil legfontosabb a hidtengelyre merdleges tengely (y) koriili elfordulas (véglap-
elfordulés), masodik a fliggbleges tengely (z) koriili elfordulas és utolsd a hossztengely koriili (x)
elfordulés.
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1. abra: A hidszerkezet mozgasi szabadsagfokai (Ramberger, 2002).

A modellalkotas a szamitas alapja. Figyelembe kell venni, hogy a szerkezet globalis mozgasait,
alakvaltozésait alapesetben a semleges tengelyre vonatkoztatva szamoljuk, amely kiilonbdzik mind a
tamaszponttdl (saruk), mind a kocsipalyatol (dilataciok). Egyedi vizsgalat kérdése, hogy ezt
elhanyagolhatjuk, vagy pontos mozgasi modellt kell hasznalnunk.

A mozgosaruk elhelyezése a mozgasi sik tekintetében kétféleképpen lehetséges, vizszintes helyzetben
vagy a palyaszinttel parhuzamos helyzetben. Ez utobbira nagyobb hosszesésii, illetve nagyobb
mozgasigényl tamaszoknal van sziikség. Vizszintes saruk esetén ellendrizni kell, hogy a vizszinttel
szOget bezard palya a tervezett mozgas szélsdértékei esetén nem okoz-e elfogadhatonal nagyobb
magassagi l1épcsot, a dilatacionak talzott igénybevételt.

Szintén fliggdleges elmozdulast okoz dilatacidkndl a dilatacié és a hozza tartozé saru kozotti
konzolhossz le- és felhajlasabol ered6 elmozdulas. Ez Gerber-csuklos befliggesztett szerkezet esetén
akar mértékado is lehet.

A hidszerkezet mozgasa és igy a saruk elrendezése bonyolodik ferde, illetve ives hidak esetében.
Ferde alatamasztasok esetén legkedvezdbb, ha a hegyes szo6gli hidsarkok alatt lehet6leg minden iranyba
elmozdul6 sarukat helyeziink.

fves felszerkezet esetén az egy iranyba elmozdulé saruk tengelyének és az egyes saruktol a fixsaruhoz
huzott egyenes szdgének azonosnak kell lennie. Dilaticié szempontjabol kedvezo, ha a hidvégi egy
iranyba mozg6 saru sajat tengelye parhuzamos a felszerkezet tengelyével, mert ekkor a f6 mozgasirany
nem terheli keresztirdnyban a dilataciot. Az mindenképpen hibdas, ha az ives, tobbtamaszu felszerkezet
valamennyi egy iranyba mozg0 sarujanak tengelye azonos a felszerkezet tengelyével.

2. 4bra: ives felszerkezet saruzdsa: a) kéttamaszu, dilataciora meréleges saruzas (fent balra); b) tobbnyilasu, dilataciéra

meréleges saruzas (fent jobbra); c) egyiranyd mozgdsaruk beallitdsa azonos szogre (lent balra); d) tébbnyildsd hid a=0

saruzassal (lent jobbra) (Ramberger, 2002).
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3.2. HATAsok

Altalaban a hémérséklet valtozas okozza abszolut értékben a legnagyobb elmozdulasokat. Egyenletes
hémérseklet valtozas hatasara valtozik a teljes hidszerkezet hossza. Egyenl6tlen hémérséklet valtozas
hatasara kiilonféleképpen valtozhat a hid alakja.

A hasznos terhelés okozta mozgasok amplitidoja 1ényegesen kisebb a hémozgasnal, azonban gyors
ismétlédés miatt ezek Osszegzett elmozdulasa egy nagysagrenddel nagyobb, mint a hdmozgas esetében
(Hakenjos et al. 1985). Németorszagi kisérlet soran mérték egy 185 m hosszu varosi hid hosszmozgasait,
amelyen naponta 60 000 kozati egységjarmii és 500 villamos haladt at. A vizsgalt egy év alatt
hémérsekletvaltozasbol eredd Osszegzett elmozdulas 10 m, mig a forgalom okozta Osszegzett
elmozdulas 145 m volt.

Vizsgalni kell beton- és 6szvérhidak esetében a lassu alakvaltozas hatdsat is. A lasst alakvaltozés
(kuszas, zsugorodas) kihathat a hosszra és a hidalakra is.

Egyéb hatasok kozé sorolhatjuk az épitéstechnologiabol szarmazé mozgasokat (utdfeszités), illetve a
fenntartassal jaro esetleges hatasokat, igy példaul sarucsere esetén a szerkezet megemelését.

3.3. HIDMOZGASOK SEBESSEGE

A hid mozgésait csoportosithatjuk sebesség szerint lassura, 1€legzore €s gyorsra.

Lassti mozgashoz tartozik az egy napon beliili és az egy éven beliili hémozgas is, valamint a beton
lassu alakvaltozasa, tamaszmozgas és a hoteherbdl szarmazo mozgas.

Lélegzd jellegli, azaz masodpercekben mérheté mozgasi periodust okoz alapvetden a hasznos terhelés
¢s a sz¢el.

Gyors, azaz {ités, impulzus jellegli mozgast okoz a hasznos terhelés rezgési tartomanya, jarmiitengely
iitése, jarmtiiitk6zés, kisiklas és foldrengés.

Azon dilatacioknal, melyek sajat alakvaltozdsukkal biztositjdk a mozgasképességet, kiilon kell
valasztani a lassu mozgas tartomanyat és a lélegzd, illetve gyors mozgasok tartomanyat. E két utobbi,
jellemzden a lassu mozgasi érték toredéke, de adott esetben mértékado is lehet, illetve fontos szempont
szerkezettipus kivalasztasa esetén. A szényegszerii dilataciok valamennyi mozgastipust jol viselik.

3.4. A HIDMOZGASOK IRANYITASA

A hidak mozgésainak kialakitdsa elsdsorban a szerkezeti rendszer kivalasztasakor dol el.
Folytatolagos szerkezet, vagy tobb 1élegz6 szakaszbol allo szerkezeti sor, befiiggesztett tartorész és
egyéb szerkezeti megoldasok. Alapesetben fenntartasi okokbdl cél a dilatacios helyek minimalizalasa,
azonban nagy hidak csoportjadban ez rendkiviili mozgas-OsszegzOdéseket eredményezhet, melyet
egyszeriibb lehet kisebb részekre osztva kezelni.

Szerkezeti kialakitast tekintve szabad mozgasrol akkor beszélhetiink, ha a saruk a hid mozgésait nem
akadalyozzak, nem csokkentik, csak iranyitjak (a saruellenallastol itt most eltekintve). Ekkor a saruk
alkotta mozgési rendszer lehet hatarozott vagy hatarozatlan.

A hidépitésben az alapeseteken til szamos egyedi és kiilonleges megoldast is alkalmazhatunk. Erre
példa a 49 sz. féuton talalhatd kocsordi Kraszna-hid. Kéttamaszu, vonovasas vasbeton ivhid az egyik
hidfében fix, a masik hidfében mozgd sarukkal. Azonban az ivre fliggesztett vasbeton palyalemez, hogy
vizszintes vonderdt ne vehessen fel, a fix sarus hidvégen a végkereszttartora mozgo hossztarto-sarukkal
csatlakozik. fgy a fix saru felett is mozgé dilatacié van, a két dilatacio a mozgasokat a gyakorlati
tapasztalat alapajan 1/3 — 2/3 aranyban megosztva viseli.

Sz6t érdemel a hidmozgasok atrendezddése, amely az eredeti, tervezett mozgasmodellt gyokeresen
felborithatja. Beszorult saru, eltomedékelt dilataciés rés, bennfelejtett €pitési segédanyag, zsalu,
hungarocell, szerkezeti torés és még sorolhatnank. A hatasok valtozatlanok, igy a hid mozgasigénye is.
Ha barmely rendellenesség miatt valamelyik tamasznal a mozgéslehetdség csokken vagy megsziinik, a
hidszerkezet a legkisebb ellenallas iranyaba torekszik, azaz a mozgasok elsddlegesen atrendezddnek,
masodsorban tervezetten feliili igénybevételek ébrednek. Jellemzd példa erre, ha egy hid egyik
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hidfjében a dilatacios rés eltomddése miatt a felszerkezet a hidfének fesziil, akkor a masik hidvég
mozgasahoz a gatolt mozgas hozzaadodik, akar az ottani saru €s dilatacio karosodasat is okozva.

3.5. HOMERSEKLETVALTOZAS, AVAGY MI MENNYI?

A méretezéskor szamitandd hdémérsékleti hatdrértékek a saruk és dilataciok tervezéséhez is
sziikségesek, azonban az egyes elbirasok részben eltérd értékeket tartalmaznak, részben nem is
tartalmaznak pontos értékeket.

A Koziti hidak tervezése (KHT) 1. e-UT 07.01.11 szerint egyenletes hdmérséklet valtozast acél és
Oszvérhidak esetében +55 °C és —35 °C (45 °C), beton és vasbeton esetében pedig +45 °C és —25 °C
(£35 °C) hatarértékekkel kell szamolni. A kozéphdmérséklet hazank atlaghdmérsékletéhez igazoddan
10 °C. (A szerkezet méretezésekor a KHT 2. Erdtani szamitas 2.2.6.1. pontja szerint acél és Oszvér
esetében +£35 °C, illetve beton esetében 20 °C értékkel kell csak szamolni.)

Miutan ismerjiik a szerkezet kialakitasat és a homérsékleti hatdsokat, szdmithatdo a hdmozgas. Az
egyes hidépitési alapanyagok hotagulasi egyiitthatdja a kovetkezo:

Ol acél, vas = 12 - 10_6 I/OC,
O beton, vasbeton = 10 - 10¢ 1/°C;
O téglafal = 9-1081/°C;

o = 8 - 108 1/°C.

Dr. Pallés Imre szives kozlése nyoman, tajékoztatd jelleggel:
O hengerelt aszfalt = 20-25 - 10¢ 1/°C;
Ol sttt aszfalt (B 7,8%) = 30-32 - 108 1/°C;
Ol ntott aszfalt (B 9%) = 35-38 - 108 1/°C;
O aszfaldilaticio = 60+ 10 1/°C.

3.6. A HOMERSEKLET ES A MOZGASOK MEGFIGYELESE, MERESE

A mozgasok megfigyelésére legkedvezObb, ha a saruk mozgasat tudjuk mérni, minél nagyobb mérési
gyakorisaggal — természetesen a szerkezeti hdmérséklet rogzitésével egyiitt.

Az els6 probléma a szerkezet homérsékletének meghatarozasa. Mivel a hid kiterjedése nagy, szinte
sose adodik teljesen egyenletes homérséklet. Méréskor szdmolni kell a felszerkezet hotehetetlenségével
is. Eppen ezért idealis, ha a kornyezeti hdmérséklet hosszi idén keresztiil (6-8 oran keresztiil)
Iényegében allandd, nincs napsiités, nincs heves szél és a hid kvazi egyenletesen fel tudja venni a
kornyezetének homérsékletét. Ez a gyakorlatban télen gyakran adodik (kodos napokon rendszeres, hogy
az egész napi kornyezeti hémozgas csak 1-2 °C. Nyaron lényegesen nehezebb a hdomérséklet
meghatarozasa, mert a fenti elvnek megfeleld koriilményeket 18-20 °C felett aligha varhatunk,
marpedig a mozgasok sz¢élso értékének ismeretéhez a legmelegebb Orakra lenne sziikség.

Megoldas a mérést végzd hidasz leleményességén és szerkezet ismeretén mulik. Erdemes jellemz6
helyeken megmérni a kdrnyezet és a hid homérsékletét és ezen értékekbol mérndki bdlcsességgel
atlagolni a hid homérsékletét. A helyszini hdmérés nélkiilozhetetlen eszkoze a gyors reagalasu tapintd
hOméro.

A saruknal sokszor nem vagy aranytalanul nehezen lehet méréseket végezni. A saruk adott esetben
megkdzelithetetlenek segédeszkoz (vizsgalodaru, csonak, 1étra) nélkiil, illetve kiilondsen télen fokozottan
balesetveszélyes a fagyott hidszerkezeten valo kozlekedés.

Saruk kozvetlen mérése helyett lehetséges a dilataciok mozgasanak mérése is. Ennek elonye, hogy
megkdzelitése egyszerll, a mérés koriilményei kedvezdek, mérés igen gyorsan elvégezhetd. Hatranya,
hogy a mérés pontatlanabb.

Az alabbi fényképek példat mutatnak a dilatdcié mérés egyszerl, de minden sziikséges adatot
tartalmazo dokumentalasara.
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4. 4bra: Dilatacio-mérés korlatdilataciora allanddsitott rozsdamentes vonalzéval.

Permanens mérés esetén digitalis adatrogzité gyljti a homérsékleti adatokat és az elmozdulas-
értékeket esetileg beallitott gyakorisaggal. A permanens mérés a megfigyelés, vizsgalat kivalo eszkoze,
amely szamos tovabbi vizsgalddashoz adhat jol feldolgozhaté alapadatot.

4. DILATACIOS SZERKEZETEK

4.1. DILATACIOS SZERKEZETEK KIVALASZTASA, ELHELYEZESE ES VIZELVEZETESE

A jelenlegi gyakorlatban a dilataciok méretezése csak hossziranyu mozgasra torténik. Emellett, a
KHT 2. UME eléirja, hogy a dilaticiés szerkezet altal kifejtett erére a csatlakozod részeket és a
kapcsolatokat méretezni kell. Mivel a szOnyegszeri dilataciok alakvaltozdsa jelentds vizszintes
er6hatast okoz, sziikséges ezek elemzése is.

A dilataciok esetében meg kell hatarozni a kozéphdmérsékletet, ami Magyarorszagon 10 °C. Egyes
dilataciok mozgasképessége a kdzéphomérsékletre szimmetrikus, azonban jellemzden a szonyegszerii
dilataciok mozgasképessége a semleges — azaz terheletlen alakhoz képest nem szimmetrikus — ezt a
beépitésnél figyelembe kell venni!

A koziti forgalom mintegy 75 %-a az autopalyakon és féutakon bonyolddik le. Eppen ezért indokolt
az autopalyakon és féutakon fokozott tartossagh dilatacids szerkezetek beépitése. 2011-ben az Allami
Autopalya Kezel6 szakvéleményt készittetett a dilatacios szerkezetek kivalasztasi gyakorlatdhoz (Pallos
et al 2011). A szakvélemény dilatacio kivalasztasra az alabbi javaslatot adja mozgastartomanyi
kategoériak szerint:
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50 mm-ig: rugalmas aszfaltdilatacio, vagy egylamellas dilatacio

80 mm-ig: egy lamellas dilatacio

800 mm-ig: fésiis dilatacio, vagy tébb lamellas dilatacio

800 mm felett: kizardlag korszerii alatamasztasu tébb lamellas dilatacio

A szakvélemény hozzajarult a sznyegszerli miigumi dilataciok visszaszoritdsdhoz. A tanulmanyban
szerepld elvek 2018-ban beépiiltek a dilataciokat szabalyozé UME-be.

A dilatéacio tervezésekor gondoskodni kell a vizelvezetésrdl is, mind a palyaszinten, mint a szigetelés
szintjén. A hosszesésnek megfeleléen, a dilatacid felé a szigetelésen szivargd vizeket szivargo-
csepegtetovel a szerkezetbdl ki kell vezetni. Ha a kivezetés viznyel6vel kozosen torténik, akkor tigy kell
kiképezni, hogy a szivargd a viznyeld eltomddése esetén is miikddoképes maradjon. A dilatacio elétt a
fenti célbol létesitett burkolat keresztszivargd csak egyéb megoldas hianyaban javasolt, mivel a
palyaszerkezetet elvékonyitva gyengiti azt, rdadasul a dilatacié kdzvetlen szomszédsagaban, ahol eleve
zavart zondja van a burkolatnak egyrészt a kiillonb6zé merevségli szakaszok taldlkozéasa, masrészt a
beépités-technoldgiai kotottségek miatt. Legidedlisabb, ha a dilatacié alépitménye dnmagaban biztositja
a szigetelés viztelenitését is a palyaszerkezet gyengitése nélkiil.

Dilatacio elé helyezett viznyel6vel csokkenthet6 a dilataciot terheld kozvetlen csapadék-terhelés.

A dilatacio és a kocsipalya burkolatanak csatlakoztatdsa minden dilatacié kritikus pontja. A
szOnyegszer(l dilataciok csatlakoztatasi modjai lehetnek tartosan rugalmas kiontéses (pl. aszfalt —
tartdsan rugalmas kiontés — szonyegelem), lehet kozbens6 acél alépitmény megtamasztasu (pl. aszfalt —
kiontés — acél alépitmény — kiontés — szOnyegelem), lehet betongerendas is (pl. aszfalt — kiontés —
betongerenda — kiontés — szOnyegelem). A valasztas koriiltekinté mérlegelést igényel, ezek a
kovetkezoek: 1) beépités vagy felujitas, beépités sorrendisége, késobbi cserélhetdség, csatlakozo
palyaburkolat allapota, tervezett élettartam.

A dilataciohoz csatlakozo aszfaltburkolat lokalis erdsitésére hasznalatos a csatlakoz6 savok (pl. 1-1
méter) ferde, 45-fokos befiirészelése és PC habarcs megtamasztobordas merevitése. Igy jelentdsen
csokken a csatlakoz6 aszfaltburkolat nyomvalyusodasi hajlama, tartdos és egyenletes palyaszint-
csatlakozast teremtve a dilatacidhoz.

Csatlakozo palyaburkolat el6tti dilatacio elhelyezés esetén nehéz feladat az aszfaltszintek terv szerinti
alakjanak biztositdsa, tovabba a dilatacio el6tti és utani bedolgozdsi megszakitas gyengiti annak
tartossagat (tomoritési elégtelenségek).

Csatlakoz6é palyaburkolat megépitése utani dilatdcié beépités esetén a dilatacio eldtti és utani
aszfaltrétegek egyszerre, megszakitas nélkiil megépithetdek, igy idedlisabb koriilmények kozott lehet
aszfaltozni (amennyiben az egyéb munkafolyamatok miatt ez lehetséges). Ez esetben azonban
nehézségbe litkdzhet a dilatacid és szigetelés teljes értékli kapcsolodasa.

Célszeri minél késébb, a végleges sarukra helyezés utan elhelyezni a dilatacids szerkezetet.
Betonhidak esetében a késdbbi beépités esetén lejatszodhat a beton zsugorodasanak, kuszasanak
nagyobb része.

A dilataciok beépitésére komoly arnyékot vet ama altaldnos koriilmény, hogy a hidépités legvégén
jellemz6 idohidny, kapkodas és az egyes szakagak egymast zavardsa sokszor lehetetlen feltételeket
teremtenek. El6fordul, hogy az épitési koriilmények eleve kizarjak a dilatacio jo mindségli beépitéseét.

4.2.  UZEMELTETES, FENNTARTAS

A dilataciok vizsgélatat, ellendrzését a hidfeliigyelet részeként, illetve nagyobb dilataciok esetében
célszertien stiribben kell végezni. Elsésorban szemrevételezéssel kell ellendrizni a csavarok esetleges
lazulasat, melyet jol mutat a csavar kdrnyezete.

Ellendrizni kell a dilatacid vizzarasat is, kezd6dé atazasokat viszont csak intenziv es6zés kdzben lehet
észlelni. Akut atazasok kornyezete a korr6zids karok miatt jol megfigyelhetd. Dilatacio cseréje, javitasa
esetén célszerl a dilatacio alatti szerkezeti részek (legalabb lokalis) korrozidvédelmi felujitasa, atfestése,
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hogy az esetleges atdzasok gyorsan €szlelhetdek legyenek. Ellenérzés fontos része a mozgasok mérése,
dokumentalasa is. Hidkezel0 feladata a dilatacio tisztan tartasa, rendszeres takaritasa és mosasa.
Az lizemeltetés feladata tipikusan a takaritason kiviil: lazuldsok megsziintetése, csavarpotlas,
repedéskiontés, csatlakozo atmeneti részek javitasa, csatlakozo kocsipalya burkolathibainak javitasa.
A gondos tlizemeltetés nélkiilozhetetlen, azonban még a legalaposabb iizemeltetés sem ellensulyozza
a dilatacié tervezésekor, illetve beépitésekor elkovetett eredendd hibakat (fekszinthibak, helytelen
beallitas, técsavar elhelyezés hibai, etc).

4.3. MUGUMI SZONYEGSZERU DILATACIOK

A mugumi szényegszerli dilatacié az 1990-es években terjed el hazankban szélesebb korben. A
dilatacié miigumi tomb testének nyirddo részei képesek az alakvaltozasok felvételére, a miigumi elem
belsejébe vulkanizalt acélelemek pedig biztositjdk a sziikséges merevséget, teherbirast. A miigumi
szOnyeg-darabokat horgony (diibel) csavarokkal rogzitik a dilatacio alépitményéhez.

Szamos gyarto terméke volt, illetve van hazdnkban forgalomban. Ezek koziil a legfontosabbak: SHW-
Multiflex, Freyssinet-Cipec-M, Freyssinet-Multiflex, Serviflex, Transflex, RW-Euroflex, FIP-GPE,
AlgaFlex, mageba RM, AGOM AGFLEXIJ, stb. Az egyes gyartok dilatacidoinak mérete,
mozgasképesség-nyirodo feliilet aranya, vulkanizalt acél inercidja €s egyéb paraméterei kdzott nagy
kiilonbségeket is talalunk.

A kiilonb6z6 mozgastartomanytl miigumi dilataciok két nagy csoportja az egy-egy torzul6 feliilettel
tervezett ,,szimpla”, illetve a két-két torzuld feliilettel tervezett ,,dupla” tipus. Ezen kiviil van szadmos
egyéb tipus is: a kozbensd acélelem nélkiili mini, a harom-harom nyirt részbdl allo tripla, valamint
kiegészitd csuszo-harmonikas, stb.

Kiilsé megjelenését tekintve a dilatacio feliilrl 1ényegében zart, a mozgast biztositd hornyok és
csavarlekdtések jol ellendrizhetéek. A forgalom a dilatacié gumi feliiletén jar, ami cstiszasmentes (egy
tipus, a Serviflex esetében a kozépsé gumielem tetejére vulkanizaltak a rovatkolt aluminiumbetétet, igy
az latvanyban megjelenik).

A mini-miigumi dilataciok alakvaltozo része fokozottan érzékeny a mechanikai sériilésekre
(atszrodas, 16patko, szennyezodés).

A miigumi dilataciok tablaméretének hossza kiilonféle, 900 és 2000 mm kdzott. Az egyes tablak
csatlakoztatasa a vizbejutas elkeriilése érdekében legtobbszor csapos-hornyos, melynek mérete egyes
termékeknél markans (pl. Algaflex), egyes termékeknél azonban egészen minimalis, szinte nincs (pl.
FIP). A mély horony jo vizzard kapcsolatot biztosit, azonban a keresztszelvényi szogtoréseket nehezen
koveti.

A csapokat-hornyokat beépitéskor egymashoz kell ragasztani. Mivel az elemkozi illesztések teljes
vizzarésa igy is sok problémat okozott, tobb gyartd bevezette, hogy a miigumi szényeg ala egy gumilirat
is be kell épiteni, a mélyvonalban kicsopdgtetve az abban Osszegylilekezd vizeket, vagy egyiranyu
kereszteséssel a hid szélén szabadon kivezetve a szivargd vizeket. Ez utdbbi esetben a gumilira
tisztasaga, mikodése ellendrizhetd, akar tisztithaté. A gumiliraval azonban vigyazni kell, hogy a
beépités modja ne okozzon a lecsavarozott elemeknek talzott rugalmassagot, elvalasztast a szilard
alépitménytol.

A dilatacio tervezésekor a tervezo feladata az elemkiosztas elkészitése. A leszabasi-elhelyezési terv
soran figyelni kell az alabbiakra: a tehergépkocsi keréknyomba lehetéleg ne essen illesztés, minden
elemet legalabb oldalanként 2-2 csavar rogzitsen, lehet6 legkevesebb szogtorés legyen.

A dilatacios elemeket csak lassu szalagfiirésszel szabad darabolni, hogy a miigumi megégését és a
gumi lenyuzasat elkeriiljiik. Flexszel vagni tilos. A vagott feliileteket korroziovédelemmel €s miigumi
javitoval kell bevonni.

A migumi dilatacié alakvaltozasat biztosito, nyirddd gumi feliiletek a dilatacios elemre merdlegesek
mindegyik gyartonal, kivéve a FIP termékcsaladjat, amelynél cikk-cakk vonalban vezet a nyir6do
gumisav.
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5. abra: SHW-Multiflex (balra, Csenger, 1994) és FIP-GPE (jobbra, Kocsord, 2011).

A FIP altal alkalmazott cikk-cakk alaprajzi elrendezés jelentdsen noveli az elem hajlito-merevségeét,
mivel a belevulkanizalt acélelem is koveti a cikk-cakk vonalat.

A miigumi dilataciok adjak at a lehetséges dilatacio tipusok koziil a legnagyobb vizszintes erdket az
alépitményeknek, igy a hidvégre, térdfalakra. Tervezés soran a lehorgonyzast erre az erdre is méretezni
kell. Mekkora ez az er6?

Az RW Euroflex termékcsaladjanak technikai leirdsa tartalmaz erre vonatkozo6 diagramot. A szélsé
értékekhez tartozo erd huzaskor 30-55 kN/fm, 6sszenyomaskor pedig 25-42 kN/fm kozott valtozo. A
grafikonon lathatd, hogy a dilatdcidé mozgasképességét a gyartd a fesziiltségmentes alakra
szimmetrikusan hatarozta meg, szemben mas miigumi dilatacio termékekkel.
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6. dbra: Elmozdulds-eré tervezési diagram [RW-Euroflex MSZF].

A vizszintes er0 felvétele kiillondsen fontos olyan hidfelujitasok esetében, ahol a megel6z6 dilatacio
vizszintes er6t nem, vagy alig adott at. Ennek elmulasztasa akar a térdfal eltdréséhez is vezethet!

Az olasz FIP dilataciogyar kozreadta a GPE sorozati miigumi dilatacié legnagyobb tagjanak, a
330 mm mozgasképességii FIP GPE 330 S jelii dilatacios elem erd-elmozdulas kisérletének diagramjait.
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7. abra: A dilatacid eré-elmozdulas (hossziranyud) diagramja [FIP-GPE MSZF].

A diltacio er6-elmozdulas diagramja a féiranyban kimozditott egy méter széles dilatacioban ébredd
ert mutatja -140 mm és +190 mm mozgastartomanyban. Erdemes megfigyelni, hogy a dilatacid
mozgasképessége a fesziiltségmentes beépitéshez képest nem szimmetrikus, azaz e tipus beépitése
klasszikus dilatacios mozgas esetén a kozéphdmérsékletnél melegebb homérséklet mellett kedvezobb.
A sz81s6 értékekhez tartozo hossziranyu vizszintes er6 +37 kN/fm és —30 KN/fm.

A szonyegszerl dilatacio kereszt iranyu elmozdulas kereszt iranyu vizszintes erot is okoz a dilatacio
lehorgonyzasaban. Az ébred6 kereszt iranyu erd fiigg a dilatacid hossziranyu nyitottsagatol.

A vizszintes erdre méretezett csavarokndl vasbeton alépitmény esetében az erdatadas alapfeltétele,
hogy az alépitmény vasalasa a horgonycsavarokat koriilolelje, azaz a vasbeton alépitménynek lehetéleg
koszoru vasalasa legyen, melynek kengyelei, fels6 sor vasalasa és kiilsé sor vasalasa és a horgonycsavart
takarja, olelje. Az erGtanilag és tartossagilag sziikséges siirli vasalas miatt célszerli betonozas elétt a
horgonycsavarok helyeit a zsaluzatban kit{izni és a betonacélokat gy rogziteni, hogy a horgonyvasak
kifarasakor a betonacélok ne sériiljenck. Az el6ére gondolkodas és pontos kitiizés a horgonyok
dibelezésekor megtériil. A dilaticio tervén éppen ezért mindenképpen abrdzolni kell a csatlakozo
vasbeton szerkezetek vasszerelését is.

A vizszintes er6-atadds miatt nem érdemes a horgonyvasak hosszat minimalizalni. Sajnos tobb
miigumi dilatacié gyarté mar szemre is igen rovid diibeleket ir eld.

Noha egyetlen gyart6 sem irja eld, érdemes megfontolni rozsdamentes horgonycsavarok alkalmazasat
abbol a célbol, hogy tobb év tavlatabol is bonthatd, visszaépithetd legyen. Esetleges diibel-cserét
neheziti, hogy annak alaprajzi helyzete kotott.

Ha a dilatacid magassagi beallitdsa miatt kiegyenlitd réteget kell beépiteni, az hatvanyozottan
csokkenti a diibelek vizszintes bekotottségét, mivel a kiegyenlités miatt az alépitmény vasalasa még
mélyebbre keriil. Torekedni kell a Iehetd legkisebb kiegyenlitd réteg alkalmazasara.

Szamos 1990-es években nagy reményekkel beépitett miigumi dilatacid alépitményi kapcsolodas
miatt ment tonkre: vasalatlan térdfal, vasalt betonba alig belefurt dibelek, meglévé gyenge
betonmindség, vastag (3-5, sét 10! cm) epoxihabarcs kiegyenlités stb.

A dilatacio ala sziikséges kiegyenlito réteg beépitésére példaértékli az Algaflex beépitési engedély-
dokumentacidja. Négy vastagsagi tartomanyban szabjak meg a beépités modjat.
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Az Algaflex 0 és 20 mm kozott epoxi kiegyenlitést ir eld. 20 és 25 mm kozott szalerdsitési,
cementbazisu habarcs-kiegyenlitést kell alkalmazni. 25 és 60 mm kozo6tt ugyancsak szalerdsitésii
cementbazisu habarcsot kell alkalmazni, de 8 mm-es lediibelezett hossz és keresztiranyu vasalassal. 60
mm felett a vastagsag fliggvényében kell vasszerelést alkalmazni, beton kiegyenlitést épitve.

Hidkezeldi oldalrdl a legkedvezdbb nyilvan a kiegyenlités elmaradasa, amelyhez azonban rendkiviil
pontos alépitmény eldkészités sziikséges. Ekkor egyediili lehetséges utdlagos korrekcio, az elkészitett,
novelt betonfedésii alépitmény csiszolasos finom-szintbeallitasa — kétségkiviil ez a leginkabb
munkaigényes is (Tiszavasvari 2012).

A mugumi dilataciok tervezésének-beépitésének masik fontos részletérdl kell szolnunk, mégpedig a
dilatacio-aszfalt atmenetr6l. A dilatacio fekszintjének bele kell simulnia a palya esésviszonyaiba (hossz-
¢s keresztiranyban) azzal az eltéréssel, hogy a dilatacio jardszintjét 2-5 mm-rel a csatlakozé palyaszint
ala kell siillyeszteni. Ennek célja, hogy az alakvaltozoé aszfaltburkolat milliméteres utantomorodése utan
se alljon ki a dilatacid a jarosikbol, a gépjarmiivek kereke ne okozzon vizszintes iitést a dilatacidnak
(fellépve arra), illetve a hoeke ne sérthesse meg a dilataciot.

8. dbra: M(igumi dilatécié (és koporéteg!) mechanikai sérilése hdekézés miatt.

A migumi és a csatlakozd aszfalt eltér6 rugalmassdga és agyazési tényezdje miatt a kettd
csatlakozasat kiilon kezelni kell. Az atmenet azért is kritikus, mert az egyik karosodasa a masik,
szomszédos szerkezet karosodasat okozhatja.

Legrosszabb esetben a miigumi dilatacid gyartoja nem is foglalkozik az atmenet kérdésével. Egyes
gyartok PC polimerbeton (habarcs) gerendas atmenetet irnak el, mas gyartd vasalt beton keresztgerenda
kiképzését javasolja. Tovabbi lehetdség az aszfalt dilatacionak vezetése, kozvetlen bitumenes habarcs
kiontés-csatlakoztatassal, a mini-aszfaltdilatacios (kb. 5-5 cm-es) csatlakoztatés, illetve acél alépitménnyel
kettévalasztott és megtamasztott csatlakoztatas. A kis keresztmetszetii és vasalatlan PC polimerbeton vagy
epoxi csatlakoztatas a forgalom hatasara mindenhol révid id6 alatt tonkrement. A mintegy 5x5 cm
keresztmetszetil, keresztiranyban tobb méter hosszu gerenda el6szor szakaszokra széttorik, majd ezeket a
forgalom a helyérdl teljesen kirdzza, ,katyat” eredményezve az aszfalt vége és a miigumi elem kozott.
Rugalmas agyazas szempontjabol a PC gerenda egy kvazi végtelen merev alatamasztast eredményez a
rugalmas aszfalt és szintén rugalmas migumi kozott, igy az PC vagy epoxi gerendat éré dinamikus
igénybevétel nagyon magas. Lehetséges megoldés vasalt beton keresztgerenda épitése, alépitménnyel
sszevasalva. Igy lényegében egy kis ,,betonburkolat” szakaszt képziink az aszfalt és dilatacié kozott.
Masik megoldas az aszfalt dilatacids csatlakozas, illetve a 2 cm-es tartdosan rugalmas bitumenes habarcs
kiontés csatlakoztatds. A mérlegelést neheziti, hogy minden eset egyedi, sokszor 0sszehasonlithatatlan, a
csatlakozo aszfalt rétegek és vastagsagok eltérd hatasai miatt. A legbonyolultabb csatlakoztatasi mod acél
alépitményes megtamasztas, amikor az alépitmény részét képezo falszerii merev acélelem a burkolatszintet
majdnem eléri (-5 mm), megtamasztva egyik iranybol rugalmas kiontés atjan az aszfaltot, illetve miigumi
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dilataciot. Ebben az esetben a beépités Osszetettebb, azonban késébb a dilatacid sérelme nélkiil lehet a
csatlakozo aszfaltot, szigetelést javitani, illetve a szigetelés és aszfalt sérelme nélkiil lehet a dilataciot
felnyitni, cserélni (Tokaj, 2008).

Miigumi dilatacio esetében tokéletes beépités esetén sem beszélhetiink a hiddal azonos élettartamrol
— szemben mas dilataciokkal. Az elasztomer miigumi 6regedése miatt a dilatacié alapanyaga 20 év alatt
mar jelentésen oregedik, a feliiletén repedések jelennek meg.

o

9. dbra: Az elasztomer miigumi 6regedési repedései amugy tokéletes rogzitésd, 18 éves dilatacion (balra) és vulkanizalasi

hibara visszavezethet6 gumilevalas (jobbra).

Az alabbi abrakon beépitési modra latunk példakat. Az elsé esetben érdemes a jol tervezett
alépitményt megfigyelni, amelyhez bitumenes habarcsos hézagkitoltést tarsitottak.

tartésan rugalmas bitumen

hézagkitolt e anyag (Villas VMX5) M16-0s rozsdamentes csavar (L=300mm, meghlzasi nyomaték: 170Nm)
dilat &cids elem (FIP GPES8Q)
20x20x2 rozsdamenfes 20

C-szelvény hézagolva

2 rtg. aszfalt (AC-11)

Uj vb gerenda

hidf réqgi beton

hidfelszerkezet

régi beton
$12/1000mm dubelezés

(cikk-cakkban)

®10/125mm kengyelezés

A méretek mm-ben értendGek!
Az alkalmazott {j dilatacié tipusa: FIP GPESO
Anyagmingségek:
- beton: C30/37-XD2-XF1-XA1-24-F2
- betonacél: B500 (B6050)
- aszfalt: AC-11
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10. dbra: M(igumi dilatacié beépités vasbeton alépitménycserével (Tiszavasvari, 2012).

A kovetkezo példa acél alépitményt mutat. A tilméretezett alapozas egy tulzott reakcid a szamos
alépitmény tonkremenetelre. Az acélalépitménybe kombinalt keresztszivargo révén el lehetett hagyni a
dilatacio elétti klasszikus keresztszivargdt, ami a burkolatot Ohatatlanul gyengiti éppen a zavart
burkolatvég zonaban. Az acél alépitmény elénye, hogy a dilatacio és csatlakozo szigetelés-aszfalt
javitasa egymastol fiiggetlenithetd.

HIDVEG HIDFO
-4 cm mOA-11 o
-4 cm mOA-11 hosLes.?;%/

-0.2 cm kent poliuretan szigetelés
-1 rtg. epoxi parazaré réteg homok érdesitéssel
-Kijavitott, szemcseszért eredeti v.b. szerkezet

10 L 10
modifikalt g7 . 168 o
bitumenes WL, a5 Mo ~muszaki gumilemez
golyényomott alu.lemez kiontés . 300 . / v=3 mm (vizzarast biztosito)
(felulet-szivarogtatas) __ 21 M1E 150 ¥ 1 &/ kuldn csepegtetével
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w

A
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rejtett, zart szivargé o J/ ,L Lo
(keresztszivargd helyett) -

11. dbra: Rejtett zart szivargd-alépitményes mlgumi dilatacid beépités (Tokaj, 2008).

,Dupla”, azaz két-két nyirt elasztomer szakaszbodl allo, nagyobb mozgasképességli dilatacids elem
k6zéps6 része az alépitményen csuszik. ezért noha nem mindegyik gyartd irja eld, ez esetben
mindenképp sziikséges legalabb a csuszo6 szakaszokon koracél csiiszolemezes alépitmény beépitése.

A kis és kozepes mozgastartomany legelterjedtebb dilatacidja a miigumi szonyegdilatacio, kedvezd
beépitési koltsége miatt. A jellemzOen minimalis mozgéasokra alkalmazott aszfalt dilataciokat nem
szamitva legtobb dilatacié miigumi szOnyegszerli, mar csak emiatt is ez a leggyakrabban meghibasodo
tipus is. Mindezek Onmagukban azonban nem indokoljak ezen koltséghatékony szerkezet teljes
szamiizését a hidépitési palettarol. Itt is megjegyezziik, hogy dilatacio javitasa esetén fel kell tarni az
el6z6 dilatacié tonkremenetelének pontos okait! A feltart hibakat elemezni és a tapasztalatokbol okulni
kell!
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12. 4dbra: Aldtdmasztasat vesztett migumi dilatacids elem (balra) és 10 cm vastag epoxi kiegyenlités kagylos kitorése

(jobbra).

13. dbra: Beragddott csavarkapcsolat (balra) és rogzitését vesztett dilatacids elem (jobbra).

Magyarorszagon a szényegszeri miigumi dilaticiok az SHW Multiflex termékcsaladdal jelentek
meg, elsdsorban az Isobau Rt. kivitelezésében. 60-230 mm mozgastartomanyban szamos beépités
késziilt az 1990-es évektdl. Fokozatosan tobb mas gyartd terméke is megjelent a hazai hidakon
(Serviflex, Transflex, Freyssinet Multiflex, stb). Ezeket kdvette a Reisner & Wolff (RW) Euroflex
terméke, a FIP GPE csaladja és az Algaflex. A Freyssinet cégcsoporthoz tartozé CIPEC
szonyegdilatacio feliilnézete rombikus mintazatl, ilyen is épiilt Magyarorszagon tobb hidnal. E
terméknek egyedisége, hogy készitettek a szegély csomoponthoz ives elemeket is! Ujabb beépitésknél
az olasz AGOM termékeivel is talalkozhatunk — ez a cég gyartotta 2014-ig az RW szényegelemeit.
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o s mozgas H [mm] W [mm] L [mm]
Ssz. Dilatacié neve . . .
[mm] [(elemszélesség) |(elemmagassag) | (elemhossz)

1 |SHW Multiflex T60 60 326 48 2000
2 |SHW Muliiflex T80 80 391 53 2000
3 |SHW Multiflex T140 140 470 78 2000
4 | Serviflex 50 51 271 44 1830
5 |[Serviflex 75 75 406 55 1830
6 |Freyssinet Multiflex S80 80 357 46 2000
7 |Freyssinet Multiflex S100 100 391 53 2000
8 |Freyssinet Multiflex S150 150 485 80 2000
9 |Transflex 150 38 240 35 1750
10 |Transflex 200 50 274 40 1830
11 |Transflex 250 65 356 46 1830
12 |Transflex 300 80 432 54 1830
13 |RW Euroflex M45 45 271 33

14 |RW Euroflex M60 60 274 42

15 |RW Euroflex M80 80 357 44

16 |RW Euroflex M100 100 391 53

17 |RW Euroflex M140 140 465 78

18 |FIP GPE 50S/100 50 314 57 900
19 |FIP GPE 50S/175 50 389 57 900
20 |FIP GPE 50S/250 50 464 57 900
21 |FIP GPE 80 80 320 61 900
22 |FIP GPE 120 120 372 78 900
23 |AlgaFlex T80 80 275 42 2000
24 |AlgaFlex T100 100 355 46 2000
25 |AlgaFlex T120 120 390 53 2000
26 |AlgaFlex T160 160 470 78 2000
27 |AlgaFlex T180 180 500 82 2000
28 |Freyssinet Cipec M-65 65 210 55 1050
29 |Freyssinet Cipec M-80 80 210 55 1050
30 |Freyssinet Cipec M-100 100 280 65 1050
31 |AGOM AGFLEXJ 30 30 269 32 2000
32 |AGOM AGFLEXJ 50 50 272 41 2000
33 |AGOM AGFLEXJ 80 80 358 46 2000
34 |AGOM AGFLEXJ 100 100 388 53 2000
35 |AGOM AGFLEXJ 120 120 427 69 1000
36 |AGOM AGFLEXJ 140 140 465 80 2000
37 |AGOM AGFLEXJ 160 160 498 84 2000

4.4.

14. dbra: Szimpla sz6nyegszer( mligumi dilatacidk 6sszehasonlité tablazata.

SZABAD-E KOZUTI HIDJAINKON MUGUMI SZONYEGSZERU DILATACIOT EPITENI?

A fentiek utan kovetkezzen a cimbéli kérdés vizsgalata, elsOsorban a szerzd részben szubjektiv
megitélését tikrozve.
Nem gyart szOnyegszerl dilataciot a két meghatarozo eurdpai gyar: sem a Maurer, sem a mageba. A
sz6nyegszeri dilatacio kétségkiviil Iényegesen olcsobb termék, mint az erdsebb alternativak (moduléris,
féstlis). Az elérhet6 arelény vajon hogy viszonyul a tartossaghoz?
Mint lathattuk a szOnyegszer( dilataciok skalaja igen széles, aligha lehet az 6sszes ilyen terméket egy
kalap ala sorolni.
A tablazatban bemutatott dilatacidelemek gyarté altal megadott mozgasképessége igen valtozatos.
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Valtozatos a dilataciokba vulkanizalt acélelemek mérete, megmunkalasa is. Van gyart6, amelyik az
ac¢llemezek éleit gombolyiti beépités eldtt, masik gyartdo tii¢les sarokkal vagott acéllemezeket
vulkanizal a termékébe. Beépitési tapasztalatok szerint (dilatacid flrészelése) olykor mar gyari
allapotban sem volt tokéletes az acéllemezek és a tdombgumi kapcsolata.

Bizalmatlansagot kelt, hogy a 357x46 mm befoglalé méreti elemek megadott mozgasképessége 80,
vagy 100 mm, a 391x53 mm befoglalé méretiické 80, vagy 100, vagy 120 mm, a 465 x 80 mm méretii
elemekeé pedig 140, vagy 150, vagy 160 mm.

Bizalmatlansagot kelt, hogy egyik gyartd szerint a szényegelem mozgasképessége a semleges
allapotra szimmetrikus, masik gyarto szerint pedig jelentdsen aszimmetrikus.

Bizalmatlansagot kelt, hogy tobb gyarté nem foglalkozik a szigetelés csatlakozas csomodpontjaval,
részlet kérdéseivel.

Bizalmatlansagot kelt, hogy tobb gyarté nem tesz megkotést a kiegyenlitd réteg vastagsagara, s
kozben grafikusan mintarajzain kifejezetten vastag kiegyenlitést abrazolnak. Es ezt a sort még
folytathatnank.

Bizalmatlansagot kelt, mikor a gyart6 altal biztositott dilatacié alatti gumilira anyaga 6-8 év utan
szétfoszlik.

Lathato, hogy egyes termékek miiszaki alkalmazasi feltételei elnagyoltak, olykor pedig kifejezetten
rosszak. A gyartd miiszaki beépitési eldirasait pedig a tervezének nem kellene feliilirnia.

A dilataciok elhelyezését, szigeteléscsatlakoztatasat a hidtervezonek kiilon meg kell terveznie (KHT
1. 4.7.5. pont)! Ez azonban sokszor elmarad. ,,Dilataciot tervezze csak meg a szerkezet forgalmazojal”
—igy a tervezd. ,,A csatlakozo szigeteléshez, burkolathoz, vizelvezetéshez semmi k6zom!” — igy pedig
a dilataciot forgalmazo. Ezen patthelyzet feloldasa nélkiil sose lesz tartds végeredmény, sose lesz jo
dilatacio.

A dilatacio, annak alépitményi kapcsolata, rogzitése, a szigetelés, a burkolat, a vizelvezetés és ezek
csomopontjai (szegélykiallas, hid széle, kozmiiattorés, stb) csak komplex modon egyiitt kezelhetd és ez
a hid tervezdjének feladata, akinek keze al kell dolgozzon a dilatacio forgalmazdja, gyartoja (lasd KHT
1.4.7.5 pont). Késobbi vitak elkeriilése érdekében célszerti, ha a részletes dilatacio elhelyezési-beépitési
tervet a felelOs hidtervezon kiviil a dilatacié gyartdja-forgalmazoja is alairja.

A kozbeszerzésre vonatkoz6 szabalyok szerint nem lehet konkrét terméket el6irni. Erre hivatkozva
elészeretettel hagyjak el a dilataciok részletes tervezését. Ehelyett a dilataciot egy konkrét tipusra meg
kell rajzolni, minden jarulékos vonzataval egyiitt, s ha a kivitelez6 masik dilataciot kivan beépiteni a
szabad verseny jegyében, akkor azt az eldirt miiszaki paramétereken beliil a sziikséges tervek
kidolgozasaval €s elfogadtatasaval végezheti el.

5. OsszeGzEs

A szényegszer(i miigumi dilataciokat — Gsszhangban az UME szellemiségével csak korlatozottan
javaslom hasznalni. Ezen korlatozo tényezok a forgalomnagysag, tovabba forgalom jellemz6 sebessége,
sziikséges mozgastartomany. Indokolt a sziikségesnél nagyobb mozgasképességii elemek beépitése, de
a keresztmetszetében kettonél tobbszor nyirt elemek mell6zését javaslom.

Indokolt a hatalyos UME szabalyozas szandéka, hogy a komoly forgalmu hidakon ne épiiljon ilyen
szerkezet — bar az el6iras korlatozasa e szandékot az ttkategorian keresztiil fogja meg, illetve févarosi
fenntartassal, s bizonyosan ez nem a legpontosabb koriil hatarolasa az alkalmazhatosagnak.

Ugyanakkor lehetne szOnyegszer( dilatacio tartos €s jo szerkezet akar gyorsforgalmi utakon is. Ehhez
azonban harom feltételnek kell teljesiilnie: 1) legyen jo a termék (lasd szOnyeg paraméterei,
belevulkanizalt acéllemez megmunkalasa, rogzitésének rendszere); 2) legyen jol megtervezve (elemek
alatti kiegyenlités, vizelvezetés, szigetelés csatlakoztatas, stb); 3) valamint legyen jol megépitve.

A harom feltétel biztositasa azonban bizonyosan tulmutat a szokasos dilatacid tervezés-beépités
elokészitési mélységén. Mint lathattuk nem keriilheté meg mar a gyartastdl a legszigoriabban nyomon
kovetni a termék készitését, alkalmazva a tartossag érdekében javasolt modositasokat is.
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