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KIVONAT

Telepiilésrészek utcahalozatanak felépitése €s a rajta haldzati szinten megjelend forgalom lefolydsa kozotti
kapcsolat elemzésével megallapithatd, hogy az Osszetett utcahaldzatok felépitése milyen hatdssal van a rajta
megjelend forgalom mindségére és lefolyasara. A tobb részes cikksorozatban bemutatasra keriilt kutatas
négyzetracs alapti elméleti utcahalézatok forgalmi vizsgalataval arra kereste a valaszt, hogy az utcahaldzatokat
felépitd épitdelemek, a kozati csomopontok és utcaszakaszok eltérd elhelyezkedése és kialakitdsa, mint
paraméter, milyen hatdssal van a kdzati halézaton megjelend forgalom lebonyolddasara. A kutatds sordn az
utcahalozatok felépitését tekintve 8 eltérd utcahalozati paraméterrel 23 utcahalozati modell keriilt megvizsgalasra.
A vizsgalatokat valtozé nagysagu forgalmi raterheléssel, makroszkopikus kdrnyezetben, 8 forgalommindséget
jellemzo paraméter alapjan végeztem el. Az eredmények alapjan, amelyet a cikksorozat masodik része tartalmaz,
megallapithatd, hogy a belsé utcahaldzatok kialakitasa és kapacitisa kisebb mértékben, mig a kiilsé kozati
infrastrukturahoz kapcsolodo utcaszakaszok és csomodpontok szama, elhelyezkedése és forgalmi kapacitasa
erdsebben befolyasolja a forgalom lefolyasat a 8 vizsgalt forgalommindséget jellemzd paraméter alapjan.

Kulcsszavak: telepiilési utcahalozat, négyzetracsos utcahalozat, haldzatelemzés, makroszkopikus forgalmi
modell, forgalommindség

ABSTRACT

One of the most important challenges in urban design is planning an appropriate street network, satisfying the
demand of users with different transport modes. Understanding the nature of road networks has been thoroughly
studied problem for many years and extensive professional literature is now available in this respect. Junctions
and streets are the main parts of street network. Their effects to everyday traffic could be analysed with grid street
network in the neighbourhood aspect. For this reason, | analysed in more articles, 8 different street network
elements were analysed with 23 theoretical grid street network model, and macroscopic traffic modelling
approach was used in this work. The outcomes were analysed with 8 different traffic quality characteristic
measures. The second article of series contains the results of the research project. The outcomes showed, the
connection types of street networks to outer road network were much more important than inner layout of street
networks in the aspect of traffic flow. Furthermore, some similarities were found in terms of street network
elements behaviour in this paper.

Keywords: urban street network layout, Grid street plan, Network analysis, Traffic modelling, Traffic quality
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1. BEVEZETES

A cikksorozat els6 részében bemutattam a kutatas soran alkalmazott vizsgalati modszertant. Kiilon
kitértem a teriileti és forgalmi modell felépitésére. Részletesen ismertettem a vizsgalat soran elemzett
23 elméleti, négyzetracs alapu utcahalozati modellt, a 8 vizsgalati paramétert és az eredmények
kiértékelését szolgald 8 forgalommindséget jellemz6 valtozot (Haznagy & Fi 2019).

A cikksorozat masodik része a kutatas eredményeit és azok kiértékelési modszertantat tartalmazza a
vizsgalatbol szarmazo6 kovetkeztetések levonasaval.

2. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

2.1. KUTATAS SORAN ELEMZETT FORGALOMMINOSEGET JELLEMZO MENNYISEGEK

A kutatds soran az egyes vizsgalati paraméterek és a halozatot felépitd épitdelemek forgalomra
gyakorolt hatasanak kimutatasa érdekében, 6sszesen 8 forgalom mindéséget jellemz6 mennyiség keriilt
elemzésre. E jellemz6k KPI-ok (Key Performance Indicator — f6 teljesitménymutatd), olyan indikatorok,
amelyek alapjan egy adott teriiletre vonatkozo6 beavatkozasok hatasa meghatarozhat6 (Parmenter, 2015)
(PIARC, 2019). Mindegyik vizsgalathoz egyedi célt rendeltem, amelyek az alabbiak.

(i) Atlagos utazdsi idé alakuldsa forgalomnagysdg fiiggvényében

A megvizsgalt utcahdlozatokon megjelend koziati forgalom atlagos utazasi id6-forgalomnagysag
Osszefiiggésének elemzési célja az volt, hogy az utcahdlozatokon 1 oras idéintervallum alatt megjelend,
valtozd nagysagii forgalmi terhelés fiiggvényében megdllapithatd legyen a halézaton megjelend
forgalom és atlagos utazasi id6 kapcsolata.

(ii) Atlagos sebesség alakuldsa a forgalomnagysag fiiggvényében

A megvizsgalt utcahalozatokon megjelend kozuti forgalom atlagos sebesség-forgalomnagysag
Osszefiiggésének elemzési célja az volt, hogy az utcahalozatokon 1 6ras idéintervallum alatt megjelend,
valtozd nagysagi forgalmi terhelés fiiggvényében megallapithatd legyen a halézaton megjelend
forgalom és atlagos sebesség kapcsolata.

(iti) Hasznalt utcahdalozat ardnya a teljes utcahdlozathoz viszonyitva a forgalomnagysag
fiiggvényében

A megvizsgalt utcahaldézatokon megjelend kozuti forgalom altal hasznalt utcahdlozat aranya és a
rendelkezésre allo teljes utcahaldzathoz viszonyitott aranya elemzésének célja az volt, hogy az
utcahalozatokon 1 o6ras idGintervallum alatt megjelend, valtozo nagysagi forgalmi terhelés
fiiggvényében megallapithato legyen a kozuati forgalom altal hasznalt utcaszakaszok aranya a teljes
utcahaldzathoz viszonyitva.
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(iv, v) Hasznalt utcaszakaszokon kialakulo torlodas hossza, és torlodott és a hasznalt utcaszakaszok
aranya a forgalomnagysag fiiggvényében

A megvizsgalt utcahdlézatokon megjelend kozuti forgalom altal hasznalt utcaszakaszokon kialakulo
torlodasok hosszanak ¢és a hasznalt utcaszakaszok aranyanak elemzési célja az volt, hogy az
utcahalézatokon 1 O6ras iddintervallum alatt megjelend, valtozdé nagysagi forgalmi terhelés
fiiggvényében megallapithato legyen az utcaszakaszokon kialakuld torlodésok hossza és a torlddas soran
érintett utcaszakaszok egymashoz viszonyitott aranya. Az eredmények kiértékelése soran az
utcahalozatokon kialakuld torlédasok hosszat, és a torlodéas soran érintett utcaszakaszok aranyét a
hasznalt utcaszakaszhoz viszonyitva keriilt elemzésre.

(vi) Hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga a forgalomnagysag fiiggvényében

A megvizsgalt utcahaléozatokon megjelend kozati forgalom altal hasznalt utcaszakaszok
kapacitaskihasznaltsdg-forgalomnagysdg Osszefiiggésének elemzési célja az volt, hogy az
utcahéalézatokon 1 O6ras iddintervallum alatt megjelend, valtozd nagysagi forgalmi terhelés
fliggvényében megallapithatd legyen az utcahdlézatokon kozlekedd jarmtivek altal érintett
utcaszakaszok kozuti forgalmi kapacitasanak kihasznaltsaga.

(vii) Fajlagos utazasi id6 alakulasa az atlagos sebesség fiiggvényében
Osszefiiggésének elemzési célja az volt, hogy az utcahalozatokon 1 oras idéintervallum alatt megjelend,
valtozo nagysagl forgalmi terhelés fliggvényében megallapithato legyen, hogy az utcahaldzatokon
megjelend kozuti forgalom milyen hatassal van a fajlagos utazasi id6 alakuldsara. A fajlagos utazasi id6
megadja az egységnyi ut megtételéhez sziikséges id6 mennyiségét (Koller, 1986).

(viii) Atlagos csomdponti dthaladdsi idéveszteség alakuldsa kijarati csomépontok esetében

A megvizsgalt utcahaldozatokon megjelend kozati forgalom atlagos csomoéponti athaladasi
idoveszteségének alakulasa kijarati csomopontok esetében az elemzés célja az volt, hogy az
utcahalozatokon 1 oras iddintervallum alatt megjelend, valtozd6 nagysagu forgalmi terhelés
fiiggvényében megallapithatd legyen, hogy az utcahaldzatokon megjelené kozati forgalom milyen
hatast gyakorol a kijarati csomopontok 4thaladasi iddveszteségére. A kijarati csomopontok
korforgalomkeént kertiltek definialésra.

2.2.  EREDMENYEK KIERTEKELESENEK METODUSA

A forgalmi raterhelések elvégzését kovetden rendelkezésre allt minden belsé és kiilsé forgalmi zoéna
kozotti utvonal, az utvonalakat bejart jarmiivek szama és az utvonalakhoz tartozo forgalmi jellemzok.
A forgalmi jellemzbéket (um. sebesség, utazasi id6, kapacitaskihasznaltsag, torlddas, csomdponti
athaladasi id6veszteség és a jarmiivek altal bejart utcaszakaszok) a bejart atvonalakhoz tartozo
el6fordulasuk gyakorisaga alapjan stlyozott atlaggal keriilt megallapitasra. Az eredmények kiértékelése
soran a fliggvényillesztéshez az Origin Pro programot hasznaltam.

Az atlagos utazasi id6 és a forgalomnagysag, valamint az atlagos sebesség és forgalomnagysag
Osszefiiggések lefolyasat tekintve a vizsgalt utcahalozati modellek két csoportba bonthatok.

Az els6 csoportba tartoznak azok a vizsgalt esetek, amelyeknél a forgalom kritikus értékii raterhelése
mellett, a telitetlen forgalmi allapotbdl taltelitett lesz, a forgalom kismértékti novelésekor az atlagos
sebesség hirtelen csokken, illetve az atlagos utazasi id6 hirtelen novekszik. Ez megfigyelhet6, amikor a
kijarati csomopontokhoz tartoz6 kijérati utakon, azaz a kijarati csomoponti agakon megjelend forgalom
ezen utak forgalmi kapacitasat meghaladja, a haloézatot elhagyé forgalom feltorlodik a kijarati
csomoponti agak el6tt, az utcahalozat belsejében. A kijarati csomoponti agak Osszegzett forgalmi
kapacitasanak hatasat mutatja az is, hogy azon forgalomnagysagok mellett, amelyeknél a teljes kozati
halézat forgalmi atereszté képessége jelentOsen csokken, a kijarati csomdpontok szolgaltatasi szintje
aganként ‘B vagy 'C’ szolgdltatasi szint koriil adodik. Ekkor nem a kijarati csomopontok, vagy a vizsgalt
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terlileten beliili utcahaldzat kovetkeztében jelentkezik hirtelen valtozas a forgalmi teljesitoképességben,
hanem a kijarati cscomoponti agak dsszegzett forgalmi kapacitasa fiiggvényében. Ez megfigyelheto a I11.
¢és V. csoportba tartozd modellek esetén. A forgalmi hatarérték (Fn) nagysaga az utcahalozatok azon
elemeinek Osszesitett forgalmi kapacitasanak kornyékén adodik, amelyek Osszesitett kapacitasa a
forgalom lefolyasa soran elészor alacsonyabb, mint a halézaton megjelend teljes forgalom nagysaga,
azaz értékét a kritikus elhelyezkedésti legsziikebb keresztmetszetii halozati elemek forgalmi kapacitasa
adja meg.

A mésodik csoportba tartozo tobbi esetben a hatarérték nem lathato ilyen erételjesen, az az dtlagos
sebesség-forgalomnagysdag ¢és dtlagos utazasi idé-forgalomnagysdg esetében az eredményekre
illesztheté folytonos fiiggvény inflexids pontja koriil jelentkezik, amely Gsszefiigg a vizsgalat soran
alkalmazott ellenallasfiiggvényekkel. Fn a telitetlen és a taltelitett allapot hataran talalhato és e
forgalomnagysag kornyezetében kezd a vizsgalt utcahalozatokon a torlodas kialakulni, 1asd 4. abra. A
kijarati csomopontok szolgaltatasi szintjeinek elemzése soran minden vizsgélt kialakitas esetében a
hatarértékhez tartozo forgalomnagysagnal a kijarati csomopont szolgaltatsi szintje (a csomdponti agak
szolgaltatdsi szintjeinek atlagaként) eléri az ’E’ szolgaltatasi szintet. Ebben az esetben a jarmiivek
csomoponti athaladasi idovesztesége 35 s és 50 s kozotti érteket vesz fel, és ez az L, IL., IV., VL. csoport
esetében jelentkezik.

Az atlagos utazasi ido-forgalomnagysag és atlagos sebesség-forgalomnagysag osszefliggések esetén
az eredményekre fiiggvényt illesztettem a forgalmi hatarértéket megel6zo és az azt kdvetd esetekre. A
forgalmi hatarérték mellett a fliggvényillesztésre hatassal volt az utcaszakaszok telitett és taltelitett
eseteinek kapcsolata (Akcelik, 2003) és a HCM metodusban megjelend E szolgaltatasi szint fontossaga
(Transportation Research Board National Research Council, 2010).

A fiiggvényillesztés sordan az eredményeket minden esetben két részre osztottam. Elsé csoportba a
minimalis vizsgalt forgalomnagysag (Fmin) és a forgalmi hatarérték forgalomnagysaga (Fn) kozotti
forgalomnagysagok (F) tartoznak, masodik csoportba a forgalmi hatarérték forgalomnagysaga (Fn) és a
maximalis vizsgalt forgalomnagysag (Fmax) kozotti értékek keriiltek. Mindkét esetben az eredményekre
exponencialis fliggvényt illesztettem, amelyek 0,95-nél magasabb regresszios értékkel rendelkeznek.
Az alkalmazott exponencialis fiiggvény a kovetkezé volt.

y — yO + Ae(ROx) (1)

A fliggvényillesztéseket a 1. abra és 2. abra tartalmazza. Az abrakon az els csoportba tartozo
illesztéseket szaggatott vonal, mig a masodik csoportba tartozoé illesztéseket pontozott vonal jeloli. A
grafikonokon az els6é csoportba tartozd forgalmi raterheléseket kit6ltdtt pontok (Fmin<F'<Fh), mig a
masodik csoportba tartozé forgalmi raterheléseket kitoltetlen pontok (Fn<F'<Fmax) jelolik. A mért atlagos
utazasi ido-forgalomnagysag és sebesség-forgalomnagysag Osszefiiggésekre illesztett fliggvények a
teljes vizsgalati tartomanyt tekintve nem folytonosak, az alkalmazott metddus azonban alkalmas a
vizsgalat lefolytatasdhoz. A forgalmi jellemz6k kozotti kapcsolatot a kozuthalozat kialakitasa jelentdsen
befolyasolja a vizsgalt esetekben. Emiatt nem a vizsgalt halézatok forgalomlefolyasi gorbéjének
egységes leirdsa, hanem az 6sszehasonlito elemzése volt a kutatas célja.

Vizsgalt tényezok koziil a fajlagos utazasi id6-atlagos sebesség kapcsolat esetében is az alabbi alaki
exponencialis fiiggvényt illesztettem az eredményekre.

y=yo+Ae 0 4+ Ae ¥/ 4 Aze*/ts 2

Az eredményeket a 6. abra tartalmazza és minden esetben kozel azonos lefutast kovetnek az
eredményekre. Megfigyelhetd, hogy a vizsgalatra kivalasztott utcahalozatok tipusatol és azok
alkotoelemeinek a forgalomra gyakorolt hatasatol az eredmények csak kis mértékben fliggenek. Az
eredményekre illesztett harmadrangi exponencialis fiiggvény 0,95-nél magasabb korrelacidval
rendelkezik.
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Az atlagos csomoponti idéveszteség vizsgalata soran kiilondsen kijarati csomoépontokon jelentkezo
athaladasi idoveszteségek esetében megfigyelheté volt az athaladasi idéveszteség exponencialis
felfutasa, amelyet a 7. abra tartalmaz.

2.3.  FORGALMI VIZSGALAT EREDMENYEI

A kutatas soran kapott eredmények feldolgozasa az alabbi 8 utcahalozati paraméter alapjan tortént,
amelyeket 6 csoportba soroltam a vizsgalat kiértékelése soran és a 1. tablazat tartalmaz

1. tablazat: Vizsgalatra kivalasztott utcahdaldzati modellek csoportositasa

. . . Vizsgalatra kivalasztott modellek jellemzése
Paraméter vizsgalat . . - .
(vizsgalat célja) Felhasznalt modellek (wzsg?lat parametelzelf) :
Azonos paraméter Eltéré paraméter
A B C D
- Kijarati csomépontok
elhelyezkedése
- Kijarati csomépontok
szama
- 81000 _8x8 - Kijarati csomopontok
. . . | - S8_391 5x5 Ifuara'n csomoponti . )
Ugyanolyan alaku, de eltér§ | <8 563 6x6 agszama - Terlilet mérete
méretl terlletek vizsgalata | <8 766 7x7 - Terulet alakja
- = - Bels6 utcahalézati
raszter
- Gyi(jtéut
elhelyezkedése
- Egyiranyusitas
- Kijarati csomépontok
elhelyezkedése
- Kijarati csomépontok
szama
I - s8_1000_8x8 - Kijarati csomépontok - Teriilet mérete
- A - 88_625_8x5 kijarati csomoponti . ;
Eltéré alaku teruletek . A - Terlilet alakja
vizsgalata - $8_750_8x6 agszama =
- s8_875_8x7 - Belsé utcahélézati
raszter
- Gyljtéut
elhelyezkedése
- Egyiranyusitas
- Kijarati
- $8_1000_8x8 - Tertilet mérete gf/fcxspzi,;?gse
o - €3_1000_8x8 - Tertletalakja - Kijarati
Kugrap csorpopontok - e4 1000 8x8 - Bels6 utcahalozati csomépontok
e o |- 531000 0 Rl
vizsgalata - $4_1000_8x8 elhelyezkedése i Kuéra{/

- $6_1000_8x8 - Egyiranyusitas csomopontok .
kijarati csomoponti
agszama

- Kijarati csomépontok

elhelyezkedése
- s8 1000 8x8 - Kij?rati csomoépontok
. - s8_1000_8x5 Srama. - Bels6 utcahalozati
B? Ifo’utc’:ahalo.z at . - 58_1000_8x6 i K.I.J?rat.l csom’opont.ok raszter
slrliségének vizsgalata - <8 1000 8x7 Ifuaraltl csomoponti
- - agszama
- Terllet mérete
- Terllet alakja

21



Utligyi Lapok 2020, 8. évfolyam, 13. szam

Haznagy Andor és Fi Istvan

Gydjtéut
elhelyezkedése
Egyiranyusitas
Kijarati
csomoépontok
s8_1000_8x8 ‘;'.hfe'yfz'(edese
v e4 1000_8x8 Terulet mérete cgc?rr:élpon tok
Gylijtéutak e4k_v0_1000_8x8 Teru!'et alakj’a’ . szama
elhelyezkedésének edk vl 1000_8x8 Belsd utcahaldzati Kijarati
vizsgalata e4k_v2_1000_8x8 rasz.te’r s csomopontok
edk v3_1000_8x8 Egyiranyusitas kijérati csoméponti
edk v4_1000_8x8 . X
agszama
Gydjtéuat
elhelyezkedése
Kijarati csomépontok
elhelyezkedése
Kijarati csomépontok
szama
v s8_1000_88 frat csomspont
Utcahalézat s8 _egy_1000_nr_8x8 AqszAMa Eavirdnvisitas
egyiranyusitasanak s8 _egy_1000_mr_8x8 9 N . gyirany
vizsgalata s8 egy_1000_kr_8x8 TerHIet mergte
— 7= - - Terllet alakja
- Belsd utcahalozati
raszter
- Gyljtéut
elhelyezkedése

Az 1. tabldzat sorai tartalmazzdk a vizsgalati csoportositasokat. A tablazat C és D oszlopaban a
vizsgalatra kivalasztott modelleket jellemeztem, dolt bet{ivel emeltem ki a D oszlopban a kivalasztott
modellek eltéro tulajdonsagait. Az eredmények konnyebb 6sszehasonlitasa érdekében az alapmodellnek
tekintettem az s8 8x8 1000 elnevezési modellt, amely mindegyik vizsgalati csoportnak a része. A
forgalmat leiro jellemzok kiértékelése soran az utcahaldzati modellekhez tartozo eredményeket elészor
grafikusan tartalmazza a cikk, majd ezt koveti az eredmények szoveges kiértékelése. A kiértékelés soran
el6szor az altalanos megallapitasokat tartalmazza a cikk, jeldlve a kapcsolodoé csoportokat (pl.: L., 11,
V1. csoport), majd a csoportonként elemzés jelenik meg a cikkben azokban az esetekben, ahol egyedi
tulajdonsagok figyelheték meg.

Néhany szoban sziikséges megemlékezni a forgalmat leird vizsgalt jellemzok kozotti dsszefiiggések
fontossagardl. Ilyen fontos szempontnak tekinthetd a hasznalt tvonalak aranya a rendelkezésre allo
teljes haldzathoz képest, illetve azok kapacitaskihasznaltsaga a csomoponti athaladasi idoveszteség
mellett. Ezaltal valtozo6 nagysagu forgalmi terhelés hatasara kialakul6 forgalmi jellemzok, im. sebesség
€s utazasi id6, mogott jelentkezo dsszefliggések egyértelmisithetok. Az eredmények kiértékelése soran
a vizsgalt forgalommindséget jellemz6é mennyiségek kozotti kapcsolat megjelenik.

Az utcahal6zaton megjelend forgalmat ebben a kutatasi 1épésben makroszkopikus szintii forgalmi
modellezési eljarassal keriilt elemzésre, azaz a forgalmi vizsgalat nem a haldzaton megjelend
jarmiivenként keriilt lemodellezésre, mint mikroszkopikus forgalmi raterhelések (VISSIM szoftver)
esetében, hanem matematikai egyenletek alapjan. Ennek kdvetkeztében csak olyan éleken jelent meg
forgalom, amelyek hasznossaga megfeleld, avagy nincsenek ,.koborld” és ttvonalkeresé jarmiivek a
raterhelési eredményekben.

A vizsgalatbdl szarmazo eredmények grafikusan csak az 1. vizsgalati csoport esetében keriiltek
abrazolasra. Az eredményekbdl levont kovetkeztetéseket tablazatban foglaltam Ossze.

2.3.1. ATLAGOS UTAZASI IDG ALAKULASA FORGALOMNAGYSAG FUGGVENYEBEN
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1. 4bra: Atlagos utazési id6 - forgalomnagysag osszefliggési az |. csoport esetében.

A vizsgalat soran elemzett atlagos utazasi id6 és forgalomnagysag kozotti 6sszefiiggések eredményeit
grafikusan az 1. abra jeleniti meg, mig szovegesen a 2. tablazat tartalmazza 6sszefoglaloan.

2. tablazat: Atlagos utazasi id6 - forgalomnagysag dsszefiiggéseinek jellemzése

Csoportositas

Atlagos utazasi id6 — forgalomnagysag 6sszefiiggéseinek jellemzése

altalanos
észrevétel

Fn-nal kisebb forgalmi terhelés esetén az eredmények értéke kdzel azonos (1., II., IIl., IV,
VI. csoport).

Fn-nal nagyobb forgalmi terhelés esetén, minél nagyobb méretii a halézat, annal nagyobb
az utazasi id6, azonos forgalomnagysag mellett (1., 1., V. csoport). A hosszabb bejarando
utvonal kdvetkeztében, illetve egyre toébb belsé csomdpontot érint a forgalom, amellyel a
csomoponti athaladasi idéveszteség ndvekszik.

Fn-nal nagyobb forgalmi terhelés esetén az eredmények eltérnek egymastol (1., II., IIl., IV.,
V., VI. csoport). A torlédas mértéke novekszik, illetve hasznalat utszakaszok aranya
noévekszik.

Fn kérnyezetében az atlagos utazasi id6 hirtelen megné (lll., V. csoport).

. csoport

Il. csoport

1. csoport

Kijarati csomdpontok szama, valamint azok 6sszesitett kapacitasa minél alacsonyabb, Fn
értéke annal kisebb forgalom esetén jelentkezik. Azonos forgalomnagysag mellett
magasabb atlagos utazasi id6 figyelheté meg. Ezaltal a vizsgalt terllet elhagyasara ezért
kisebb forgalmi kapacitas all rendelkezésre az uthalézaton, és kijarati csomépontok
elhelyezkedése (él, sarok) minimalisan befolyasolja az eredményeket.

Kijarati csomdponti agak szama, valamint azok 0sszesitett kapacitasa minél alacsonyabb,
Fn értéke annal kisebb forgalom esetén jelenik meg. Azonos forgalomnagysag mellett
magasabb atlagos utazasi id6 jelentkezik. Ezaltal a vizsgalt terlletek elhagyasara kisebb
forgalmi kapacitas all rendelkezésre az uthalozaton.

IV. csoport

Minél stiribb egy terilet belsé utcahalézata, annal nagyobb az utazasi id6, azonos
forgalomnagysag mellett. Egyre tébb belsé csomdpontot érint a forgalom, a
csomopontokban jelentkezé athaladasi idéveszteség ndvekszik, amely érték nagyobb, mint
az utcaszakaszon jelentkezd id6veszteség.

V. csoport

A vizsgalat eredményei kdzel megegyeznek egymassal, ha a vizsgalt teriletet feltard
gy(Ujtéutak a terllet hataran talalhaté (hatarold gydjtéut az utcahalézati modell 4 oldalan),
vagy ha a terllet belsejében vezetett az utcahal6zati modellek fliggdleges és vizszintes
szimmetriatengelyén helyezkednek el (belsé gy(ijtéut), a kijarati ccomépontok azonos
helyzete esetén.

Az utcahalézatok belsejében athalado gyijtéutak egymassal alkotott csomopontjainak
tavolsaganak ndévelése a terilet sulypontjatél néveli az utazasi idét. Tébbet kell a
jarmlveknek csokkentett sebességi terileteken haladnia. A hal6zat forgalmi teljesitménye
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legkisebb, amikor a teriilet belsejében haladé gydijtéutak elérik a teriilet hatarat (terilet 2
oldalan gydjtéut).

VI. csoport

Fn-nal alacsonyabb forgalmi terheléskor a vizsgalt utcahal6zati modellek kdzotti eltérés
minimalis.

Fn-nal nagyobb forgalom terheléskor az utazasi idé névekedését tekintve ndvekvé
sorrendben egymast koveti a négyzetes-, Malcher- és kords-rendszeri egyiranyu forgalmi
renddel rendelkez6 vizsgalt modellek.

2.3.2. ATLAGOS SEBESSEG ALAKULASA A FORGALOMNAGYSAG FUGGVENYEBEN
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2. 4bra: Atlagos sebesség - forgalomnagysag 6sszefliggési az I. csoport esetében.

A vizsgalat soran elemzett atlagos sebesség és forgalomnagysag kozotti dsszefiiggések eredményeit
grafikusan a 2. 4bra jeleniti meg, mig szovegesen a 3. tablazat tartalmazza 6sszefoglaldan.

3. tablazat: Atlagos sebesség - forgalomnagysag 6sszefliggéseinek jellemzése

Csoportositas

Atlagos sebesség — forgalomnagysag 6sszefiiggéseinek jellemzése

altalanos
észrevétel

Fn-nal kisebb forgalom esetén, minél hosszabb a tertlet utcahalézata, illetve nagyobb az
modell terlilete, annal nagyobb az atlagos sebesség értéke Azonos forgalomnagysag
mellett (1., 1., IV. csoport) aranyaiban tébb jarmi hasznalja a gyUjtdutakat.

Fn-nal nagyobb forgalom esetén eltlinik az eredmények kozotti kezdeti kildnbség (1., 11.,
IV., VI. csoport). A kisebb utcahalézatok esetén nagyobb az utazasi sebesség, kisebb
torlddas alakul ki a hal6zaton. Kevesebb csomdpontot érint a halézaton megjelené
forgalom, illetve alacsonyabb a csomoponti athaladasi idéveszteség.

Fn kbrnyezetében az atlagos sebesség kis forgalmi terhelés hatasara hirtelen csdkken (llI.,
V. csoport)

|. csoport

Il. csoport

Il. csoport

Kijarati csomopontok helyzete alapjan Fr-nal kisebb forgalomnagysag mellett sarkokban
elhelyezkedd csomoépontont esetén nagyobb atlagos sebesség alakul ki a halézaton, mint
élek mentén elhelyezked csomodpontok esetében. Amennyiben az utcahal6zat minél tébb
kijarati csomoponttal rendelkezik, ugy Fn értéke annal nagyobb forgalom mellett
jelentkezik. Amennyiben a kijarati ccoméponti agak szama, valamint azok dsszegzett
forgalmi kapacitasa allando.

Kijarati csomdéponti agak szama, valamint azok 0sszesitett kapacitasa befolyasolja a
forgalmi jellemzéket. Amennyiben a kijarati csomoponti agak szama, valamint azok
Osszegzett forgalmi kapacitasa minél nagyobb, annal nagyobb atlagos sebesség alakul ki
az utcahaldzaton, a kijarati csomopontok azonos helyzete mellett.

IV. csoport

Fn-nal nagyobb forgalom esetén a legritkabb utcahalézaton jelentkezik a legnagyobb
atlagos sebesség. Az eredmények kozotti kilénbség 6sszefiigg a 'hasznalt utcaszakaszok
aranya' és a 'hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga' kdzotti kiilonbséggel.
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V. csoport

Fn-nal kisebb forgalomi terhelés esetén az utcahalézatok belsejében athaladd gyljtéutak
egymassal alkotott csomopontjainak tavolsaganak novelése a terulet sulypontjatol
csokkenti az atlagos sebesség értékét.

Fn-nal nagyobb forgalmi raterhelés esetében az azonos kijarati csomoépontszammal és
kijarati csomoponti agszadmmal rendelkez6 utcahaldézatoknal a vizsgalt modellekhez tartozé
forgalommindségi jellemzé kézel azonos értékkel rendelkezik

A csoporton bellli tébbi vizsgalati esettel azonos szamu kijarati csomoéponti agszédmmal,
de kevesebb kijarati ccoméponttal rendelkez6 e4_v4k_1000_8x8 utcahaldzati modell
eredmeényei alacsonyabb értéket vesznek fel a tobbi esetnél.

VI. csoport

Fn-nal kisebb forgalomnagysagnal az egyiranyu utcakbdl allé halézatok alacsonyabb az
atlagos sebesség értékkel rendelkeznek, minta mindkét iranybdl jarhatéd utcakbdl feléplilt
halézatok. Az egyiranyu kialakitasok esetében a haldézatokon kifejtett sebesség csdkkend
sorrendben "négyzetes-, Malcher-, kdrds-rendszer”. Fn-nal nagyobb forgalmi raterheléskor
a vizsgalt utcahalézatokhoz tartozé eredmények kdzel azonosak.

2.3.3. HASZNALT UTCAHALOZAT ARANYA A TELJES UTCAHALOZATHOZ VISZONYITVA A
FORGALOMNAGYSAG FUGGVENYEBEN
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3. dbra: Hasznalt utcaszakaszok ardnya a teljes utcahdaldzathoz viszonyitva a forgalomnagysag fliggvényében az I. csoport

esetében.

A vizsgalat sordan elemzett hasznalt utcaszakaszok aranya a teljes utcahal6zathoz viszonyitva a
forgalomnagysag fiiggvényében vizsgalat eredményeit grafikusan a 3. abra jeleniti meg, mig szovegesen
a 4. tablazat tartalmazza 6sszefoglaléan.

4. tablazat: Hasznalt utcahaldzat ardnya a teljes utcahdldzathoz viszonyitva - forgalomnagysag 6sszefliggéseinek jellemzése

Csoportositas

Hasznalt utcahalézat aranya a teljes utcahal6zathoz viszonyitva — forgalomnagysag
osszefiiggéseinek jellemzése

altalanos
észrevétel

Fn-nal kisebb forgalmi terhelés esetén a hasznalt utcaszakaszok aranya kozel allando (I.,
1., ., V., V., VI. csoport). Ezekben az esetekben a jarmlivek altal hasznalt
utcaszakaszokon nem alakul ki torlédas, az utazasi id6 és sebesség kozel allandé. A
hal6ézaton koézlekedd jarmivek nem keresnek Uj utvonalat.

Fn-nal nagyobb forgalmi terhelés esetén a hasznalt utcaszakaszok aranya a névekvd
forgalmi terhelés hatasara folyamatosan né (I., Il., Ill., IV., V., VI. csoport). Minél nagyobb
az utazasi id6 ndvekedése a hasznalt utcaszakaszokon, annal nagyobb lesz a hasznalt
utcaszakaszok aranya. A kedvezébb utazéasi id6 érdekében a forgalom szétteril a
halézaton. A kialakuld torlédasok hatasara megndvekedett utazasi id6 Uj utvonalak
hasznalatara terelik a kdzleked6ket. A torlédas ndévekedése azt jelenti a hasznalt
utcaszakaszok allanddsult értéke mellett, hogy a jarmivek Ujabb utcaszakaszokat nem
érintenek. A halézatokon a forgalom széttertilése egy maximalis értéket vesz fel, amely az
utazasi id6 szempontjabdl optimalisnak tekinthetd.
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- A hasznalt utcaszakaszok aranya a valtozé nagysagu forgalmi terhelések mellett
maximalisan 50% koruli hasznalati aranyt mutatnak (1., I1., Ill., IV., V., VI. csoport). Az
utcahalézati modellek tartalmaznak olyan éleket, amelyeken nem jelenik meg forgalom a
makroszkopikus szemléletll forgalmi vizsgalat miatt.

- Az utcahalézatok méretének hatasa az eredményekben nem jelenik meg egyértelmien (.,
II., IV. csoport).

. csoport -

Il. csoport -

- Fn-ndl kisebb forgalomnagysagok esetén azonos forgalomnagysag mellett a sarkokban
elhelyezked® kijarati csomépontok esetén magasabb a hasznalt utszakaszok aranya, mint
élek menti elhelyezked6 csomopontoknal. Minél tébb kijarati csomoponttal rendelkezik a
halézat, valamint azok dsszegzett kapacitasa minél nagyobb, annél magasabb a hasznalt
utcaszakaszok aranya azonos forgalomnagysag mellett. Minél tdbb kijarati csomoponti
aggal rendelkezik a halozat, valamint azok 6sszegzett kapacitasa minél nagyobb, annal
magasabb a hasznalt utcaszakaszok aranya azonos forgalmi terhelés mellett.

- A felsorolt megdfigyeléseket indokoljak, hogy a kijarati csomodpontok szama névelésével a
forgalom szétteril a halézaton. Minél aszimmetrikusabb a halézat a kijarati csomopontok
elhelyezkedése alapjan (3 db sarok mentén vagy élek mentén elhelyezkedé csomoépontok),
annal csatornazottabban jelenik meg a forgalom a halézaton. Sarkokban elhelyezkedd
kijarati csomopontok jobban szét tudjak teriteni a haldzati forgalmat, mint az élek mentén
elhelyezked® kijarati csomépontok. Kijarati csomoéponti 4gak dsszesitett kapacitasa
befolyasolja a halozati forgalomlefolyast.

- Az utcahalézati modellek eredményei egymas kozétti sorrendje az Fr-nal nagyobb mértéki
forgalmi terhelést kdvetéen megvaltozik. A kijarati ccomoépontok szama minél kevesebb,
valamint azok 6sszegzett kapacitdsa minél alacsonyabb, annal magasabb a hasznalt
utcaszakaszok aranya, illetve annal magasabb a hasznalt utcaszakaszok aranya, és azok
értéke élek mentén elhelyezked§ kijarati csomopontok esetén magasabb, mint sarok
mentén elhelyezkedd kijarati csomopont esetén.

[l. csoport

IV. csoport -

- Fn-ndl kisebb forgalmi terhelés esetén a gyjtéut elhelyezkedése nem gyakorol jelentés
hatast az eredményekre. Fn értékkel kozel megegyez6 forgalmi terheléskor a belsé gyujtéut
és a kijarati csomopontok elhelyezkedése az eredményekben kezd megjelenni. Az
utcahaldzatok belsejében elhelyezked6 gy(jtéutak minél tavolabb helyezkedik el teriilet
sulypontjatél, annal magasabb a hasznalt utcaszakaszok aranya.

- Fn kérnyezetében kis forgalmi névekmény hatasara jelentésen megndvekszik a hasznalt
utcaszakaszok aranya.

- Fn forgalomnagysagnal nagyobb forgalmi terhelések hatasara az utcahalézatok belsejében
athaladé gyUjtéutak egyméssal alkotott csomépontjainak tavolsaganak ndvelése a terilet
kdzéppontjatol noveli a hasznalt utcaszakaszok aranyat és azok kapacitaskihasznaltsagat.
A halozatokon kdzel azonos mértéki torlédas alakul ki, de a hasznalt utcaszakaszok
kapacitaskihasznaltsagaban jelentds kuldnbség adodik.

V. csoport

- Fn-ndl kisebb forgalom esetén a "Malcher-rendszer"-nal alacsonyabb a hasznalt
utcaszakaszok aranya, mint "négyzetes- és kords-rendszer" esetekben. llletve ezek az
értékek egyiranyusitassal rendelkezé utcahal6zatok esetében magasabbak, mint kétiranyu
bels6 utcahalézati modell (s8_1000_8x8) esetében. A hasznalt utcaszakaszok szamanak
magasabb hasznaltsaga a rendelkezésre allé Utszakaszok alacsonyabb szadmanak
kdszdnhetd.

- Fn-nal nagyobb forgalmi terhelés esetén a "korés-rendszerhez” tartozik a legmagasabb a
hasznalt utcaszakaszok aranya az egyiranyu utcahalézatok k6zott. Az egyiranyu
utcakialakitashoz tartozé eredmények magasabbak, mint a kétiranyu belsé utcahalézattal
rendelkezé modell értékei. Az eredmény Gsszefiigg a hasznalt Utszakaszokon kialakuld
torlddas hosszaval, a torlddott és a hasznalt Utszakaszok aranyaval és a hasznalt
Utszakaszok kapacitaskihasznaltsagaval.

VI. csoport

2.3.4. HASZNALT UTCASZAKASZOKON KIALAKULO TORLODAS HOSSZA ES TORLODOTT ES A
HASZNALT UTCASZAKASZOK ARANYA A FORGALOMNAGYSAG FUGGVENYEBEN
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4. 4dbra: Hasznalt utcaszakaszokon kialakuld torlodds hossza-forgalomnagysag, és torlddott és a hasznalt utcaszakaszok
aranya-forgalomnagysag 6sszefliggése az |. csoport esetében.

A vizsgalat soran elemzett hasznalt utcaszakaszokon kialakulo6 torlodas hossza-forgalomnagysag, és
a torlddott és a hasznalt utcaszakaszok aranya-forgalomnagysag kozotti 0sszefliggések eredményeit
grafikusan a 4. abra jeleniti meg, mig szovegesen a 5. tablazat tartalmazza 6sszefoglaldan.

5. tablazat: Hasznalt utcaszakaszokon kialakuld torlddas hossza-forgalomnagysag, és torlddott és a hasznalt utcaszakaszok
aranya-forgalomnagysag kozotti 0sszefliggések jellemzése

Hasznalt utcaszakaszokon kialakulé torlodas hossza, és a torlodott és a hasznalt
utcaszakaszok aranya — forgalomnagysag kozotti 0sszefiiggéseinek jellemzése

- Fn-nal kisebb forgalmi terheléskor nem alakul ki torlédas a halézatokon, mig Fn-nal
nagyobb forgalmi terhelés esetén fokozatosan névekszik mind a halézaton kialakuld
torlédasok hossza, mind pedig a torlédott és a jarm{ivek altal hasznalt utcaszakaszok
aranya (I., Il., Ill., IV., V., VI. csoport).

- A halézatok eltéré felépitése és a kialakitasa miatt nem elegendé csak a torlédas hosszat
figyelembe venni. A torlddott és a hasznalt utcaszakaszok aranya alapjan lathatéva valik a

altalanos vizsgalt utcahalézatok hasonlé viselkedése torlédott allapotban (1., II., llI., IV., V.,

észrevétel VI. csoport).

- Kisebb halozatokon révidebb torlédas alakul ki, de a torlodott és hasznalt utcaszakaszok
aranya alapjan azonosan alakul a forgalom lefolyasa, modellek teriiletének mértékétdl
fuggetlendil, a kijarati ccomépontok és a kijarati csoméponti agak azonos szama és

Csoportositas

elhelyezkedése esetén (l., II., IV. csoport).
- Torlédasok kdzel azonos forgalomnagysag esetén kezd el kialakulni Fn kornyezetében (I.,
II., IV. csoport).

- Alegkisebb halézat esetében (s5_391_8x8) Fn-t meghaladé terheléskor a torlédas
kialakulasanak tendenciaja megvaltozik, kisebb mértékben névekszik, mint a tdbbi vizsgalt
eset. Torlédasok az utcahalézatokon Fn-t meghaladé forgalmi terheléskor kézel azonosan
alakulnak.

- Alegnagyobb halézat esetében (s8_ 1000_8x8) a legmagasabb forgalmi terheléskor
hirtelen megné a torlédas hossza, ugyanakkor a hasznalt utcaszakaszok aranya
lecsdkken. A torlodott és hasznalt utcaszakaszok aranyat tekintve az eredmények
atlagosan a tobbi vizsgalt modellhez illeszkednek.

Il. csoport -

- Minél kisebb a kijarati csomoépontok és kijarati csoméponti 4gak szama, valamint azok
Osszegzett forgalmi kapacitasa, annal kisebb forgalom esetén kezd el a torlédas kialakulni
a héalézatokon Fn-val kdzel forgalmi terhelés mellett.

- Sarkok mentén elhelyezkedd kijarati ccomépontok esetén nagyobb torlédas alakul ki a
halézaton mértékében és aranyaban, mint élek mentén elhelyezkedé csomdpontok esetén.
Sarki helyzeti kijarati csomopontok jobban becsatornazzak a forgalmat.

IV. csoport -

I. csoport

1. csoport
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V. csoport

Teruletet feltaro gydijtéut elhelyezkedése a torlédas alakulasa szempontjabél nem
relevans, azonos szamu kijarati csomoéponttal és kijarati csomoponti 4ggal rendelkezé
modellek esetén.

A edk_v4 _1000_8x8 utcahalézati eset 3 kijarati csomopontot és 4 kijarati csomoponti agat
tartalmaz. E modell esetén nagyobb torlédas alakul ki azonos forgalomnagysag mellett a
halézaton, mint a vizsgalati csoport tobbi eleme esetében.

VI. csoport

A vizsgalt utcahalozatokon kialakulo torlédas hossza a teljes vizsgalati tartomanyban kozel
azonosan alakulnak A legnagyobb forgalmi raterhelésekor a ,kérés” rendszerben kisebb az
utcahaldzaton kialakulo torlodas értéke, mint a masik harom esetben.

Egyirdnyu utcaszakaszokat tartalmazé hal6zatok kozott a torlodott és a hasznalt
utcaszakaszok aranya k6zo6tt nem alakul ki jelentds kiilénbség és a kétiranyu
utcahéal6zattal kbzel azonosan alakul.

2.3.5. HASZNALT UTCASZAKASZOK KAPACITASKIHASZNALTSAGA A FORGALOMNAGYSAG
FUGGVENYEBEN
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5. dbra: Haszndlt utcaszakaszok atlagos kapacitaskihaszndltsaga a forgalomnagysag fliggvényében az I. csoport esetében.

A vizsgalat

soran elemzett hasznalt utcaszakaszok atlagos kapacitaskihasznaltsaga és

forgalomnagysag kozotti 0sszefiiggések eredményeit grafikusan az 5. abra jeleniti meg, mig szovegesen
a 6. tablazat tartalmazza 6sszefoglaléan.

6. tablazat: Hasznalt utcaszakaszok atlagos kapacitaskihasznaltsaga - forgalomnagysag 6sszefliggéseinek jellemzése

Csoportositas

Hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga — forgalomnagysag
osszefiiggéseinek jellemzése

Fh-nal kisebb forgalom esetén a hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga
szigoruan monoton névekszik, azt kdvetden csak tendenciajaban névekedik a
kapacitaskihasznaltsag (I., II., lll., IV., V., VI. csoport).

altalanos minél kisebb egy utcahaldzat a terlilete a haldzatot felépité utcak osszesitett hossza és
észrevétel darabszama alapjan, a hasznalt utcaszakaszok kapacitdskihasznaltsaga annal magasabb
azonos forgalomnagysag mellett (1., Il., IV. csoport).
legnagyobb forgalmi terhelés mellett a hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga
40% koril adadik (1., I, IV. csoport).
|. csoport -
. csoport -
Fn-nal kisebb forgalom esetén a sarkokban elhelyezkedd kijarati ccomépontokat tartalmazé
modellekhez magasabb kapacitadskihasznaltsag tartozik, mint élek mentén elhelyezked
Ill. csoport kijarati csomopontok esetén. Minél kevesebb kijarati csomoéponttal rendelkezik egy halézat,

valamint azok 6sszegzett forgalmi kapacitdsa minél kisebb azonos forgalomnagysag
mellett, annal magasabb a hasznélt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga.
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- Fn-t meghalado forgalom esetén azonos forgalomnagysag mellett minél tébb kijarati

csomoponti 4ggal rendelkezik az utcahalozati modell. Azok 6sszesitett kapacitédsa, annal
magasabb az utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsag azonos kijarati csomoépontszam és
azok elhelyezkedése esetén. A kijarati csomépontok sarki helyzete esetén magasabb az
utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga, mint élek mentén elhelyezked6 csomopontok
esetében. Azonos forgalomnagysag mellett, a kijarati csomépontok szama minél
magasabb, valamint azok 6sszesitett kapacitasa minél nagyobb, annal alacsonyabb a
hasznalt utcaszakaszok kapacitdskihasznaltsaga.

IV. csoport

V. csoport

Az utcahalézatok belsejében athalado gydjtbutak egymassal alkotott csomopontjainak
tavolsaganak ndvelése a terllet sulypontjatol ndveli a hasznalt utcaszakaszok
kapacitaskihasznaltsaga.

VI. csoport

Fn-nal kisebb forgalom esetén az egyiranyu kialakitassal rendelkezd utcahalézatok kozotti
eredmény névekvd sorrendben ,korés-, négyzetes- és Malcher-rendszer”, illetve az ,alap”
kétirdnyu utcahal6zaton a hasznalt utcaszakaszok kapacitdskihasznaltsaga a
legalacsonyabb, illetve 4000E/h forgalmi terhelést meghaladé forgalmi terhelés esetén a
,KOros- és a négyzetes-rendszer” k6zott helyezkedik el.

Fn-nal nagyobb forgalom esetén jelentkezik az egyiranyu utcaszakaszok csatornazottsaga
az utcaszakaszok magasabb kapacitdskihasznaltsagban. Amely érték jelentésen nagyobb
lesz, mint kétiranyu belsé utcahalézattal rendelkezé esetben. A ,Malcher- és négyzetes-
rendszerhez” nagyobb kapacitaskihasznaltsag tartozik, mint ,kérés-rendszerhez”.
Mindegyik egyiranyu esetben a hasznalt utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga
magasabb, mint az alap, kétirdnyu belsé utcahal6zattal rendelkezd modell esetén.

2.3.6. FAILAGOS UTAZASI IDO ALAKULASA AZ ATLAGOS SEBESSEG FUGGVENYEBEN
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6. abra: Fajlagos utazasi id6 — atlagos sebesség Osszefliggés az |. csoport esetében.

A vizsgalat soran elemzett fajlagos utazasi id6 €s atlagos sebesség kozotti osszefiiggések eredményeit
grafikusan a 6. abra jeleniti meg, mig szovegesen a 7. tablazat tartalmazza Osszefoglaldéan. A
vizsgalatbol szarmazo eredmények kdzel azonosak, a vizsgalati csoportokhoz tartozo kiértékelést emiatt

nem készitettem.

7. tablazat: Fajlagos utazasi id6 - atlagos sebesség jellemzése

Csoportositas

Fajlagos utazasi id6 — atlagos sebesség osszefiiggéseinek jellemzése

altalanos
észrevétel

- Vizsgalt modellek eredményeiben a geometriai kiildnbségek nem jelentkeznek, minden
eredményre kbzel azonos gorbe illesztheté (1., 1., lll., IV., V., VI. csoport). A kdzlekedSk
fajlagos utazasi ideje és atlagos sebessége kozott szoros dsszefliggés van fliggetlendl
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2.3.7. ATLAGOS CSOMOPONTI ATHALADASI IDGVESZTESEG ALAKULASA KIJARATI CSOMOPONTOK
ESETEBEN
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7. abra: Atlagos csoméponti athaladasi idSveszteség kijarati csomépontok (korforgalmak) esetén a forgalomnagysag
flggvényében az |. csoportot tekintve.

A vizsgalat soran elemzett atlagos csomoponti athaladasi idoveszteség a kijarati csomopontban és a
halézati forgalomnagysag kozotti 0sszefliggés eredményeit grafikusan a 7. abra jeleniti meg, mig
szovegesen a 8. tablazat tartalmazza 6sszefoglaloan.

8. tablazat: Atlagos csoméponti dthaladasi id6veszteség kijarati csomdpontok esetében - forgalomnagyséag
Osszefliggéseinek jellemzése

Atlagos csoméponti athaladasi idéveszteség kijarati csomépontok esetében —
forgalomnagysag Osszefiiggéseinek jellemzése

- Kijarati csomépontok ,B” vagy ,,C” szolgaltatasi szinttel rendelkeznek
maximalisan, ahol a kijarati ccomdponti agak 6sszesitett kapacitasa alacsonyabb,
mint a halézaton megjelendé forgalom nagysaga (lll., V. csoport). Ahol a kijarati
csomoponti agak Osszesitett kapacitasa befolyasolja az eredményt, az athaladasi
id6veszteség értéke valtozatlan marad. A halézaton nagyobb forgalom jelenik
meg, mint a kijarati ccomoponti agak dsszesitett kapacitasa. Ez a kapacitashiany
erésen visszahat a kézuti halézat csatlakozo elemeire. Az eredmény a
vizsgalathoz felhasznalt modellezési kérnyezet kévetkezménye.

- ,E” szolgaltatasi szint ott jelenik meg, ahol a kijarati csomoponti agak 6sszesitett
kapacitasa nagyobb, mint a halézaton megjelené forgalom nagysaga adott

Csoportositas

nagysagu forgalmi raterhelés esetén. (1., Il., IV., VI. csoport).
- Fn-ndl kisebb forgalmi raterhelés esetén a vizsgalt utcahalozati modellekhez
o1 tartozo eredmények kézel azonosak (1., I1., V., VI. csoport).
altaldnos . S . . . L L .
észrevétel - Amennyiben a kijarati csomépontokban jelentds athaladasi idéveszteség alakul

ki, akkor Fn-t jelentésen meghaladé forgalom esetében (kb. 6500 E/h) az
athaladasi id6veszteség instabil lesz, hal6zaton kialakul6 torlédas hossza és
annak megoszlasa hatassal lesz az eredmények alakulaséra (1., II., lll., IV., V.,
VI. csoport). Ez a jelenség a kijarati csomoponti agak kapacitasaval kozel
megegyez6 forgalomnagysagok esetén figyelheté meg. Eredmények hatasa a
hasznalt utcaszakaszok aranya és hasznalt utcaszakaszok
kapacitaskihasznaltsaga forgalmi jellemzdknél is megjelennek, és a forgalom
optimalizalt lefolyasanak keresésére vezethetd vissza. Az s8_1000_8x8 esetben
kilénésen megfigyelhetd, hogy a csomoponti athaladasi idéveszteség nagy
forgalmi terhelés kdvetkeztében hirtelen lecsékken, amikor az utcahalézaton a
torlédas hossza hirtelen megné. Ezekben az esetekben a csomdépont
tehermentesdl, hal6zaton az id6veszteség szétterul, amit az atlagos utazasi id6é
tendenciajanak valtozatlansaga mutat.
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I. csoport -

Il. csoport -

- Fn-nal kisebb forgalmi raterhelés esetében a kijarati csomoépontok szama minél
kevesebb, annal magasabb a csomdponti athaladasi id6veszteség.

- Amennyiben a kijarati csomépontok sarok helyzetliek, ugy az athaladasi
idéveszteség Fn-nal nagyobb forgalmi terhelés esetén magasabb, mint élek
mentén csomdépontok esetében azonos forgalomnagysag mellett. A kijarati

Ill. csoport csomoépontok saroki elhelyezkedése esetén egy kijarati ccomédpontot két iranybdl

tud elérni a halézaton megjelend forgalom, az élek mentén elhelyezkedd kijarati

csomoépont estén harom iranybdl képes azokat elérni a halézaton kialakuld
forgalom. Halézaton szétterilé forgalom tébb csomdponti agrdl érkezik, igy
azonos nagysagu forgalom kisebb athaladasi idéveszteséggel tudja a kijarati
csomopontokon keresztil a vizsgalt tertletet elhagyni.

IV. csoport -

- Gydjtéutak és a kijarati csomopontok szimmetrikus elhelyezkedése esetén a
legkedvez6bb a kijarati csomépontokon kialakulé athaladasi idéveszteseg.

V. csoport - Az utcahaldézatok belsejében athalado gyiijtéutak egymassal alkotott

csomopontjainak tavolsaganak novelése a terilet sulypontjatol néveli a kijarati

csomoépontokon kialakuld athaladasi idéveszteség.

VI. csoport -

3. OsszeGzEs

A kozlekedési halozatok forgalmi kapacitasat a forgalom lefolydsa szempontjabdl kritikus
elhelyezkedésii (mas utvonal hasznalataval nem kikeriilhetd) legsziikebb keresztmetszet forgalmi
kapacitdsa adja meg. Amennyiben az utcahalézaton a haldzati forgalomlefolyasban betoltott szerepe
alapjan tobb, azonos funkcioju, elhelyezkedésti és a kornyezetéhez hasonldéan kapcsolodo kritikus
elhelyezkedésti utcahalozati elem talalhato, akkor azok 0sszegzett kapacitisa adja meg az utcahalozat
forgalmi kapacitasat. Ez az érték a vizsgalat soran a telitetlen és a taltelitett forgalmi allapot hataraban
elhelyezkedd forgalmi hatarértékként (Fn) keriilt meghatirozasra. A vizsgalt utcahalézatokon ezen
értéket kovetden kezd torlodas kialakulni.

A vizsgalt utcahalozati modellek tekintetében az eredmények alapjan ilyen kritikus alkotoelemnek
tekinthetok a kijarati csomdpontok, a kijarati csomoponti agak elhelyezkedése, azok szama és Gsszegzett
forgalmi kapacitasa alapjan. E két alkotoelem jelentdsen befolyasolta a forgalommindséget jellemzo
mennyiségek alakulasat és a forgalmi hatarérték (Frn) értékét. Mindezek mellett a kijarati csomdponti
agak forgalmi kapacitasa szlikebb forgalmi keresztmetszetet jelentett. Ezek az utcahdlozat forgalmi
teljesitményét jobban lehatdrolta, mint a kijarati csomopontok kapacitasa a vizsgalat sordn. Amig Fr-nal
alacsonyabb forgalmi raterhelés esetében a vizsgalt forgalommindségi jellemzok tekintetében
kedvezébb eredményeket adnak az utcahalozatok sarkaiban elhelyezkedd kijarati csomdpontok, mert a
vizsgalt teriiletet kiviilrél hatarolo kiils6 gytjtéutakon nagyobb forgalom jelenik meg. Mindezek mellett
Fr-nal nagyobb forgalmi raterhelés soran az él mentén elhelyezkedd kijarati csomépontokhoz tartoznak
kedvezobb eredmények. A kijarati csomodpontok a belsé utcahaldzatrél tobb iranybol is
megkozelithetok, ezaltal a kijarati csomopontokra ravezetd utcaszakaszok kisebb nagysagt forgalom
jelenik meg.

A vizsgalt utcahaldzati modellek mérete, alakja és belsé utcahdlozatanak stirisége az eredményekre
kisebb mértékben volt hatassal. A topologiai mérdszdmok kozotti minimalis eltérés a vizsgalat
eredményeiben kisebb mértékben jelentkezett. A vizsgalt teriiletek mérete, alakja, a belsé utcahalozat
felépitése és stirlisége jellemzOen az Fp-t meghaladd forgalomnagysagok esetén van hatassal az
eredményekre. A forgalom utcahalézaton valé szétteriilése, az érintett utcaszakaszok
kapacitaskihasznaltsaga és a torlddas mértéke mind megjelenik az atlagos utazasi id6 és az atlagos
sebesség alakulasaban. Minél nagyobb egy utcahaldzat, az atlagos utazasi id6 értéke Fp-t meghalado
forgalomnagysagok esetében annal nagyobb. Minél nagyobb az utcahalozat annal kisebb az
utcaszakaszok kapacitaskihasznaltsaga, valamint a hasznalt utcaszakaszok aranya. Ez kiilondsen az
egyirdnyu bels6 utcaszakaszokbol all6 utcahalozati modellek esetében, ahol az utcahaldzaton kozlekedd
jarmiivek szamara a kozlekedésre rendelkezésre allo utcaszakaszok szama jelentésen kevesebb.
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A cikksorozat harmadik részeként a vizsgalati modszertant kiterjesztem valds, lakotelepi
utcahalozatok vizsgalatara is. Az elméleti utcahalozatok soran megallapitott kdvetkeztetések valos
kdrnyezetbe keriilnek kiterjesztésre az alkalmazott keretrendszert hasznalva.
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