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Kivonat A Budapest Kozt Zrt. a févarosi téithadlozat és a k6zosségi kozlekedéssel érintett mellékiithalozat ke-
zeldje. Ennek a tevékenységének hosszi tavi hatékonysdgat el6segitendd, a Tarsasag megbizdsdra, a szoban for-
go uthalozatra a KTl Nonprofit Kft. 2010-ben halozati dtburkolat-gazdalkoddsi rendszer (PMS) elsé vdltozatat el-
készitette. Amodell alkalmazdsdanak tobb éves tapasztalatait hasznositva, a KTI Nonprofit Kft. 2018-ban tovabb-
fejlesztési javaslatokat készitett. Ezek kéziil, a cikk az egyes dllapotparaméterek jellemzésével és az alkalmazas-
ra javasolt rangsoroldsi rendszerrel kapcsolatos javaslatokra tér ki. Emellett a kozeljov6ben megvaldsitasra ajan-
lott feladatokat sorolja fel.

Kulcsszavak varosi utak, dtburkolat-gazddlkodds (PMS), dtdllapotvizsgdlat, kozdti projektek rangsoroldsi mo-
dellje, élettartam-kéltségek

The directions of the development of the pavement
management system of the main road network
in Budapest

Abstract Budapest Roads Limited Joint-Stock Company manages the main highway network of Budapest and
the secondary roads with public traffic. In order to enhance the long-term efficiency if this task, the Company
commissioned KTl Non-Profit Ltd.in 2010 to develop the first version of a network-level pavement management
system (PMS) for the network mentioned before. Using the multi-year experiences gained during the application
of this model, KTl Non-Profit Ltd. recommended some further development steps in 2018. The article covers the
proposals on pavement condition evaluation and a new priority ranking system. Besides, some future relevant
tasks are suggested, as well.
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1. Bevezetés, el6zmények

A Budapest Kozt Zrt. mdr 2010 6ta rendelkezik Gt-
burkolat-gazddlkoddsi  rendszerrel ~ (PMS-sel).
amelynek elsg vdltozatdt, meghizdsbol, a KTl Koz-
lekedéstudomdnyi Intézet Nonprofit Kft. (mérnoki
vdltozat) [1, 2] és az Universitas Alapitvany Gy6r
Nonprofit Kft. (matematikai modell) [3] készitette
el. A kidolgozék hangsilyoztdk az anyag ,deszka-
modell” jellegét, azaz annak sziikségességét, hogy
a javasolt modellelemeket és algoritmusokat — az
idékozben szerzett gyakorlati tapasztalatok
és/vagy a szakértGi vélemények fokozatosan kiala-
kul6 egyezése alapjdn —tovdbb kell fejleszteni. En-
nek megfelelGen, a Budapest Kozt Zrt. (illetve jog-
elédje, a BKK Kozt Zrt.) a PMS-modellt rendszere-
sen alkalmazni kezdte, futtatdsdhoz rendszertervet
készitett.

A Tdrsasdgnak az dltala kezelt (kb. 1300 km-nyi),
illetve forgalomtechnikai szempontbdl kezelt (kb.
5600 km-es hosszisdgu), f6vdrosi féuthdlozatrol
folyamatosan részletes, geodéziai pontossdgl és
naprakész geoinformdcids adatokra van sziiksége;
ezért a Budapest Kozdt Zrt. 2013-ban dgy dontott,
hogy sajdt 3D adatgyjt6 és adatfeldolgozé rend-
szert fejleszt ki, mely biztositja a Févdros teljes (t-
hdlézatdnak, illetve igény szerinta villamos- és va-
rosi vasuti pdlydk, a metrévonalak és aluljdrok fel-
mérését és, geodéziai pontossdggal, 3D térképi
adatbdzisba toltését. Ez a Koziti Adatgy(ijts
REndSzer (KARESZ) a jelenleg elérhetd, legkorsze-
réibb Gn. mobil |ézer térképezd technolégidt alkal-
mazza, amelyhez a Riegl VMX-450 mobil lézer-
szkennert haszndlja [4]. A mérési médszer lénye-
ge, hogy autéra/hajéra vagy mds jarmure szerelhe-
t6, nagy pontossdgu 3D lézerszkennerekbdl, kame-
rdkbdl, illetve precizids, navigdcids rendszerbdl
allé muszeregylttes a vdros Gtjain elhaladva az
utakrél, az épuletekrsl és a matargyakrol képeket
és 3D (3 dimenziés) pontfelh6t készit, gy azok
nemcsak ldthatévd, hanem mérhetévé és elemez-
het6vé is vdlnak. Adataibdl, egyebek mellett, a
hosszirdnyu felileti egyenetlenséget jellemz& IRI-
értékek, illetve a keresztirdnyd egyenetlenség
jellemzé adata, a pdlya keréknyomvdlyd-mélysége
is meghatdrozhato.

2015-t6l kezdve évente a tdrsasdg az az évi PMS-s
futtatds eredményeirgl részletes beszdmolot készi-
tett [5, 6]. A Budapest Kozut Zrt. a PMS tovdbbfej-
lesztése tdrgydban mds intézményektsl (pl. a Buda-
pesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtdl
[7]1, az Intelligens utak Mérnokiroda Kft.-t&l [8]) is
szakvéleményt kért. Az el6zményanyagokhoz sza-
mitott még a KTl egy kordbbi kutatdsi jelentése [9].
A Budapest Kozut Zrt. 2018-ra, 8 évvel az els§ vdl-
tozat elkésziilte utdn, id6szertinek itélve — kdzbe-
szerzési eljards lefolytatdsa utdn — a KTl Kozleke-

déstudomanyi Nonprofit Kft.-nek adott megbizdst,
amely, az id6kozben szerzett helyi és kilfoldi ta-
pasztalatok és kiilonb6z& szakvélemények felhasz-
ndldsdval, a Tarsasdg PMS-ének tovdbb fejlesztésé-
re, hatékonysdganak novelésére vonatkozott [10].
A munka sordn a kovetkezé teriiletekre 6sszponto-
sitottak:
e a homogén szakaszok meghatdrozdsdnak
maddszere,
e az dllapotadatok értékelési rendszerének fe-
ltlvizsgdlata,
e arangsoroldsi modell tovdbbfejlesztése,
* a létesitményi szintli PMS alapjainak kidolgo-
zasa,
e stratégiai szint( vizsgdlatok el6készitése.
Jelen cikk a kutatdsi eredmények koziil egye-
seket ismertet.

2. Az allapotadatok értékelésének
felulvizsgalata

A vdrosi utak burkolatdnak dllapotparaméterei ko-
zul, a felileti épség (elterjedtebb elnevezésével:
feltletépség) az, amely a tobbinél kiemeltebb sze-
rephez jut, a kovetkez6k miatt:

e afeldjitdsi igény felmerilésekor donts (gyak-
ran kizdrélagos) szerephez jut az utpdlydn
szemlélettel megitélhet6 meghibdsoddsok
(kdtyudk, repedések, stllyedések, sikossd vdlt
feltletek stb.) mennyisége, amelyeket a felu-
leti épség osztdlyzat 6sszességében értékel;

e ennek elsédleges oka, hogy az emlitett hibdk
mind a gépkocsiban ulék utazdskényelmét
hdtranyosan befolydsoljdk, esetenként bal-
esetveszélyes helyzetet teremtve, mind pedig
az Ut kezelGi szamdra — akdr mdr elviselhetet-
len mértékig — novekvd fenntartdsi koltsége-
ket okoznak;

e a feltleti épséget az utakat beutazé |étesit-
ményfelel§sok 1 és 5 kozotti osztdlyzattal, vi-
zudlis alapon, évente mindgsitik, az értékelt
hdlézatrészt az dltaluk meghatdrozott hosszu-
sdgli homogén szakaszokra osztva (igy tehdt
az dllapotjellemzési eljdrds viszonylag Kkis
koltségli, és szlikség esetén, kiilondsebb ne-
hézség nélkil megismételhetd).

A Budapest Kozut Zrt.-nél jelenleg kovetett gyakor-
lat szerint, a feltleti épség adatokat a |étesitmény-
felelgsok dltal rogzitett dllapotértékelés adja. A 1é-
tesitményfelel6sok olyan 0Osszetett, szakmai ta-
pasztalatokon alapulé értékelést szolgdltatnak,
amely tulajdonképpen, szubjektiv médon az adott
ltszakasz forgalmadval, kihaszndltsdgdval és egyéb
nehezen szdmszer(sithet§ paraméterekkel silyo-
zott mindsités.
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2.1. A feliileti épség jellemzés

korszertisitési lehetéségei

A F6vdros f6uthdlézatdn a burkolat feltleti épségé-
nek tovadbbfejlesztett jellemzésére a kovetkezd le-
het&ségek merilnek fel:

e vizudlis (szemrevételezéses) eljards; ennek a
szubjektiv alapu dllapotjellemzési eljardsnak
a mindsége (megbizhatésdga) oktatdssal, il-
letve ,szigord” ellenGrzéssel javithatd; eset-
leg az osztdlyzatok informdcidtartalmdnak
Jkibévitése” (pl. 4K — jelentése ,katyidk miatt
4-es”); egy értékelési szakasz vdlasztdsa akdr
minden szomszédos csomdépont kozott; eset-
leg az értékelési szakasz hosszat, példaul,
500 fm-ben lehetne maximalni; lehet§ség-
ként az is felmertl, hogy a létesitményfelel§s
altal adott, 5 fokozatu felileti épség osztaly-
zat a kordbbi id&szak kdtydjavitdsi mennyisé-
gét is tikrozze,

e gombkamerdval jellemzett burkolatallapot
(ennek alapelve a kozismert Google Street
View-hoz hasonld), ennek sordn feltétlenil
megolddst kell arra taldlni, hogy a minGsités
eredménye a pillanatnyi idgjdrdsi koralmé-
nyeket — példdul ragyogd napsités vagy bo-
rds-es@s idgjdrds — figyelembe tudja venni; a
gombkamerdval felvett képek feldolgozdsdt
tapasztalt és lelkiismeretes szakember
végezze.

Az aszfalt-, a beton- és a kiillonb6z6 idomké burko-
latok feltleti épség jellemzési és értékelési techno-
l6gidja kozottelsd szinten, nem célszerl kilonbsé-
get tenni.

Mindezek utdn azt javasoljuk, hogy:

e hdlozati szinten: a felileti épséget a KARESZ
felmérés részeként készitett fénykép-felvéte-
lek értékelésével jellemezzék; addig, amig
ennek az Uj technikdnak az alkalmazdsdra a
Budapest Kozut Zrt. szakemberei még nem
tudtak teljesen felkésziilni, a jelenlegi gyakor-
latot, azaz a létesitményfelel§sok dltal végre-
hajtott, évenkénti vizudlis (szubjektiv) 1 és 5
kozotti skaldn torténd feluleti épség osztdlyo-
z4as folytatdsdt javasoljuk;

e |étesitményi szinten: a hdldzati szinten adott
osztdlyzat informdciétartalmdnak tovabbi no-
velése, esetlegesen hasznositva a gombkame-
rds és/vagy a KARESZ pont-felh6bgl szarmaz-
tatott feltleti épség informdcidkat is.

Az autébuszobolnek a felileti épségét, mint egyet-
len célszerGien minGsithetd dllapotjellemzét abban
az esetben, ha az betonburkolatd — mér a burkolat-
tipus valtasa miatt is —, kiilon 6ndllé homogén sza-
kaszként kell jellemezni. Amennyiben, a mellette
hizédé folyépdlydhoz hasonléan, az autébusz-

obol is aszfaltburkolatd, akkor is inkdbb az javasol-
haté, hogy annak felileti épségét — célszerlen, a
folyépdlyaval egy id6ben, de — 6ndll6 homogén
szakaszként minGsitsék. Természetesen, amennyi-
ben a széban forgé folydpdlya rossz dllapota ezt
igényli, a két burkolatot egy projekt keretében
djitjak fel.

Tovabbi fontos kérdés annak az eldontése, hogy
valamely ttszakasznak a kdtyliképz&dési és -javi-
tdsi mennyisége befolydsolja-e, és ha igen, milyen
formdban a létesitményfelel§sok dltal adott felileti
épség osztdlyzat értékét. Ebben a tekintetben két
egymassal ellentétes szempontot indokolt mérle-
gelni. Egyrészt az utpdlydn kdtydk megjelenése
egyértelm( jele a kopdréteg (gyakran a teljes dtpd-
lyaszerkezet) romlé, illetve rossz min&ségének.
Mdsrészt pedig, a Budapest Kozuit Zrt. érvényes
szabdlyozdsa szerint, a létesitményfelelds dltal
észlelt katydt legfeljebb 48 6rdn belul ki kell javita-
ni, ebb&l meg az kovetkeznék, hogy a létesitmény-
felel6sok az észlelt katydk mennyiségét joggal
hagyjak ki, amikor az ttszakasz feltleti épség osz-
tdlyzatdt adjdk. Javaslatként itt az a kompro-
misszum fogalmazhaté meg, hogy a rovid idén
(1-2 éven) belul djra nem keletkez6 kdtyut az osz-
tdlyozdskor nem szlkséges figyelembe venni.
Ugyanakkor pedig az ismétl6dé kdtydkat — még ha
azok az osztdlyozdaskor, pillanatnyilag, kitoltott 4l-
lapotiak is, és a kornyezetiiktSl eltérd szind folt-
ként jelentkeznek — a feliileti épség osztdlyzatot
ronté tényezéként célszerd figyelembe venni. To-
vdbbi indok lehet a kdtyuk figyelembevételére, ha
a széban forgé homogén szakaszon, egy éven be-
[Gl, a kitoltott kdtydk szdma bizonyos mennyiséget
(pl. 30 db-ot) meghalad. Nehézségként jelentkezik
az ismétlgds kdtyldk azonositdsa. A jelenlegi gya-
korlat szerint a kdtyudkat az dtellen&rok dtszakasz-
okhoz rogzitve veszik fel. Egy hosszabb szakasz
esetében nem egyértelm( hogy ismétl6ds katyuk-
rél, vagy tobb Gj kdtydrdl van-e sz6. Ezen a nehéz-
ségen a kdtydhibdk pontosabb helyazonositdsa se-
githetne. (Megjegyzésre érdemes, hogy a kdtyuk
kidjuldsa kevésbé a nagyon rossz burkolatdllapot
bizonyitéka, mint inkdbb a nem megfelel6 javitasi
technolégia alkalmazdsdnak és/vagy a mindségi
munkdhoz alkalmatlan idGjdrds melletti tevékeny-
ségnek a hdtrdnyos kovetkezménye.)

2.2. A tobbi allapotparaméter vizsgdlata

A Budapest Kozut dltal meghatdrozott feladatok
kozott volt a vdrosi kozidthdlézat mindsitésekor
sz6ba jovs egyes dllapotjellemzé paraméterek je-
lentGségének dtgondoldsa, kilonos tekintettel az
egyes adatok mérési bizonytalansdgaira. Foglal-
kozni kellett az dllapotértékelés és a beavatkozdsi
javaslatok esetleges forgalomfiiggésének kialakita-

sdval. Majd pedig a kiilonb6z6 beavatkozdsi hatd-
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rok, valamint a beavatkozdsok dllapotértékekre
gyakorolt hatdsdnak pontositdsa is a feladatok k6zé
tartozott.

Jelenleg a Budapest Kozt Zrt.-ben az egyes Utsza-
kaszok dllapotat feltleti épség (a kertleti |étesit-
ményfelelgsok dltal vizudlisan), a pdlyaszerke-
zet-teherbirds (Lacroix-deflektograffal), valamint a
hossz- és a keresztirdnyu felileti egyenetlenség,
IRl és keréknyomvalyi-mélység (KARESZ |ézer
pontfelh§jébdl készitett, terepmodellen alapulo,
szamitott adatok) mérésével jellemzik.

A varosi utak jellegzetes leromlasi (tonkremenete-
li) formdinak 6sszehasonlité elemzése sordn arra
lehet jutni, hogy a repedezés és katyiképz6dés ti-
pust romldsok gyakoribbak és nagyobb jelent&sé-
glek is, mint a deformdcid jelleglek. (Természete-
sen, ez utébbiak is vdlhatnak adott esetben mérték-
addkka).

Az 6sszehasonlité vizsgdlatra széba jovs burkolat-
dllapot-paraméterek: felileti épség (feltletépség),
hosszirdnyd feliileti egyenetlenség (IR1), keresztira-
nyu feltleti egyenetlenség (keréknyomvdlyd-mély-
ség), pdlyaszerkezet-teherbirds, csiszasellendllds.
(Az orszdgos kozutak dllapotjellemzésében, kilo-
nosen kilfoldon, egyre gyakrabban alkalmazott
palya-gordilézaj mérése, a pdlya fényvisszaverd
képességének meghatdrozdsa, illetve a burkolatfe-
luleten jelentkez6 vizkod-, illetve vizfliggony-kép-
z8dés jellemzése a vdrosi utak esetében elhanya-
golhaté jelentGséglinek itélhets). Az dllapotpara-
méterek jelent&ségét (sdlyat) a ,vdrosi szempont-
ok” nagymértékben befolydsoljdk.

A folyamatos (nem pontszer() dllapotjellemzési
technolégidk szdmos el6nnyel rendelkeznek,
emellett azonban dontést igényelnek abban a te-
kintetben, hogy az irdnyonként egynél tobb forgal-
mi sdvval rendelkez& utakon a mérés mely sdvokra
vonatkozzék, nem felejtkezve meg az autébusz-
oblok specidlis dllapotmindgsitési problémdjardl
sem.

A vdrosi kozuti kozlekedés kilonlegességeinek, il-
letve jellegzetes tonkremeneteli formdinak figye-
lembevételével a burkolatdllapotot jellemz& para-
méterek jelentGsége a kovetkez6képpen itélhets
meg:

o feliileti épség (kiemelt jelent&ség, az Gthasz-
nalék dltali min&ség-megitélést elsGsorban ez
az allapotparaméter befolydsolja),

e pdlyaszerkezet-teherbirds (kiemelt jelent&sé-
gl, elsGsorban az ttkezel§ vagyongazddlko-
dasi kotelezettsége kovetkeztében, valamint
amiatt, hogy mds, esetenként kozeljovSben
varhato burkolathiba kivéltéja lehet),

e hosszirdnyu feltleti egyenetlenség (kozepes
jelent&ségl, fontossdga a 60-70 km/6rds
megengedett sebességli szakaszokon és a
nagy forgalmi terhelési csomépontok el6tti

o s

felgylrédések esetében novekszik, amit az

osztdlyzatok értékhatdraindl érvényre lehet
juttatni),

e keresztirdnyd fellleti egyenetlenség (kozepes
jelent&ségli, utazdskényelmi nehézségeket
vet fel, illetve mély nyomvdlyuik esetében a
60-70 km/6rds megengedett sebességl kozel
vizszintes szakaszokon kell a vizen csiszds
veszélyével szamolni; ezt a tényt az osztdly-
zatok értékhatdraindl érvényre lehet juttatni),

e a pdlya texturdja, csuszdsellendlldsa (kis je-
lentGség, legfeljebb — kilonosen sikos bur-
kolatfeltiletnél — esetenként a jarmuvek gyors
megdllasat igényls, forgalmi csomdpontok
el6tti szakaszokon lehet érdemleges szerepe).

A pdlya csuszasellendlldasdnak a jellemzésére a
KARESZ pontfelh6 nem alkalmas. A hossz- és a ke-
resztirdnyu feltleti egyenetlenségrél ugyanakkor
képes — megfeleld, viszonylag nagy munka- és id6-
igény( feldolgozdst igénylSen — hasznos informa-
ciokat szolgdltatni.

A hdlézati szint( dllapotadatok feldolgozdsa utdn a
vdlasztott beavatkozdsi projektek tervezett, |étesit-
ményi szint( dllapotvizsgdlata célszerlien csak a
feltletépségre terjedjen ki. Ennek pontosabb isme-
rete a leglényegesebb, mivel ritka eset, hogy vdrosi
uthdlézaton mdsik dllapotparaméter vélik mérték-
adovd (az dllapotjavité beavatkozdst a tobbieket
megel6z6en sziikségessé tevs) paraméterré. Meg-
jegyzésre érdemes egyébként az is, hogy a teljes
palyaszerkezeti rétegeket érint§, megfelel6 ming-
séghben végrehajtott feldjitds minden dllapotpara-
méterre kedvez§ hatdst gyakorol.

Altaldban elmondhaté, hogy az egy irdnyban tobb
sdvos utak esetében nincsen sziikség minden for-
galmi sdv dllapotadatainak minden paraméter ese-
tében valé felvételére. Elegendd a (leg)kiils6 sav
mindsitése, mivel a pdlyaszerkezetet igazan igény-
be vevs nehéz forgalom, igy a menetrendszer( au-
tébuszok és trolibuszok is féként itt kozlekednek.
ElsGsorban a Lacroix-mérSkocsival végzett pdlya-
szerkezet-teherbirds az, ahol ez a megdllapitds
gyakorlati kovetkezményekkel jarhat. (A KARESZ
pontfelh§ és a |étesitményfelels vizudlis dllapot-
felvétele ne csak egyes forgalmi sdvokra korldto-
z6djék).

Az autébuszoblot ondllé ,homogén szakasznak”
kellene tekinteni, amelyrél kilon gydjtenek dlla-
potadatokat. A teherbirds mérése f6leg betonbur-
kolatd oblok esetében elhagyhaté. Egy-egy auté-
buszobol szikség esetén a tobbivel versenyzg
beavatkozdsi projekt lehet.

Az egyes dllapotparaméterekhez kapcsolédé be-
avatkozdsi hatdr (a még éppen ,eltlrhets” dlla-
pot-szint) egyebek mellett a szakasz forgalomnagy-
sdgatol is fugg. Itt kiemelt szerephez juthat az ut
autébusz- vagy trolibuszforgalma. Az 1. tdbldzat-
ban levé hdrom kategéria javasolhaté.
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1. tablazat. A nem kotott palyas kozosségi kozlekedéstol
fiiggd kategorizdlas

Kategéria | Leirds

1 napi 100-ndl tébb autébusz-trolibusz kozlekedése
2 napi legfeljebb 100 autébusz-trolibusz kozlekedése
3 nem kotott pélyds kozosségi kozlekedés nélkiil

A pélyaszerkezet teherbirdsat jellemzg, Lacroix-
deflektograffal mért behajlds érték javasolt, diffe-
rencidlt értékhatdrait a 2. tabldzat szemlélteti.

A 2. tdbldzatban szerepl§ értékek a megfelel§ te-
herbirdsi homogén szakaszokon regisztrdlt behaj-
las értékek mm-ben kifejezett szamtani dtlaganak
felelnek meg. (Az adathalmaz szérdsdt az osztdly-
zatba soroldsndl dltaldban nem javasoljuk figye-
lembe venni, mivel az mdr a homogén szakasz kije-
lolését befolydsolta).

A KARESZ pontfelh§ adatainak feldolgozdsaval
meghatdrozott, a hosszirdnyud fellleti egyenetlen-

2. tdbldzat. Teherbirds osztalyzatok értékhatarai

séget jellemz6 IRI-érték [4] javasolt differencidlt
értékhatdrait a 3. tdblazat szemlélteti.

Ezek az értékek a megfelel6 homogén szakaszokon
regisztralt IRI-értékek szamtani dtlaganak felelnek
meg. (Az adathalmaz szo6rdsat az osztdlyzatba so-
roldsndl dltaldban nem javasoljuk figyelembe ven-
ni.)

A KARESZ pontfelh6b8l meghatdrozott, kerék-
nyomvdlyi-mélységgel jellemzett keresztirdnyu
feltleti egyenetlenséget is rendszeresen meghata-
rozni javasoljuk. Beavatkozdsi indok lehet:

e 5-0s keresztirdnyd feltleti egyenetlenség (ke-
réknyomvdlyid-mélység) osztdlyzat + 4-es te-
herbirds osztdlyzat és/vagy 4-es fellileti épség
osztdlyzat,

° az 5-0s keresztirdnyu felileti egyenetlenség
osztdlyzathoz tartozé legkisebb keréknyom-
vdlyd-mélység értékét legalabb 20%-kal meg-
haladé egyenetlenség (5+ osztdlyzat).

A homogén szakaszok dtlagos keréknyomva-
lyd-mélységtsl fuggd, dtosztdlytol és a forgalom

Osztdlyzat Osztélyzatok behajldsi értékhatdrai (mm) a kévetkezd dtosztdlyokban

a b1 b2 b3 cl c2 c3
1 -0,50 -0,70 -0,80 -0,90 -0,80 -0,90 -1,00
2 0,51-0,70 0,71-0,90 0,81-1,00 0,91-1,20 0,81-1,00 0,91-1,20 1,01-1,40
3 0,71-0,90 0,91-1,20 1,01-1,40 1,21-1,80 1,01-1,40 1,21-1,80 1,41-2,00
4 0,91-1,20 1,21-1,80 1,41-2,00 1,81-2,40 1,41-2,00 1,81-2,40 2,01-2,80
5 1,21- 1,81- 2,01- 2,41- 2,01- 2,41- 2,81-
Jelmagyardzat:
a beltertleti gyorsforgalmi dt
b1 beltertleti elsérend( f6tit — napi 100 feletti kozosségi jarmi kozlekedésekor
b2 beltertleti els6rendd 6t — napi legfeljebb 100 k6z6sségi jarm kozlekedésekor
b3 belterileti els6rendd f6lt — nem kotott pélyds kozosségi kozlekedés nélkiil
cl beltertleti mdsodrend( f6ut és alacsonyabb rend( utak — napi 100 feletti k6zosségi jarmi kozlekedésekor
c2 beltertleti mdsodrend( f6ut és alacsonyabb rend( utak — napi legfeljebb 100 kozosségi jarmd kozlekedésekor
c3 beltertileti masodrend( f6uit és alacsonyabb rend( utak — nem kotott palyds kozosségi kozlekedés nélkdil
3. tdbldzat. Hossziranyaui feliileti egyenetlenségi osztdlyzatok értékhatarai
Osztdlyzat Osztalyzatok IRI értékhatdrai (mm/m vagy m/km) a kovetkezd dtosztdlyokban

a b1 b2 b3 cl c2 c3
1 -3,00 —4,00 —4,50 -5,00 —4,50 -5,00 -5,50
2 3,01-4,00 4,01-5,00 4,51-5,50 5,01-6,00 4,51-5,50 5,01-6,00 5,51-6,50
3 4,01-5,00 5,01-6,00 5,51-6,50 6,01-7,00 5,51-6,50 6,01-7,00 6,51-7,50
4 5,01-6,00 6,01-7,00 6,51-7,50 7,01-8,00 6,51-7,50 7,01-8,00 7,51-8,50
5 6,01-7,20 7,01-8,40 7,51-9,00 8,01-9,60 7,51-9,00 8,01-9,60 8,51-10,20
5+* 7,21- 8,41- 9,01- 9,61- 9,01- 9,61— 10,21-

Jelmagyardzat: ldsd a 2. tdbldzat utdni jelmagyardzatot.

* 5+ az 5-0s dllapotosztdlyzaton belil is kiilonosen egyenetlen ttpdlya (mdr nmagdban beavatkozdsi indok).

60 vagy 70 km/éra megengedett sebességli utak esetében a hatdrértékek 20%-kal csokkentenddk.
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4. tdbldzat. Keresztiranyaui feliileti egyenetlenségi
osztédlyzatok értékhatdrai

Osztélyzat Atlagos keréknyomvalyd-mélység értékhatdrai
(mm), osztdlyzatonként

1 -5,00 (-4,00)

2 5,01-8,00 (4,01-6,50)

3 8,01-12,00 (6,51-9,50)

4 12,01-20,00 (9,51-16,00)

5 20,01-25,00 (16,01-20,00)

5+ 25,01-(20,01-)

Zérdjelben a 60 vagy 70 km/6ra megengedett sebességl utakon al-
kalmazandé értékhatdrok taldlhaték.

nagysdgdtél figgetlen osztdlyzatba sorolds a ko-
vetkez§ (4. tdbldzat).

A 2-4.tdbldzat alsé soraiban levd értékek a 3. feje-
zetben lefrtak szerinti esetekben a ,lehetséges be-
avatkozdsi projekt” stdtusz elérésének indokaiva
vdlnak.

Mind a hossz-, mind pedig a keresztirdnyd egye-
netlenség jellemzésére a Budapest Kozt Zrt. dltal
meghatdrozott KARESZ pontfelhék szolgdlnak.
Ezeknek az dllapotparamétereknek a mérésére és
osztdlyozdsdra a kovetkez§ eljdrds javasolhato:

e hosszirdnyu feltleti egyenetlenség: mindkét
irdnyban a legkilsé forgalmi sdv kilsé , kerék-
nyomdban” (80 cm-es tdvolsdgban a forgalmi
sdv sz€lét6l) a hosszirdnyd ,burkolatmetszet”
meghatdrozdsa 100 m-es szakaszokra — a sza-
kaszoldst a kovetkez§ f6lt-keresztezésig foly-
tatva —az IRl (m/km vagy mm/m) érték megha-
tdrozdsa, ebbdl (forgalomtdl és kozosségi
kozlekedéstsl is fliggs) hosszirdnyud egyenet-
lenségi osztdlyzat kalkuldldsa; a homogén
szakasz vége osztdlyzatvdltaskor van; a két
forgalmi irdnyban meghatdrozott IRl osztdly-
zatok kozul a rosszabbat tekintjik mérték-
adénak (ha a homogén szakasz 5-0s osztdly-
zatd, akkor akdr ,lehetséges beavatkozdsi
projekt” is lehet, a teherbirdsi és a felileti ép-
ségi osztdlyzat parhuzamos figyelembevétele
mellett),

e keresztirdnyu felileti egyenetlenség: 10 fo-
lyométerenként, a burkolat teljes felvett szé-
lességében a keresztirdnyd ,burkolatmetszet”
meghatdrozdsa, ezekre a legnagyobb kerék-
nyomvdlyd-mélység (mm) meghatdrozadsa,
fuggetlentl attél, hogy melyik forgalmi irdnyu
sdvra esik, ebbdl keresztirdnyd egyenetlensé-
gi osztdlyzat kalkuldldsa; a homogén szakasz
vége osztdlyzatvdltdskor van; (ha a homogén
szakasz 5-0s osztdlyzatu, akkor akdr ,lehetsé-
ges beavatkozdsi projekt” is lehet, a teherbi-
rdsi és a fellleti épségi osztdlyzat parhuza-
mos figyelembevétele mellett).

A parkolésavok dllapotinformdcidinak gyGjtésére
nem feltétlentl érdemes torekedni, mivel rendki-
vul ritka, amikor azok mértékadéva vdlnak, azaz a
szomszédos forgalmi sdvndl rosszabb dllapotba ke-
rilnek. (Egyébként az ott parkolé jarmtvek gyak-
ran az dllapotjellemzés gyakorlati akaddlydva is
vdlnak).

A Budapest Kozt Zrt. dltal kezelt f6vdrosi kozutak
jelent&s része ketténél tobb sdvos, gyakori az az
eset, amikor egy irdnyban egynél tobb forgalmi sa-
von bonyolddik le a forgalom (akdr tobbletként
még parkoldsdvok is el6fordulhatnak). Bar a feltle-
ti épség pillanatnyi szintjének jellemzése a kove-
tett gyakorlat szerint a |étesitményfelel&soknek az
egész Utpdlydra kiterjed6 vizudlis értékelésén ala-
pul, mégis indokolt az egyes sdvoknak az dllapot-
értékelési rendszerben valé szerepét bizonyos
mértékig egymdstél megkilonboztetni a kovetke-
z6képpen:

* a(leg)kilsé forgalmisdvnak a pillanatnyi dlla-
potdra célszer( 6sszpontositani (ez igaz nem
csupdn a felileti épség jellemzésekor, hanem
a teherbirds mérésekor, illetve a KARESZ
pontfelh6b&l meghatdrozott hossz- és ke-
resztirdnyu egyenetlenségek felvételekor is),
mivel dltaldban azok nehéz forgalmi terhelé-
se (mint az autébusz- és a trolibuszforgalom)
a legnagyobb, s6t tobb személygépkocsi is
kozlekedik rajtuk —a ,jobbratarts” kotelezett-
ség sokak dltali figyelembevétele kovetkezté-
ben;

* a belsé forgalmi sdavok dllapota meglehetGsen
ritkdn vdlik mértékadovd, legfeljebb akkor, ha
ott — esetleg kozmUvekkel 6sszefliggd — helyi
meghibdsoddsok észlelhetSk (ezekrél termé-
szetesen a |étesitményfelel6sok az dtszakasz-
ok bejdrdsakor konnyen tdjékozédhatnak);

e a parkolésdvok helyzete mindenképpen k-
lonleges; egyrészt a nagyrészt statikus jdr-
mu-terhelésik kovetkeztében, mdsrészt a pil-
lanatnyi dllapotuk jellemzésének gyakori
akaddlyoztatdsdbol kifolydlag (ott parkold
jarmdvek!); meglehet&sen ritka eset, hogy a
parkolésdvok sulyosabb burkolatromldsokat
mutatnak, mint az azokkal egyidében épiilt,
szomszédos forgalmi sdvok.

3. A rangsoroldsi modell

3.1 Eddigi gyakorlat

A Tdrsasdg 2018. junius 1-én kiadott, ,Jelentés a
burkolat-gazddlkoddsi rendszer 2018. évi futtatd-
sdnak eredményeirél” targyt anyagaban [6], az Al-
taldnos feldjitdsi rangsoron kivil a Forgalom ala-
pu, az Allapot alapi és a Gazdasagi alapu feldjitasi
rangsort is megjeleniti térképen.
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Az egyes széba jov6 projektek rangsoroldsdanak
alapjdt a gazdasdgi, a forgalmi és az dllapot szem-
pontok, illetve az ezekbdl képzett tervezési célok
képezik. Minden célhoz mér&szdam (dn. indikdtor)
rendelhets, amelynek alapjan a vdltozatok sor-
rendbe dllithaték. Minden véltozatot 10 pontos
skdldan osztdlyoznak, ahol a 10-es jelenti a legjobb
helyzetet. Ezutdn a hdarom cél egymdshoz valé vi-
szonyat kell meghatdrozni, azaz silyozdssal 6ssze-
gezik azokat. A célok fontossdga sok esetben mdr
nem m(szaki kérdés, ezért ebben az esetben
tobbfajta stlyozds is vizsgalando.

Az dllapot szerinti rangsoroldshoz a Budapest Koz-
ut Zrt. altal megrendelt katyuzasi feltuleteket hasz-
naltdk fel. Az utolsé hdarom évben elszamolt kdtyudk
Osszegzett terliletét az egyes szakaszok burkolatfe-
liletének %-dban fejezték ki.

A gazdasdgossdgi értékelésnél azt veszik figyelem-
be, hogy az el nem végzett beavatkozdsok a késéb-
biekben milyen tobbletkoltségeket okozndnak. A
hosszud tdvd modell adatai alapjdn az is meghatd-
rozhaté, hogy egy most el nem végzett kisfeltletd
beavatkozds 5, 10, illetve 15 év mdlva milyen be-
avatkozdsi igényhez vezet, és a javasolt koltségek
kilonbsége megadja az okozott tobbletkoltséget. A
szdmitdshoz az 5 év milva keletkezé tobbletkolt-
séget 0,6-0s, a 10 év milva keletkezd tobbletkolt-
séget pedig 0,4-es ardnyszorzéval veszik figyelem-
be. Az 6sszehasonlithatésdg érdekében az egyes
Utszakaszokra kapott tobbletkoltségeket egységnyi
feltletre szdmoltak &t.

A harmadik széba jové, stlyozdsi szempont az uta-
kon dthaladé forgalomnagysdg. Ekkor az utakat az
Atlagos Napi Forgalmuk (ANF) alapjdn rangsorol-
jdk, 0 és 50 000 E/nap forgalomnagysdgok kozott
linedris osztdlyozdssal.

Ezutdn az emlitett harom rangsort ardnyositottan
0sszegezik. Mivel az ardnyok meghatdrozdsa nem
kizdrélag miszakifeladat, az 5. tabldzatban foglal-
tak szerint tobbféle javaslattal is éltek.

5. tablazat A hdrom féle rangsoroldsi szempont stlyozasi
lehetgségei

Prioritds Allapot Gazdasdgi | Forgalmi
szempont szempont szempont
Nincs (altaldnos) 0,4 0,4 0,3
Allapot 0,6 0,2 0.2
Gazdasdg 0,3 0,5 0,2
Forgalom 0,3 0,2 0,5

Jelenleg tehdt az egymdssal versenyz§ beavatkozd-
si projektek rangsoroldsakor a kovetkezé tényezé-
ket veszik figyelembe: a legutébbi, valamintaz 5 és
10 évre elGre becsult fellleti épség osztdlyzat; a
legutébbi, valamint az 5 és a 10 évre elSre becsilt

behajlasérték (mm); a legutébbi, valamintaz 5 és a
10 évre el6re becsult teherbirdsi osztdlyzat; a leg-
utébbi, valamint az 5 és a 10 évre el6re becsilt,
hosszirdnyd feltleti egyenetlenséget jellemzd
IRI-érték (mm/ m); a legutdbbi, valamint az 5 és a
10 évre el6re becsilt hosszirdnyd felileti egyenet-
lenségi osztdlyzat; a legutébbi feldjitds éve; a leg-
utobbi feldjitdskor djonnan elteritett aszfaltré-
teg(ek) vastagsdga (cm); a szakasz egyes geometriai
jellemzé6i (hossza m-ben; felilete m*-ben; szegé-
lyek hossza fm-ben); forgalmi paraméterek (F100 a
100 kN-os egységtengelyek ismétl§dési szamdban;
ANF E/nap-ban; terhelési osztaly).

3.2. Javasolt rangsorolds

A burkolatfeldjitasi projektek rangsoroldsanak tel-
jes folyamatdra tehdt a kovetkez6 javaslattal éltink:
e az Uthdl6zat egészének forgalomfelvétele és
dllapotjellemzése (feltleti épség, pdlyaszer-
kezet-teherbirds, hossz- és keresztirdnyu felt-

leti egyenetlenség),

e az emlitett szempontok szerint, el&irt algorit-
musok alapjan homogén szakaszok meghata-
rozasa,

* a homogén szakaszok — meghatdrozott algo-
ritmusok szerint végzett — kombindldsa ,le-
hetséges beavatkozdsi projekt”-ekbe (a szom-
szédos ,kombindlt” homogén szakasszal tor-
ténd Osszevonds lehet&ségének megvizsgala-
sa),

* a ,lehetséges beavatkozdsi projekt”-ek koré-
nek — algoritmusok segitségével — a ,szlksé-
ges beavatkozdsi projekt’-ek korére torténd
sz(kitése,

e minden ,szikséges beavatkozdsi projekt”-
hez (megfelel6 algoritmusok segitségil hiva-
sdval) az ,optimdlis beavatkozdsi technolo-
gia” kivdlasztdsa (a legkisebb technolégiai
hossz és a homogén szakasz hosszdnak 6ssze-
vetése),

e ,szlikséges beavatkozdsi projekt”-ek (kozeli-
t6) beavatkozdsi koltségének szdmitdsa (a
geometriai adatok, a kozmuvekkel kapcsola-
tos jellemz&k és el6zetesen rogzitett egység-
arak alapjan),

e ,szlikséges beavatkozdsi projekt”-ek rangso-
roldsi tényezdinek (a pillanatnyi és a jov6ben
vdrhato dllapotadatok, a legutébbi burkolat-
feldjitds jellemzd&i, geometriai paraméterek,
forgalmi jellemz6k) meghatdrozdsa,

e a ,szikséges beavatkozdsi projekt”-ek héa-
romféle (dllapot, gazdasdgi és forgalmi) szem-
pont szerinti jellemzése, megfelel§ 10 foko-
zatd indikdtor meghatdrozdsdval,

e a projektenkénti hdrom indikdtor elGzetes
megdllapodds szerinti stlyozdsa (dGn. stirgss-
ségi paraméter meghatdrozdsa),
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a ,sziikséges beavatkozdsi projekt”-ek rang-
sorba dllitdsa, slirg&sségi paraméterik sze-
rint,

e ez a projektrangsor szolgdl a dontéshozok
dontéseinek tdmogatdsara,

e dontés a feldjitdsi projektekrél,

e afeldjitdsi projektek |étesitményi szintd, rész-
letesebb pdlyaszerkezet- és dllapotjellemzé-
se,

® a |étesitményi szintd adatok tervezdi adat-

szolgdltatasként szolgdlnak.

Egyértelmlen tdmogatandd, hogy a rangsoroldsi
médszertan véltozatlanul mdszaki-gazdasdgi (ki-
sebb mértékig kornyezetvédelmi) szempontokon
alapuljon —a ,politikai” szempontok teljes kizara-
sdval. (Kornyezeti szempont lehet azon burkolat-
feldjitdsi technolégidk el&térbe helyezése, ame-
lyek ipari melléktermékeket hasznositanak és/vagy
bontott épitési anyagok ujra valé hasznositdsat ird-
nyozzdk el§.) Tekintettel arra, hogy az els6bbségi
soroldsui beavatkozdsi projektlista ,csupdn” don-
téstdmogaté (dontést elGkészits) anyag, a dontés-
hozékra célszer hagyni minden olyan szempont
érvényesitését, ami a mlszaki, gazdasdgi, kornye-
zetvédelmi vonatkozasokon kivil esik.
Kozéptavon javasoljuk, hogy a rangsorolds az élet-
tartam koltségek alapjdn torténjen. Javasoljuk,
hogy minden ,szlkséges beavatkozdsi projekt” (a
tovdbbiakban: projekt) esetében a ,beavatkozds
melletti, egész élettartam alatt jelentkez& koltsé-
get, EKb” hatdrozzdk meg. Ehhez sziikséges: a vizs-
gdlati id6szak (példdul 25 év), az dllapotparaméte-
rek leromldsi gorbéi, az éves bontdsd ,fenntartdsi
naptdr”, a fenntartdsi-feldjitdsi tevékenységek egy-
ségdra, esetleg a vdltozé burkolatdllapot szerint
szamitott Gthaszndloi koltségek, a kés6bbi évek-
ben felmerils koltségek els évre torténd diszkon-
tdldsdhoz sziikséges diszkonttényezé.

Hasonlé szdmitdsra van sziikség annak az esetnek
a feltételezése mellett is, hogy a szakaszon egydlta-
ldn nem végeznek feldjitdsi jellegl allapotjavité
beavatkozdst; gy kaphat6 a ,beavatkozds nélkuli,
egész élettartam alatt jelentkez6 koltség, EKbn”.

A beavatkozdsi projektek rangsoroldsa a névekvd
EKb/EKbn sorrenden alapul. Az el6zetesen szami-
tott beavatkozdsi koltségek és a Budapest Kozt
Zrt. szamdra utfeldjitdsra rendelkezésre dll6 pénz-
0sszeg szabja meg, hogy az ttkezel§ mely projek-
tek mevaldsitdsat javasolja.

EK, =K, + 2" [(Ky, + Ky, + Ky )1=d)™']

EKbn = Zn [(ben + KL']bn + KLin )(1 _d)iq ]

i=1

ahol
EKp, beavatkozds nélkiili, egész élettartam alatt je-
lentkez§ koltség (Ft),

EK;, beavatkozds melletti, egész élettartam alatt je-
lentkez6 koltség (Ft),

Ke a beavatkozas (feldjitds) 1. évi koltsége (Ft),

i a folyé év sorszdma (1 és n kozott),

n a vizsgdlat id6tartama (év), jellemz&en 20
vagy 25 év,

Ki, beavatkozds melletti fenntartdsi koltség az
i-edik évben (Ft),

Kupb beavatkozds melletti Gizemeltetési koltség az
i-edik évben (Ft),

Kapo beavatkozds melletti dthaszndléi koltség az
i-edik évben (Ft),

Kin beavatkozds nélkili fenntartdsi koltség az
i-edik évben (Ft),

Kupbn beavatkozds nélkuli Gzemeltetési koltség az
i-edik évben (Ft),

Kapn beavatkozds nélkili dthaszndloi koltség az
i-edik évben (Ft),

d  diszkonttényez§ (jellemz&en 0,03-0,05, ami
3-5%-o0s alakban is kifejezhetd).

Az egyes ,lehetséges beavatkozdsi projektek”
rangsoroldsakor az dt alatti kozmuvezetékeknek is
je-lent@s szerepe lehet:

e madr a pillanatnyi burkolatdllapotot is befolyd-
solhatja a kozelmdlt tervezett vagy havdria
jellegi meghibdsoddsra reagdlé kozmiifeldji-
tdsait kovets burkolathelyredllitds (ez utébbi
tevékenység tapasztalat szerint gyakran az el-
vartndl rosszabb mingség( is lehet, és igy ro-
vid idg alatt kialakulé lokdlis burkolathibdk
okozédja lehet),

* a burkolat alatt hizédé kézmivezetékeknek
nemcsak a helye és tipusa lényeges informd-
ci6, hanem a kora, illetve mingsége is (ezek-
hez az informdcidkhoz a kozm(tulajdonosok
szolgdlhatnak forrdsul, az e-kozmd rendszer
erre vonatkozé adatokat nem tartalmaz, adott
esetben, a széban forgd dtszakaszon vagy an-
nak kozvetlen kornyékén a kdozelmdltban ta-
pasztalt kozmd@havdridk is ez irdnyd dtmuta-
tdast adhatnak),

e eloregedett és/vagy bizonyitottan rossz dlla-
poti kozmivek cseréjét a tervezett burko-
latfeldjitdssal egyutt célszerl végrehajtani,
ami koltség- és kivitelezési idStartam-nove-
kedéssel, ugyanakkor bonyolultabb épités-
szervezéssel jdr; mindezek pedig a széban
forgé utszakasz beavatkozdsi rangsoroldsdt
befolydsolhatjdk (még abban az esetben is, ha
a burkolat és a kozmvek feldjitdsdanak finan-
szirozdsa nem ugyanazt a vdllalatot terheli).

Jelenleg a ,végleges” projektrangsor kialakitdsd-
hoz, ahogyan arrél mdr kordbban szé volt, a pro-
jektek Forgalmi, Gazdasdgi és Allapot indikatorait
stilyozva 0sszegezik. A stilyszdmokra a Nyilvdntar-
tdsi Osztdly a kordbbi V. tdbldzat szerinti négy va-
ridldsi lehet&ségét munkdlt ki. Ezek kozul - az (t-
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haszndlokat legnagyobb mértékben sujté rossz
burkolatallapot hangsilyozdsdnak szdandékaval —a
leginkdbb tdmogathaté a kovetkez§:

e az dllapot szempont stlyszdma 0,6,

® a gazdasdgi szempont silyszdma 0,2,

e a forgalmi szempont stilyszama 0,2.

Tovabbi vizsgdlattal ezek a silyszamok esetleg
médosithaték lehetnének, de inkdbb azt javasol-
juk, hogy addig azok maradjanak vdltozatlanok,
amig az egész élettartam alatti koltségek szamita-
san alapulé rangsoroldsi médszer alkalmazdsdra
megfelel& inputok birtokdban fel nem lehet készil-
ni.

tdsdra oktatdsi és ellen6rzési rendszer kialaki-
tasa,

e burkolatfeldjitasi (és -épitési) munkak kivite-
lez&i altal végzett tevékenységrdl olyan adat-
bank létrehozdsa, amely az elkészilt projek-
tek tényleges leromlasi jellemz&ir6l is tartal-
maz — a megbizdé dltal a késébbi kivitelezési
tenderek elbirdldsakor is hasznosithaté — in-
formdciodkat,

e a helyi kozm@-meghibdsoddsok utani burko-
lat helyredllitds technolégidjara és minGségi
kovetelményeire dtmutaté készitése, kitérve
az ellenGrzés és az esetleges szankciondlds
(birsdgolds) kérdéseire.

4 Néhany tovabbi feladat Irodalom
A kbzeljévé’ben még a kévetkezé’ PMS fejlesztési [1] Dr. Ga’spa’r Laszlo (KTl szlekedéstudoményi Intézet

feladatok végrehajtdsa johet szdmitdsba:

¢ etalonszakaszok kijelolésének elve, valamint
rendszeres dllapot- és forgalomvizsgdlatuk
mddszertana,

e az emlitett elvet kovetve, konkrét etalonsza-
kaszok kijelolése, majd rendszeres dllapot-
vizsgdlatuk elkezdése,

e médszer kidolgozdsa a hdlézaton végzett
(végzendd) kiulonboz6  burkolat-feldjitdsi
technolégidk tényleges dllapotjavitdsi mérté-
kének felmérésére,

e af@vdrosi fédthdlézat alatti kozm@hdlézat le-
het6 legpontosabb mennyiségi és mingségi
informdcidinak 6sszegydjtése,

e a hidnyzé pélyaszerkezet-felépitési adatok
roncsoldsos vagy roncsolds mentes mérési
technikaval torténd beszerzése [11],

e a KARESZ pontfelhg, illetve a kapcsolédé
fényképfelvételek PMS céljaira valé haszndl-
hatésdgdnak kiterjesztése,

e az ltpdlyarepedezettségén alapulé beavatko-
z4si hatar kimunkdldsa,

e arangsoroldsi modell koltség/haszon elemzé-
sen alapulévd alakitdsa,

¢ a burkolatfeldjitdsok figgetlen mingségbizto-
sitdsi (f6leg mingségellendrzési) rendszeré-
nek kialakitdsa,

e az Utpdlya létesitményfelel§sok dltal végzett
feltleti épség vizsgdlatdnak (1 és 5 kozotti
osztdlyzatok addsdnak) megbizhatésdg-javi-
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vezetésére vonatkozo szakértGi javaslat elkészitése és a
bevezetési folyamat szakmai tdmogatdsa. 2010; 70.
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