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Az eurdpai aszfalt Ujrahasznositasi gyakorlat
Osszegzése: lehetdségek, bevalt modszerek és kutatasi
igények*

Szerz(k) Dr.-Ing. Mollenhauer, Konrad és Dr. habil. Gaspar Laszl6

Kivonat

Az Eurdpai Unid éaltal finanszirozott DIRECT-MAT kutatasi projektben 2009. és 2011. kozétt dsszegeztck a
hajlékony palyaszerkezetek bontasara és a visszanyert aszfalt uj bitumenes kétéanyagu palyaszerkezetekben
valo ujrahasznositasat célzo eurdpai technologiakat, A projektben a részt vevd orszagokban érvényes jelenlegi
szabalyrendszer, valamint ajanldsok €s irdnyelvek mellett az egyes ujrahasznositasi technologiak kozotti
kiilonbségeket is rendszereztek. A kutatast a relevans, nemzetkozi és nemzeti szakirodalmak és kutatasok
mellett nagyszamu esettanulmany vizsgalatara alapoztak, mely soran rendszerezték a tényleges helyszini
beavatkozasok is. Az Gsszegyjtott adatok alapjan attekintették az utépitési anyagok bitumenes kétéanyagu
palyaszerkezetben valo uUjrahasznositasanak lehetéségeit. Valamennyi lehetéségre dsszegyljtottck az
eloregedett burkolatok helyszini besoroldsara, bontdsara, a visszanyert aszfalt telepi kezelésére és elballitasara,
besoroldsara €s kévetelményeire, valamint telepi €s helyszini ujrahasznositasi technologidkra vonatkozo legjobb
megoldasokat. Ismerethidanyos tertileteket és tovabbi kutatdsi feladatokat is azonositottak. A cikk dsszefoglalja
az aszfaltburkolatok bontasaval, és a burkolati anyagok besoroldsaval kapcsolatos vizsgdlatok eredményeit.
Szamos eurdpai dllam meleg- és mérsekelten meleg aszfaltok ujrahasznositasaval kapcsolatos kutatasi
eredményeit 6sszefoglalva a még tovabbi kutatast igényld terlileteket azonositottak.

1. Bevezetés

Amikor a burkolat feliileti és palyaszerkezeti jellemz6i a forgalmi terhelés, a klimatikus hatdsok és/vagy a
gyenge anyagmindség okozta leromlasok miatt mar nem teljesitik a kovetelményeket, sziikségessé valik annak
karbantartasa. A hajlékony vagy a félmerev palyaszerkezetek esetében a karbantartas altalaban legalabb egy
aszfaltréteget érint, de el6fordul, hogy a teljes palyaszerkezetet elbontjak. A teljes palyaszerkezet elbontasanak
masik oka lehet, hogy mar nincsen ra sziikség.

A visszanyert aszfalt tovabbi forrasa lehet maga az aszfaltkever6 telep. F6ként nagyberuhazasok esetében
el6fordul, hogy tobbletanyag marad hatra. A keverék gyartasanak megkezdésekor, vagy Uj keverék gyartasara
valé atallaskor gyakran el6fordul, hogy az kezdetben nem felel meg az el6irasoknak. Ez az anyag azonban
visszanyert aszfaltként Ujrahasznosithatd. Az eurdpai szabalyozas alapjan a bontasbdl szarmazé anyagokat
hulladéknak tekintik, amennyiben azokat a bontas helyszinér6l elszallitjak. Fontossagi sorrendben az alabbi
hulladékkezelési lehetéségek allnak rendelkezésre:

¢ Ujrahasznalat: a hulladék Gjbdli felhasznalasa eredeti szerepében,
e Ujrahasznositas: az anyag Uj funkcidban valé ujbdli felhasznalasa,
o deponalas: az anyag elhelyezése, az egészségligyi és kornyezeti kockazatok minimalizalasaval.
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A DIRECT-MAT projekt keretében az Eurdpaban elérhetd technoldgidkat tekintették at. Az anyagok
besorolasaval, a keverékek tervezésével és gyartasaval kapcsolatos kiilonbségeket a kiilonb6z6 Ujrahasznositasi
technoldgiak 6sszehasonlitasa érdekében, valamint az Ujrahasznositassal kapcsolatos iranyelvek felvazolasara
részletesen elemezték. Igy ma mar a visszanyert Gtépitési anyagok ,eréforrasnak” tekinthetéek, ami Uj, jo
min6ségl Utépitési anyagokban vald felhasznalasukat és Uj burkolati rétegek gyartasat lehetové teszi. A cikk az
aszfalt Ujrahasznositasi modszerek széles skaldjat mutatja be.

2. Ujrahasznositasi stratégiak az eurdpai gyakorlatban

A hajlékony palyaszerkezetek bontasara és az igy nyert anyagok Ujrahasznositasara, Uj palyaszerkezeti anyagok
gyartasaban vald felhasznalasara szamos lehetdséget dolgoztak ki (1.4bra). Az optimalis Gjrahasznositasi
technoldgia kivalasztasahoz elengedhetetlen a meglévd palyaszerkezet részletes besorolasa. Az optimalis
Ujrahasznositasi technoldgia a meglévé burkolat bontasanak oka és az Uj burkolati rétegek és anyagok
kovetelményeinek ismeretében vélaszthaté meg. A melegaszfalt-gyartasban vald Ujrahasznélathoz vagy hideg-
remixben vald Ujrahasznositashoz a meglévo burkolatot toréssel vagy marassal el kell bontani. Mindkét esetben
|éteznek helyszini és keverGtelepi eljarasok.
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Cold recycling
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RA + aggreagates + foamed bitumens
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*

Mart aszfalt + adalékanyagok + habositott
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RA + aggreagates + bitumen emulsion

Ll Mart aszfalt + adalékanyagok +
bitumenemulzié

RA + aggreagates + bitumen emulsion +
cement

$

Mart aszfalt + adalékanyagok +
bitumenemulzié + cement

1. abra

Hajlékony palyaszerkezetek bontdsénak és a visszanyert aszfalt kezelésének és Ujrahasznositasanak folyamata

A visszanvert aszfalt Uirafelhasznalasara, Uirahasznositasara és deponalasara minden eurdpai orszagban van
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kialakult gyakorlat (2.dbra). Az EAPA Gsszesitése szerint ezen technoldgiak orszagonként igen eltéréek. Mig
néhol a visszanyert aszfaltot féként kotéanyag nélkiili alaprétegekbe hasznaljak Ujra, masutt a melegaszfalt
gyartasban, vagy hideg bitumenes és/vagy cementes stabilizaciokhoz val6 Gjrahasznalatra specializalddtak.

Mindemellett elmondhatd, hogy az élettartam végét eléré burkolatok anyagait, nagy aranyban,
Ujrahasznositjak.

Other / Egyéb
£ Recycling in unbound layers / Ujrahasznositds kétéanyag nélkiili rétegekben
£ Recycling in hydraulically bound layers / Ujrahasznositds hidraulikus kétéanyagti rétegekben

Percentage of different end-of- life
strategies for reclaimed asphalt

Kiilénbdzd élettartam végi stratégidk
. 5 g ,g B |n Situ / In Plant recycling (half-warm & cold) / Helyszini / telepi ujrahasznositas (félmeleg & hideg)

ardnya visszanyert aszfalt esetében +=n s i el

B Plant recycling in HMA / Telepi ujrahasznositds melegaszfalt gydrtdsban
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2. abra
A visszanyert aszfalt felhasznalisa, a felhasznalis modja szerint (EAPA, 2008/*2007)

e

Az Gjrahasznositasi technoldgidk eltéréseinek oka az adott orszagok eltérd aszfaltgyartasi infrastruktdrajaban
rejlik. Vannak orszagok, ahol s(r({in talalhatdak fix keverGtelepek, igy lehetévé téve a telepi Ujrahasznositast
anélkiil, hogy az anyagokat nagy tavolsagra kellene szallitani. Ezekben az orszagokban igy meglehetsen
magas a telepi Ujrahasznositas aranya. Mas orszagokban a szallitasi tavolsagokat csokkentendd, a helyszini
Ujrahasznositast preferaljak. Az eltér6 Gjrahasznositasi technoldgidk masik lehetséges oka a nyersanyagok

elérhetGsége is. Tovabbi ok lehet a munkalatokhoz rendelkezésre all6 id6 is, a CO,-kibocsatas csokkentésének

igénye vagy az Uj burkolat élettartama és Ujrahasznosithatdsaga is.

3. Burkolatvizsgalatok a megfelel6 Ujrahasznositasi technoldgia kivalasztasahoz

A burkolat bontas el6tti alapos vizsgalata fontos informaciot szolgaltat egyes Ujrahasznositasi technoldgiak
gazdasagi és kornyezeti vonatkozasairdl. A fel(jitott burkolat megnovelt élettartamanak biztositasa érdekében a
jelentésen deformalddott vagy gyenge rétegeket el kell tavolitani vagy javitani. Példaul, repedezett, gyenge

teherbirdsu burkolatra Uj kopdréteget nem célszer(i épiteni. A burkolat bontds el6tti besoroldsanak céljai az
aldbbiak:

¢ aleromlott allapotu rétegek azonositasa a rehabilitacié sziikségességének eldontése érdekében, és az Uj
palyaszerkezet tervezésének elGsegitésére,

e

o a palyaszerkezetben 1év0, kornyezetre veszélyes anyagok kimutatasa,
e a homogenitas felmérése.

A burkolat bontas el6tti vizsgalati mddszerei az alabbiak:

e

e a palyaszerkezetrél meglévé dokumentumok (pl. adatbazis) kiértékelése az alabbiak szerint:
o épités ideje:
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o veszélyes anyagok (pl. katrany vagy azbeszt) jelenléte kimutathatd, az alkalmazasuk betiltasi idejének
ismeretében,
o a palyaszerkezet hatralevd élettartama felmérheto,

o palyaszerkezeti informaciok:
o a palyaszerkezeti rétegek (tervezett) vastagsaga,
o keverékterv,

o egyedi palyaszerkezeti informaciok, pl.:
o esetleges szerkezeti megerdsités, mint acél vagy miianyag megerdsités (pl. geotextiliak),
o talajvizszint,
o altalajviszonyok,
o vizelvezetési problémak,
o érintett kozmlivek, vezetékek,

¢ a bontasra tervezett burkolat fellleti jellemzdinek kiértékelése:
o korabbi javitasok nyomai és varratai alapjan a szerkezet inhomogenitasa kimutathato,
o a fellleti romlasok (repedések, nyomvalylk) a palyaszerkezet tulajdonsagairdl, és az anyagok
Ujrahasznosithatdsagarol adhatnak informaciot, pl.:
o a felsd rétegek nyomvalylsodasa alacsony deformacids ellenalld képességet jelezhet, igy a repave vagy a
remix technoldgia nem alkalmazhatd,
o a repedések alakja utal a tonkremenetel maddjara, pl. a halds repedések teherbirasi problémara utalnak,
ami rehabilitaciét igényel, mig egyszer(i repedések csak gyenge hidegviselkedésre vagy reflexids
repedésekre utalnak,

e roncsolas mentes vizsgalatok:
o palyaszerkezeti paraméterek kiértékelése (rétegek szama, vastagsaga) a nagy szakaszok heterogenitasanak
kimutatasara, ezaltal egy-egy Ujrahasznositasi technoldgia szamara homogén szakaszok jel6lhetek ki,
o teherbirasméréssel kimutathatdak megerdsitést igényl6 szakaszok és megelGzhet6 Uj kopdréteg rossz
teherbirasu szakaszra torténd épitése,

e roncsolasos, furt mintak vizsgalataval tovabbi informacidk nyerhetoek:
veszélyes anyagok jelenlétérdl,

a palyaszerkezeti rétegek szamaroél és vastagsagarol,

a rétegek anyagi tulajdonsagairdl.

o

o

o

Az 1.tablazat a javasolt Ujrahasznositasi lehetéségeket mutatja, a meglévo burkolat allapotanak fliggvényében.
Lathato, hogy a legtobb esetben telepi és helyszini lehetéségek is rendelkezésre allnak. Ez aldl csak az olyan
burkolatok kivételek, amelyek slir(in javitottak, igy inhomogén tulajdonsagok jellemzik. A koporéteg alatti
rétegek (aszfalt koto- és kopdréteg, hidraulikus kétGanyagl vagy kétGanyag nélkiili alapréteg) esetében adott
az Ujrahasznalat/Ujrahasznositas lehet6sége melegaszfalt-gyartasban, vagy hideg-remix soran bitumenes
kot6anyagu anyagként. Amennyiben az Ujrahasznositas eredménye Uj kot6- vagy alapréteg, a kopdréteget
mindenképpen melegaszfaltként kell megépiteni.

Pavement condition (from visual Reuse/recycling technology / Ujrahasznélati/tjrahasznositasi technologia
inspection) / Burkolatallapot
vizudlis sllapotfelmérés alapjsn W earing course Rehabilitation of asphalt layers Rehabilitation of asphalt and
rehabilitation / / Aszfaltrétegek hydr.bound / unbound base /
Koporéteg rehabilitacioja Aszfaltrétegek és hidraulikus
rehabilitacio kétéanyagu / kétéanyag
nélkiili alaprétegek
rehabilitacioja
Hot-in- Hot-in-  In-place/ In-plant / In-place / In-plant / Telepi
plant / place/  Helyszini Telepi Helyszini
Meleg Meleg

Hot/ Cold/ Hot/ Cold/ Hot/ Cold/ Hot/ Cold/
Meleg Hideg Meleg Hideg Meleg Hideg Meleg Hideg

telepi  helyszini



Unevenness (rutting) / Egyenetien X x?) oY o? o? oY - - - -
palya (nyomvalyi)

Unevenness (bearing capacity) / - - X X X X X X X X
Egyenetien palya (teherbiro

képesség)

Skid resistance (macrotexture) / X x3) - - - - - - - -
Cstiszasellenallds (makro

textira)

Aligator cracks / Halos repedés - - X X X X X X X X
Raveling / Kipergés X X - - - - - - - -

Patches / Foltozas - - - - X X - - X X

Longitudinal cracks / Hossziranyu oV oV X X X X X X X X
repedések

Transversal cracks / Keresztiranyu ob ob X X X X X X X X
repedések

X" — feasible / kivitelezhetd

,0" — feasible with explanations / feltételesen kivitelezhetd

.~ — not feasible/not economic / nem kivitelezhetd/nem gazdasagos

1) if cracking originates from the pavement surface (top-down cracking)/ ha a repedések feliildl kefeké terjednek

2) reshaping if deterioration originates from low compaction, remixing or repaving if it originates from improper stabilty / ha a
deformacio tomdritési hibabdl ered, Ujraprofiozas, ha gyenge stabilitasbol, remix vagy ujraburkolds

3) repaving / Ujraburkolds

4 if rutting originates in asphalt binder course / ha a nyomvalyu az aszfatt kotérétegben keletkezik

1. tablazat
Hajkony palyaszerkezetek ajaniott ujrahasznositasi kehetéseéger

4. Bontasi lehet6ségek meglévd burkolatok esetében

Az aszfalt visszanyerésének els6 lépése a meglév6 burkolat bontasa. A visszanyert anyag jo minGsége, ezaltal
annak 0j anyagokban vald nagyaranyu Ujrahasznosithatdsaga érdekében maganak a bontasi folyamatnak is
teljesitenie kell bizonyos kévetelményeket.

A meglévé burkolatok bontasa toréssel vagy marassal torténik. Torés esetén a teljes kotott palyaszerkezet
bontasra keril, mig a marasi mélység, a gépi felszereléstdl fliggéen, néhany mm és tobb, mint 30 cm kozott,
valtoztathato.

Mig a marassal nyert anyag tovabbi kezelés nélkil, kozvetlentl felhasznalhatd, a tort anyagot telepen vagy
mobil téréberendezésekkel tovabb kell apritani. Igy helyszini Gjrahasznositashoz csak maras utan el3alld
anyagot lehet felhasznalni.

A marast alkalmazo technoldgidk telepi Ujrahasznositas esetén is kedvez6bbek, hiszen az egyes aszfaltrétegek
marassal kiilon-kilon is bonthatdak. Ez kiilondsen akkor fontos, ha a visszanyert aszfaltot Uj melegaszfalt
gyartasaban hasznositjak Ujra, mivel ekkor az Ujrahasznositott anyag tulajdonsagai és homogenitasa egyarant
fontos. Az Ujrahasznositott aszfalt tulajdonsagainak a tervezett j aszfalt tulajdonsagaihoz illeszkedniiik kell. Igy
ha aszfalt gyartasakor visszanyert aszfaltot is felhasznalnak, annak olyan rétegbdl kell szarmaznia, melynek a
gyartott aszfalttal megegyezd vagy annal kisebb legnagyobb adalékanyag szemnagysaggal készitettek. Adott
esetben a szemeloszlast figyelembe véve még arra is lenne lehetéség, hogy visszanyert aszfaltot Uj SMA vagy
MA keverékekben nagy aranyban alkalmazzanak. Ebben az esetben magas Ujrahasznositasi arany valosithato
meg barmely aszfaltkeverék esetén, amit a rétegek kiilonalld marasaval, a visszanyert aszfalt osztalyozott
deponalasaval, tovabbi apritassal, szliréssel és homogenizalassal, valamint az anyag keverotelepi vizsgalataval
fokozni lehet. Emellett szétvalasztott marassal a veszélyes anyagokat (pl. katranyt) tartalmazé fels6 rétegek



kiilon is valaszthatok. Igy a tiszta anyag elszennyezddése megelézhetd. A felsorolt elénydk miatt ezt a
technoldgidt a vizsgalt 14 eurdpai orszaghdl 12-ben rendszeresen alkalmazzak, vagy pedig a rétegenkénti
marast nemzeti Gtmutatokban irjak eld.

A meleg, keverGtelepi Ujrahasznositasra szant keverékek esetében a felhasznalt mart aszfaltra vonatkozo
el6irdsok homogén anyagot kdvetelnek meg, melyben a szemeloszlas és a kétGanyag-tartalom, valamint a
k6anyag és a bitumen tulajdonsagai a nyersanyagéval megegyeznek. KeverGtelepi meleg Ujrahasznositas
esetében, példaul, a visszanyert aszfalt kétGanyaga a keverés soran megolvad, igy a keverék végsé
bitumentartalmanak egy részévé valik. Ez az aszfaltrétegek kiilonalld marasat igényelheti, mely kiilonésen akkor
fontos, ha a mart aszfaltot a palyaszerkezet fels6 rétegében kivanjak Ujrahasznositani.

Masfel6l némely Ujrahasznositasi technoldgia kevésbé fiigg a visszanyert anyag tulajdonsagaitdl. A hidegremix
technoldgidk esetében csak homogén feltételekre van sziikség, igy az Ujrahasznositott anyag részletesebb
tulajdonsagai (pl. szemeloszlas, kdtGanyag-tartalom, kétGanyag tulajdonsagok) elhanyagolhatoak. A hideg
Ujrahasznositasi technoldgidk esetében az Ujrahasznositott anyag szemeloszlasa fontos szempont, de a
visszanyert aszfalt, hidraulikus két6anyagu vagy kétdéanyag nélkiili rétegek konkrét anyagi tulajdonsagai
kevésbé fontosak. Ha a palyaszerkezet bontasakor keletkezd anyagot hidegen hasznositjak Gjra a teljes
palyaszerkezet egyetlen 1épésben is bonthatd.

5. Ujrahasznositasi lehetdségek

Ahogy azt az 1.dbrais mutatja, a visszanyert anyagok melegaszfalt vagy mérsékelten meleg aszfaltkeverékek
gyartasaban is Ujrahasznosithatdk. Masik lehet0ség a hidegkeveréses eljarasban torténd Ujrahasznositas.
Mindkét lehetGség specialis tulajdonsagu palyaszerkezeti anyagot eredményez, de azokat nem szabad
Osszekeverni.

A visszanyert aszfalt Uj meleg vagy mérsékelten meleg aszfaltkeverékekben vald Ujrahasznositasahoz jo
min6ségl mart aszfaltra van szlikség, aminek részletesebb elGirasoknak is meg kell felelnie. A vonatkozo
elGirasokat az EN 13108-8 szabvany tartalmazza, mely lehetévé teszi a visszanyert aszfalt CE jelzéssel valo
ellatasat, és jo mindségli alkotdanyagként Uj melegaszfaltok gyartdsahoz vald felhasznalasat.

Mindazonaltal a 2. tablazat és a 3. tablazat alapjan elmondhatd, hogy a visszanyert aszfalttal kapcsolatos
elGirasok részletessége és az elQirt értékek tliréshatarai Eurdpa-szerte jelentésen eltérnek.

|
Country / Orszag

EN Austria Belgium Denmark France Germany Hungary Ireland

13108-
8
Reclaimed  Typeof mix / Keverék IR X - specification on R - - -
asphatt / tipusa the resulting mix
Visszanyert Max. grain size / C X X I/(a Ve?:o X X x8 28
aszfalt Legnagyobb evereire
. vonatkozo
szemnagysag U [mm]
kovetelmények
Binder content / C X X X X X X
Kétoanyag-tartalom
[%]
Max. density / Max. X - - - X - -
sliiriség f.,
Content of foreign C X - X X X X
matter / Idegen
anyag tartalom %)
Homogeneity / c’ X - X2 X X -

Homogenitas



Aggregates / Type of aggregate / R X X R « ) i
Kéanyagok Kéanyag tipusa

Grading / C X X X X X X
Szemeloszlas

Shape index / - - X - X - -
Szemalak tényezé

Flakiness index / - - - - X - -
Lemezességi szam

Crushed surfaces / - - - X X - -

ZUzott feliiletek aranya

LA Coefficient / - - - X X - -
Aprozodas

Polished Stone Value / - - - X X2 - -
Polirozodas

Water absorption / - - - - X - -
Vizfelvétel

Resistance to freezing - - - - X - -
and thawing /
Fagyallosag
Resistance to freezing - - - - X2 - -
and thawing /
Fagyallosag (NaCl)

Binder / Type of binder / C X - X X X -

Kétéanyag Kétéanyag tipusa

Treg /! Lagyulaspont 70 X X 77° 70 X -

[°C]

Pen / Penetracio 156 - 10t 59 15 X 154
[1/10mm]

Viscostty / Viszkozitas R - X - - -

135°C-on

Reference document / [4] [5] - [6] [7] [8] [9]
Referencia-

dokumentum

2. tablazat
Visszanyert aszfalt melegaszfalt gyartasaban vaio felhasznaldsara vonatkozo kdvetelmények

|
Country / Orszag

EN Poland Portugal Serbia Slovenia Spain Sweden UK
13108-
8
Reclaimed  Type of mix / R - - Not specified: RA - - specificationon = -
asphatt / Keverék tipusa is not recycled in the resulting mix
Visszanyert vax. grain size / c 40 32 HMA/ 32 25 /avégsé s
aszfalt Legnagyobb Szabalyozatlan: keverékre
szemnagység U nincs vonatkozo
[mm] ujrahasznositas kévetelmények
melegaszfalt
Binder content / C - X L. X X -
gyartasban

Kétéanyag-tartalom



Aggregates /

[%]

Max. density / Max.

s

sliriiség f.,

Content of foreign
matter / Idegen
anyag tartalom [%]

Homogenetty /
Homogenitas

Type of aggregate /

Kéanyagok Kbanyag tipusa

Binder /
Kétoéanyag

ahol:

Grading /
Szemeloszlias

Shape index /
Szemalak tényezé

Flakiness index /
Lemezességi szam

Crushed surfaces /
Ziazott feliiletek
aranya

LA Coefficient /
Aprozodas

Polished Stone Value /
Polirozodas

W ater absorption /
Vizfelvétel

Resistance to freezing
and thawing /
Fagyallosag
Resistance to freezing
and thawing /
Fagyallosag (NaCl)
Type of binder /
Kétéanyag tipusa
Tres / Lagyulaspont
[°C]

Pen / Penetracio
[1/10mm)]

Viscosity / Viszkozitas
135°C-on

Reference document /
Referencia-
dokumentum

X

C7

R

70

156

R

(4]

70?

152

[10]

70

15

[11]

70

[12]

[13]

15

[14]

3. tablazat

Visszanyert aszfalt melegaszialt gyartasaban valo felhasznaldsara vonatkozo kdvetelmények (folytatas)



C - compulsory for CE-marking / CE minGsités megszerzéséhez kotelezo.

IR (if - National specification may specify the property / Sziikség szerint nemzeti eldiras szabalyozhatja.
required)

i - not specified / szabalyozatlan.
WX - specification needed for the characterisation of RA / szabalyozas sziikséges a visszanyert aszfalt besorolasahoz.

IR (if - National

required)

! - or 50% of initial value / vagy a kezdeti érték 50%-a.

2 - for the recycling in surface courses / fels6 rétegekben vald Ujrahasznositashoz.

3 - specifications either as on virgin materials or on performance / primer anyagra vagy teljestményre vonatkozd

el6irassal megegyezo.

4 - for RA content of >10% / 10%-ot meghalad6 Ujrahasznositott aszfalt arany esetén

5 - for surface working sites >70.000 m2 / 70000 m2-nél nagyobb feliiletek esetében

6 - for soft asphalt / lagyaszfaltok esetében

7 - EN 13108 specified at least 5 samples per stockpile or at least 1 sample for each 500 t. If Ra is added with a smaller

percentage to the HMA, 1 sample can be used./ Az EN13108 min. 5 mintat ir eld depdnianként vagy min. 1 mintat 500
tonnanként. Ha ennél kisebb aranyu a visszanyert aszfalt felhasznalasa a melegaszfalt gyartasakor, 1 minta elegendé.

8 - since plant hot recycling rate cannot exceed 10-20%, the only requirement is that Dmax of reclaimed asphalt
cannot be higher than of new asphalt mixture./ mivel a telepi meleg Ujrahasznositas mértéke nem haladhatja meg a
10-20%-ot, az egyetlen kbvetelmény, hogy a Dmax visszanyert aszfalt esetén nem lehet nagyobb, mint a végleges
keverékre eljirt.

° - penetration average >5 1/10mm and range 0,5 mm, terjedelem 1,5 mm; eldirt lagyulaspont <77°C, terjedelem
8°C.
10 - as for virgin aggregates, according to technical specification / mint primer (természetes) kéanyagok esetében, a

technoldgiai utasttasoknak megfelelGen.

A melegremixes Ujrahasznositas esetében az Ujrahasznositott anyag kétéanyaga az Uj keverék gyartasa kozben
elolvad, ezéltal Ujraaktivalodik, és képes a technoldgiai szerepét az Uj keverékben betdlteni. Ezaltal az
Ujrahasznositott anyaggal gyartott keverékek tulajdonsagai a teljesen Uj alapanyagokbdl gyartott keverékek
tulajdonsagaihoz hasonldak lesznek.

A hidegen Ujrahasznositott aszfaltanyagok esetében kevésbé szigoru feltételek teljesitése is megengedhetd. Mig
az Uj keverék tervezése soran fontos szerepe van az Ujrahasznositott anyag szemeloszlasanak, részletes
Osszetétele (kotdanyag-tartalom, viszkozitas, osztalyozottsaga) az Uj keverék tulajdonsagait nem befolyasolja. A
hidegen és a melegen eléallitott keverékek tulajdonsagai jelentdsen eltérnek egymastal.

6. Tovabbi kutatasok

Az aszfalt Utburkolatok bontasa és a visszanyert anyagok kilonféle Gjrahasznositasa Uj aszfaltrétegek
gyartasaban a legtobb eurdpai orszagban széles kérben alkalmazott technoldgia. A bontasi és a besorolasi
gyakorlat 0sszegzése és az eurdpai orszagok hideg és meleg Ujrahasznositassal kapcsolatos tapasztalatait jelen
konferencian bemutatd 442. és 460. szamu publikacidk alapjan az alabbi tovabbi kutatasi célok fogalmazhatdak
meg:

¢ meglév6 burkolatok besorolasa az Ujrahasznositasi lehetdségek szerint:

o a GPR felhasznalasi teriilete a lokalis szerkezeti hibak és heterogenitasok kimutatasara (a kutatas
eredményeképpen megbizhatd informacié szolgaltathatd a bontandd palyaszerkezeti rétegekrol, lehetdvé
téve az optimalis Ujrahasznositasi technoldgia kivélasztasat);

o adatbazisok kialakitasa, amelyek tartalmazzak az Uthaldzati elemek keverékterveit és felljitasi eldzményeit;
ezaltal nagymértékben hozzajarulnak a fenntartasi-felljitasi tevékenység korai megtervezéséhez, és a
palyaszerkezet alapos vizsgalataban koltségmegtakaritast eredményeznek;



¢ hideg Ujrahasznositasi technoldgiak:
o a meleghez képest a hideg Ujrahasznositasi technoldgiaknal alkalmazott keveréktervezési modszerek
jelentGsen eltérnek Eurdpa-szerte. A szabalyozast el6készité kutatas sziikséges, mely egységesiti a:
o laboratériumi tomoritési mddszereket,
kezelési eljarasokat,
teljesitményvizsgdlati modszereket,
keveréktervezési elGirasokat;

o

o

o

o sziikséges a visszanyert anyagban 1év6 kilonb6z6 tipust kétéanyagoknak az Gjrahasznositas mindségére
gyakorolt hatasat vizsgalni. (Egyes aszfalt Ujrahasznositasi technoldgiak bitumenemulziét vagy habositott
bitument és cementet alkalmaznak kétéanyagként, az igy készlilt rétegek kbzép- és hosszu tava
teljesitményét vizsgalni célszer(i, hogy eredményei kutatasokhoz felhasznalhatdk lehessenek. A visszanyert
aszfaltokat, bontasuk kézben, hidraulikus kétGanyagu alaprétegek elszennyezhetik, igy pl. sovanybeton az
Ujrahasznositott anyagban az Uj aszfaltréteg tulajdonsagait befolyasolhatja);

¢ Ujrahasznositas melegaszfalt gyartasban (bar mar régota alkalmazzak Eurdpaban, de van még Gjabb kutatasi
igény):

o melegaszfalt tervezése esetén feltételezik, hogy az Ujrafelhaszndlt anyag bitumenje teljesen 6sszekeveredik
a hozzaadott Uj bitumennel. A tapasztalatok és kutatdsok viszont azt mutatjak, hogy a keverés valdjaban a
k&anyagot masodszor vonja be. Ezért a bitumen eredd viszkozitasanak szamitasara hasznalt képletek nem
érvényesek. Ez elsGsorban olyan melegaszfaltok és visszanyert aszfaltok esetén kérdéses, amelyek
modifikalt bitument tartalmaznak;

o kilonféle keverési technoldgidk esetében, a visszanyert aszfalt hozzaadasahoz sziikséges energiaigény
meghatarozasa, és a szénlabnyom Gsszehasonlitasa;

o a hagyomanyos és az Ujrahasznositott aszfaltot tartalmazé aszfaltrétegek faradasi jellemzGinek vizsgalata
(félé ugyanis, hogy a viszonylag nagy aranyban visszanyert aszfaltot tartalmazo rétegek, kilonféle fizikai és
mechanikai okoknal fogva, rosszabb faradasi tulajdonsaguak lehetnek, mint az Uj alapanyagokbdl gyartott
rétegek).

¢ Ujrahasznositasi technikak (kivitelezés)

o meleg helyszini Ujrahasznositas esetén, a dolgozdk egészségiigyi kockazatainak csokkentését célzd
hatékony eszkdzok kidolgozasa (meleg Gjrahasznositasnal a forré bitumen és bontandé rétegekbdl
szarmazo g6zok az azoknak folyamatosan kitett személyek szamara veszélyesek lehetnek);

o a mérsékelten meleg és a félmeleg aszfaltok Ujrahasznositassal kapcsolatos tervezési és beépitési
modszereinek tovabbfejlesztése (szamos nyitott kérdés kapcsolddik ezekhez az (j, energiahatékony és
koérnyezetbarat kivitelezési technoldgiakhoz, kiilonosen, ha Gjrahasznositott anyagokat is felhasznalnak);

o polimerrel vagy gumival modifikalt kotéanyaggal gyartott rétegek Ujrahasznositasahoz kapcsolddd
problémak feltarasa és megoldasa (szamos nagy forgalmu Utszakaszt gyartottak polimerrel, ritkabban
gumival modifikalt kotéanyaggal; ezek Ujrahasznositasa, a burkolatok bontasa és Ujrahasznositasa soran,
kornyezeti és/vagy technikai problémakat okozhat);

o Utburkolati jeleknek a visszanyert aszfaltra és az azzal gyartott Uj aszfaltra gyakorolt hatédsanak vizsgalata
(aszfalt koporétegek bontasakor az Utburkolati jelek anyaga a visszanyert aszfaltanyagot elszennyezheti;
fél6, hogy a mlianyag viszonylag nagy aranya az Uj aszfaltkeverék tulajdonsagait ronthatja).

e Hosszu tavu teljesitmény vizsgalata

o Adatgy(ijtés és adatelemzés: az 6sszegy(ijtott esettanulmanyok alapjan lathatd, hogy a rendelkezésre allé
adatok részletessége igen eltéré. Ennek egyik oka, hogy a meglévé palyaszerkezetre vonatkozd
informaciok (pl. épitési adatok, rétegvastagsagok, rétegek anyagi tulajdonsagai, kivitelezési technoldgiak,
stb.) sokszor még korabbi kisérleti szakaszok esetében is hianyoznak. Emiatt az eurdpai Ujrahasznositott
aszfalt kisérleti szakaszokat (vagy akar minden utat) tartalmazd, atfogé adatbazis megalkotasa sziikséges,
mely a palyaszerkezetrdl, az anyagok tulajdonsagairdl, forgalmi terhelésekrdl, idGjarasi viszonyokrdl stb.
részletes adatokat tartalmaz. Az igy Eurdpa-szerte gyUijtott adatok segitségével kiilénb6zé burkolati
anyagok, kivitelezési technoldgidk, innovativ mddszerek hosszu tavu teljesitménye elemezhetové valhatna.

o A kiilonféle orszagok Ujrahasznositott aszfalt kisérleti szakaszainak hosszu tavu teljesitményének értékelése
(ha a palyaszerkezeti anyagok, az Gjrahasznositasi technoldgidk, a forgalmi terhelések, idéjarasi viszonyok
az élettartam alatt eléggé megbizhatdan ismertek, a monitoring adatokbdl — késébbi hasznositasra — képet
kaphatunk a burkolat tényleges hosszl tavi teljesitményérdl).

o Hianyzik a hosszu tavu teliesitménnyel és a varhatd karbantartasi iaénvekkel kapcsolatos, a



koltséghatékonysag és a kérnyezeti hatasok értékeléséhez sziikséges ismeret is.

A megjel6lt tovabbi kutatasi iranyok a burkolatok bontasaval és az anyagok besorolasaval kapcsolatos eurdpai
tapasztalatokon alapulnak. Tovabbi informacidk szerezhetdk a felhasznalt irodalmak, legjobb gyakorlatok és
esettanulmanyok attekintésével, illetve a projekt www.direct-mat.eu weboldalan.

Koszonetnyilvanitas
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Két6anyagok o Utépités
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From 2009 to 2011, the various technologies for the demolition of
flexible pavements as well for recycling of reclaimed road materials in
new bituminous bound layers were collected and synthesized during
the EC 7th RTD Framework Project DIRECT-MAT. Starting from the
current status of regulations, recommendations and guidelines in the
countries participating in the project, the differences between
recycling strategies for asphalt pavements were highlighted. This
knowledge was supplemented by relevant research results available in
international and national literature and by a high number of case
studies indicating the actual procedures applied on site. Using these
data, various recycling options for the re-use of reclaimed road
materials in new bituminous bound pavement layers were elaborated.
For each of these recycling options, best practices for in-situ
characterization of old pavements, demolition procedures, handling
and manufacturing of reclaimed material in plant, characterization of
and requirements on the reclaimed material as well as in-plant and in-
place recycling techniques were defined. For various items addressed
in the research work lacking knowledge and research needs were also
identified. The paper summarises research results of the project on
asphalt pavement demolition and material characterisation. By adding
the findings on warm and hot-mix recycling applied in several
European countries (as presented in accompanying paper no. 442 as
well as cold-mix techniques presented in paper no. 460) knowledge
gaps are summarized proposing several future research works on
asphalt recycling.

Hozzaszoélas

* Név ’

* Email ]

Honlap ]

Hozzaszblas


http://utugyilapok.hu/kategoriak/temakorok/kotoanyagok/
http://utugyilapok.hu/kategoriak/temakorok/utepites/

Hozzaszolas elkiildése

Bejegyzések
Galéria
Impresszum
Interjuk
K6nyvajanlo
Nemzetkdzi szemle

Témakorok

© Copyright Utiigyi Lapok 2013 « Minden jog fenntartva.



http://utugyilapok.hu/bejegyzesek/
http://utugyilapok.hu/galeria/
http://utugyilapok.hu/impresszum/
http://utugyilapok.hu/interjuk/
http://utugyilapok.hu/konyvajanlo/
http://utugyilapok.hu/nemzetkozi-szemle/
http://utugyilapok.hu/temakorok/

	5. szám
	Az európai aszfalt újrahasznosítási gyakorlat összegzése: lehetőségek, bevált módszerek és kutatási igények*
	Bevezetés
	Újrahasznosítási stratégiák az európai gyakorlatban
	Burkolatvizsgálatok a megfelelő újrahasznosítási technológia kiválasztásához
	Bontási lehetőségek meglévő burkolatok esetében
	Újrahasznosítási lehetőségek
	További kutatások
	5. szám
	Dr.-Ing. Mollenhauer, Konrad
	Dr. habil. Gáspár László
	Hozzászólás



