Utpalyaszerkezetek homogén szakaszképzésének
tapasztalatai

Szerzd(k) Szentpéteri Ibolya

Kivonat

Magyarorszagon a Utpalyaszerkezetek megerdsitéset a utpalyaszerkezet teherbiro-képességének meghatarozéasa
soran rogzitett behajlasértekek alapjan végzik. Az erbsitéréteg sziikséges vastagsaganak meghatarozasahoz a
tervezési szakasz hasonlo teherbirdsu alszakaszokra bontdsa sziikséges. A jelenlegi magyar eléirdsban [UT 2-
1.202; 2005] talalhato kritériumok engedeékenyebbek a kiilfoldi elbirdsokhoz képest, ezért gyakran eldfordul,
hogy az elbiras szerint homogénnek definialt alszakasz teherbirdsa a valosagban meglehetésen inhomogeén.
Jelen cikk ezen problémara vilagit rd, tovabba a palyaszerkezet kiilonbozd paraméterei alapjan képezhetd
homogén szakaszok, illetve a kumulativ-szumma és a mozgo adtlagok abszolut differencidjanak mdodszerével

végezhetd homogén szakaszképzés dsszehasonlitasaval foglalkozik.

1. Bevezetés

Az tpalyaszerkezetek megerGsités méretezésének fontos momentuma a tervezési szakasz homogén
alszakaszokra bontdsa. Hazankban gyakori a tobb Utemben végrehajtott Utépités és szélesitések miatti
valtozatos palyaszerkezet, a felljitasok soran alkalmazott kiilonb6z6 technoldgiak, vagy éppen az eltérd altalaj
az ut hossztengelye mentén a palyaszerkezet teherbirdsanak inhomogenitasat eredményezheti. A homogenitas
ismert és ismeretlen tényezOktdl egyarant fliggs, mérhetd vagy szamithato jellemzdkkel leirhatd jelenség. Egy
adatsort akkor neveziink homogénnek, ha az adatok a mintavételezés soran azonos szabalyszer(iséget, eloszlast
kovetnek [Galai, 2007]. A tervezési szakaszt szamos paraméter alapjan lehet homogén alszakaszokra bontani,
pl.: IRI, teherbirds, behajlasi teknd paraméterek, stb. A homogén szakaszképzésnek azért van nagy jelentsége
a megerdsités méretezés soran, mert egy homogén szakaszon bellil azonos vastagsagld megerdsitést
alkalmazunk.

2. A tarcsakozép-siillyedéseken alapuld homogén szakaszképzés gyakorlata

A jelenleg érvényben 1év6 szabalyozasunk [UT 2-1.202; 2005] szerint a tervezési szakasz homogén
szakaszokra bontasat a terherbird-képesség meghatarozasakor régzitett kdzponti behajldsok alapjan végezziik.
A kozponti behaijlas, vagy masnéven tarcsakdzép-siillyedés a terhel6 tarcsa kdzéppontja alatt, azaz a terhelés
tengelyében mért behajlas. A méretezés els6 Iépese a vizsgalt adatsor kiugrd értékl elemeinek eltavolitasa. A
kiemelked6en magas, illetve alacsony értékeket (pl.: az atlagtdl vald eltérés az adatsor szdrasanak
kétszeresével) ki kell sziirni, és el kell vetni. A kiugro értékek rendszerint valamilyen lokalis palyaszerkezeti hiba
kovetkezményei. A kisz(irésnek azért van jelent6sége, mert a kiugrd értékek a mértékadod behajlas
meghatarozasa soran hamis értékhez vezethetnek. A mértékadd behajlas értékének ismeretében definialhatd a
meger0sitd réteg vastagsaga. A mértékadod behajlast az elGiras a kovetkezOképpen definialja, "Egy homogéen
teherbirdsu utszakaszt jellemzd behajlds. A mért behajldsok alapjan, az egységtengelyterhelésre, + 20°C-os
aszfaltburkolat-hémeérsekletre atszamitott behajlas, amely a behajlasok alapsokasdgat egy értékkel adott
biztonsagi szinten jellemzi." Az emlitett el6iras kimondja, hogy homogén teherbirasu Utszakasznak azon
szakaszok tekinthetdk, amelyek tarcsakdzép-siillyedésének variacios koefficiense, variancidja nem haladja meg
a 0,5-es értéket. Amennyiben ez a feltétel nem teljesiil, a homogén szakaszokat Ujra ki kell osztani. A tervezési
szakasz teherbirasnak homogenitasat akkor lehet vizsgalni, ha a két egymast kbvetdé mérési pont szelvényei
kozott 100 m-nél kisebb tavolsag van. [Boromisza, 1997] Hazai szabalyozasunk pl.: a svajci elGirashoz [SN 640
733b] képest a variancia értékét illetéen meglehetdsen engedékeny. Az elGiras ezen érték meghatarozasan kivdil
semmilyen kévetelményt nem nevez meg, amely a homogén szakasz képzésének folyamatat egzaktabba tenné.
Svdjcban a palyaszerkezetek megerdsitési mddszereit az SN 640 733b ,Erhaltung von Fahrbahnen” cim(i
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szabvany részletezi, melyben a méretezés alapjat a magyar szabdlyozashoz hasonldan a behajlasmérés képezi.
A burkolat teherbird-képességének megallapitasara az elGiras elsésorban a Benkelman-féle behajlasmérot vagy
a Lacroix mérdkocsit javasolja, de nem zarja ki olyan modszerek alkalmazasat sem, amelyek eredményei és az
emlitett eljarasokkal meghatarozott eredmények kdzott szoros korrelacio van. A megerdsités célja, hogy a
palyaszerkezet adott feltételek mellett egy gazdaségilag és miiszakilag egyarant optimalis megoldassal hosszabb
élettartam elérésére legyen képes.

A két elGiras k6zos vonasa, hogy a tervezési szakaszt homogén alszakaszokra bontjak, és a méretezést minden
egyes szakaszra kilon elvégzik. A svajci szabvany szerint egy Utszakasz akkor tekintheté homogénnek, ha a
valasztott mérési eredménysor variancidja nem haladja meg a 0,35 értéket, ami szigoriibb, mint a magyar
hatarérték. A homogénszakasz minimalis hosszanak a 300 métert jeloltek ki, ettdl rovidebb szakasz csak
kiilénleges esetekben alkalmazhato.

3. Problémafelvetés

A magyar elGirasban fellelhet6 mddszert kovetve gyakran taldlkozhatunk azzal a problémaval, hogy ha a
tarcsak6zép-stillyedések szorasa tul nagy, akkor a kézponti behajlasok variacios koefficiensét figyelembe véve
akar 5-10 km hosszU szakasz is homogénnek tekinthet6. A szabdlyozas sem a homogén szakaszok minimalis,
sem a maximalis hosszara nem tartalmaz kritériumokat. 3 — 500 m-nél révidebb homogén szakaszok
alkalmazasa gyakorlati szempontbdl nem célszer(i, ugyanis ilyen révid szakaszokra a technoldgiat kicserélni
nem gazdasagos. [Vasvari, 2012]

A homogén szakasz képzésének tobbféle mddszere ismert, pl.: variacids koefficiens, mozgd atlag, kumulativ-
szumma madszer, Bayes-féle algoritmus, stb. Jelen cikk célja a jelenlegi elGirasban ismertetett és mas mddon
meghatarozhatd homogén szakaszok hatarai k6zotti kiilonbségek ismertetése. A cikk ezen kiviil a kumulativ-
szumma modszerével és a mozgd atlagok abszolit differencidjanak modszerével végzett homogén
szakaszképzést, valamint a palyaszerkezet behajlasbdl levezethetd kilonbdzd jellemzOk szerinti homogén
szakaszképzés eredményeinek dsszehasonlitasat targyalja.

4. Mintapélda

A homogén szakaszképzés problémainak feltardsa kozben tobb Utszakasz homogenizélasa késziilt el. A cél
annak a megallapitasa volt, hogy az emlitett hiba csak bizonyos Uttipusoknal jelentkezik, vagy uttipustol
teljesen fiiggetlen és egyontetiien jellemzi azokat.

Az aldbbi példa egy 4 szamjegy( Ut 16,1 km-es szakaszanak homogén szakaszokra bontdsat mutatja be. A
koézponti behajladsok atlaga a kiugrd értékek kiszlirése el6tt 823 um-re adddott. Az értékek szérasa 301 lett, az
adatsor variaciés tényezGje 0,37. Az elGirdsunknak megfeleléen kihagyasra keriiltek azok a mért
behajlasértékek, amelyek a vizsgalt szakasz atlagos behajlasatol a szoras értékének kétszeresétl jobban
eltértek. A kildgd értékek eltdvolitdsa utdn ismét meghatarozasra keriilt a harom jellemz6. Ekkor a szakasz
behajlasanak atlaga 785 pum, az értékek szorasa 252, mig a vizsgalt mérési eredmények variancidja 0,32 lett. A
jelenlegi szabalyozas szerint a behajlasok variancidgja nem éri el a kritériumként megadott értéket, tehat a
vizsgalt szakasz egy homogén szakasznak tekinthetd, 1. tablazat.

Jellemzok Kiugro értékek eltavolitasa
elott utan
Atlag 823 785
Szbrés 301 252
Variancia 0,37 0,32

1. tablazat
A vizsgalt szakasz jelemzoi

Az 1. dbra mutatja az atlagtdl a megengedettnél jobban eltérd értékeket. Az dbran a vizszintes piros szaggatott
vonal jel6li az atlagtdl vald eltérés hatarértékét, rdzsaszin oszlopok a kildgd értékeket, a kék oszlopok pedig a



mérési eredményeket. A bemutatott példaban most csak olyan kiugrd értékek vannak jeldlve, amelyek az
értékek atlagat kimagasloan meghaladjak, tehat tullépik a megengedett felsé hatart. Az adatsor 321 db mérési
eredményt tartalmazott, a megengedettdl 15 érték tért el, ami azt jelenti, a mért adatok 5 %-at elvesztettiik.
Arra nem lehet irdnymutatast adni, hogy egy adatsorbdl atlagos hany adat esik ki a kiugro értékek keresését
kévetben, ugyanis ez legféképpen a palyaszerkezet lokalis hibaitdl, valamint a mérés koriilményeitdl is fligg,
ami minden vizsgalt Utszakaszon mas és mas.
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Kiugro értékek kiszlirése

Az adatsor kumulalt 6sszeggorbéjét az 2. dbran lathatjuk. A példa jol szemlélteti, hogy a kumulalt-szumma
modszer szerint a vizsgalt szakasz teherbirdsa meglehetdsen inhomogén, a teljes szakaszt 6 homogén szakaszra
kellene bontani. A gorbére fektetett egyenesek iranyanak valtozasa, illetve toréspontja utal a palyaszerkezet
teherbird-képességének inhomogenitasara.
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2. abra
Kumulativ-szumma modszer

Az elemzett Utszakaszon a homogén szakaszokra osztas az elGirds szerint, valamint a kumulalt-6sszegek
modszerével is meg lett hatdrozva. A hazai szabalyozasban foglaltakat kovetve a vizsgalt szakasz teljesen
egészében 1 db homogén szakasznak tekintheté. A kumuldlt-szumma modszerének elve alapjan a példaban
bemutatott szakaszokat 3-4 homogén szakaszra lehetett bontani. A két modszer Gsszehasonlitasat a 3. dbra és
2. tablazat szem|élteti.
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3. abra

Homogén szakaszképzées

Jellemz6k Eldiras szerint Kumulativ szumma maddszer
1. alszakasz 2, alszakasz 3. alszakasz 4. alszakasz

Ut széma 21
Szelvény 33+100 - 34+800 33+100 - 33+649 33+697 - 34+598 34+649 - 34+800 -
Atlagos kozponti behajlas, 200 193 201 213
pm
Szbras 44 27 50 58
Variancia 0,22 0,14 0,25 0,27
Ut szdma 51
Szelvény 139+700 - 139+700 - 140+700 - 145+751 - 152+600 -

155+500 140+650 145+701 152+554 155+500
Atlagos kézponti behailés, 398 319 472 333 458
pm
Szbras 146 49 159 105 144
Variancia 0,37 0,15 0,34 0,32 0,31
Ut szama 4
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Szelvény 112+000 - 112+000 - 116+100 - 120+100 - -

121+000 1164051 120+051 1214000
Atlagos kdzponti behailés, 255 221 313 131
um
Szoras 93 62 86 25
Variancia 0,36 0,28 0,27 0,19
Ut széma M15
Szelvény 0+850 - 134725 0+4825-3+174 3+4225-8+975 94025 - 13+725 -
Atlagos kézponti behailés, 202 156 248 172
um
Szo6ras 70 62 56 55
Variancia 0,34 0,39 0,23 0,32

2. tablazat
Homogén szakaszra bontas

A részszakaszok behajlasértékeinek atlaga, szérasa és variancidja Osszehasonlithatd az el6irds alapjan
meghatarozhatd értékekkel. A 2. tablazatban szerepld adatok azt mutatjak, hogy a behajldsok atlaga homogén
szakaszonként jelentésen eltér egymastdl, a legnagyobb érték meghaladja a legkisebb érték masfélszeresét. Az
elGirast kovetve a 4 Ut teljes tervezési szakaszat egy homogén szakasznak tekinthetnénk, ha annak atlagértékei
alapjan hataroznank meg a tervezési szakasz mértékadd behajlasat, valamint a sziikséges erGsitGréteg
vastagsagat, akkor utanként 3-5 km-es szakaszok alul lennének méretezve, ami a tervezési szakaszok ~1/3-t
jelenti. Ugyanigy fennall a felilméretezés esete is, ett6l a biztonsag javara ugyan eltekinthetiink, de az
indokolatlanul vastag palyaszerkezet a beruhdzads koltségeit megnoveli. A variacios koefficiens értékeit
attekintve megallapithatd, hogy a homogén szakaszra bontas hozzajarul a szakasz variancidjanak
csokkenéséhez.

A fenti példahoz hasonld esettel gyakran taldlkozhatunk. A kumulalt-6sszegek modszerének alkalmazasa a
jelenlegihez képest egy precizebb méretezést tesz lehet6vé, melynek segitségével csokkenthetd a helytelen,
alul-, illetve fellilméretezés kockazata. Megfontolandd lenne a homogén szakaszok variacids koefficiensének
szigoritasa, vagy mas modszer alkalmazasa.

5. Homogén szakaszképzés mozgd atlagok differenciajanak modszerével

A mozgo atlagot idGsorok elemzéséhez hasznaljak, hogy kisz{irjék, vagy minimalizaljak az adatsor elemeinek
ingadozasaibdl szédrmazd statisztikai zajokat. A mozgd 4atlag lényege, hogy adott intervallumon bell
meghatarozzak az elemek atlagértékét. A mozgd atlag az alabbi képlet szerint hatarozhatd meg.

1 t+gq
= : 1
YT g1 & (L)

i=1—q
i=q+1,...,n—q (2)

ahol,
s - statikus behajlds, mm,

d, - korrigalt tarcsakozép-siilyedés,mm.

A mozgd atlagot az adatsor elemein végighaladva kell megallapitani, figyelve arra, hogy a valasztott
intervallum (g) kétszeresével rovidul az adatsor hossza.

A mozgo atlagok értékébdl egyszerlien meghatarozhatd a mozgd atlag abszolt kilonbsége. Az adatsor /dik
elemének abszollt differencidja, az ~dik elemet megel6z6 (i-d)-dik és kovetd (i+d)-dik elemek képlete a



kovetkezd:

2, = |yi—d - y¢+d| (3)

i=d+q+1,....,n—q—d (4)

ahol,
z; - dik elem mozgo atlaga,

d - intervalum hossza.

A mozg6 atlagok abszollt kiilonbségénél szintén rovidil az adatsor 2d db adattal. A g és d értéke tetszGlegesen
vehet6 fel, akdr meg is egyezhet. Az intervallum hosszanak azonban tébb okbdl kifolydlag sem érdemes tul
nagy szamot felvenni, egyrészt rovid adatsorndl nagy g és d esetén jelentds mennyiség(i adatot vesztiink,
masrészt a tag intervallum miatt a bemeneti adatok hirtelen megvaltozadsa (értékiik ugrédsa) nehezen jelenik
meg.

T6bb kutatd, ugy taldlta, hogy a mozgo atlagok abszolut kiilonbsége alkalmas mddszer a homogén szakaszok
megallapitasara [Thomas, 2004]. A korabban vizsgalt Utszakaszok homogén szakaszhatarait ezzel a mddszerrel
is megadtuk. Az intervallum valasztott hossza g=d=5, mert az adatvesztés ebben az esetben még nem
jelents, tovabbd egyszerre 2g+1=11 db elem homogenitdsa lett vizsgalva. A mérési pontok 50 m-es
gyakorisaggal kovették egymast, ezért 11 db*50 m=550 m hossz( szakaszok mozgd atlagait, és ezek abszolut
kilonbségét szamitottuk ki. Ahhoz, hogy a homogén szakaszok hatarait meg tudjuk adni, sziikséges egy
kiiszobérték megallapitasa. A szakirodalomban ez az érték nincs pontosan definidlva, csak annyi emlités
talalhatd, hogy ki kell kisérletezni azt a hatarértéket, amivel homogén szakaszok lehatarolhatok. A homogén
szakaszképzésnél a mozgd atlagok abszollt kilonbségeinek kiiszobérték alatti értékeivel nem foglalkozunk. Az
abszolut kiilonbségek gorbéjének és a kiszobértéknek a kozos diagramja az 5. dbran lathatd. A gorbe
kiiszObérték feletti hulldamainak maximuma adja meg a homogén szakaszok hatarat.
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4. abra

Mozgo atlagok abszoltit differencidjanak modszere

A vizsgalt Utszakaszok eredményei alapjan, ha a kiiszobérték az abszolut kiilonbség maximumanak 40-50 %-a
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kordl van definidlva (0,4 ... 0,5 *z,,), akkor a homogén szakaszok hatdrai a kumulativ-szumma szerinti

homogén szakaszhatarokkal azonos, vagy ahhoz kozeli szelvénybe esnek. A 6. dbran bemutatott példakon a
kiiszobértéknek az abszolut differencidk maximumanak 45%-at valasztottuk. A 4. sz. fout esetén mind a két
modszerrel azonos hatarokat kaptunk. A 2402. j. Gt azt példazza, hogy rovid (3-400 m-es) szakaszhosszak
esetén is azonos szelvényre esnek a hatarok.
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5. abra
Homogén szakaszkeépzes kumulativ-szumma s mozgo atlagok differencidja modszerrel

A vizsgalt szakaszoknal szerzett tapasztalatok szerint a kiiszobértéket nem célszer(i alacsonyabb értékre
felvenni, mert akkor a homogén szakaszok hossza a sziikséges technoldgiai hossz (3-500 m) ala révidilhet,
forditott esetben pedig beleeshetiink a jelenlegi elGiras hibajaba, vagyis inhomogén szakaszokat nyilvanithatunk
homogénnek. A kumulativ-szumma és a mozg6 atlagok abszolut kiilénbségének mddszerét dsszehasonlitva
elmondhatd, hogy homogén szakaszhatarok azonos helyre esnek. A kumulativ-szumma maodszerrel
egyszer(ibben meghatarozhatok a szakaszhatarok, és a teljes adatsor elemezhet0, nincs adatvesztés, nem ugy,
mint @ mozgd atlagok differencijaval.

6. Homogén szakaszképzés kiilonbdz6 értékek alapjan

A homogén szakaszok elemzése soran azt is vizsgaltam, hogy a méretezés alapjaul szolgdld dinamikus
behajlasmérés eredményeinek és az ennek megfeleltetett statikus behajlasértékek kumulativ 6sszeggérbéjének
iranytangensei, illetve toréspontjai egymashoz képest valtoznak-e. Erre az adott okot, hogy a dinamikus
behajlasok statikus értékekké torténd atszamitasakor egy empirikus képletet alkalmazunk, ami a dinamikus
értékeket sok esetben torzitja.

s=1,2%dy—0,08 (5)
ahol

s - statikus behajlds, mm,

dy - korrigalt tarcsakozép-siillyedés,mm.
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Ha a mért behajlasok értéke nagyon alacsony, akkor a képlet masodik felében szerepld negativ tag jelentésége
megno, ugyanis a dinamikus és az annak megfeleltetett statikus behajlas értéke kozott jelentGs kiilonbség
tapasztalhatd. Pl.: a mért tarcskozép-siillyedés 150 um = 0,15 mm, ekkor az atszamitott statikus behajlas s =
1,2* 0,15 - 0,08 = 0,1 mm; tehat a statikus behajlas az eredeti érték 2/3-ra csokkent; mig egy 800 um = 0,8
mm tarcsak0zép-stillyedés esetén ez s = 1,2*0,8 — 0,08 = 0,88 mm adddik, ami 10 %-os novekedést jelent az
eredetihez képest. Az elemzés elvégzésekor arra kerestem valaszt, hogy ez a torzulds megjelenik-e az adatsor
homogén szakaszainak kijelclésekor.

A tervezési szakasz homogén alszakaszait tobbféle adat, érték alapjan meg lehet hatarozni, pl: kdzponti
behajlas, behajlasi teknd kiilonb6z6 paraméterei, IRI, stb. Adorjanyi a behajlasi teknOk teriiletindexének
kumulalt 6sszeggorbéje szerint hatarozta meg a szakaszhatarokat [Adorjanyi, 2009]. A cikk egyik targya a
vizsgalt Utszakasz homogén szakaszhatarainak megallapitasa néhany teknéparaméter, valamint a dinamikus és
a megfeleltetett statikus kdzponti behajlasok figyelembe vételével. A valasztott teknGparaméterek:

Fellleti gorbuleti index

SCI = do — dsoo (6)
e Alap romlasi index
BDI = d30 — dioo (7)
e Alap gorbiileti index
BCI = dgoo — dooo (8)

Terlletindex [Adorjanyi; 20097:
1
TP = E[do +1,25d300 + 2,25dg00 + 1,5 * (d2oo + duso + 2 = dooo + d1200)]  (9)

A szakaszhatarok a kumulativ-szumma goérbe moddszerét alkalmazva keriiltek meghatarozasra, a vizsgalt
Utszakaszok kozil kettd példa a 3. dbran lathatd. A fels6 diagramokon a dinamikus és az abbdl szamitott
statikus tarcsakozép-siillyedés szerinti szakaszhatarok vannak feltiintetve, a kozépsokon a behajlasokbol
szamithatd indexek, az alsdén szintén a behajlasok értékébdl meghatdrozhatd teriiletindex kumuldlt
0sszeggorbéje és az alszakaszok hatarai.
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6. abra
Homogén szakaszhatarok képzése kiilbnbozd paraméterek alapjan

Az Osszeggorbék iranyvaltasait, toréspontjait kovetve megallapithatd, hogy azok azonos szelvényre esnek. Az
elemzett szakaszok vizsgalt paraméterek szerint képzett homogén alszakaszainak hatarai megegyeznek, ezért az
a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a behajlasértékekbdl értelmezett kiilonbdz6 paraméterek szerint ugyanazon
homogén szakaszhatarok adhatok meg, mint a tarcsak6zép-stillyedések alapjan. Ehhez hasonldéan nem
tapasztalhatd kiilonbség a dinamikus, illetve a statikus kozponti behajlasok kumulativ Gsszeggorbéjének
trendjénél. A fent emlitett atszamitas miatti torzitd hatds a homogén szakasz képzésekor nem jelenik meg.

7. Osszefoglalas

A cikk a palyaszerkezetek meger@sitésének méretezésekor alkalmazott homogén teherbirdsi szakaszok
képzésének probléméjardl szdlt. Az UT 2-1.202:2005 elSirdsban taldlhatd kritérium nem tul szigory, ezdltal
gyakorta el6fordul, hogy a behajlasmérés eredményeibll szarmaztathatd variancia értéke szerint a vizsgalt
Utszakasz egy homogén szakaszként kezelhet6 tovabb. Ha e vizsgalt Utszakaszok homogén alszakaszait mas
madszerrel, példaul kumulativ-szumma, vagy mozgd atlagok abszollt differencidja mddszerrel osztjuk fel,
akkor arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a vizsgalt szakasz nem homogén. A vonatkozd elGiras tovabbi
problémaja, hogy a dinamikus méréberendezések elterjedése miatt megalkotott dinamikus-statikus atszamitasi
képlet negativ behajlasokat eredményezhet, melyek miiszakilag értelmezhetetlenek, nem vehet6k figyelembe a
tovabbi szamitasokhoz

A ckk a behajlasmérési eredményekbdl szarmazd paraméterek szerinti alszakaszképzéssel is foglalkozott,
melynek eredményeként megallapithatd, hogy a kozponti behajlast (dinamikus és az ebbdl atszamitott
statikus), SCI-t, BDI-t, BCI-t és terliletindexet alapul véve azonos alszakaszhatarok adhatok meg. A cikkben
vizsgdltuk, hogyan alkalmazhaté a homogenitds vizsgdlatok kozé tartozd mozgd datlagok abszolut
differencidjanak mddszere egy vizsgalt szakasz homogén alszakaszokra bontasara. A modszer egyik hatranya,
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hogy az elemzés soran a vizsgalt szakasz elejérdl és végérdl egyarant elvesztiink néhany adatot. Masik
hatranya, hogy a szakaszhatdrok megallapitdsahoz sziikség van egy kiiszobérték megallapitasara, melyet még
pontosan nem definidltak. A cikkben elemzett példaknal a dinamikus behajlasok mozgd atlagai kozotti abszolut
kilonbségek maximumanak 0,4-0,5-szorosét tekintettiik kiiszObértéknek, melyet dsszehasonlitva a kumulativ-
szumma modszere szerinti szakaszhatdrokkal, megallapithatd, hogy ez a moddszer is alkalmas
alszakaszképzésre, a két modszerrel a szakaszhatdrok kozel azonos szelvényre estek. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek a kiliszobérték pontos definidldsahoz, ezt kdvetéen a mozgd atlagok abszolit differencidjanak
madszere is egy alternativ homogén alszakaszképzési eljarassa valhat.

8. Hivatkozasok:

Adorjanyi Kalman: Bemen6 paraméterek bdvitése az aszfaltburkolaty palyaszerkezetek méretezésénél;
Kozlekedésépitési Szemle; 59. évf. 7. szam; pp.: 11-17; 2009

Boromisza Tibor, Dr.: Méretezési Praktikum, Aszfaltburkolatd Utpdlyaszerkezetek méretezésének gyakorlata;
K6zuti Kozlekedési Flizetek; 1997

COST 336 Use of Falling Weight Deflectometers in Pavement Evaluation; 2005

Fridtjof Thomas: Generating homogeneous road sections based on surface measurements: available methods;
2nd European Pavement and Asset Management Conference; Berlin, 2004

Galai Antal: A Szmirnov-Kolgomorov proba — ahogy az alkalmazdk mondtak: - élesitése; Hidroldgiai Kozlony;
87. évf. 4. szam; pp.: 57; 2007

Kosztka Miklds, Dr.; Péterfalvi Jozsef, Dr.: Hajlékony palyaszerkezetek tervezése erdészeti utakon, el6adas
SN 640 733b Erhaltung von Fahrbahnen; Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute; 1997

UT 2-1.202 (e-UT 06.03.13) Aszfaltburkolatt Utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése; Utligyi Miiszaki
ElGiras; 2005

Vasvari Gergely: Burkolat megerdsités, Uttervezés BSc jegyzet; BME Ut és Vasttépitési Tanszék; 2012

Utiigyi
lapol

3. szam
2014. tavasz

Szentpéteri Ibolya

Kiemelt » Utépités

behajlas « homogén szakasz e kumulativ-szumma e mozgé atlagok abszolut differenciaja


http://utugyilapok.hu/kategoriak/kiemelt/
http://utugyilapok.hu/kategoriak/temakorok/utepites/
http://utugyilapok.hu/kulcsszavak/behajlas/
http://utugyilapok.hu/kulcsszavak/homogen-szakasz/
http://utugyilapok.hu/kulcsszavak/kumulativ-szumma/
http://utugyilapok.hu/kulcsszavak/mozgo-atlagok-abszolut-differenciaja/

2014. julius 8.

Hozzaszoélas

* Név ’

* Email ]

Honlap ]

Hozzaszblas

Hozzaszolas elkiildése

Bejegyzések
Galéria
Impresszum
Interjuk
Konyvajanlo

Témakorok

© Copyright Utiigyi Lapok 2013 e« Minden jog fenntartva.



http://utugyilapok.hu/bejegyzesek/
http://utugyilapok.hu/galeria/
http://utugyilapok.hu/impresszum/
http://utugyilapok.hu/interjuk/
http://utugyilapok.hu/konyvajanlo/
http://utugyilapok.hu/temakorok/

	Útpályaszerkezetek homogén szakaszképzésének tapasztalatai
	Bevezetés
	A tárcsaközép-süllyedéseken alapuló homogén szakaszképzés gyakorlata
	Problémafelvetés
	Mintapélda
	Homogén szakaszképzés mozgó átlagok differenciájának módszerével
	Homogén szakaszképzés különböző értékek alapján
	Összefoglalás
	Hivatkozások:
	3. szám
	Szentpéteri Ibolya
	Hozzászólás



