Az erdészeti utak menti szegélyarok szakaszolasa az
eroziomentes hossz alapjan

Szerzo(k) Kucsara Mihaly

Kivonat

Egyes tervezii szokasok akkor is régzlilnek és szinte megvaltoztathatatlanok a tervezoi gyakorlatban, ha azok
nem felelnek meg az egyébként mar igen régota és helyesen megfogalmazott elveknek. Ilyen témakor az
erdészeti utak vizelvezetése is. Ennek kapcsan az eroziomentes drokhosszok figyelembe vétele, részben az
arokburkolas alkalmazasa, részben pedig az ateresztok elhelyezése sablonossaganak feloldasat célozza. A
hosszu iddszak alatt kialakult és rogziilt gyakorlati szokdsokat azonban igen nehéz megvaltoztatni. Mégis meg
kell kisérelni, amely azonban csak egy konkrét és egyszeriien alkalmazhato uj irényelvvel lehetséges. Jelen
tanulmany erre tesz egy kiserletet.

1. Bevezetés

El6deink, — mint sok mas dologgal 6sszefliggésben —, az erdészeti utak vizelvezetésével kapcsolatban is, mar
nagyon régen megfogalmaztak kifejezetten kornyezettudatos, s6t 6koldgiai szemléletli elveket. Az 1955-ben
Pankotai Gabor altal 6sszedllitott ,UTASITAS az erdégazdasdgi feltré utak tervezésére”cim(i kiadvanyban
[UTASITAS, 1955] olvashaté:

L Arokrendszer tervezésénél alapelv, hogy az erdégazdalkodés szempontidbdl a viz fontos elem, tehdt azt csak
annyira tavolitsuk el, amennyire épitménylink szempontjabol az feltétlendil sziikséges. Az 6sszegyjtott vizet
minél elobb osszuk szét a terepen, hogy az, az erdbtalajba mielbbb beszivarogjon.”

Eme kornyezettudatos szemléletnek viszont ellentmond az UTASITAS egy masik iranyelve, amely a hossziranyt
vizelvezetés szakaszolasara vonatkozik:

Az ateresztok helye legtobbszor a terepalakulatbol magabdl is adodik. Iranyelviil szolgaljon az a megallapitas,
hogy az arok vizét dltalaban legalabb 300 m-ként el kell vezetni. Természetesen ez a tavolsag csokkenthetd az
oldalrdl jové vizmennyiség és a vidék csapadékmennyisége szerint,”

Az idézett elsG iranyelv ma is helyeselhet6. Csaknem hatvan évvel ezel6tt azonban csak megfogalmazddott, de
a tényleges alkalmazasra nem kertilt sor (tisztelet az esetleges kivételes eseteknek). Ezzel szemben a masodik
iranyelv ,,300 m-ként”kitétele olyan mélyen rogziilt a gyakorlatban, hogy szinte megvaltoztathatatlan, mert
egyszer(i, mert leegyszer(siti a tervezd feladatat. Az elsé iranyelven ma sem kell valtoztatni, csak a gyakorlati
megvaldsulast érdemes szorgalmazni és segiteni. Az idézett masodik esetben azonban az iranyelvet is at kell
fogalmazni, s mellé olyan végrehajtasi megoldast sziikséges adni, amely csaknem ugyanolyan kdnnyen és
egyszer(ien alkalmazhatd, mint a korabbi szabaly.

2. A szegélyarok szakaszolasanak sziikségessége

A jelenleg érvényes Erdészeti Utak Tervezési Iranyelvei [EUTI, 2001] cim({ kiadvanyban az alabbiak olvashatok:
Jranyelv, hogy az arkok vizét olyan s(ir(in vezessiik at a volgy fel6li oldalra, hogy az igy 0sszegyljtott
vizmennyiség

e ne okozzon erdziot,
o szétteriilve beszivaroghasson a talajba, s ezzel névelje a talaj vizkészletét.”

Amellett, hogy csaknem maximalisan egyet lehet érteni a leirtakkal, két megjegyzést kell hozzaf(izni:

e Nem kap a tervezd segitséget annak eldontéséhez, hogy milyen gyakran sziikséges a vizet a volgy feldli
oldalra atvezetni.
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e Az iranyelv csak a mar 0sszegy(ijtott viz erdzidjardl szdl, azaz tulajdonképpen csak az atereszt6 utani
szakaszra vonatkozik.

A vizelvezet6 rendszerben Gsszegylilekez6 viz azonban nemcsak az ateresztd kifolyasi oldalan okozhat erdziot,
hanem mar az ateresztd el6tt, a szegélyarokban is, elsGsorban az arok anyaganak minGsége és a vizsebesség
fliggvényében. A vizsebességet pedig jelentds mértékben befolyasolja, — egyebek mellett —, az arok esése.
Mindezt figyelembe véve, az EUTI is az arok anyaganak mindségéhez és az arokfenék eséséhez kétédden
javasolja az ero6zi6 elleni védekezést:

LA nagy fenékesésli arokban folyo viz eleven ereje annak foldanyagaban erdzios karokat okozhat, Ennek
megelézésére, eroziora hajlamos talajok esetén 3-4%, erdzionak ellenallo talajoknal 5-6% felett az arkot
burkolni vagy lépcsézni kell.”

Az er6zids hatas, illetve az azt kivaltd vizsebesség azonban nemcsak az arok esése, hanem az arokban
Osszegyllekez6 viz mennyisége szerint is alakul, a viz mennyisége pedig a fajlagos es6vizhozamtdl, valamint az
adott arokszakaszhoz tartozo teriilet (vizgy(jt6 teriilet) kiterjedésétdl fligg. A vizek Gsszegyljtésében résztvevo
tertilet a szegélyarok mentén nem allandd, hanem a folyas irdnyaban, értelemszer(ien fokozatosan n6. Ebbdl
adddoan az arokban aramld vizmennyiség és annak erodalé ereje fokozatosan nd, s igy (adott talajviszonyok
mellett), van egy olyan, vizmennyiséggel, illetve az ahhoz tartozo vizsebességgel kifejezhetd hatarérték,
amelytdl kezd6d6en a medererdzid ténylegesen bekovetkezhet. A vizek Gsszegyiilekezésébo6l adddd eme
hatarérték, a konkrét gyakorlati felhasznalhatdsagot is szem el6tt tartva, arokhosszban is kifejezheto.

Ha az erdzid lehetGsége alapjan értelmezett kritikus arokhosszak szerint torténik a vizatvezetés, akkor az
atvezetések kozotti arokszakaszokon nem lép fel erdzid és arokburkolast sem kell alkalmazni. A gyakoribb
vizatvezetés koltségnoveld hatasu, amelyet azonban az arokburkolasi igény mérséklédése csokkent. A
gyakoribb vizatvezetés ugyanakkor elénydsen szolgalja az 6sszegylilekezett vizek terepen vald szétosztasat,
illetve a talajba torténé beszivarogtatasat.

Kritikaval illethet6 a talajféleségek meglehetsen leegyszer(sitett (erdzidra hajlamos és erdzidnak ellenalld)
»Talajmechanikai szakvélemény” is szerves része.

Az el6z6eken tilmenben meg kell még jegyezni, hogy az erdzid lehetésége és mértéke ugyan elsésorban a
meder anyagatol, és a lejtés fliggvényében kialakuld vizsebességtol fligg, de a vizsebességet nemcsak a lejtés,
hanem a mederben aramld viz mennyisége is befolyasolja. A mederben aramld viz mennyisége pedig, s azzal
egyltt az erdzid lehetésége is, a vizek Gsszegyiilekezésének megfeleléen méterrél méterre ndvekszik. Vagyis az
arokhossz maximalasakor az arokhosszal fokozddé erozidveszélyt kell figyelembe veend6 elsédleges
szempontnak tekinteni.

Mindezek alapjan meghatarozandd az erdézidmentes arokszakasz hossza, de azt megel6zéen szdlni kell az
erdziot kivaltd hatarsebességrdl is!

3. Az er6zi6 szempontjabdl megengedhetd hatarsebesség

A vizelvezet6 arok egyik legfontosabb megfelel6ségi kritériuma, hogy az arokban se feliszapolddas, se
kimosddas ne fordulhasson el6. Az eme elvarasnak megfeleld fenékesés elsGsorban a mederanyag talajfizikai
minGségének fliggvénye.

A foldmedrekben megengedhet6 hatarsebességekre vonatkozdan az immar fél évszézados szakirodalomra
[Kézdi - Markd, 1962] kell hagyatkozni. A ma mar klasszikusnak tekinthetd ,Foldmivek védelme és
viztelenitése” cim( konyvben Markd Ivan a szemcseméret fliggvényében (nem hordalékos mederben és atlagos
korilmények esetére) adott meg tajékoztatd jelleggel szamszer( értékeket az alsd és fels6 hatarsebességekre.
Az also értékek 0,2-0,4 m/sec kézottiek. A felsd hatarsebességek koziil az 1. tabldzat mutat be néhanyat.

Szemcsés mederanyag, mm v, m/sec Kotott mederanyag Vv, m/sec
Durva kavics (25-75) 14-24 Agyag 1,2-18
Finom kavics (2-25) 08-1,4 Homokos agyag 09-1,1
Durva homok (0,5-2) 04-0,6 Agyagos homok, homokliszt 0,7-1,0
Finom homok (0,1-0,5) 0,25-0,4 Iszapos talaj 0,5-0,6

1. tablazat



A fels§ hatarsebesséeg tajékoztato értekei [Kezdi - Marko, 1962 nyoman]

A késSbbi, st a napjainkban hasznalatos szakkonyvek és szabvanyok [UT 2-1.215:2004] is e szémértékeket
vették at és ajanljak irdnyszamokként. Fi Istvan egyetemi tankdnyvében [Fi, 2000] szintén fellelheték ezek az
adatok, de a szerzd ezen tulmenden egy olyan tablazatot is szerkesztett, amely a megadott keresztszelvény(i
arkokban 30 cm-es vizréteg aramlasa esetén kialakuld vizsebességeket és vizhozamokat mutatja be, kiilénb6z6
medereséseket feltételezve. A szamitasok n=0,025-0s mederérdességet vettek figyelembe, amely az atlagos
allapotu foldmedernek felel meg.

Fi Istvan tablazatanak folso részébdl kitlinik, ami egyébként szamitassal is igazolhatd, hogy valtozatlan
fenékszélesség mellett a rézsli hajlasanak valtozasa a keresztmetszeti terliletet és a vizatbocsatd képességet
jelentGsebben, a vizsebességet viszont csak minimalisan befolyasolja. Ezért a tovabbiakban, legaldbbis a
vizsebesség vonatkozasaban, nem sziikséges a kiilonféle rézslkkel kiilon-kilon is foglalkozni.

A tablazat also része a kiilonféle mederanyagok esetében szemlélteti a burkolatlan allapotra vonatkozd
optimalis eséstartomanyt, s annak felsd hataraként megadja a mederesésnek, s egyuttal a vizsebességnek azt a
hatarértékét (tartomanyat) is, ahol mar burkolas sziikséges.

Szemcsés mederanyag, mm VvV, m/sec Ko6tott mederanyag VvV, m/sec
Marko Fi Marké Fi
Durva kavics (25-75) 14-24 1,7-2,1 Agyag 12-18 1,7-21
Finom kavics (2-25) 08-1,4 1,2-1,7 Homokos agyag 09-11 1,7-21
Durva homok (0,5-2) 04-0,6 1,0-1,2  Agyagos homok, homokliszt 0,7-10 065-1,2
Finom homok (0,1-0,5) 0,25-04 0,8-1,0 Iszapos talaj 05-06 085-1,0
2. tablazat

Markd Ivan és Fi Istvan hatarsebesség tartomanyai

Ahogy a 2. tabldzat szemlélteti, Fi Istvan szamértékei Markd Ivan adatainal tébbnyire magasabbak, aminek az
oka szdamomra nem ismeretes. Mint ahogy az sem, hogy a régebbi és az Gjabb keletli szakirodalmi adatok
milyen gyakorlati vagy kisérleti tapasztalatokon illetve méréseken alapulnak. Az adatok kiilonb6z6sége ezért
kissé komplikalja annak eldontését, hogy a kiilonféle mederanyagok esetében, végiil is milyen fols6é
hatarsebességekkel célszer(i kalkulalni.

Fi Istvan a hatarsebesség megadasakor az arokban kialakuld 30 cm-es vizmélységet tekinti mértékaddnak. Ez
nagy fellileteket és nagy arokhosszakat feltételez, ahol 6sszegytilekezhet a 30 cm-nyi viz. Erdészeti Gton a 30
cm altaldban nem alakulhat ki. Er6zié viszont mar kisebb vizszintek esetén is lehetséges. Ezért erdészeti Ut
vonatkozasaban az erdézidmentes arokhossz meghatarozasakor olyan kalkulacidra van sziikség, amely a kisebb
vizszinteket is figyelembe veszi.

Az erd6zidmentes arokszakaszok meghatarozasahoz és iranyelvszerli megadasahoz mederanyag féleségekhez
tartozd hatarsebességek sziikségesek. Ezek egyértelm(, iranyelvszeri megnevezése vonatkozasaban nehézséget
jelent, hogy a szakirodalom az egyes mederanyagokra vonatkozd hatarsebességeket értéktartomanyokként adja
meg, s ahogy a 2. tablazat is tiikrézi, eme értéktartomanyok meglehetdsen szélesek, kiiléndsen tobb szerzét is
figyelembe véve. Ezen kiviil az irdnyelvszer(i megadashoz az értéktartomannyal szemben megfelel6bb az
egyetlen szamérték, amelyre a 3. tablazat mutat egy olyan példat, ahol Markd Ivan adatait tekintettem
sulypontosabbaknak.

Szemcsés mederanyag, mm v, m/sec Kotott mederanyag Vv, m/sec
Durva kavics (25-75) 1,4 Agyag 1,4
Finom kavics (2-25) 1,0 Homokos agyag 1,0
Durva homok (0,5-2) 0,8 Agyagos homok, homokliszt 0,8

Finom homok (0,1-0,5) 0,6 Iszapos talaj 0,6



3. tablazat
Egy lehetdség a hatarsebességek irényelvszerli megadasahoz

A talajtipusok és a hatarsebességek egymashoz rendelése azért tekinthet6 problémasnak, vagyis
tulajdonképpen nem eléggé megbizhatdnak, mert a talajtipusok egzakt meghatarozasaval és rendszerével [MSZ
14043-2:2006] szemben, a szakirodalomban fellelhet6 hatarsebességi szamértékek meglehetésen szlik korlek,
és a szerzok altal is hangsulyozottan, tajékoztatd jellegliek. Mégis meg kell kisérelni az egymashoz rendelést,
mert a tervezének arra feltétlen sziiksége van. Az 1. dbra és annak tablazatos valtozata, 4. tablazat, egy
lehetséges valtozatot mutat be, amely természetesen vita targyat kell képezze. Egy ilyen, vagy hasonld
segédabra irdnyelvként val6 bevezetése természetesen csak egy korrekt szakmai kontrollt kévetéen torténhet
meg.
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1. abra
Taljtpusok [MSZ 14043-2:2006] és hatarsebességek (m/sec) egymashoz rendekése
Szemcsés talajok hatarsebesség, m/sec
Iszapos-HOMOK - - 0,6
Agyagos-HOMOK Kavicsos-iszapos-HOMOK HOMOK 0,8
Kavicsos-HOMOK Kavicsos-agyagos-HOMOK, homokos-iszapos-KAVICS - 1,0
Iszapos-KAVICS, homokos-KAVICS 'Homokos-agyagos-KAVICS - 1,2
Agyagos-KAVICS - KAVICS 1,4

Plasztikus talajok hatarsebesség, m/sec
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Homokos-Iszap - ISZAP 0,6

Kavicsos-ISZAP, agyagos-ISZAP Homokos-agyagos-ISZAP - 0,8
- Kavicsos-agyagos-ISZAP, homokos-iszapos-AGYAG - 1,0
Homokos-AGYAG, Iszapos-KAVICS  Kavicsos-iszapos-AGYAG - 1,2
Kavicsos-AGYAG - AGYAG 1,4

4. tablazat
Talajtipusok €s hatdrsebességek egymadshoz rendelése a szemeloszids alapjan

A plasztikus talajok nemcsak a szemeloszlas alapjan sorolhatdk be, hanem a plasztikus index alapjan is
megnevezhetdk, 5. tabldzat. Az el6z6ekkel 6sszhangban ezekhez a talajmegnevezésekhez is rendelhet6k
hatarsebességek, ahogy azt a tablazat utolso oszlopaban, egy ugyancsak ,vitaalapnak” szant szamértéksor
szemlélteti.

|
Plasztikus index Csoportnév az MSZ EN ISO 14688-2 szerint Megnevezés Hatarsebesség, m/sec

Ip
10 és 15 % kozott  kissé plasztikus iszap 0,6
15 és 20 % kozott  kbzepesen plasztikus sovany agyag 0,8
20 és 30 % kozott  kozepesen plasztikus kdzepesagyag 1,0
30 %-nalnagyobb  nagyon plasztikus kovér agyag 1,2

5. tablazat
A talajok megnevezése a plasztikus index alapjan [MSZ 14043-2:2006 nyoman]

4. Az erdzidmentes arokszakasz hosszanak meghatarozasa

Erdészeti Ut vonatkozasaban arra a kérdésre kell valaszt adni, hogy a mértékaddnak tekintett csapadékesemény
hatdsara, kilonféle mederanyag és lejtés esetén, milyen tavolsagon gytilekezik 6ssze annyi viz, s alakul ki olyan
sebesség, amely erdzids veszélyt jelenthet. Ez a tavolsag az erdzidmentes arokszakasz hossza.

A szegélyarokban folyd viz a m{iszelvény (burkolat, padka, rézs(i) felliletérdl gylilekezik 6ssze. A terepfelszini
lefolyastdl altalaban el lehet tekinteni, mert az erdd tobbszintlien rétegzett ndvényzetének fellilete, valamint az
évtizedekig bolygatatlan, korhadt gyokerek, rovar és mas allatjaratok miatt igen laza szerkezet(i, avarral boritott
erdei talaj vizvisszatartd-vizbefogadd képessége szinte korlatlan. Kilondsen, ha az alapk6zetet toredezett,
repedezett eruptiv kézetek, vagy mészk6 és dolomit formaciok alkotjak. Ha a kotott talaju, s részben vizzard
alapkdzettel rendelkezé tertileteken esetlegesen mégis valdszin(isithet6 a tereprol torténd lefolyas is, akkor azt
ovarokkal sziikséges 6sszegydijteni és elvezetni. Erre azonban erdészeti utak mellett gyakorlatilag nincs példa. A
fadllomany alatti, avarral boritott teriiletr6l a lepelszer( felszini lefolyds nem jellemz6.

Mindez azonban nem jelenti azt, hogy erdGteriileten nincs felszini lefolyds. Van, de az nem lepelszer(i, hanem
vonalak mentén torténd. A terepfelszin egyenetlenségei miatt a viz jellemz6en vonalak mentén gyiilekezik
Ossze. A viz el6sz6r mikromedrekben folyik, amelyek egyesiilve egyre fokozzak a vonal-menti lefolyas jelleget.
Ahol vannak kevésbé fedett és kevésbé vizbefogadd teriiletrészek is, természetesen van felszini lefolyas,
elsGsorban vonalak (terephajlatok, utak és nyiladékok) mentén. A terepbejarasok soran a tereprol érkezd
vonal-menti lefolyasokat fel kell deriteni, s azokkal kiilon kell foglalkozni.

Fentiek alapjan a szegélyarokba jutd viz meghatarozasakor elegendd csak az Uthoz tartozéd miivi feliileteket
szamitasba venni, vagyis azokat, amelyek a szegélyarokra gravitalnak. Ezek altalaban az Uttengely és a bevagas
korompontja kozotti fellletek, azaz a fél burkolat, a padka, az arokrézsii, az arokfenék és a bevagasi rézsd.
Ett6l némi eltérést okozhat, ha a burkolat egésze befelé vagy kifelé ddl.

Az 6sszegylilekez0 vizek mennyiségének meghatarozasa a vizgy(jto teriilet és a mértékadd fajlagos
esOvizhozam szorzataként torténhet, amely utdbbinak, — az Un. Racionalis-mddszer elvi megfontolasa
értelmében —, az 0sszegylilekezési idOvel azonos idGtartamu csapadékeseményt lehet tekinteni.

Felvet6dik azonban a kérdés, hogy az erdészeti Ut vizelvezetése vonatkozasdban hogyan értelmezhet6 az



Osszegyllekezési idG, s hol van az dsszegytilekezési pont. Ha az erdészeti Gton és az Ut menti arokban vald
Osszegylilekezés az erdzid kialakulasanak lehet6sége vonatkozasaban vizsgalando, akkor az Gsszegytilekezési
id6 a kritikus sebesség kialakulasahoz sziikséges idétartammal veheté azonosnak. A kilonféle lejtések és
talajtipusok azonban kiilonféle kritikus sebességet eredményeznek, amelyekhez tehat kiilonféle
Osszegyulekezési idOk és kilonféle dsszegylilekezési pontok tartoznak. Ebbdl addddan ilyen médon nem lehet a
mértékadd csapadék idGtartamara vonatkozo egyetlen iranyadd értéket megnevezni. A viszonylag kis
tavolsagok miatti révid (10-12 perces) dsszegylilekezési idore, s az egyéb korlilményekre, mint a felliletek
benedvesedése, az idOleges készletezOdés, a parolgas és a beszivargas miatti késleltetd hatasra tekintettel,
valamint a gyakorlatias egyszer(isitésre és kerekitésre is térekedve, Ugy gondolom, hogy az erdészeti Ut
vizelvezetése vonatkozasaban a 10 perces id6tartamu csapadékokat lehet mértékaddnak tekinteni.

A mértékadd csapadék idGtartama mellett meg kell valasztani annak eléfordulasi gyakorisagat is. Az erdészeti
utat nem sziikséges az igen ritkan el6forduld eseményekre tervezni, de az sem lenne kedvezd, ha tdlsagosan
gyakran okozna problémat a mértékaddt meghaladd csapadék. Ennek megfeleléen a 10-30 éves gyakorisag
kozott célszer( valasztani. Jelen tanulmany a szamitasokat egy nagyobb és egy kisebb gyakorisagu
csapadékeseményre mutatja be, azaz amikor a csapadékintenzitds 120 mm/dra, amely nagyjabdl 8 évenkénti
el6fordulasu, és amikor a csapadékintenzitas 180 mm/dra, amely 33 évenkénti el6fordulasi. Az eme

intenzitasokbdl kovetkezé mértékado fajlagos esdvizhozam tehat 120 I/6ra*m?, valamint 180 I/6ra*m?2.
A szamitas menete, amelynek eredményeit az 6. tablazat foglalja 6ssze, a kbvetkezo:

e Az Ujszer(i allapotu, n=0,020-as mederérdességgel jellemezhetd, kilonféle lejtéssel (I=0,01~0,04) bird
vizelvezet6 arokban (a fenékszélesség 0,40 m, a rézs(ik hajlasa 4/4), a Chezy-képlet alkalmazasaval
szamithato a kiilonféle h (m) vizszintmagassagok esetében kialakuld v (m/sec) vizsebesség.

e A v (m/sec) vizsebességek és a vizmélységtdl fliggé A (m?) keresztszelvény teriiletek szorzataként adodik a

kalonféle h (m) vizszintmagassagokhoz tartozé Q (m?3/sec) vizhozam. (Ezeket az adatokat a tablazat nem
tartalmazza)

o A vizelvezet arokra gravitalo teriilet atlagos szélessége (jelen esetben legyen 6 m) és a mértékadonak
tekintett q fajlagos es6vizhozam (jelen esetben 120 illetve 180 |/6ra*m?) szorzataként adddik, — kozben
mértékegységet is valtva —, az a Qfm (m3/sec*fm) vizmennyiség, amely az arok minden egyes folydméter
szakaszan az arokhoz érkezik:

[ m? 1 m 1 h m2
—120—«6— s — T~ _00002——— 1
@ hem? = fm 1000 I 3600 sec secx fm (1)

[ m? 1 m 1 h m2
—180—«6— s — T o~ 0003 ——— 2
@ hem? © fm 1000 I = 3600 sec secx fm 2)

|
h, m n=0,020 azaz 1/n=50 q=0,0002 m3/sec*fm q=0,0003 m3/sec*fm

1=0,01 I=0,02 I=0,03 I=0,04 I=0,01 I=0,02 I=0,03 I=0,04 I=0,01 I=0,02 I=0,03 I=0,04

Vv, m/sec L, tavolsag, fm L, tavolsag, fm

0,01 0,23 0,32 039 0,45 5 7 8 9 3 4 5 6

0,02 0,35 0,49 0,60 0,70 15 21 25 29 10 14 17 20
0,03 0,45 0,63 0,77 089 29 41 50 57 19 27 33 38
0,04 0,53 0,75 0,91 1,06 46 66 80 93 31 44 54 62
0,05 0,60 0,85 1,04 1,20 67 95 117 135 45 64 78 90
0,06 0,66 0,94 1,15 1,33 92 130 159 183 61 86 106 122
0,07 0,72 1,02 1,25 1,45 119 168 206 238 79 112 137 159

008 0,78 1,10 1,35 1,55 149 211 259 299 100 141 172 199
009 083 1,17 1,43 166 183 258 316 365 122 172 211 243



0,10 0,88 1,24 1,52 1,75 219 309 379 438 146 206 253 292
0,11 0,92 1,30 1,59 1,84 258 365 447 516 172 243 298 344
0,12 0,96 1,36 1,67 1,92 300 424 520 600 200 283 347 400
0,13 1,00 1,42 1,74 2,00 345 488 598 691 230 325 399 460
0,14 1,04 1,47 1,80 2,08 393 556 681 787 262 371 454 525

0,15 1,08 1,52 1,87 2,16 445 629 770 889 296 419 513 593

6. tablazat
Vizszinttdl és medereséstdl fliggd vizsebességek, valamint azok kialakuldsahoz sziikséges tavolkagok a g=0,0002 és a g=0,0003

nr/sec*fm fajlagos esévizhozam esetén

A kilénféle vizszintekhez tartozd Q (m3/sec) vizhozam és a folydométerenként érkez6 Qfm (m3/sec*fm)
vizmennyiség hanyadosaként adddik az L (m) tavolsag (arokhossz) fm-ben, amelyen az adott vizszinthez
tartozoan, s adott sebességgel mozgd viz Gsszegyiilekezik.

e Ahogy a 6. tablazatbol is kitlinik, nem érdemes nagyobb vizmélységekkel szamolni, mert 15 cm vizmélység

folott az erdziomentes arokhosszok, mar a legkisebb (1 %-o0s) aroklejtés és a nagyobb (0,0003 m3/sec*fm)
fajlagos vizhozam esetében is, meghaladjak a 300 m-t.

o A 6. tabldzatban minden sebességértékhez, illetve a ,mogotte” Iév vizhozamhoz, tartozik egy tavolsag,
amelyen az a vizmennyiség 0sszegytilekezett. A hatarsebességnek tekintett vagy kijelolt sebességértékekhez
tartozo tavolsagokat lehet eréziomentes arokhosszaknak nevezni. Nagyobb hosszak esetén még tébb viz
gyulekezik Gssze, amely magasabb vizszinttel és ezért a hatarsebességnél nagyobb sebességgel folyik az
arokban.

¢ Minél nagyobb az arok esése, annal kisebb vizszint és vizhozam esetén alakul ki egy adott hatarsebesség, s
igy annal révidebb arokszakaszt lehet er6zidmentesnek tekinteni.

e A tablazatban a z6ld szin a kiilonféle esésli arkokban fellép6é 0,80 m/sec-ot csaknem eléro illetve azt
meghaladd sebességeket, valamint az azok kialakulasahoz tartozo tavolsagokat szemlélteti.

o A tablazatban a lila szin a kilonféle esésii arkokban fellép6 1,20 m/sec-ot csaknem elérd illetve azt
meghaladd sebességeket, valamint az azok kialakulasahoz tartozo tavolsagokat jeloli.

e A tablazatban a kék szin a kiilonféle esés(i arkokban fellépé 1,40 m/sec-ot csaknem eléro illetve azt
meghalad6 sebességeket, valamint az azok kialakuldsahoz tartozd tavolsagokat mutatja.

o A tdblazat adatai egyértelmlien szemléltetik, hogy az erdzidmentes arokszakasz hossza nemcsak a nagyobb
eséseknél, hanem a kisebbeknél is lehet 300 m-nél rovidebb.

e Az erézidmentes arokszakaszt meghaladd hosszon a lejtéstdl fiiggetlendil, burkolast kell alkalmazni, vagy
szakaszolni sziikséges, azaz vizatvezetést kell alkalmazni.

e A tabldzatbdl az is kdvetkezik, hogy akar nagyobb esésii arkoknak is van olyan kezdeti er6zidmentes
szakasza, amelyeket nem kell burkolni, a lejtés névekedésével azonban ezek egyre révidebbek.

Mivel az erdzid lehetGsége jelentds mértékben fligg a talajfizikai sajatossagoktol, amelyek terepi helyszini
adottsagoknak, s egyuttal tervezési és kivitelezési alapadatnak tekintenddk, ezért a hatarsebességeket és azok
kialakulasahoz sziikséges drokhosszakat a talajfizikai tipusokhoz rendelve célszer(i megadni. Osszedllithatd tehat
a kiilonféle talajtipusokhoz tartozo, — az arok lejtésétdl, valamint a mértékadd fajlagos esévizhozamtdl is fliggd
—, er6ziomentes arokszakaszok tablazata. Mivel azonban a talajtipusok és a hatarsebességek egymashoz
rendelése az 1. dbra segitségével megtorténhet, valamint mivel hatarsebességi kategdriabol sokkal kevesebb
van, mint talajtipusbdl, ezért gyakorlati szempontbdl Iényegesen egyszerilibb, ha az erézidmentes tavolsagok
megadasa nem a talajtipusokhoz, hanem a hatarsebességi kategdridkhoz torténik.

A hatarsebességekhez és lejtési kategdridkhoz tartozd erdzidmentes tavolsagok az 7, tablazat alapjan adhatok
meg, az adott hatarsebességeknek megfeleld szomszédos adatokbdl torténd linearis interpolacioval.



|
Hatarsebesség q=0,0002 m?/sec*fm q=0,0003 m?/sec*fm q=0,0004 m?3/sec*fm
Vhaty M/s€C

I=0,01 I=0,02 1=0,03 I=0,04 I=0,01 I=0,02 I=0,03 I1=0,04 I1=0,01 I=0,02 I=0,03 I=0,04

Tavolsag, fm Tavolsag, fm Tavolsag, fm
0,60 67 37 25 21 45 24 17 14 34 18 13 11
0,80 163 81 56 44 109 54 38 29 81 41 28 22
1,00 345 159 106 80 230 106 71 54 173 79 52 40
1,20 659 280 183 135 439 187 122 90 329 140 91 67
1,40 1159 467 295 215 773 312 196 144 580 233 147 108
7. tablazat

Hatarsebességekhez tartozo eroziomentes tavolkagok a lejtés fiiggvenyében

A tablazat tartalmazza a q=0,0004 m3/sec*fm fajlagos vizhozamra vonatkozo értékeket is, amelyek a 240
mm/dra csapadékintenzitasnak felelnek meg. A jelenleg is érvényben lév6 csapadékfiiggvények [VMS 201/1-
771 alapjan, az ilyen intenzitasi 10 perces id6tartamU csapadékesemény el6fordulasi gyakorisaga nagyjabol
100 év (bekdvetkezési valdszinlisége 1%). Figyelembe véve azonban, hogy e csapadékfiiggvények a 70-es évek
el6tti adatbazisra alapulnak, s ezért a mai érvényességiik teljes joggal megkérddjelezhet6 [Tarczy - Buzas,
2009], els6sorban a gyakrabban el6forduld szélsGségek, azaz a biztonsag Iényeges csokkenése (talan
felez6dése?) miatt, akkor belathatd, hogy ezek az adatok is alkalmazhatok, akar erdészeti utak esetében is.

A tervezési segédletként, iranyelvként vald alkalmazhatdsagot segiti, ha a tavolsagi értékek bizonyos mértékben
kerekitettek. Erre mutat be javaslatot a 8. tdblazat, amelyhez hasonld lehetne az EUTI-nak is a része.

|
Hatarsebesség q=0,0002 m3/sec*fm q=0,0003 m?/sec*fm q=0,0004 m?3/sec*fm
Vhaty M/seC

1=0,01 1=0,02 1=0,03 1=0,04 1I=0,01 1=0,02 1=0,03 I=0,04 1=0,01 I=0,02 I=0,03 I=0,04

Tavolsag, fm Tavolsag, fm Tavolsag, fm
0,60 65 35 25 20 45 25 15 15 35 15 10 10
0,80 160 80 55 45 105 55 35 30 80 40 25 20
1,00 200 160 105 80 200 105 70 55 170 80 50 40
1,20 200 200 180 135 200 185 120 90 200 140 90 65
1,40 200 200 200 200 200 200 200 145 200 200 145 105
8. tablazat

Hatarsebesseégekhez tartozo eréziomentes tavolkagok kerekitett ertekei

Ha csak az arokban kialakuld sebesség és erdzid lenne az egyetlen szempont, akkor az erdziomentes
tavolsagokkal azonos tavolsagokra lehetne elhelyezni az ateresztket, de természetesen vannak mas
szempontok is, amelyek a tévolsdg megvalasztasaban minimumot vagy éppen maximumot jelenthetnek. Az
atereszt6k tdlsagosan slirl, példaul 10-20 méterenkénti elhelyezése, még kis atmérdk alkalmazasa esetén is
értelmetlen lenne és persze gazdasagtalan is. Az ateresztoknek tehat lehet egy olyan minimalis tavolsaga,
amelynél az erézidmentes arokszakasz rovidebb is lehet, de akkor az arkot burkolattal kell védeni. Az arokban
Osszegylilekezb és atvezetett vizek ,szétteritése”, azaz elszivarogtatasa érdekében viszont nem lehet tldlsdgosan
hosszU arokszakaszokat alkalmazni, ami tehat maximumként hathat.

Egy megvitathat6 és megvitatandd javaslat lehet példaul:

o Az dtvezetett viz elszivarogtatasa, vagy dagonyaba, vizes élGhelyre vezetése esetén az ateresztohoz tartozd
arokszakasz minimum 50 m, maximum 150 m legyen, kiildnlegesen indokolt esetben legfeljebb 200 m.

o Az atvezetett viz dllandd vagy id6szakos vizfolyasba vezetése esetén az atereszt6hoz tartozd arokszakasz
legfeljebb 300 m hosszusagu legyen.



A tablazat gyakorlati alkalmazasa soran figyelemmel kell lenni arra, hogy ha a csapadékvizek
Osszegylilekezésében szerepet jatszo fellilet atlagos szélessége eltér a 6 m-t6l (egyiranyl keresztddlés,
szélesités, rakoddsav, stb. miatt), akkor az eltérésnek megfelelé aranyban sziikséges az erdzidmentes
tavolsagot is mddositani.

Ahogy korabban mar emlitésre kerilt, a tablazatban lathaté harom mértékadd fajlagos vizhozam
hozzavetGlegesen a 8, a 33 és a 100 éves el6fordulasi gyakorisagnak felel meg. Az ezek kozili valasztas
altalaban a tervezend6 létesitmény, azaz jelen esetben az erdészeti Ut értékétdl és tervezett élettartamatdl fiigg,
de a valasztasban természetesen egyéb szempontok is érvényestilhetnek.

5. Osszegzés

Az eréziomentes arokhosszok figyelembe vétele az erdészeti utak tervezése soran, részben az arokburkolas
alkalmazasa, részben pedig az ateresztOk elhelyezése sablonossaganak feloldasat célozza. A hosszu idGszak
alatt kialakult és rogziilt gyakorlati szokasokat természetesen igen nehéz megvaltoztatni. Mégis meg kell
kisérelni, amely azonban csak egy konkrét és egyszeriien alkalmazhatd (j iranyelvvel lehetséges. Jelen
tanulmany erre tesz egy kisérletet.
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