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Kivonat

A kézuti biztonsag alakulasanak egyik legfontosabb - ha nem a legfontosabb - minéségi
mérészama a jarmlivek sebességének alakulasa. Kutatasi munkam arra iranyult, hogy a
kapcsol6do hazai és klilfoldi szakirodalom feltarasaval és mért sebességadatok
feldolgozasaval ravilagitsak a sebesség kézuti kbzlekedésbiztonsagra gyakorolt
hatasara. A vizsgalat soran a szabad sebességgel haladé jarmlivek sebességadatait
elemeztem, mert e jarmlivek vezetSinek sebességvalasztasat csak az ut keresztmetszeti
kialakitasa hatarozza meg és fliggetlen a forgalmi viszonyoktol (torlddasok okozta
sebességcsbOkkenéstol).
Az ADR 2000 hurokdetektoros forgalomszamlalo és sebességméré miiszerek értékelhetd
sebességadatainak elemzésével egyértelmiien igazolni tudtam, hogy a vizsgalt
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Okleveles kozlekedésmérnok, okleveles mérndktanar, doktorandusz, kdzuti biztonsagi
auditor.

Kiemelt » Varosi kozlekedés

2012. november 20.

One of the most important key factors of road safety is
the speed of cars. The aim of my study was to find
vehicle’s speed effects on road safety with findings of
international literature and with analysis of measured
speed data. This survey measures drivers’ choice of
speed and provides information on the effectiveness of
speed enforcement measures. Free speeds are speeds
at which drivers choose to travel when unconstrained
by road geometry, weather conditions or traffic
conditions (e.g. congestion). | proved by analysis of

, =R 2000 traffic counters, that
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average free speeds of cars decreased at examined

sites in the last 4 years. | used my self-developed

statistical method in this analysis for reliable results. |

have found relationship between significant decrease

of average free speeds and decrease of injury

accidents. | used Nilsson’s Power-model to find this

correlation.

4 évben. Az altalam kidolgozott statisztikai elemzé modszerrel kisziirtem a hibas mérési
adatokat, hogy megbizhato eredményeket kapjak. A Power-modell magyarorszagi
alkalmazasaval igazoltam, hogy mind az atlagsebességek értékének szignifikans
csbkkenése és a személysériiléses balesetek szamanak szamszer(i csbkkenése kdzott
korrelacio van.

1. Bevezetés

A kozlekedéspolitika célkitiizései kozott folyamatosan a legfontosabbak kozott szerepel
a kozuti kozlekedésbiztonsag javitasa. A biztonsagot befolyasolé szamos tényezd kozott
az egyik — ha nem a legfontosabb — a kdzlekedésben résztvevé gépjarmivek
sebessége. Indokolt tehat a kdzuti forgalom sebességével és az ezzel dsszefliiggd
kérdésekkel részletesen foglalkozni. Az alapvet6 cél nem a sebességek minden helyen
és minden kortlmények kdzotti csokkentése, hanem az, hogy megfeleljenek az adott ut
jellemzéinek, a forgalom Osszetételének és a pillanatnyi kilsé kérdlményeknek.
A gépjarmivek sebességenek mérséklése jelentés megtakaritast eredményezne az —
egyébkeént nagyon draga — Uzemanyag-fogyasztasban és ez egyaltalan nem volna
elhanyagolhaté a hazai vallalkozasok és a gazdasag szempontjabol. A kozuti forgalom
sebességének csdkkenése, jelentbs balesetiszam-csokkenést és enyhébb kimenetell
baleseteket vonna maga utan és ez — becslések szerint — akar 100 milliardos évi
veszteség elmaradasat is eredmeényezhetné a hazai gazdasagban. Napjaink globalis
célkitiizése az alacsonyabb karosanyag-kibocsatas, amelyet elérhetliink a gépjarmu
forgalom sebességének csokkentésével is, tehat ebbdl a szempontbdl is kivanatos
volna az eredményes sebességszabalyozas. ,Helyi” elénydk is emlithetdék a globalis
hatasok mellett, nevezetesen a kdzutak mellett él6k altalanos egészségi allapotat,
életmin6ségét karosan befolyasoljak a kdzuti forgalom negativ hatasai, pl. a
sebességgel 0sszefliggb emisszid és zaj. Az dnkormanyzatok szinte reménytelen
kizdelmet folytatnak a kdzutak atkelési szakaszain kialakul6 gépjarmiforgalom
nagysaganak es sebességenek merséklése erdekében. Koltséges eszkodzokkel,
tehermentesitd, elkerll6 utak épitésével préobalkoznak, nem mindig eredményesen. A
kornyezeti korilményeknek megfeleld, vagy a forgalom aktualis jellemzdihez igazodo,
dinamikus sebességszabalyozas, forgalomcsillapité eszk6zok alkalmazasa
koltséghatékony mdédon, sokat segithetne ezen a helyzeten.
Az elmult években kedvezden alakuld kozuti kdzlekedési baleseti mutatdék hazankban
is, de a hasonlé jellemzékkel rendelkez6 orszagokban is szamos kérdést vetettek fel. Az
egyik legfontosabb: mi az oka a személysériléses balesetek, a halalos aldozatok
szamaban bekovetkezett csokkend tendencianak? Egyes vélekedések szerint az
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csokkenése, ujabb autdpalya-szakaszok atadasa, korforgalmu csomopontok épitése, a
biztonsagosabb autdk, vagy az ,objektiv felelésség” jogi intézményének bevezetése
lehet a kedvezé adatok hatterében. A Nilsson altal bizonyitott 6sszefliggés [1] alapjan
elsésorban a jarmiivek sebességének csdkkenése a javulo tendencidk kdzvetlen oka,
azonban e feltételezés hazai bizonyitasara eddig nem kerilt sor. Hazankban szamos
helyszinen folyik sebességmérés, ezek kozul csak az ADR tipusu berendezések altal
gyUjtétt adatok nyujtanak lehetéséget 10 évre visszamenbleg egyéni sebességadatok
elemzésére. E cikkben — amely egy hosszabb dolgozat [2] egy részletének kivonata —
ezen adatok felhasznaldsaval kerestem az 6sszefluggést a jarmivek sebessége és a
személyséruléses baleseti adatok kozott.

2. A rendelkezésre allo adatok felmérése

A 2001 és 2011 kozotti években 86 ADR méréhelyen tortént sebességmeérés, ezek
kozott 32 olyan helyszin (1. tablazat) volt, ahol legalabb 5 évben tortént mérés. Ezen
méréhelyek adatainak feldolgozasat végeztem el. Az 1. abra mutatja a mérési
helyszineket, amelyek kdzul 14 lakott terileten kivul (z6ld szinnel jeldlve), 18 pedig
lakott terlleten (sarga jelzés) talalhato.
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A mérési helyszinek elhelyezkedése

A kivalasztott mérési keresztmetszetek kdzll egy autouton (M2), 13 elsérendl féuton,
13 masodrend( féuton, 5 pedig 0sszekdtd uton helyezkedik el. Az 1. tablazatban e

mardhalual fAhh adatailAthatok, A tabldzatban ,17 jelzi, ha az adott évbdl
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rendelkezésre alltak mérési adatok.

Kéd Telepiilés Ut-szam Km-szelvény Fekvés Seb. Megye 2001 2003 2004 2007 2008 20
(kozeli hatar
telepuilés) (km/06)

1001 Dunakesz 2 14+774 K 90 Pest 1 1
1022 Hort 3 66+800 L 50 Heves 1
1026 Nyékladhaza 3 172+500 L 50 B.AZ. 1 1
1031 Kecskemét 5 80+000 K 90 Bacs-K. |1 1
1040 Kecskemét 44 5+250 L 50 Bacs-K. 1 1
1059 Pécs 6 196+500 L 50 Baranya 1

1064 B.keresztur 7 164+170 L 50 Somogy 1

1071 Devecser 8 92+300 K 90 Veszprém 1 1
1108 Edelény 27 9+500 L 50 B.AZ. 1 1
1116 Tiszafired 33 32+998 K 90 JNSz. 1 1
1139 Tiszaug 44 29+800 K 90 Bacs-K. |1 1
1141 Szarvas 44 76+180 L 50 Békés 1 1
1142 Békéscsaba 44 120+950 L 50 Békés 1 1
1161 Kalocsa 51 116+800 L 50 Bacs-K. 1 1
1185 Kaposvar 61 122+000 L 50 Somogy 1

1197 Kaposvar 67 45+600 L 50 Somogy 1

1204 B.fired 71 38+050 L 50 Veszprém 1 1
1210 Zalaegerszeg 7410 9+200 L 50 Zala 1 1
1221 Kistelek 5 140+200 L 70 Csongrad 1 1
1222 Szeged 5 163+800 K 90 Csongrad 1 1
1289 Kisar 4127 16+200 K 90 Szabolcs | 1 1
1296 Totkomlds 4432 42+830 L 50 Békés 1

1310 Bacsbokod 5501 49+800 K 90 Bacs-K. |1 1
1329 Nagyvazsony 7301 19+000 L 50 Veszprém 1 1
1355 Nagyatad 68 35+730 L 50 Somogy 1

1356 Kecel 54 62+200 K 90 Bacs-K. 1 1
1357 Kisujszallas 4 148+900 K 90 JNSz. 1 1
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1358 Kormend 8 162+516 L 50 Vas 1 1 1 1
1550 Zalasarszeg 7 199+600 K 90 Zala 1 1 1 1
1709 God M2 27+300 K 80 Pest 1 1 1 1
1019 Szeged 55 4+650 K 90 Csongrad 1
1055 Erd 6 23+200 K 90 Pest 1

3. A mért adatok feldolgozasa

A keresztmetszeti méréhelyekrdl érkezett adatok mennyisége és minésége rendkivul
heterogén volt. Altalaban évente 2-3 hénapban, havonta 1-2 hétig voltak a miiszerek
racsatlakoztatva a méréhurkokra. El6fordult azonban olyan helyszin és olyan év is,
amely esetben csaknem minden honapban volt mérés. Fel kellett ismerni a rosszul
mikodé miszer, vagy detektor altal szolgaltatott hibas adatokat.

Az egyes napokon mas-mas forgalomnagysagot, illetve eltéré sebességadatokat
regisztraltam: a 2. abran az egyik méréhely 2004. évi napi atlagsebességei, atlagos
kovetési idOkozei és atlagos kovetési tavolsagai lathatok forgalmi savonként
(iranyonként). A vizszintes tengely legalso6 soraban a datum (hénap/nap), a hét
napjanak megnevezése és a szolgaltatasi szint lathato. Az atlagsebesség valtozasa
mintegy 10 km/dra a legnagyobb atlagsebességli aprilisi vasarnap és legkisebb
atlagsebességii augusztusi szerda kdzétt. Altalaban a hét elsé napjaiban alacsony
sebességértékek, a hétvégéken, innepnapokon magasak adddtak.

48 000 240
46 000 I 230
44 000 I 220
42 000 | 210
40 000 - 200
38 000 e F 190
[ 2. sav [jarmi/nap)
36 000 - I 180
34 000 - I 170
= 1. sav [jarmi/na
T 220000y N l Pl e
c
£ .
2 30000 Atl. kov. tav. [m] [ 150
S 28000 . I 140
5 Atl. seb. [km/h]
o 26000 I 130
@
w 24000 o I 120
&
g 22 000 - 110
€ 20000 I 100
o
= 18000 90
2
5 16 000 80
14 000 70
12 000 60
10 000 50
8000 I 40
6 000 I 30
4000 I 20
2000 I 10
0 0
AlAlAJAJA|AJAJAlAlALALALALALALALAJALAJAJALALAIALAJALALALALAJAJALJAJALAJALALAJALAJALALALALALALA
VI VB VIVEBoVIV]IV]V K PBzo H | H [Bze{Cs| P [8zol H |Cs[Bze] P |CsfBze] H | H [Bze K |Cs|Cs| P |Cs| H | K | K Bzefsze] K | P | K [Bze{Cs Bzq
2N Y T Tl T T T T Ol T T I =T T e T T T T e T T e T T e T Rt T ] ) R T T T e I - - e T T R A
23|20 19/ 300) & (221004 14d) 87 |1 1sad| 5 | e |2ere| T2 edjeod 2101 s 1o 2| 2Ti|zen| 3| 60 | 8 | 7| 7| 9 e 1T 7| F | 5| 6 | o | 6/ |28f) 3 1el) 8 | 7!

Szolgdltatasi szint - Nap - Datum

Atlagsebesség [km/h] - Atlagos kovetési tavolsag [m]

2. 4bra
A 2. sz. féut 14+774 kmsz. méréhely 2004. évi adatai
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A hibas adatok kiszlirésére, a hianyz6 adatok kompenzalasara, a kiugré sebességek
finomitasara alakitottam ki azt a feldolgozasi modszert, amelyet a kovetkezékben a 1108
szamu méréhely (Edelény, 27. sz. féut 9+500 kmsz.) adatainak feldolgozasi menetével
ismertetek. A valasztas legfébb oka az volt, hogy e helyszinrél 8 év adatai alltak
rendelkezésre.

3.1. A jarmlosztalyozas elemzése

A 2. tdblazatban lathatd, hogy a méréhelyen a jarmiveket 23 osztalyba sorolja a
miszer. Az els6 sorban, ,17-gyel jeldlve a személygépkocsik lathatok, ezutan a tovabbi
kategériaju jarmivek kovetkeznek. A legutolsé, 60-as sor a be nem azonositott
jarmiveket tartalmazza. A méréhelyek adatainak statisztikai elemzése utan
megallapitottam, hogy az ,1” és ,2” jarmikategoériak sebességadatai kdzott nincs
szignifikans kulénbség, ezért a tovabbiakban az ,1” és ,2” kodu jarmiveket tekintettem
személygépkocsinak és csak e jarmivek elemzésével foglalkoztam. A méréhelyen
1,883 millié jarmi adatait regisztraltak 2001-2011 kozott (2002, 2005, 2006 és 2007
adatai nem alltak rendelkezésre).

Jarmiiosztalyok Jarmii % Osszegzett %
1 1241077 659 65,9
2 125810 6,7 72,6
3 72335 3,8 76,4
4 2062 1 76,5
5 10326 5 77,1
6 1165 5 77,1
7 5960 3 77,4
8 9125 5 77,9
9 18012 1,0 78,9
10 3882 2 79,1
11 837 ,0 79,1
12 30421 1,6 80,7
13 243171 12,9 93,6
14 325 ,0 93,7
15 206 ,0 93,7
16 50 ,0 93,7

2. tablazat

Osztalyozott jarmiivek
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17 1081 | 93,7
18 518 ,0 93,8
19 2681 | 93,9
20 482 ,0 93,9
21 339 ,0 93,9
22 39 ,0 93,9
60 113951 6,0 100,0
Osszesen 1883855 100,0

Valamennyi mérési helyszin vizsgalatanak kezdetén el6szor egy dsszesité adattablat
készitettem. A 3. tablazatban példaképpen a 2011. évben a méréhurkon athaladt
valamennyi jarmi (ez évben csak novemberben és decemberben volt mérés)
legfontosabb ismérvei lathatok. A hibas adatok kiszlirését naponként és forgalmi
savonként vizsgaltam a standard normalis eloszlastol valé eltérés elemzésével (a
sebességadatok standard normalis eloszlasuak).

1. SAV
Datum Hét Forgalom Atlag Min. Max. Szoéras >50km/h 90km/h Normal Atlagos
napja nagysaga sebes. sebes. sebes. illeszkedés kovetési
(i/nap) (kmv/h) | (kmvh) | (kmvh) tav. (m)
04-NOV-2011 P 3324 46,0 1 149 8,1 20,4% 2% 1,1 359,71
05-NOV-2011 Szo 2798 47,7 1 114 8,2 278% 1% 8 429,23
06-NOV-2011 'V 1835 484 2 124 8,0 31,6% 2% 1,5 649,96
07-NOV-2011 H 3062 46,7 1 102 7,3 22,5% 1% ,8 393,27
08-NOV-2011 K 3027 46,6 1 168 8,0 217% 2% 2,2 388,47
09-NOV-2011 Sze 3109 46,9 2 95 7,8 251% 1% 3 391,38
10-NOV-2011 Cs 3146 46,5 12 130 7,7 218% 2% 1,5 371,20
11-NOV-2011 P 3514 46,1 1 109 7,5 21,3% 1% 7 339,11
12-NOV-2011 Szo 2870 476 1 120 8,0 26,8% 2% 1,4 417,97
13-NOV-2011 V 1889 48,7 23 207 8,7 31,8% ,3% 4,2 638,86
14-NOV-2011 H 3042 46,9 1 154 7,8 23,5% 1% 1,5 398,05
15-NOV-2011 K 3086 46,9 13 99 7,0 23,4% 1% 1,0 386,83
16-NOV-2011 Sze 3205 46,3 1 113 7,3 21,6% 1% 5 373,23
3. tblazat
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17-DEC-2011
18-DEC-2011
19-DEC-2011
20-DEC-2011
21-DEC-2011
22-DEC-2011
23-DEC-2011

Osszesen

Szo

Sze

Cs

2405

1926

3017

3221

3408

3258

3252

942665

50,6

50,6 6

48,7
48,6
47,8
48,1
49,2

53,2

10 99 7,9
100 8,1
115 8,0
102 8,2
101 8,4
122 84
10 105 8,0
234 98

45,7%
47,4%
34,2%
35,4%
31,1%
33,1%
38,1%

58,8%

2%
A%
A%
A%
A%
2%
2%

3%

528,49
657,45
402,38
388,72
363,46
366,79
382,48

477,14

2. SAv

Datum Hét Forgalom Atlag Min. Max. Széras 50km/h 90km/h Normal Atlagos

napja nagysaga sebes. sebes. sebes. illeszkedés kovetési

(ilnap) (km/h) (km/h) (km/h) tav. (m)

04-NOV-2011 P 3335 50,7 1 118 9,2 53,1% ,1% -8 379,18
05-NOV-2011 Szo 2802 52,4 4 231 10,0 59,3% ,5% 2,4 469,48
06-NOV-2011 'V 1974 535 3 118 8,8 62,9% ,5% 1,0 673,96
07-NOV-2011 H 3129 51,8 1 225 9,6 56,0% ,2% 2,1 403,11
08-NOV-2011 K 3091 51,3 1 193 9,8 52,5% ,3% 1,0 431,50
09-NOV-2011 Sze 3169 516 1 149 9,5 551% ,3% 2 415,55
10-NOV-2011 Cs 3159 51,8 1 171 9,2 56,3% ,3% ,6 420,33
11-NOV-2011 P 3502 50,8 1 107 8,9 50,6% ,1% -3 368,58
12-NOV-2011 Szo 2833 53,0 1 193 10,7 1 59,4% ,8% 2,6 460,39
13-NOV-2011 V 2017 536 3 118 8,8 63,0% ,5% 1,3 662,52
14-NOV-2011 H 3109 51,8 1 137 9,1 55,9% ,3% .3 410,48
15-NOV-2011 K 3077 51,6 1 121 9,1 53,8% ,4% 3 439,93
16-NOV-2011 Sze 3230 514 1 124 9,0 55,3% ,2% 1 411,33
17-DEC-2011 Szo 2363 53,1 2 127 9,4 60,3% ,4% 7 556,33
18-DEC-2011 V 1951 526 1 116 9,4 60,9% ,5% 3 668,52
19-DEC-2011 H 3034 51,1 1 102 8,8 51,2% 1% ,0 426,26
20-DEC-2011 K 3240 50,3 1 117 9,3 477% 2% -1 396,79
21-DEC-2011 Sze 3316 49,7 4 111 9,5 42,1% 2% 1 387,92
22-DEC-2011 Cs 3200 493 1 164 10,0 42,4% ,3% 7 389,42
4. tablazat
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23-DEC-2011 P 3066 51,2 5 106 9,3 51,5% 4% 4 421,89

Osszesen 941190 56,2 1 231 10,8 72,3% ,8% 7 503,46

A standard normalis eloszlastél valo legnagyobb eltérések vasarnapi, illetve szombati
napokon voltak. A hétvégéken, illetve a munkaszlneti napokon mind a jarmivek
sebessége, illetve annak szérasa (természetesen a forgalomnagysag is) jelentés
eltéréseket mutatott a munkanapokon tapasztalt jellemz6kh6z képest. Ezért a
tovabbiakban csak a munkanapokon mért sebességadatokkal dolgoztam.

A 3. tablazat alapjan az lathato, hogy a napi forgalomnagysag 1835 és 3514 kozotti.
Ezek az értékek jelentdsen eltérnek egymastdl, és természetesen e forgalomnagysagok
— a fundamentalis diagramnak megfeleléen — a napi atlagsebességek értékében (48,4
és 46,1 km/6ra) is tukrozédnek. Tekintettel arra, hogy a mérési helyszinek koz6tt volt
olyan, ahol évente mindéssze 1-1 hét mérési adatai alltak rendelkezésre, rendkivul
fontos volt, hogy 6sszehasonlithatd, a forgalomnagysagtal fuggetlen
sebességadatokkal dolgozzam.

3.2. A kovetési idokozok vizsgalata

A tovabbi elemzésekre alkalmas adatok kérének meghatarozasara megvizsgaltam,
hogyan lehetne a nagyobb forgalom, illetve mas jarmlvek zavaré hatasat kisz(rni. Mivel
a miuszer masodpercre pontosan rogzitette a jarmivek athaladasi idejét, szamithato volt
a kovetési id6koz értéke. A kovetési id6kodz felhasznalasaval valamennyi mérdhely
adataival végeztem varianciaanalizist. A példahelyszin f6bb adatait a 4. és 5. tablazat
tartalmazza, amelyben savonként két dsszesitd tablazatot lathatunk.

|
Kovetési idékdz (mp) Jarmiiszam (db) 95%.0s szignifikancia-szinten homogén csoportok

1 2 3 4 5 6
2,00 84375 49,96
1,00 49350 50,73
3,00 61282 50,74
4,00 42268 52,05
5,00 33406 52,84
6,00 28836 53,45
7,00 26347 53,66
17,00 16232 53,72
13,00 19434 53,75

5. tablazat
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11,00 21260 53,78
9,00 23528 53,78
12,00 20097 53,79
8,00 24731 53,79
,00 8725 53,81
14,00 18523 53,82
15,00 17891 53,82
19,00 14874 53,83
16,00 17013 53,83
10,00 22337 53,84
18,00 15580 53,89
20,00 376576 54,48
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 ,284 1,000

Az 1. savban az 5 masodperces, a 2. savban pedig a 4 masodperces kovetési id6kdznél
nagyobb kovetési id6kdzokkel érkez6 jarmivek atlagsebességei kozott a kdvetési iddkoz
szempontjabol 95%-0s szignifikancia-szinten nincs kildonbség.

|
Kovetési idékoz (mp) Jarmiiszam (db) 95%.0s szignifikancia-szinten homogén csoportok

1 2 3 4 5
2,00 67227 53,09
1,00 40206 53,64 53,64
3,00 52628 54,14
4,00 40691 55,27
5,00 34967 55,93
,00 8258 56,17
6,00 31490 56,19
16,00 18651 56,19
17,00 17719 56,20
13,00 21613 56,21
14,00 20690 56,24

6. tdblazat

A 2. sav kbvetési id6kdz — sebesség variancia vizsgélata
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10,00 25578 56,27
8,00 27985 56,27
7,00 29430 56,30
15,00 19643 56,31
12,00 22962 56,34
9,00 26545 56,34
19,00 16138 56,37
11,00 24250 56,39
18,00 16712 56,48
20,00 377807 57,40
Sig. ,058 ,149 1,000 ,056 1,000

Az 6sszes mérési helyszin elemzése alapjan az eredmény az volt, hogy atlagosan 5
masodpercnél nagyobb kovetési id6kozok esetén mar nincs szignifikans
kiilonbség az atlagsebességek kdzott. A tovabbi vizsgalatokban tehat mar csak azok a
jarmivek szerepelnek, amelyek 5 masodpercnél nagyobb id6kodzzel kdvetik az elbttuk
halado jarmavet. A kdvetési id6kdz, mint korlatozo kritérium alkalmazasaval sikerult
kiszlrni a torlédasok okozta alacsony sebességeértékeket, és ily médon a tovabbiakban
mar csak a zavartalanul, un. szabad sebességgel haladé jarmiiveket vizsgaltam.

3.3. Az egyes évekre jellemz6 értékek meghatarozasa

A kuldnbo6z6 évek kozotti egyezéség megallapitasara szintén az SPSS programcsomag
variancia-analizis (ANOVA) funkcidjat hasznaltam. A 6—7. tablazatban lathato, hogy az
1. savban a 2003-2004, illetve 2001a-2003, a 2. savban pedig 2010-2011, 2001a-2007,
illetve 2001a-2003-2004 évek atlagsebességei egyezéséget mutatnak, azonban minden
mas év esetében 95%-0s szignifikancia-szinten kiulénboznek.

|
év N 95%.0s szignifikancia-szinten homogén csoportok

1 2 3 4 5 6 7 8

2011 27516 48,12

2010 10495 49,11
2009 51758 50,81
2008 46990 52,47

7. tablazat
Az eqyes évekre jellemzé szabad sebesség-atlagok ANOVA tablaja az 1. savra
Loading [MathJax]/extensions/MathMenu.js
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2007 16001 53,97

2004 88429 55,44

2003 81908 55,69 55,69

2001a 8867 55,97

2001b 24709 56,91
Sig 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 478 317 1,000

A 2001 majusaban életbe lépett KRESZ-mddositas miatt a 2001 januar—aprilisi
sebességadatokat kulén kezeltem a 2001 majus—decemberi adatoktdl, és ,2001a”,
illetve ,2001b” cimkével jeldltem meg.

|
év N 95%.0s szignifikancia-szinten homogén csoportok

1 2 3 4 5 6

2011 28572 51,85

2010 11171 52,26

2009 55367 53,35

2008 26863 55,42

2007 3785 57,61

2001a 11489 58,05 58,05

2004 74439 58,28

2003 82916 58,51

2001b 55806 59,13
Sig. ,158 1,000 1,000 ,108 ,066 1,000

8. tdblazat
Az egyes évekre jellemz6 szabad sebesség-atlagok ANOVA tablaja a 2. sévra

Az utolsoé sorban levd érték (Sig.) az egyes csoportokban levé atlagsebességek kozotti
hasonlésag erésségét jelzi (1,00 a legerésebb).
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3. 4bra
Az egyes évekre jellemzd szabad sebességatlagok az 1. savra
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4. dbra
Az egyes évekre jellemz5 szabad sebességatlagok a 2. savra

A 3—-4. abrakon jdl latszik, hogy e mérési keresztmetszetben mindkét iranyban nétt a
szemelygépjarmivek szabad sebessége 2001-ben a 2001. majus 1. és majus 1. utani
id6északban. Figyelemre mélto e valtozas, hiszen a mérési keresztmetszet lakott

tariilatan_haliil talalhatA _ahg| g 2001. évi KRESZ-modositas nem valtoztatta meg az
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altalanos sebességkorlatozast. A 6-7. tablazatok mutatjak, hogy a 2001-ben tapasztalt
novekedés 95%-os megbizhatosagi szinten szignifikans valtozas. Ezutan 2003-ban és
2004-ben stagnalo értékeket (nincs szignifikans valtozas) olvashatunk le a tablazatbal.
2007-t61 kezdbédoben, évrol évre statisztikai értelemben is egyértelmiien csékkend
tendencia érvényesiil a szabad sebességgel haladé személygépkocsik
atlagsebességének tekintetében.

Tovabbi érdekességet rejtenek az 5-6. abrak, amelyek a vizsgalt helyszinen az egyes
évekhez tartoz6 szérasértékeket abrazoljak.
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5. ébra
Az egyes évekre jellemzé szorasok az 1. savra
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6. bra
Az egyes évekre jellemz6 szérasok a 2. savra

Klldndsebb elemzés nélkil is jol lathatd, hogy 2007-t6l kezdédbéen — a korabbi évek
stagnalasa utan — jelentés mértékben csokkent a széras értéke. (Figyelemre mélto,
hogy 2011-ben megfordulni latszik e kedvezé trend.) Az elmult évek javulé baleseti
statisztikaja és a sebességek csokkené szérasa kozott is lathatdé kapcsolat, azaz
nemcsak az alacsonyabb sebességek, hanem a homogénebb sebességeloszlas is
fontos tényez6 a baleseti mutatok értékeinek csokkentése szempontjabol.

4. Az atlagsebesség valtozasa az elmult években

A 32 mérbhely adatainak az el6z6ekben bemutatott feldolgozasa utan, az egyes
mérbhelyek savonkénti és évenkénti szabad sebességatlagainak felhasznalasaval
képeztem az évenkénti atlagsebességeket. A 7. abran lakott tertleti és lakott terlleten
kivuli utszakaszokra, illetve 0sszesitve lathatok 7 év jellemz6 értékei.
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7. bra

A szabad sebességek atlaganak valtozasa 2001-2011 kézétt

A 7. abrabdl leolvashaté, hogy az elmult 4 évben folyamatosan csékkent a szabad
sebességgel halad6é személygépjarmiivek atlagsebessége, lakott teriileten kiviil
5,7 km/oraval, lakott teriileten belil pedig 3,2 km/6raval.

5. A sebesség és a balesetek szama kozotti 6sszefugges
meghatarozasa

A személyséruléses balesetek, illetve a kdzuti kdzlekedési balesetekben megsérultek
szamanak — az elmult években mért — csokkenése és az atlagsebességek valtozasa
kozott feltételezhetéen kapcsolat van. E kapcsolat er6sségének vizsgalatara a Nilsson
modell hazai adaptalasa tlinik célszerlinek. Nilsson a kovetkez6 6sszefliggést
allapitotta meg a balesetek szamanak valtozasa és a sebesség valtozasa kdzott [1]:

Balesetek szama utana Sebesseg utana

_ ( )kitevo ( 1 )

Balesetek szama elotte Sebesseg elotte

A kitevd” értéke halalos balesetek esetén 4, halalos és sulyos sérlléses balesetek

esetén 3, személysérlléses balesetek esetén pedig 2. Ha a sebesség 80 km/érardl 75

km/érara csokken, az utana/elétte sebesség arany 75/80, azaz 0,94. E hanyadost a 4-ik

hatvanyra emelve (0,94)4 =0,77-et kapunk, ami azt jelenti, hogy az egységnyi értékrél

0,77-re csokken, ami a halalos balesetek szamanak 23%-0s csokkenését jelenti.

Az altalam feldolgozott sebességadatok alapjan szamitott évenkénti atlagsebességeket
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kivali utakra pedig a 9. tablazat tartalmazza. Az atlagsebességeket a korabban mar
ismertetett médon, a szabad sebességgel haladé jarmivek sebességének atlagolasaval
képeztem. Az altalam kidolgozott médszer biztositotta azt, hogy egy adott
helyszinen a kiilonb6z6 forgalomnagysag és osszetétel melletti, kiilonb6z6
napokon és kiilonb6zé hénapokban késziilt évenkénti atlagsebességek
osszevonhatok és ezért 6sszehasonlithatok voltak.

Ev  Atlagsebesség Személysériiléses Halalos és sulyos Halalos
(km/h) balesetek szama sériléses balesetek balesetek

szama szama
2001 53,9 12853 4807 518
2003 53,1 13735 4867 452
2004 53,0 14149 4921 465
2008 52,6 13180 4409 392
2009 50,5 12243 3961 292
2010 49,8 11273 3512 260
2011 49,4 10980 3166 225

9. tablazat

Atlagsebesség és személysériiléses balesetszam évenként lakott teriileten

Ev  Atlagsebesség Személysériiléses Halalos és sulyos Halalos
(km/h) balesetek szama sériiléses balesetek balesetek
szama szama
2001 81,1 5652 2998 614
2003 81,2 6241 3172 683
2004 81,4 6807 3357 703
2008 78,8 5994 2651 498
2009 78,3 5621 2374 460
2010 73,3 5027 2073 389
2011 731 4847 1924 338
10. tdblazat

Atlagsebesség és személysériiléses balesetszam évenként lakott teriileten kiviil

E két tablazat alapjan keriltek megallapitasra az atlagsebesség-valtozasok és

botoostom st sl — 2o~ 26t OssZEefliggések, amelyeket lakott terlileten az 8. abra,
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lakott tertleten kivll pedig a 9. abra mutat. A 32 mérési keresztmetszet, a hasonlé
szamu lakott terlleti és lakott tertleten kivali méréhely, a méréhelyek térbeli eloszlasa,
a helyszinenkénti tobb szézezer elemzett sebességadat alapjan eredményeim jol
reprezentaljak a hazai jarmlivek sebességét, évenkénti valtozasukat. Ennél pontosabb
és reprezentativabb eredményt kaphatnank, ha valamennyi, sebességmérésre alkalmas
meérdallomas adatai elemeznénk, azonban a kilonb6z6 adatgydjtési eljarasok miatt ez
jelenleg komoly nehézségekbe Utkdzik, de mindenképpen tovabbi kutatasra érdemes
terilet. Uj vizsgalati lehet6séget adnak majd a jévében a GPS alapu sebességrogzitd
berendezések.

1,40

y =0,977x 8744
130 4 R?=0,948

y =1,016x 27%

1,20 4
R?= 0,577

1,10 4
1,00 4

0,90 +
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Balesetek szamanak valtozasa
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Atlagsebességek valtozasa

8. bra
Az atlagsebesség-balesetszam dsszefliggése lakott teriileti utakon

A sebesség-valtozasra — hasonléan a Nilsson modellhez — a legérzékenyebben a
halalos balesetek szama reagal. Kevésbé valtozik a halalos és sulyos séruléses
balesetek szama, és legkisebb kitevéji a személysériléses balesetekre vonatkozo
Osszefliggés. A 6 fluggvénybdl 5 — kivétel a lakott terlleten kivili utak személysériléses
balesetek trendvonala — gyakorlatilag az 1-1 pontokon halad at, amely azt mutatja,
hogy helyes 6sszefliggéseket kaptam: ha nem valtozik az atlagsebesség, a balesetek
szama sem.
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9. &bra
Az atlagsebesség-balesetszam dsszefiiggése lakott terlileten kiviili utakon

A Nilsson-modell és a szamitasaim alapjan készitett modell kitevéit a 10. tablazat
tartalmazza. Zarojelben megjelenitettem az Elvik-modellben [3] szerepld kitevoket is.

Nilsson-modell Lakott teriileten Lakott teriileten kiviil

Halalos balesetek 4 8,7 (2,6) 5,3 (4,1)
Halalos és sulyos sérliléses balesetek 3 4,6 4,2
Személysériléses balesetek 2 2,7 (1,2) 2,8 (1,6)

11. t4blazat
Kitevék a Nilsson-modellben és elemzéseim alapjan

A lakott terlleti és lakott tertleten kivili kiteviket 6sszehasonlitva a legnagyobb

kulénbség a hal
sebesseég valtoz
A hazai lakott te

alos balesetek esetén adodik: sokkal nagyobb mértékl valtozast okoz a
asa lakott tertleten, mint lakott tertileten belll.
ruleti, halalos balesetek szdmara vonatkozo6 6sszefliggés sokkal

nagyobb kitevével, azaz sokkal nagyobb meredekségi fuggvénnyel jellemezhetd, mint
a Nilsson és Elvik altal megallapitott. A 8. abrabdl leolvashatd, hogy 5%-os
atlagsebesség-csokkenés 64%-ra, azaz 36%-kal csokkenti a haldlos balesetek szamat.
A kulféldi eredményektél valo eltérésnek tdbb oka lehet:

o A kozuti kozle
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mert ez évben a legtobbet tette a kdzuti kozlekedés biztonsaganak javitasa, s a
halélos aldozatok szamanak csokkentése érdekében — ezen belll is jelentésebb
csokkentést regisztraltunk a lakott tertleti Utszakaszokon.

o Lakott tertleten belll a szabad sebességek atlagai magasabbak, mint a valamennyi
jarmi sebességadatabdl szamolt atlagsebességek, hiszen a csomépontok kdzelsége,
a jelz6lampak szama e szakaszokon okoz torlédasokat.

e A kllfoldi modellekben szamos orszagbdl szarmazé aggregalt adatot vettek
figyelembe. Nem ismert a sebességadatok forrasa, az atlagok eléallitasanak maédja,
és az sem, hogy mekkora terlletet jellemeznek az értékek. El6fordulhatott, hogy az
egyes orszagokra jellemz6 sebesség-balesetszam dsszefliggéseket leird pontok
kiolthattdk egymast.

Vizsgalataim alapjan, az altalam meghatarozott 6sszefiiggések szoros korrelacioét
mutatnak a szabad sebességek atlaganak valtozasa és a személysériléses
balesetek szama kozott.
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