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Geofizika az archeologiaban

Magyarorszdgon alig van telepiilés melynek
teriiletén ne lenne régebbi korok tirgyi emléke a
fold alatt. Fellelésiikre, feltardsukra a régészet
igyekszik kifejleszteni a sajat médszereit. A kez-
det eddig a terep gyalogos bejardsa volt és a fel-
szinen taldlhat6 szérvany anyag alapjan dontotték
el, hogy érdemes-e szondazé vagy feltaré asatdsat
végezni. Technikai eszkozok kifejlesztésével haté-
konyabb lett a régészeti lelGhelyek felkutatdsanak
moédszere.

A modern régészet tudomdnya a reneszdnsz
Eurépanak a klasszikus kultaraért valé rajonga-
sabol fejladott ki és az 1860-as évekre vélt tudo-
mdnydggd. A gondos dsatds, a leletek rétegekben
elfoglalt helyzetének pontos rogzitése, a foldmun-
kak és az ember kialakitotta td) pontos feltér-
képezése voltak a korszak régészeti médszerei.

Miért is vélhatott az archeolégia olyan nép-
szeriivé a ,,modern” tarsadalomban? Mivel a régé-
szeti leletek vildga nem része mindennapi éle-
tilnknek, viszont a régi lettint korok minden em-
ber fantizidjat megmozgatja, kincsek, misztika,
monddk az egészséges gyermekkor szerves ossze-
tevGje. Tovabba kulturdlis o6rokségiink, hazank
miltjdnak és jelenének pétolhatatlan, egyedi meg
nem tjithaté forrdsa, egyben kozkincse nemzeti és
az eurépai kulttra elvdlaszthatatlan 6sszetevdje.

LEgyediil az vagyunk, mivé a minket kor-
nyezd tdrgyak tesznek”

Helvetius

Egy elpusztult telepiilés vizsgdlata sordn az
irott torténelmi adatok figyelembevételével, leg-
tobbszor igen csonka képet alkothatunk az adott
telepiilésrél. (Boros Attila, Juhdsz Zsolt, Sztics Ta-
maés, 2004) Eppen ezért a régészet ma mar olyan
tudomdny, melynél j6 néhdny tudomdnydg egy-
mast dtfedd és segitd elemzése nyijt teljes és pon-
tos képet egy-egy archeoldgiai objektumrdl. Kii-
16nb6z6 tudoményok gyakorlatba torténd atiilteté-
se: rétegtan, szedimentolégia, embertan, bioké-
mia, novénytan, viztan, geoldgia, geodézia, foto-

metria, dendrokronolégia és végezetiil szeretném
kiemelni a geofizika egzakt tudoményat — a felso-
rolds korant sem teljes — segitik a régészt egy-egy
helyszin tanulményozdsdban.

Mig az archeogeofizika leggyakrabban az ed-
dig fel nem tart teriileteken segiti a régészeti mun-
kékat a pontosabb lelet meghatarozas szempont-
jabél, addig az archeometria a mar feltart régisé-
gek aktudlis fizikai paramétereirdl ad felvilagosi-
tdst. A tanulmdny tovabbi részében a geofizika
régészetbeli sokoldaltsdgat, haszndlhat6sdgat mu-
tatom be.

Geofizikai moédszerek
az archeolégiai kutatasban

Az archeolégiai targyakat a geofizikai médsze-
rek szempontjabél négy csoportba sorolhatjuk:

Epiiletmaradvéanyok
Betemetett godrok (sirok)
Vastargyak

L s

Nem vasbdl allé fémtargyak

Az épiiletmaradvanyok és a betemetett godrok
altal elfoglalt kozegnek a fizikai paraméterei koziil
az elektromos fajlagos ellenalldsuk tér el a legjob-
ban egymastdl, tehat felkutatdsdra a geoelektro-
mos moédszerek koziil célszerd kivalasztani a leg-
alkalmasabbat.

Vastargyak felkutatdsat magneses mérésekkel

végzik, mivel a foldi magneses teret torzitja el a
legnagyobb mértékben egy vastdrgy, mely maga is
magnesként viselkedik.
Egyéb fémtargyakat elektromdgneses mdédszerrel
célszerl kutatni, ugyanis a mélységiikhoz képest
méretiik kicsik, ezért a talaj fajlagos ellendlldsat
csak alig valtoztatjdk meg, igy a felszinrgl annak
mérésével nem mutathatéak ki. Ezzel szemben
indukcids eljarassal 6rvényaramok indukélhatéak
benniik és ezeket mar lehet a felszinen érzékelni.

(Csékds Janos, Gador Judit, Gyulai Akos 1977)
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A geofizika tarhazabél elsGsorban a geoelekt-
romos, magneses illetve szeizmikus médszereket
alkalmazzdk leginkdbb, de a farélyukban végzett
mérések alkalmazisdra is taldlhatunk példat, igy
az egyik elsG alkalmazds etruszk sirkamrdk geofi-
zikai szonddval torténd feltérképezése volt felszin-

6l fart lyukakon keresztiil.(Verd Jozsef, 1987)

Szeizmikus modszerek

A szeizmika olyan kutatdsi eljards, amely
mesterségesen, a foldfelszin kozelében keltett rez-
gések mélyre lehatold, majd a felszinre visszatérd
rezgéshullamainak észlelésével, vizsgélataval, ér-
telmezésével foglalkozik. A szeizmikus médszerek
kézettani-foldtani (archeoldgiai) alapja azon a té-
nyen nyugszik, hogy kiilonb6z8 kézetek rugalmas
tulajdonsdgai eltérnek, tovabbd hogy telepiilési
viszonyok hatdsiara az azonos kézetek rugalmas
tulajdonsdgai is eltérdek. (Gélfi Janos, Marton Pé-
ter, Meské Attila, Stegena Lajos, 1967). Ezek a
rugalmas tulajdonsdgbeli eltérések és a kiilonb6z4
rugalmas tulajdonsdgi anyagok hatdrai dltaldban
jellemzd, a foldtani szerkezetre igy a régészeti le-
leteket tartalmazé kozegre is.

A szeizmikus mérések koziil azok a mérési
fajtak felelnek meg leginkdbb, amelyek a régészet
specidlis igényeit kielégitik. Vagyis a felszinhez
legkozelebbi rétegeket vizsgdlja, a felbontéképes-
sége elég jo ahhoz, hogy kisebb régészeti targyak
is megjelenjenek a feldolgozds sordn. Az arche-
ol6giai objektumok targykorébe beletartoznak az
alagutak, barlangok, pincék, amelyeket a geofi-
zika tiregkutatdsként tart szamon, és eléggé kiter-
jedt vizsgdlatokat, modellezéseket, gyakorlati al-
kalmazdsokat végzett e téren, melyre példat is be-
mutatnék:

Egy II. vilaghdbort idejébdl szarmazé német-
orszagi alaguit helyzetének megkeresése volt a fel-
adat. A tomografikus mérés eredményét a 1. dbra
mutatja. Az alagit kontarjait vildgosan fel lehet
ismerni.

A hazai alkalmazdst megemlitve kutatdsokat
végeztek a szeizmikus tomogrifia médszerével a
Budai véar egyik sarokbastydjandl, az Esztergomi
Rondelldnél. A rondella kériilbeliil 40 m 4atmé-
r6jd, magassdga 11 m. A kutatds célja a belsd
szerkezet feltérképezése, régebbi épitésii falak,
iiregek (pincék) kimutatdsa. (Pattantyts-A. Mik-

16s, Hermann Ldszl6, Pronay Zsolt, Téros Endre)

Geoelektromos modszerek

Az elektromos és elektromégneses kutaté-
moédszerek egyen- vagy valtédrammal létrehozott
mesterséges — esetleg természetes eredeti — terek
mérésén alapszik, melyek a vizsgalandé féltérben
1évé inhomogenitdsok hatdsara eltorzulnak. Ezen
anomdlidk mérésébgl kovetkeztetiink a talajban
1évé képzddmények, objektumok fizikai paraméte-
reire a behatoldsi mélység fiiggvényében.

Példat szeretnék bemutatni a geoelektromos
moédszerek alkalmazdsdra. A Mohi kézépkori me-
z6véaros 2003-as geofizikai kutatdsa soran, amikor
a kittizott cél az egykori telepiilés elfedett temp-
lomromjdnak a kimutatdsa volt. A 2. dbrérél leol-
vashaté eredmény sziiletett. A sotétebb szinnel
jelolt tartomdnyok nagyobb fajlagos ellendllés-
értéket jelentenek, mely esetiinkben a templom
feltételezhetd helyét jelenti. Viszont a téglalapok
altal koriilhatdrolt tartomédnyokat valés adatok
nem tamasztanak ald, csak a szdmitégépes feldol-
gozés szamitotta ki.

Migneses modszerek

A geomégneses kutatémédszer alkalmazdsa
azon alapul, hogy a F6ld magneses terét a fold-
alatti magneses anyagok eltorzitjik. Ezeket a Fold
magneses terében torténd lokalis rendellenessé-
geket térképezziik fel. (Dr. Takdcs Erng, 1987.)
A mdédszer haszndlhat6sdganak két feltétele van:

1.) Az objektum mégneses sajitsdgai térjenek
el az 6t dgyazé kdzetétdl

2.) A kornyezet magneses tulajdonsdgainak

kozel homogénnek kell lennie. Igy kisebb

kimutathatéak

anomalidk is  sikeresen

lesznek.

A mégneses moédszerekre példaként emli-
teném a Miskolci Hermann Ott6 Muazeum 4&ltal
1995-ben lefolytatott kozépkori Mohi mezévaros
geofizikai kutatdsat. A mérések kivitelezését elG-
szor egy a vizsgdlandé helyen kittizott 20x20 mé-
teres rdcskozd halé elkészitésével kezdték, me-
lyek mentén egy-egy méterenként végezték a mé-
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réseket. A rdcsot egy helyi koordinéta rendszerbe A geofizika régészeti alkalmazdsa szdmos

helyezték, mely Y tengelye a magneses északban esetben bizonyitott. Ez a rovid tanulmdny is csak

volt. (Puszta Sandor 1995.) A mérés eredményei azért irédott, mert be szerettiik volna mutatni,

osszhangban voltak az egykori telepiilés szerkez- hogy a geofizika is szdmottevg eredménnyel tud

etével. hozzéjarulni a magyar kulturélis és torténelmi em-
lékek megvédéséhez.
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Tomogram egy 4 m mélységben fekvd alagitrol

(Christoph Gelbke nyomén)
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Latszdlagos fajlagos ellenallas

eloszlastérkep 1 m. mélyen
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(Boros Attila, Juhész Zsolt, Sztics Tamads, 2004)
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Puszta Sdndor: Jelentés az M30-as autépélya

grain contacts

nyomvonaldn a M30-42/1995. jeld teriileten vég-
zett régészti-geofizikai mdgneses kutatdsi tevé-
kenységrdl.
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