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TOKAJ HEGYSEG ELOTERENEK TERMALVIZ ADOTTSAGAI

Evtizedek éta tervezziik, hogy Tokaj varos és
kornyezetében — amennyiben a geol6giai és egyéb
adottsdgok ezt lehet§vé teszik — termalvizet tud-
junk feltarni. Tokaj vdros ugyan a Vildgorokség
része (rendkiviil kedvezé a fekvése, évezredes
sz6lgkultardja van, a két foly6 — Bodrog és a Tisza
— mint idegenforgalmi vonzerd), mégsem készteti
az ide latogatokat arra, hogy hosszabb ideig tar-
tézkodjanak a varosban. Arra gondoltunk, hogy ha
esetleg ezt Gssze lehetne kotni valamilyen fiirdg-
kultdraval, balneolégiai beruhazassal, vizgyogya-
szattal ez nagyon sokat segitene a vdros idegen-
forgalman is.

Eszakkelet-Magyarorszagon mar 1922-ben
voltak geofizikai mérések. Mélytirdsos tevékeny-
ség 1934-ben kezdddott a Tisztaberek 1-es szama
faras lemélyitésével. Ezt kovetGen mar szdmos fa-
rast mélyitettek le, 1988-ban mar kozel 20 ezer
métert tettek ki a lefart méterek.

Mindezek ellenére a mai napig sincs tiszta
képiink a hegylabi térszin nagyobb mélységi fold-
tani szerkezetére, kiilonosen a nyugati Szerencs,
Tokaj, Rakamaz kornyékére vonatkozoan.

Nem sok informéciét adnak a vizkutat6 se-
kélyfarasok. A fardsok éltaldban megalltak a felsg
pliocénban. Tokaj varos belteriiletén 2006-ban le-
mélyitésre keriiltek sekélyfardsok, a zsinagéga
udvardban 120 méter mélységig. Ez csak abbél a
szempontbdl figyelemre méltd, hogy 61 méternél
mélyebben mar feltartak a szélban allé, alacsony
porozitdsu riolitos-décitot. A geotermikus gradiens
0,05 K/M. Még mindig hidnyos Eszakkelet-Ma-
gyarorszagra féleg pl. a Nyirségre értelmezhetd
foldtani kép. Mint tudjuk — és kozismert —, hogy
az egész térségben rendkiviil erdteljes vulkaniz-
mus zajlott le a neogén idGszakban, aminek vul-
kani anyag felhalmozédasa jellemzg, és megnyil-
vdnul a nagy vastagsdgi miocén Osszletben. A
nagyecsedi CH-Kutaté fardas 4000 méterben még
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mindig vulkanitot harantolt. A palezoos képzdd-
ményeket évtizedeken &t (pl. az északkeleti terii-
leten) nem sikeriilt kozvetleniil a farasokb6l meg-
ismerni, csak a 90-es években a Komoré4-1 firds
tart fel karbonkori rétegeket, 3262-3446 méter
kozott. Itt sikeriilt feltdrni el@szor, valamint ugyan
ebben a farasban a tridsz réteget is, kozel 40 mé-
ter vastagsdgban. E felett helyezkednek el a mar
emlitett, ismert vulkani képzédmények altaldban
ezen a teriileten 1362 méterig, s majd e felett pe-
dig a pannon iiledékek.

Séarospatak mellett, Végardonal a kutatdsok
feltartdk a tridsz dolomit rétegekben meleg vizet.
Ennek a rétegnek a lefutdsat egyeldre sajnos nem
ismerjiik. Feltételezhetd — mint emlitettiik —, hogy
Bodrogkeresztar irdanydban a tokaji Nagy-hegy
mogott helyezkedik el ez a vonulat. Ez egy kissé
tdvol van a vizsgalt teriilettl, s a sarospataki-
végardoi fiird§ vizadé kozépsd-tridsz toredezett
mészks-dolomit rétegeinek a Bodrog torésvonala-
ban torténd kovetése — mint emlitettitk — és Bod-
rogkeresztarndl torténd esetleges fardsos feltarasa,
geofizikai mérések hidnyaban rendkiviil kockaza-
tos. Mint ismeretes, jelenleg egy kb. 1800 méteres
fards lemélyitése és termeld kit kiképezése kb.
50 milli6 Ft-ba keriil. gy mindenképpen az a
megoldéas és sokkal takarékosabb médszer, hogy
Szerencs, Tokaj korzetében a problémat geofizikai
vonalak bemérésével tisztazzuk.

Tokajt6l délkeletre esd teriileten — mint isme-
retes —, a Nyirség teriiletén a vulkéni képzGdmé-
nyek — mar emlitettiik — kivételesen nagy tomegd-
ek. Csiki Gdbor szerint itt voltak a megyén kits-
rési kozpontok. Ez tobb helyen meghaladja a
3000 métert. Az ezt kovetd idGszakban (a pliocén-
ban) amikor utoljdra boritotta el tenger a meden-
cét (erre a korra esik tulajdonképpen a Magyar-
medence kialakuldsanak legjelentGsebb, siillye-
déses idgszaka), a Pannon-tenger boritja el a te-
riiletet. A pannéniai beltenger és az ezt kivetd kii-
16nb6z6 elontések — féleg a ,,Levantai-tavak” —
tobb ezer méter vastagsdgi iiledéktomeget zartak
el, agyag, agyag-marga, homok, homokkdq rétege-
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ket hatra hagyva. A mélyfardsok alapjan ezeket az
iledékeket harom emeletre tagoljdk, igy az Alsé-
pannénia, a Fels§-pannéniai és a levanteire.
Termalviz-feltards szempontjabél ezek a tago-
lasok, elkiilonitések rendkiviil fontosak, azért,
mert vizadé rétegek elvdlasztasa is tulajdonkép-
pen ennek alapjdn torténhet. Az Als6-pannonban
altaldban finomabb szemtiek a kézetek, az iile-
dékek faundja pedig szegényebb. Az alsé-pan-
néniai agyag-marga, marga és homokkd rétegek
ezen a teriileten helyenként nagy vastagsdgban
toltik ki a medencerészeket. Eszak-alfoldi része-
ken ezek kivastagoddsa mér nem jelentds. Egyre
vékonyabb a vizadé rétegek szempontjabél fontos
Fels6-pannon kifejlddés is. Termalviz felhalmo-
z6dds szempontjabdl tehét a rendkiviil fontos ese-
mények a Felsg-pannonban voltak a teriileten. Ez
a harmadid@szakra esik. Az Als6-pannéniai tenger
méar csokkent sosvizes rétegei felett a Felsd-
pannéniai rétegek 4altaldban durvdbb szemfek,
véltozatosabbak, és faundban is gazdagabb. Gyak-
ran az egyes emeleteken beliil is az agyagos és
homokos rétegek siirtin véltakoznak. Késébb plio-
cén végén a levantai emeletben a folyévizek fel-
t6lt6 munkdja érvényesiil. A pannéniai tenger el-
zarédott, és felszakadozott édesvizi tavakra.

A manapsdg Zempléni-hegységként emlege-
tett, de a geolégusok terminolégidjaban a Tokaji-
hegység elnevezéssel a Hernad volgyétsl az or-
szaghatarig htz6do Eszakkeleti—kézéphegység (te-
héat legészakibb és legkeletibb tdjat) — mint is-
meretes — dont§ tobbségében vulkédni vidéket, a
belsd karpati vulkani koszorihoz tartozé Eperjes-
tokaji hegyldnc déli részeként ismerjiik. Az or-
szdghatdar kozelében ismert kristdlyos rétegek
anyaga minden bizonnyal a foldtorténeti 6kornal
is idGsebb proterozoos tiledék. Ezt igazolja a vily-
vitdnyi fards elemzése is.

A jelenleg is lathaté, és jellegzetes uralkod6
vulkdni teriilet, hegységvonulata a miocén maé-
sodik felében kb. a felsG-badeni és szarmata id6-
ben 14-10 millié éve kovetkezett be. Mondhatjuk
azt is, hogy idében dtnyil a pannonba is. A leg-
idésebb vulkdni kézetek féleg andezit, décit, ri-
oddcit osszetételtiek, a fiatalabbak tobbségiikben
riolitosak. A ldva és tufaképzddmények 6ssz vas-
tagsdga igen jelentds, mintegy 3 km. A vulkdni
hegyvidéktdl térbelileg kissé elkiiloniils tokaji

Nagy-hegy vagy mds néven Kopasz-hegy {6 to-
mege andezit és lava kdzetekbdl all. Ezt harén-
toltdk a mar emlitett (a tokaji zsinagéga f6ldhdvel
torténd fitésével kapcsolatos) sekély fardsok. A
kézetek kora mintegy 10 millié év. Természetesen
j6 mindségl andezitet is feltartak itt, éppen Tokaj
véaros hatalmas kdébanydjanél lathatok, amit egy-
koron a Tiszdn uszédlyokkal szillitottak el, és az
andezitre tobb méter vastagsdgban l6sz rakédott.
Ezen folyik a tokaji sz8l§ termesztése is. Azt is
meg kell emliteniink, hogy a déli lejt6kon azonban
nem a loszon, hanem a jégkorszaki méaladék tala-
jon, a nyirokon termesztik a sz6lét.

Most nem térnénk ki azokra a jelentds és ki-
tind munkét végzett geolégusokra, eredményeik-
re, akik példul a Magyar Allami Féldtani Intézet
altal elinditott (1958-ban) megkezdett 25 ezres
méretaranyd foldtani térképezésben jatszottak je-
lentds szerepet. Ezek még akkor f6ként a nyers-
anyag-kutatast szolgaltdk.

A termadlvizek feltdrdsa szempontjabél lénye-
ges a hegyszerkezet tektonikai jellegének meg-
ismerése, és az oOsszefliggések tisztdzdsa. A szer-
kezeti vonalak koziil a legjelentGsebb a kozel
északnyugat-délkelet irdnyd vonal, ezt mds néven
Szamos-vonalnak is nevezik.

E torés mentén lezokkent rétegek délnyugat
irdnytak. Sdrospataknédl — a mar emlitett —kiemelt
helyzetd, tridsz rog taldlhat6, mintegy 500-700
méter mélységben. Ezzel péarhuzamos lefutdsa
nyugatabbra a Radvdny-patak irdanyat kovetd vo-
nal. Ez szintén délnyugat irdnyq, itt az alaphegy-
ség mar 1500 métert meghaladé mélységbe siily-
lyedt.

A pleisztocénban, pontosabban a pleisztocén
végén 1) korszak kovetkezett be a felszin fejlddés
vonatkozdsdban. A peremi teriiletekrdl a karpati
6vbél lepusztuld, felhalmozédé iiledéktomeggel az
6s Tisza bejarta az egész teriiletet, még a Takta-
kozt is, és ebben a folyamatban az ¢s Bodrog is
nagy szerepet jatszott. E folyamat részletezését
most mellgzve, a végardéi (Sdrospatak melletti)
fardsbol kiindulva, ami egyesek szdmdra — a ter-
malviz feltorése miatt — meglepetést is keltett,
ebbdl kiindulva kellene meghataroznunk, hogy
milyen irdnyba induljunk el az esetleges termalviz
feltarasa szempontjabél fontos rétegek kutatdsa te-
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kintetében, tehdt hol lehetne magasabb hgértéki
héviz feltdrdsdra szdmitani? Meg tudndnk-e taldl-
ni ennek a torésvonalnak a folytatdsdban egy ha-
sonlé szerkezetd, kozépsd tridsz iiledékes mészkd-
dolomit kifejlgdést?

Igy meriilt fel tehat, hogy a kutatést itt To-
kajtol északkeletre Bodrogkeresztir korzetében
szeizmikus vagy geoelektromos mérésekkel volna
sziikséges folytatni, s ennek alapjan megvizsgdlni,
hogy létezik-e (és milyen forméban) ez a torés-
vonal a tokaji Nagy-Kopasz-hegy mogott. Ennek
érdekében az alaphegység helyzetének tisztdzdsa
is sziikséges. Itt a mérés szempontjabol mar Sze-
rencstdl kiindulva Bodrogkeresztir irdnyaba volna
sziikséges egy refrakcids vonal kitlizése és bemé-
rése. Ennek segitségével meg tudnank allapitani
ennek a torésnek a jellegét és mélységét, s erre az
irdnyra merglegesen egy rovidebb mérési vonal
kitlizése is célszerd lenne.

Egy masik kutatdsi koncepcié az ellenkezd
oldalon az alféldi siillyedék peremi teriiletének,
és ott meglévg a pannon iiledékek elhelyezkedését
vastagsdganak tisztazdsat célozza meg. Ez véalaszt
adhatna arra, hogy a Tokaji-hegység hegylabi
szintjénél (Rakamaz irdnydban) a Tisza felé na-
gyobb mélységben milyen volt a siillyedés mérté-
ke. Illetve a hegységtomeg kiemelkedésével 6sz-
szefiiggésben a teriilet lezokkenése, esetleges 1ép-
csGs torésének viszonyaira, valamint, hogy milyen
volt az alsé-pannon és a felsg-pannon rétegek fel-
halmozédasi sebessége, rétegvastagsdga, tomege,
mélysége. Még mindig sajnos minderre nem tu-

dunk vélaszt adni.

Ezeknek a kérdéseknek a tisztizdsa szem-
pontjdbdl nagyon fontos kutatdsi médszer lehet a
szeizmika, geoelektromos, graviticiés moédszerek
sziikség szerinti alkalmazdsa. A nagy ellendlldsa
szinteknek a kimutatdsa, illetve ezek adatainak
megismerése, interpretaldsa.

2004-ben a MOL Tokajt6l délkeleti irdnyban
szeizmikus méréseket végzett ezen a teriileten, a
legmodernebb vibroszeiz eljardssal, médszerrel. A
célkitizésiik az volt, hogy a kiemelt helyzetben
1évé vulkédni hegységteriilet és az alfoldi siillye-
dék-teriilet kapcsolatrendszerét, lejt§ viszonyait
nagyobb mélységben is értékelje és vizsgdlja, az
esetleges szénhidrogén-tarolé szerkezetek kimuta-
tdsa céljabol. A MOL mérések kiterjedtek egészen
a hegységperemi teriiletekig. Ennek alapjan le-
hetne csak olyan hatarozott véleményt kialakitani,
amelyek lehet6vé tennék a vizfoldtani szempont-
bol torténg értékelését is a pannon iiledéknek. Ez
azért is érdekes, mert Tiszanagyfalutél kb. 12 ki-
lométerre elhelyezkedd pannon iiledékek vastag-
saga mar rendkiviil kedvezdek a héviz-feltaras
szempontjabol. Tehat Tokajtél délnyugati irdny-
ban, pl. Tiszavasvariban mdr t6bb mint 88°C-os
termdlvizet sikeriilt feltarni. E tekintetben ott mar
nagyon kedvezgek a viszonyok.

Tekintve, hogy a héviz-felhasznalas éltalaban
lokdlisan a leggazdasdgosabb, de ma mar figye-
lembe lehet azt is venni, hogy pl. magyar gydrt-
manya hdszigetelt csoveket alkalmazva elvezetjiik
a hévizet tavolabbi fogyaszt6hoz; 4 km-en mind-
ossze 1,8°C héveszteséggel lehet szamolni.

Tokaj latképe
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