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DIE FAKNE UND MOOSE IM UNGARISCHEN TIEFLANDE

UND DEN ANGRENZENDEN BERGEN.

Von Dr. J. Bernátsky.

Ha a2 Alföldön és az alföldszéli hegyeken elforduló harasztféléket

(Pteridophyta) és mohokat (Bryophyta) tanulmányozzuk, felötlik, hogy e

növények elfordulására vonatkozólag az Alföld és az alföldszéli hegyek

között igen éles a határ. Némely faj ugyanis az alföldszéli hegyeken bven

található, de a mint leérünk a síkságra, már nem akad szemünk elé;

mások meg az egész Alföldön közönségesek, de ép az alföldszéli hegyeken

nem teremnek. Megjegyzem, hogy e tekintetben a mohok közül kiváltképen

a májmohok (Hepaticœ), a harasztfélék közül pedig a tulajdonképeni ha-

rasztok (isospor Filicinœ) és a vízi harasztok (Hydi-opterides) jellemzk.

A lombos mohok (Musci frondosi) és a zsurlók javarészt közösek, Liicopo-

dimn-félék pedig egyik helyen sem teremnek.

A májmohok közül az Alföldön a MadotJieca platyphíjlla és egy-

némely Ricci<(-ía,j gyakori. Elbbit Borbás ^ Békésmegyébl és Hollós ^

Kecskemét vidékérl említi. Szerz Szabolcsmegyében is találta."* Hogy a

Madotheca plafyphijlla az Alföldön még másutt is elfordul, a mellett

bizonyít az, hogy Förster ^ is az Alföldrl említi. Ricckf-í&jok az Alföld-

nek vízben bvelked vidékeirl régóta ismeretesek.

Az alföldszéli hegyeken, különösen azokon, melyek az Alfölddel köz-

vetlenül határosak, az említett mohok egj^általán nem, vagy csak kivétele-

sen fordulnak el. De gyakori rajtuk a Mavchardia poh/moiphn, mely

viszont az Alföldön rendkívüli ritkaság számba megy (Szarvas és Kecs-

kemét).'

A harasztok közül az Alföldön két faj igen srn terem : a Pieridium

* Egy újablj, 1901 szeptember hóban tett kirándulásom alkalmával a Mar-

clntntia pohjmorphn-i Ulma vidékén. Alföldön, vizáztatta lazpartou is megtaláltam,
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aquilimwi (déli vidéken a var. lainqjinosiun) és az Aapidiuin llielyptcrix.

Kivételesen ismeretes volt még eddig Aspidium spimdomm, A. FUix mas,

st Ophioglossum vnlgatum is. A Hyropterides közül a Salvima nafaiiíi

igen gyakori s a Marsilia quadrifoHa sem ritka. Az Alföldnek jellemz

zsurlója is van, ez az Equisetum ramosissimunt.

Az alföldszéli hegyeken a Pferidiion aquiliniiiu csak kivételesen

fordul el. Aspidium Th cl i/pteris, úgyszintén Salviiiia ntittiitx és Mar.-iilia

(luadrifoUa sem teremnek rajtuk, Equiselinn ramoxissiiinmi is ritkaság.

Ellenben vannak más Pteridopliyták, nevezetesen harasztok, melyek itt

gyakoriak. Ilyenek a következk: Poh/podiuin vuUiarc, AxpJentun Trirlio-

inanen, A. sejdenfrionalp, A. iiernniinnnn, A. Riifa nmrarid. Az Asple-

tiuin Trieb nma iip,^ talán a legközönségesebb harasztja az Alfölddel határos

hegyeknek, még a legkopárabbakon is találni. Társaságában nem ritkán

Polypoditim vulnarc is terem. Az alföldszéli mészkhegyek szikláin az

AspJemim Ruta muraria terem, gneisz- vagy gránithegyeken pedig A^ipdc-

iiwm septentrionale m^g az A. fjermaniciirn fordulnak el.

Az a körülmény, hogy a Bryopliyták és Pteridophyták különösen

a májmohok és harasztok elfordulása tekintetében az Alföld és a vele

egészen szomszédos hegyek vegetácziója egymástól élesen eltér, növény-

földrajzi szempontból igen figyelemreméltó. Mert elször is a két hely

vegetácziója között való, Kernee óta általánosan ismert különbséget, me.-

lyet eddig inkább csak a phanerogam növényekre vonatkoztattak, öreg-

bíteni látszik. Másodszor az Alföld és az azt körülövez hegyes vidék

között való növényföldrajzi határvonalat látszólag igen élesen állítja elénk.

A phanerogam növények e határvonalat sokszor elmossák ; a hegyeken

termk sokszor leereszkednek az Alföldre, míg mások, melyeket az Alföldre

nézve különösen jellemzknek tartunk, a hegyekre átvándorolnak s ott

egész kis formácziókat alkotnak.* A j^hanerogam növényekre támaszkodva

némelykor bajos megállapítani, hogy botanikai szempontból hol a határ

az Alföld és a hegység között. Azonban a megemlített harasztokra ilyen-

kor feltétlenül hivatkozhatunk: a hol pl. Asplenum fíula muraria, vagy

Asplenum septentrionale terem, ott már az alföldi növényzet határán túl,

a hegyi növényzet között vagyunk. Könn3^ebb áttekintés végett szolgáljon

a következ táblázat.

* PL a Stipa pe}iata, Stipa caj-iUata, Auilrnjxigan (lyi/llKs az Alfölddel határos

hegységekben gyakran egész mezket ellepnek.
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' fordulás való elfordulás



10 b; BERNATSKY J.

Az Ökológiai uövénvlüldrajz szempontjából ezek utáii a következ

kérdés merül fel : Mi okozza azt az éles batárt Alföld és begy között, mi

teszi lehetetlenné a/ egvik f;ijnak az Alföldön, másiknak a begyen vab')

elfordulását ?

A phanerogam növényekre v(matkozólag az a nézet van elterjedve,

hogy az Alföld és az azt körülövez hegylánczolatok vegetácziója között

való különbséget a klimatológiai viszonyok okozzák. Ámde a mohokra és

harasztfélékre vonatkozólag a klimatológiai viszonyok befolyását semmi-

képen sem lehet elfogadni. Hiszen az Alföldet jellemz mohok és harasz-

tok az alföldi és az alföldszéli hegyvidék klimájánál sokkal kedvezbb

klimában is otthonosak (pl. Magyarozszágon a bükkövben, vagy északi

Németországban). A klimatológiai viszonyok már azért sem okozhatnak

olyan éles eltérést, mert a még mai nap is elterjedt véleménynyel szemben

az újabb, pontosabb meteorológiai megfigyelések arra utalnak, hogy az

Alföld és a környez hegységek klímája között nincs olyan feltn különb-

ség, hogy az a növényzetet olyan nagymértékben befolyásolhatná. Szóval,

klimatológiai okokra hivatkozni nem lehet. Ép olyan elfogadhatatlan az a

magyarázat, hogy talán az illet növényfajok, melyek az egyik vagy másik

helyen nem teremnek, valami oknál fogva oda el nem juthattak volna,

hogy oda való vándorlásukban meg lennének akasztva. Az Alföldön term
moha vagy haraszt spórája épen olyan könny szerrel eljuthat a szomszé-

dos hegyekre, mint innen valamely növény spórája a síkságra. Erre külön-

ben igen szép bizonyítékot szolgáltat a MîiicIkiiiHîi i)oljiiiiO)'pJi(i-n-àk

Kecskemét vidékén való elfordulása. Marchnnlia j)oliiiiiorj)Ji(i Kecskemét

és a hozzá es budai liegyek kr)zött való területen nem fordul el, de a

hegyekrl a spóra mégis eljuthatott Kecskemétig s eljuthat messzibbre is.

Tehát sem klimatológiai befolyások, sem vándorlási nehézségek nem
okozhatják a mohok és barasztfélék elfordulásában nyilatkozó éles kü-

lönbséget az Alföld és az alföldszéli hegyek között. Világos, hogy helyi

ökológiai tényezk befolyását kell feltételezni. Ha a helyi ökologtai ténye-

zket vizsgáljuk, kiderül, hogy a I.üIohIxjzö hiíajriszoHi/oh' ef/i/edüli vagy
li'!/(ildbb f ólai annak, liogi/ a: emlüett fajok ef/ti része cxak az AJföldön,
másik része pétiig csak éjjen a liegijeken fon lui el. Az említett növény-

fajok sajátsága, hogy bizonyos talajnemhez kötve vannak. E tekintetben

a harasztok különösen kiválnak. Alig vannak jobb talajjelzö növényeink,

mint a közönségesebb harasztjaink. Az itt befolyást gyakorló tényezk a

következk: 1. Szikla jelenléte. 2. Mélyre terjed puha talaj, bséges
nedvességgel a mélyebl) rétegekben. 3. Ki nem apadó, lassan folyó vagy
áll(') víz.

1. Az Asplenuni Ruta muraria, A. sejUenlriondle és A. germa nicuni

csak sziklán, szikla repedésében vagy kfalon találhatók. Kénvtelenek va-
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gyünk elfogadni azt. liogy e/ck a níncnyek sziklához (klniz) úgyszólván

kötve vannak s más talajon, mint k- vagy sziklatalajon nem nhetnek.

Hogy mi az oka annak, hogy ezek a növények sziklára szonilnak, azt az

ökológiai sajátságaik ismerete nélkül bajos megállapítani. Valószinü, hogy

a sziklalakó harasztok a hogy az említett fa^jokat nevezhetjük ersen

átmeleged talajt kivannak meg. A szikla vagy k más, porózus, omlós,

málladékkzettel szemben kitn hvezet. Az a nagymennyiség h.
melyet a szikla felvesz, a sziklalakó harasztoknak bizonyára elsrend lét-

feltétele. Az egész Alföldön mindenütt csak málladékkzetek vannak, hol

agyag, hol televényföld. majd lösz s különiisen sok homok. Azért hiába

keresnk rajta a sziklalakó fajokat. Physiologiai és ökí^logiai szempont-

ból érdekes kísérlet volna megállapítani azt, hogy az említett sziklalakó

harasztok mekkori-a hmennyiséget kívánnak meg. A kitn hvezetül
szolgáló snbstratumon kívül még más tényezk is mködhetnek közre,

melyek az illet harasztokat épen a sziklához kötik. Az említett harasztok

nem a sziklák csupasz falain gyökereznek meg, hanem a repedésekben, a

hol a szél összehordta meg más úton-m{')dou felszaporodó por- és humnsz-

keverék gyülemlik (issze. Ez a fekete, humuszban bvelked, aránylag

száraz és úgj^látszik, minden savtól ment talaj az illet fajoknak második

fontos létfeltétele, a melyet az Alföldön szintén egy vidék sem nyújt.

Az említett fajokhoz hasonlóan a (
'.etcrack offíciiKirinn Willd. meg

a ScolopendriuiH vuh/arr Sm. is jellemz sziklalakó növények. Ez a két faj

azonban nemcsak hogy az Alföldön nem terem, de még az alföldszéli

hegyeken sem fordul el, a minek ismeretes oka az, hogy más klimát ki-

vannak meg.

2. Az Alföld legnevezetesebb páfránya a PterUliunt aquilinuiiL Az

Alföld összes nagyobb homokvidékein elfordul, néhol tömegesen. Ellen-

ben az alföldszéli alacsony hegyeken alig találjuk. Az alföldszéli hegyeken

túl, bent a hegyek között, különösen a bükkövben ismét nagy mennyiség-

l)en található. Ebbl az következik, hogy a Pteridiuiit aquilinum elfordu-

lását itt Közép- és Dél-Magyarországon semmiféle klimatológiai tényez

nem szabályozza. Kérdés, miért nem fordul el az alföldszéli hegyeken?

Ha a növény termetét különösen a földalatti részeit — tartjuk szem

eltt és figyelembe veszszük azt. hogy az alföldszéli hegyeket túlnyomóan

sziklásköves, száraz és igen sekély talaj borítja, el kell ismernünk, hogy

abban a Hcrvlium aquilinumw&^ 1 méternél mélyebbre terjed rhizomája

nem bír meggyökerezni. Hogy mi könnyíti meg a Pteridium' aquüinumTiQk

az Alföld mély, alsó rétegeiben soha ki nem száradó homoktalajában való

megélhetését és hogy mi engedi meg az alföldszéli, általán száraz, sekély

talajú hegj^eken való sporadikus felléptét, azt már «A Njárség növényeirl»

ezím ezikkemben is érintettem. Ha a Pteridhun aquitinumra, vonatkozó-
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lag a kliiiia ))ef()lyHsát liozzuk szóba, akkor arra az erediüéuyre jutunk,

hogy ez a növény egész Közép- és Dél-Magyarországon elfordul ^a hol

megfelel talajviszonyok kínálkoznak) : de a délibi) vidékeken elváltozik,

úgy hogy ottan már nem a typikus faj fordul el, hanem a var. laiiugino-

sum. Épen ez a fajváltozat bizonyítja legjobban, hogy bizonyos szélességi

fok alatt az Alföld meg a környez hegyvidék klimája között növény-

ökológiai szempontból csekélyebb az eltérés, mint egyenl tengerfölötti

magasság mellett különböz szélességi fok alatt. A Pteridriim aquílhiuin

var. lamigwosum a délvidéken, az Alföldön is, de a hegységekben is ho-

nos ; ellenben északibb vidéken közönségesen a t^'pikus faj fordul el, még

pedig nemcsak a heg3\ségen, hanem az Alföldön is.

3. Az Aspidium Thchjpteri>i, Salvinia ntúiinx, Marsilifi quadrifolia,

meg Riccia olyan talajhoz vannak kötve, mely vízben bvelkedik. Lápon,

mocsáros helyen, lapos vidéken keresztül folyó vízben, patakban, forrás

mellett tenyésznek. Azokon a kis alföldszéli hegyeken nincsen állandóan

folyó patak: ott sem tó. sem láp, sem széjjeláradó forrásvíz. Azért nem is

teremhetnek rajtuk olyan vizi. lápi vagy mocsárnövények, mint az említett

fajok. Az Alföldön annál több az álló víz, a folyók lassú folyásnak s min-

denütt akadnak kisebb-nagyobb lápok, tavak, mocsarak.

4. Az Equixefnrn ramosissiinimi, mint elfordulási körülményeibl

Idtünik, homoktalajt kíván meg. Tehát az Alföldön, melyen óriási homok-

területek vannak, nagy mértékben elszapoiodhatik, ellenben a többnyire

keménytalajú alföldszéli hegyeken nehezebben üthet tanyát.

5. Az Axpidiitíii Vilii- inas és az Axpidium spiiniloí^arii a lomberdk

lakói. Az Alföldön vannak erdk, de azok a harasztok létfeltételeinek nem
igen felelnek meg. Az Alföldön ugyanis nagyjából kétféle erdt külön-

böztethetünk meg : vannak homoktalajos erdk, és áradásoknak kitett

agyagtalajú erdk. Az áradásoknak kitett erdk aljnövényzete nem lehet

gazdag; az áradások sok mesophyta dudva, egyebek között a harasztokat

is elpusztítják. A homoktalajú erdkben meg azért keresünk hiába harasz-

tot, mert a mi lomberdeinkl)en term harasztok a liomoktalajt kerülik —
az egy Plcridiuin aquilininn kivételével. jMindehhez hozzájárul az, hogy

az alföldi erdk nagyon ritkulnak a kultúra haladásával és sok helyen a

hajdani tölgyesek helyét ákáczosok foglalják el. Hogy azonban az alföld-

széli hegységek erdeiben gyakoribb páfrányok az Alföldön is kifejldhet-

nek, ha csak kell talajra és beárnyékolásra találnak, a hol bántatlanul

nhetnek, azt épen egynémely ritka lelet bizonyítja.

fi. A Marchantia polymorpha, mely majdnem minden alföldszéli

hegyoldalon terem, az Alföldön csak nagy kivételesen található. Ha Verse-

czen az Alföld szélén lankásan emelked kápolnahegyen csak 20 --30 méter

magasságba jutunk, már lehet hogy Marchantia polymorplta akad sze-
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münk oló. A mint azonbau visszafordulunk, magát a hegyet elhagyjuk s a

síkságra lépünk, nem találjuk többé e mohát. Itt határozottan észrevenni,

hogy a Marciid II tia polymorpha vízáztatta szikla- vag}^ agyagparthoz vau

kötve. A hegységen belül is csak ott n, a hol víz csurog és áztatja a talajt,

mely hol sziklafal, hol kemény, vízrekeszt kzetként szolgáló agyag lehet,

(le sohase momlós televényföld vagy homok. x\z egyik adat (a kecskeméti),

mely a növén3'nek az Alföldön való elfordulási lehetségét bizonyítja, azt

mutat,ja, hogy állandó nedvességen kívül kkemény talajra van szüksége,

hogy megnhessen. Ugyanis Hollós, kinek az illet adatot köszönjük,

megjegyzi, hog.>' a növényt kútban találta.

Érdekes, hogy a Marchantia helyett az Alföldön egy másik májmoha,

a Madotheca platyiJhylla' annál gyakoribb. Nincs jobb bizonyítékunk. mJTit

ez a moha, hogy az Alföldön typikus mesophyták is elfordulhatnak, ha

csak kell talajviszonyokra találnak. A Madotlieca platypliylla nem szorul

sem sziklára, sem agyagra, hanem koros fatörzseken telepedik meg. A hol

akármilyen kis terjedelm koros fákból álló erd van, melynek lehet-

leg nyirkos a levegje, ott könnyen megterem ez a növény. Azért az Alföld-

nek lapos helyen álló homoktalajú erdeiben bven fordul el; ellenben az

alföldszéli száraz tölgyesekben annál ritkább.

Mint látjuk, a klima nem állja útját annak, hogy az alföldszéli he-

gyeken term harasztfélék és mohok az Alföldön megtelepedhessenek
;

hanem a felötl különbséget e tekintetben egyesegyedül a talajviszonyok

okozzák, úgy hogy a harasztfélék és mohok elfordulási körülményeibl

következtetve, a következ növényföldraj-zi tételt állapítjuk meg : Az alllili

és az alfölíUzéli liegynidéki reyetäczio között a klimatológiai viszonyok

alig számhamenö, vagy neimmlyeii különbséget nem okoznak; ellenbe^i a

talajviszonyok éles határt i'onnak közötte. Megjegyzend, hogy ez a tétel

csak általánosságban fogadható el ; némely hegységen is igazi alföldi jel-

lem talajviszonyok vannak (pl. a «homokhegy» a pilisi heg}^ségben
),

minélfogva ott is alföldi növényzet terjedhet el.

Hogy az Alföld meg az alföldszéli hegyvidék növényzete között a

klima nem szabhat határt, arra 1901 július lió elején a deliblati (temes-

megyei) homokvidékre tett újabb kirándulásom alkalmával újabb, igen fon-

tos adatokat szereztem. Ugyanis ezen kirándulásom közben melyet

Jonathan Lange dán botanikus társaságában tettem meg — a deliblati ho-

moknak kell közepén három, az Alföldre nézve eddig ismeretlen haraszt-

fajt találtam. A három faj: Bolryehium Lunaria, Axplrnuin Tricliomanes

és Potypodiurn rnlgai-c. Mind a három fajra a cczrni vrh» nev, borókával

srn bentt homokdomb környékén, a «íiamunda» mezején és Fejértele-

pen akadtam. A Botrychiuin Lamiria igen gyak(ni az említett vidéken s

igen síirün iiö, tíUiliiiyirc :i liomokbuczkákiiak l)()r(')k;'i\ al s más uíivéiiyck-
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kel bentt északkeleti oldalán, vagy Ipgalján. Axplcmirn Trirhomnnrfii

csak c"y helyen, biiczka oldalán, cserjék s fák alatt, sr mohpárnák között

láttam. A PoJiumdimn viíjgarei pedig nem én, hanem Jonathan Lange úr

találta meg, Fejértelepen *, szintén cserjékkel bentt helyen. Megemhtera,

hogy a ligeteket s berkeket, a melyek árnyékában az illet harasztokat

találtuk, a következ fajok alkotják : Juuiperun communia!, Popuhi^ nigra,

Tilia lomcniosa, Orterciis paJiívciúata, RJiamm('< Cafhartica, Rli. thicto-

ria, Cotinua ('Oíjgi/nrid és C. C. var. arenaria, Prunus MaJialeb var. graeca,

Crataegus monogyna, ÍJgusli-um rulgarf, Rlmnwux Frangula, Popiilux

Irerriula, Evoni/mus curopaca és l\. ven'uro><a,** Lonicrra Xi/loxft'uni stb.

Ezek a meglep leletek azért érdemelnek kiváló ügyeimet, mert a deliblati

homokról, valamint az egész Alföldrl elterjedt abbeli véleményt, hogy itt

a sajátságos «pusztai klima» mesophyta vegetácziót nem enged kifejldni,

megdöntik. A hol Bohgrliiuai Luna)-ia terem — még pedig százával

ottan nincs «Öteppen-Khma«, még kevésbbé pedig sivatag-klima, a hogy

azt Wessely ismeretes, Közép-Európa homoknövényzetére vonatkozó m-
vében feltételezi.*'^'*

A föntebb közölt táblázat az eddigi iiodalmi adatok alapján van össze-

állítva. A három deliblati új lelet alapján a következ pótlások eszköz-

lendk :

Pteridophyta.
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In Betreff des Vorkommens der Pteridophyten und Bryophyten be-

merkt man zwischen dem ganzen ungarischen Tiefiande und den dasselbe

umgebenden Bergen einen auffallenden Unterschied. Einige Arten komnion

blos auf den Bergen vor und sind im Tieflande absolut nicht oder nur aus-

nahmsweise anzutreffen, andere wieder, die im Tieflande höchst gemein

sind und hier üppig gedeihen, lassen sich auf den angrenzenden Bergen

nicht auflinden. Dies bezieht sich besonders auf die Filicineen und auf die

Lebermoose. In dem A'orkorameii der Equisetineen und der Laubmoose ist

ein weniger bemerkenswerter Unserschied vorhanden, doch kann Equisc-

tuni rnmosissimuiii für das Tiefland als besonders charakteristisch gelten.

Lycopodineen kommen im ganzen, in Betracht gezogenen Gebiete, nicht vor.

Unter den Lebermoosen ist im Tieflande Madotheca platypliulla ver-

breitet. (Diesbezügliche Literatur siehe oben p. li.) Auch Riccia -A.vten sind

nicht selten. Auf den das Tiefland direkt angrenzenden Bergen ist statt

ihrer ein anderes Lebermoos. Marchaiitia polniKorpha verbreitet, welches

im Tieftande bisher blos erst dreimal aufgefunden worden ist.

Unter den Farnpflanzen sind für das Tiefland Ftoriimn aquiUmtni

imit iuir. lanajjiDOsuiii) und Aspidiurn Tiielijpteri^ gemein. Ausnahms-

weise ist man auch schon auf Aspidiimi sjnnulomm, Asp. Filix mas und

Ophioylossuijt vuli/dtum gestossen. Von Hydropteriden kommen Salvinia

natans und Marsüia (juadrifolia in Menge vor.

Auf den angrenzenden Bergen hingegen findet man Salviida iiataii><,

Mardlia quadrifolia, Aspidium Thehipteris, Pleridiunt aqiiilinum nie,

oder höchst ausnahmsweise. Dagegen hat man Aspleiium Tnchoinaiicx,

A. iieplentrioihde, A. (/cnaauicm)) und A. Ruta nniraria in Hülle und

Fülle ; alles solche Arten, die im Tieflande bisher noch nirgends beobach-

tet wurden.

Dieser hier berührte Umstand fordert in pflanzeugeographischer

Hinsieht alle Beachtung. Demi erstens scheint er den Unterschied in der

Vegetation zwischen dem Tieflande und den anliegenden Gebirgen zu he-

ben, zweitens hat man damit eine scharfe Grenze zwischen den zwei Vege-

tationsgebieten. Die meisten phanerogamen Pflanzen verwischen diese

Grenze, indem viele Arten der Berge ins Tiefland Avandern, andere wieder,

die für das Tiefland als besonders charakteristisch bezeichnet werden, kom-

men manchmal in nicht kleiner Menge auf den IJergen vor.* Auf Grund

iientálisablj. Azuuliaii az Alföldet a környez liegyvitlékkel liasoiilítva össze, ueixi

állíthatjuk, liogy az Alföld klímája szávazabli s a növényzetre nézve kedvezötlenelili

volna, mint a környez hegyvidéké.

^ Stipa capillata, Slipa pennala, Andropogon (iri/llus u. a. Iiilden hin und

wieder ganze klcitie Formationen anf Bergplatten und Berglolinen, auch in zierali-

clier Höhe.
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des Vorkoiiimêns [)li!iiieiogamei- Pílanzeii ist es ut't sclnver zu bestimmen,

ob man in dieses oder jenes Vegetationsgebiet sieb zu denken hat. Wo aber

z. B. AspJcnutn HuUt muraria oder Aspl. xeptPiilrioixile gedeiht, dort

können wir mit Sicherheit behaupten, in der Eegion der Bergvegetation

zu sein.

AVas mag nun die Ursache zu alldem sein? Man nimmt allgemein

an, dass zwischen der Vegetation des ungarischen Tieflandes und der um-

liegenden Berge ein sehr wichtiger Unterschied herrscht und dass diese

Unterschied die klimatischen Verhältnisse bewirken (siehe in Kerner's

und Schimper's diesl)ezüg]ichen Werken). Fasst man aber die angeführten

Pteridophyten und ]]rvo})byten ins Auge, so kann man dieser Annahme

nicht ohne weiteres lieistimmen. Denn die für das Tiefland charakteristi-

scheren Arten kommen doch sonst unter einem wahren Mesophyten-Klinni

vor, so z. B. in Ungarn selbst in der Region des Tannenwaldes, sonst

wo z. B. im nördlichen Deutschland. Ebenso wenig könnte man sich auf

die Entwicklung der Vegetation, auf die Wanderungsfähigkeit dieser oder

jener Art etc. berufen. Es Ideibt deswegen nichts anderes übrig, als die

Standortsverhältnisse der betreflenden Pflanzen im Tieflande und auf den

Bergen zu vergleichen. Foischt man dieser Sache nach, so ergibt sich,

dass der einzige Ginind de.s8e/<, dass einige der crnu'ilinten Arten hios im

Tiefhnidr, nndere liin<ieiicn ldo>< nuf den Bcif/cii i'orkomnwu, in den ver-

schiedenen Bodeneer}ii'lUnis>^en liegt. Es gehört zur ökologischen Eigenheit

der betreiïenden Arten, dass sie an gewisse Boden xerhältnisse gebunden

sind: sie gehören zu unseren besten bodensteton Arten. Die wichtigsten

Faktoren, die nun hier in Betracht gelangen, sind folgende : J . Felsen als

Untergrund. 2. Tiefgehender w'eicher Boden, mit genügender Feuchtigkeit

in den tiefern Schichten. 3. Immerwährender Wassersj)iegel mit nur mas-

siger Bewegung.

I. AßjdeniDii Triclnnnnurs. und l^di/jxxliniii /'n/í/íí/v, besonders abei'

Asjileniiin Hntn ninrnria, A. si'pieiil)'innate und .1. gei'nniiiicuin sind

meistens auf Felsen, in Felsspalten zu finden. Man ist gezwungen anzu-

nehmen, dass dieselben an Fels oder Stein, oder auch an solchen Boden

gebunden sind, der dem Felsboden ökologisch ähnlich ist. z.B. sehr fester

Sandboden. Fragt man. was die Ui-sache dazu sein mag, so dürfte die aus-

gezeichnete Wärmeleitung der Felsen und die immense Wärmespeiche-

rung in denselben, ferner das Ansammeln eines humösen, schwarzen, meist

trockenen und wahrscheinlich aller Säure baren Bodens in den Fels-

spalten am ersten in lietracht kounnen. Da jedweder felsige oder steinige

Boden dem ungarischen Tieflande vollständig mangelt, so werden in dem-

selben auch nirgends felsbewohnende Pteridopliyten gedeihen können, das

Klima iiiau dabei was iinmei- Für eines sein.
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Zu den genannten Arten ähnlich verhalten sich auch die Farne

(Herach officinarum und Scolopendrium vulgare, indem sie auch felsbe-

Avohnendc Pflanzen sind. Doch unterscheiden sie sich von den oben genann-

ten dadurch, dass sie zur Gedeihung ein anders Klima benöthigen, u. zw.

in Süd- und Mittel-Ungarn das «Buchenklima». Deshalb könnten sie im

ungarischen Tieflande auch dann nicht fortkommen, wenn hier andere Bo-

denverhältnisse vorherrschten, aber aus demselben Grunde wachsen sie

auch auf den das Tiefland umgebenden Bergen nicht.

2. Der merkw^ürdigste Farn des ungarischen Tieflandes ist Pteridiiim

aquilinum. Er kommt in allen grösseren Sandgegenden desselben in meist

grosser Menge vor. Hingegen findet man ihn auf den angrenzenden Ber-

gen recht selten und nur vereinzelt, obwohl er über denselben, innerhalb

der Gebirge abermals u. zw. wieder in grosser Menge zum Vorschein

kommt. Aus diesem Umstände folgt, dass auf das Vorkommen dieses Far-

nes in Mittel- und Südungarn die klimatischen Faktoren keinen Einfluss

ausüben. Was das Vorkommen desselben im Tieflande ermöglicht, auf den

angrenzenden Bergen hingegen verhindert, das wird einem erst klar, wenn

man die Tracht der ganzen Pflanze und die Bodenverhältnisse der beiden

Gegenden vor Augen hält.

Das kräftige Pihizom von Pleridiiini aquiliimmieiGht oft über einen

Meter tief in den Erdboden, Die Berge, die um das Tiefland herum liegen,

sind felsig-steinig, es bedeckt sie höchstens eine dünne Schicht weichen

Bodens, die noch dazu Sommers über stark austrocknet. Dies ist kein

Boden für Pteridiuin aquilinunt,. Die dicken Sandschichten im Tieflande

trocknen jedoch unterhalb einer gewissen Tiefe niemals aus und sind daher

für tiefwurzelnde Pflanzen wie geschaö'en.

Das Vorkommen oder Ausbleiben von Pferidiwtt aquilinum hängt

also nicht vom Klima, sondern von den Bodenverhältnissen ab. Das Klima

übt auch seinen Einfluss aus, jedoch äussert sich dieser darin, dass die

Art sich verändert. Das südliche Klima Südungarns bewirkt nämlich, dass

dort nicht die typische Art, sondern var. lanufjiïiosum wächst. Diese Ein-

ivirkuny des siidlichen lüirnas erstreckt sich aber sowohl aufdas Tiefland,

als audi auf die niederen Gebirge.

3. Aspidiiim Thelgpleris, Salvinia ncUaas, Marsilia quadrifo lia und

iiiccia gehören dorthin, wo es genug stehende oder langsam fliessende

Wässer gibt. Natürlich wird man sie auf den trockenen Bergen umsonst

suchen.

4. Equiselivrn ramosissiinum bevorzugt Sandboden. Dies erklärt ge-

nügend die allgemeine Verbreitung dieses Schachtelhalmes im ungarischen

Tieflande.

5. Solche Arten, wie Aspidimn Filix mos, odei- Aspidiurn spinulo-

Tentidazct rajzi Füzetek. XXV. köt. 2
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.s/(//^, sind an Wälder mit fruchtbarem Boden gebunden. Im ungarischen

Tieflande wurden und werden die Wälder mit günstigen Bodenverhältnis-

sen von der menschlichen Kultur zu sehr gerodet und misshandelt, als dass

sich in ihnen eine natürliche, jungfräuliche Vegetation erhalten könnte.

Nirgends wird guter Waldboden so leicht und schnell vom Menschen der

Natur entrissen und dem Ackerbau einverleibt, als auf ausgebreiteten Ebe-

nen ; so auch im ungarischen Tieflande. Dass sich Arten, wie die zwei ge-

nannten, hier dann noch— allerdings als Seltenheiten — erhalten haben,

ist eben ein Beweis dessen, dass ihnen das Klima des ungarischen Tieflan-

des ziemlich zuträglich ist.

6. Marchcuitid políjmorpha kommt meistens auf felsiger Unterlage vor,

wo zugleich beständig etwas Wasser rieselt. Bei Yersecz — am Rande des

ungarischen Tieflandes— findetman dieses Moos schon ganz unten am Fusse

der Berge, dort, wo der Gneis zum Vorschein kommt. Es ist durchaus kein

Grund vorhanden, anzunehmen, dass das Klima dieser Berge ein feuchte-

res wäre, als jenes der Ebene, und deshalb das Fortkommen des Mooses

auf den Bergen erleichtert, in der Ebene aber erschwert wäre, denn man
kann sich ganz deutlich davon überzeugen, dass in diesem Falle die Feuch-

tigkeitsverhältnisse des Bodoiis. nicht aber die der Luft ausschlaggebend

sind. Hollós, dem man die eine von den zwei Angaben bezüglich des Vor-

kommens von Mavchiuüia pohinun-phn im ungarischen Tieflande verdankt.

veigisst nicht zu erwähnen, dass er dies Moos in einem mit Steinen aus-

gemauerten Bininnen gefunden habe. In diesem Falle war also nicht nur

die feuchtere Atmosphäre des Brunnens massgebend, sondern auch der

günstige Boden mid ausserdem fortwährende Beriesehuig. Wäre im ungari-

schen Tieflande mehr undurchlässiger Boden vorhanden, so würde sicher-

lich auch Marchavlid poli/iiiorpha häufiger zu finden sein. Das durchaus

nicht seltene Vorkommen von MadofJieca jjInljipliiiUa in den Wäldern des

ungarischen Tieflandes beweist positiv, dass die Luftfeuchtigkeit in den-

selben bei weitem nicht so ungünstig sein kann, als wie man das oft an-

nimmt und dass es oftmals blos auf Bodenverhältnisse ankommt, dass diese

oder jene mesophile Pflanze hier gedeihen könne. Madotlicca iihilnplniJId

liebt nämlich als Unterlage die Kinde le])ender. nicht allzu junger Bäume.

Dies der Grund, dass diese Moosart in tiefer gelegenen, weniger misshan-

delten Wäldern der Sandgegenden /eimlieh häufig ist.

Fasst man sämmtliche angeführten Thatsuchen zusajunien, so Uisst

sich in Bezug auf das Vorkommen der Pteridophyten und Bryophyten im
allgemeinen folgender Schlussatz ableiten. Der Ihih'rschii'd zivürlwn dor

Ver/etation des ungarischert Tiefhnides und der an dasselbe anijreazeii-

den Berge lässt sich auf Grund klinuitiscJier Verluillnisse lamm oder

(pir nicht erklären : hinfpnp.',/ isi es Icli-ht /esl zuslrllm, dass dir Boilm-
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rrrlidltnixsc die xcliarfe (rveiite zwischen Tiefland nnd Gebirijc ner-

nrxaehen.

Einen neueren Beweis dafür, dass da.s Klima des ungarisclien Tief-

landes bei weitem nicht so ungünstig ist, als wie man dies oft annimmt,
liefern drei, für das ungarische Tiefland ganz neue Funde aus dem Deh-
blater Sande im Temeser Comitat. Anfangs -Juli 1901 unternahm ich, in

Gemeinschaft mit Herrn Jonathan Lange aus lîibe in Dänemark, abermals

einen Ausflug in dieses, seit Rochel's und Wierzbiczki's Zeiten ziemlich

oft besuchte Gebiet. Während mehrerer beschwerlicher Fusstouren in die

dFlamunda« und zum «Czmi vrh,» in der Mitte des Sandes gelegen, er-

spähte ich einmal. l.sy;/í')Aí//// TrichonianeH, später Herr Lange Poli/podiuni

i'ulgfor und ausserdem fanden wir beide, bald auf gemeinsam unternom-

menen Touren, bald allein, in Menge Bot)^chium Lunaria. Alle drei Ar-

ten wachsen zumeist auf der Nordostseite oder am Fusse der Dünen, in

Hainen oder unter Gestrüpp von folgenden Pflanzen :

Junvpenis coni munis, Populus nigra, Tilia tomenlosa, (Juercii^ pe-

duneulala, RJuünnux (Uiihartica, Rh. tinctoria, ('Minus Coggijgria und
(.'. C. var. arenaria, Prunus Mahaleb var. graeca, Crataegus monogijna
Ligustrum vulgare, Rhamnus Frangula, Populus treniula, Evonymvs^
europaea und E. verrucosa, Lonicera Xylosteum etc. Namentlich Botry-

ehium Lunaria scheint am besten im undurchdringlichen Wachholder-

Getrüpp zu gedeihen.

Die drei angeführten neuen Funde beweisen wieder schlagend, dass

das Klima des ungarischen Tieflandes nicht schlechter sein könne, als das

der angrenzenden Berge, der niederen Gebirge am Rande desselben, wie

z. B. das Ofner, das Verseczer Gebirge und andere.*

* Es sei ausdrücklicli bemerkt, dass hier das Klima des ungarischen Tief-

landes ülos mit dem der umgebenden niederen Gebirge verglichen wird ; vergleicht

man es mit dem von nördlicher oder westlicher gelegenen Gebieten, so z. B. mit

dem des norddeutschen Tieflandes, so wiivd man natürlich einen ganz auffallenden

üntei'schied bemerken müssen. Die lateratur siebe im ungarischen Texte p. 14.

( Sepa Vitti ni ((liliiiu est die I . J hcciii l)ri s l^tOl .)


