AZ BELET UJ ELMELETEROL.

Félix Le Dantec, a lvoni allattudés a Revue philo-
sophique-ban Az élet eleini jelenséges (1895. aug.). Az élet
és a haldl (1896. febr., marcz.) és A4 fuj vegyt kifejlédése
(1896. majus) ! czimek alatt az életnek igen érdekes s egészen
uj elméletét adja a sejtek életének kiilonds tanulmanyozasa
alapjan, melynek alapelvét a franczia akadémia eldtt is be-
mutatta,? s mely, noha mar févonasainak vazlata Az éld
anyag® czimili konyvecskéjében is feltalalhato, a maga ege-
szében Az élet uj elméletet czimen jelenik meg kildn kotet-
ben. Szazadunk hatalmas vivmanyai kozé kell sorolnunk ezt
a meély bepillantast az élet titokzatos jelenségeinek révén,
melyek alapjan Le Dantec e felettébb elfogadhato elméletét
megalkotta.

Mar Claude Bernard megmondotta, <hogy az osszes
el6 testek kizarolag a kosmikus milieu-b6l meritett asvanyi
elemekbdl allanak», s hogy <anyag és torvényei nem kilon-
boznek az él6 és élettelen testekbens», hogy <«a vilagon csak

v Les phénoménes élémentaires de la Vie. — La Vie et la
Mort. — L’Evolution chimique de UEspéce.

2 C. R. Acad. sc. Décembre 1895.

8 La matiére vivante (Encyclopédie des Aide-mémoire Léauté).

* Thécrie nouvelle de la vie. (Bibl. scient. internat. — sajté
alatt.)
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egyféle mechanika, csak egyféle physika, csak egyféle chemia
van, mely kozgs a természet minden létezGjére nézve».!

Le Dantec szerint az €16 testek legfébb jellemvonasa,
hogy anvaguk, <osszetételiket tekintve, orokosen valtozo
egvensulyallapotban van», folytonos kicserélédésben az 6t
firoszt6 kornyezettel, pl. oxygent sziv be s majdnem annyi
szénsavat lehel ki, mialtal azonban szervezete szénmennyi-
ségébdl veszit, most mar hogy lassankint fogyasztva, meg ne
semmisiiljon, ezt az anvagelvonast (soustraction), kiadast
potolja az anyagfelvétel, melyet Le Dantec a legszigorubb
ovaltossaggal anyaghozzaadasnak (addition) nevez. Hogy a
test tulajdonsagait fenntartsa, e két miikidésnek olyannak kell
lennie, hogy altaldnos gsszetételét ne modositsak. Az anyag-
hozzdadds, az anyagfelvétel tehat feltétlenill szitkséges
mikodés az élet fentartasahoz, s mint ilyen, a legfontosabb
életjelenségnek latszik. Kzt vizsgalta tehat és pedig kezdve
legegyszeriibb alakjaiban a legals6 rangu allatokon, a Vég-
lényeken (Protozoa).

Az allatorszag legelemibb szervezetii lényei a hdldszert
Gyokérldabiiak (Rhizopoda reticulata), melyek a viztdl, mely-
ben élnek, csak igen gyongén elvalasziott, elkéniilo homogén
protoplasmabol s ennek kozepén magbol allanak. A proto-
plasma barhol kinyulhat hosszd, vékony gyokérszeri agak-
ban; e nyulvanyok az allabak (pseudopodia), melyek aztan
ahol érintkeznek egymadssal, ismét osszefolynak, egybeolvad-
nak. Ez elagazo, tagolt gyokérszerd labak halozatatol kaptak
nevilket. Ezeknél az anyagfelvétel lehet egyszerti hozzaadasa
a protoplasmahoz a vele azonos anyagoknak (ép ugy ahogy

! «Tous les corps vivanls sont exclusivement formés d’éléments
minéraux empruntés au milieu cosmique . . . la maliére et ses lois
ne difféerent pas dans les corps vivants et dans les corps bruts . . *
il n’y a2 au monde qu'une seule mécanique, une seule physique, une
seule chimie communes & tous les é&tres de la nature.»

Athenaeum. 20
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vizet vizhez 0ntdk), vagy hozzaadasa a protoplasméghoz a
t6le killonbozo6, de vele elegyitheté anyagoknak (ahogy bort
ontok a vizhez), vagy pedig hozzdadasa a protoplasmahoz
a protoplasmaban oldhato szilard anyagoknak (czukrot a
vizbe).

A kovetkez6 magasabb allatosztaly a karalyos Gyokér-
ldbnak (Rhizopoda lobata) pl. az amoebak. A protoplasma
széle jobban elkiilonill a vizt6l, dgy mint valami zsaknak
az oldala, mig belal a vizt6]l kevésbbé elkiiloniilt, folyéko-
nyabb. Itt tehat kozvetlen hozzdadds mar nem lehetséges,
mert a viz nem elegyililhet a protoplasmaval s igy sem a
viz, sem a szilard test nem vehet részt a protoplasma vegyi
visszahatdsaiban. Az anyagfelvétel a kovetkez6képpen tor-
ténik. A vizben tszo idegen test, ugy pedvesen mintegy
begyiirédik a protoplasmaba s ott vizes tireget alkot (for-
mation d'une vacuole & contenu aqueux). Ez a berekeszlés
(ingestio, inclusio) vagy betiregezés (envacuolement, invacuo-
latio). Igy bekebeleztetvén az idegen test, most dtszivdrgos
(diffusio) torténik a protoplasmabél az diregbe, melynek tar-
talma ezaltal sajatos oldoképességet nyer. Ezutan kovetkezik
az vregbe bekebelezelt anyagok felolddsa (dissolution des
ingesta dans la vacuole, digestion) s végre dlszivdrgds a
protoplasmdba mindaddig, mig a kicserél6dések egyensilya
létrej6 s ez a kozvetlen anyaghozzaadas.

A csillds  Azalékokndl (Infusoria), bar ezek mar
sokkal bonyolultabb éietjelenségeket tintetnek fel, mint az
amoebak, az anyagfelvétel egészen hasonléan megy végbe,
csak a berekesztés bonyolddottabb. Az azalékok protoplasma-
jat mar borhartya boritja, mely Gregképzddeést kizar. E helyett
a protoplasma egy bizonyos része csupasz, melyet a rendes
merev hartyaval boritott tolesér vesz korill s ennek rezgé
csilloi orvényszerii mozgasukkal besodorjak az idegen testet
a protoplasmaba, mint valami keztytiujjba, ez a behdivelye-
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zés (invagination en doigt de gant). A tovabbiak ép tgy
torténnek, mint az amoebaknal.

Végig tekintve tehat a véglényeken, kétféle anyagfelvé-
telt talalunk: az els6, mikor az idegen test kozvetlenil bele-
hatol a protoplasmaba, s a masodik, mikor vizes iiregben jut
be a protoplasmaba. A magasabb rangu allatoknal a Meta-
zoaknal. e kulonféle fajta sejtrendszerekhél alkotott lényeknél,
melyek kozott szervezeti szempontbol legfelsé helyen all az
ember, az anyagfelvétel egészen mas, harmadik mod szerint
torténik,

Mar némely véglények, magasabb szervezetek bels
élosdiei (eudoparasites) ugy alkotvak, hogy hartyajok kicse-
rélédéses atszivargasokra csak abban az allati kdérnyezetben
alkalmas, a melyben élnek. Az anyaghozzdadds itt egyszeri
atszivargas (osmosis) csak. Bizonyos coccidia, pl. csak hizo-
nyos allatfaj bizonyos rendszerii sejtjeiben, azaz teljesen allando
Osszetétel kornyezethen élhet. Ugyanezt talaljuk bonyolultabb
alakban a magasabb rangi Metazoaknal, megfelel§ munka-
megosztassal a szervezet kiilonbozéekke fejl6dott sejtrendszerel
kozott. A megragadott taplalék bar a testhen, de a szerve-
zeten kiviil elhelyezett killon iiregekbe keriil (dans des cavités
spéciales extérieures a lorganisme). Az iregek falaban taldl-
hato bizonyos sejtek az idegsejtekb6l jov6 sajatos inger hatdsa
alatt emészt6 nedveket valasztanak ki s megtorténik az emész-
tés a szervezeten kiviil. Az emésztés termékeit aztan a sajatos
felszivo szerkezet abbaa folyékony milieube viszi, mely a kiilon-
féle szovetelemeket fiiroszti; igy a sejtek csakis atszivargas
utjan taplalkoznak ebbél az emésztG-iiregekben kidolgozott
folyadékbol. Az anyagfelvétel minden sejtnél kiilon torténik.

Az anyaghozzaadas tehat azt az elég korlatolt szamu
esetet kivéve, amikor kozvetleniil torténik a haloszerii gyokér-
labuaknal, mindig csak diszivdrgds tjdn torténik, mar az
egészen mindegy, hogy a protoplasma s a kebelébe vajodott

20*
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ireg, vagy pedig a protoplasma és kiviile kidolgozott milieu
kozott.

A protoplasma a koriillevé mileuvel szemben folyékony
és légnemii kicseréldések székhelye. Az atszivargas mar most
sajatsagos kivalaszto (électif) modon torténik. Csak az oly
anyagokat engedi a protoplasmaba, melyek a sziintelen tarto
respiratorikus égéstél folemésztett részek helyreallitasahoz
sziikségesek. dzoknak az életjelenségeknek osszeqget, melyek-
nek eredménye az eldlény dsszelételének dllando volta,
osszes tulajdonsdgainak fentartdsa, nevezziik anyaghaso-
nitdsnuk, assimilationak.

Ugy latszik, hogy a protoplasmanak megvan a sajat-
sagos kivalaszto képessége (pouvoir électif), hogy amint idegen
anyaggal érintkezik, csak a neki megfeleld, veszteségei pot-
lasara sziikséges anvagokat veszi magaba, hogy sajatos vissza-
hatasat mindig fenntartja s ennek folvtan a kiviilr6l j6v6 anyag-
hozzaadasokkal nemecsak fentartja magat, hanem gyarapodik
is az életbeli égések allando veszteségei daczara. Ez az
anyaghasonitds azonban csak a maggal elldtott proto-
plusmna tomegben érvényesil. A véglényeken tett merotomiai
kisérletek, mikor is a plasmabol lemetszett darabok életét
figyelték meg, bebizonyitottak, hogy az anyaghasonttidis a
magtol fiigg. Eleinte a két protoplasma-darab ugyanis egészen
egvforman feltiintette a lélegzést, anyaghozzaadast, oldoképes-
séget, mozgast, mert ezek a protoplasma sajdlsdgai. De
mig e mikodések végtelenill folytatodtak a magvas részben ;
a magtalan részben egymasutan tiintek el. A magvas rész
megmaradt protoplasmanak; a magtalan pedig bizonyos id6
mulva megsziint protoplasma lenni, oly lényeges valtozasokat
szenvedett,

Bizonyos vegyi Osszetételii protoplasmaknak bizonyos
sajatos alak felel meg. Bizonyos vegyli Osszetételekkel egyiitt
jar mészhéjak, kagylok kivalasztasa mindig meghatarozott
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alakban, akar a kristalyoknal. Magtalan protoplasma részek-
ben ez sem torténik. Ha azonban képesek volnank a mag-
talan rész protoplasma Osszetételét allandoan fentartani, akkor
itt is tovabb folynanak a rendes miikodések. Az Gsszes miiko-
deések tehat a protoplasma tulajdonsagai, csak az angag-
hasonttd szere pa magé (le role assimilateur du noya).
A mag elengedhetetleniil sziikséges a protoplasma Gsszetéte-
lének fenntartasahoz. Magvas protoplasma allandé Gsszetételi,
a magvatlan a bhomlds utjan.

Ha tehat az azalék anvaga allando Osszetételd, teste
formaja mar ezaltal meg van hatdarozva. Minden azalékalakra
jellemzo a meghatarozott vegvi Osszetétel, melynek allando-
sagat csak a mag jelenléte tartja fenn. Oly dsszefuiggést latunk
itt a meghatarozott vegyszerkezet s alak kozt, mint a krista-
lyoknal.

A mag csak a protoplasma alland6 Osszetételének kor-
nyezetében élhet, a vizzel érintkezve elpusztul. Csakis annak
a lénynek a protoplasmajaban él meg, amelyhez tartozik.
Merotomiailag masba oltott magvak elpusztultak. Az egysejtil
dllatokat tehdt bdrmily vékony, de teljes véleg, fajukra
jellemzo plasmaeval kdrilvett magvuk hatarozza meg.’
Csakis az anyaghasonitas marad titokzatos, ez az igazi élet-
jelenség, a tobbt mind ettél fligg. ez meg a magtol figg.

Mi is tehat az élet? A hal a vizben mozog, eszik. Ha
bizonyos ideig szahadlevegbn tartom, elveszti ezt a mozgo s
eviképességet, még ha ismét a vizhe teszem is.

(seink ilyenféle jelenségeket latvan a tobbi lényeknél is,
e kozos tényekbl sajatos elvet alkottak, melyet Eletnek
neveztek, ami megvan minden él6 lénynél,; nincs, ha meg-

1 Ce qui définit un étre unicellulaire, c'est son noyau entourd
d'une couche aussi petite que lUon voudra, wmais compléte, du
sarcode caractéristique de son espéce.
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sziinik élnd, ha meghal, s nincs meg az élettelen lestekben.
Ma minden nyelv ismeri ezt a kifejezést s fiatal korunktol
fogva egész folyékonyan hasznaljuk, barmily fogalmat is kos-
stink ugyan hozza, tekintsiik akar imponderabilis elvnek vagy
rezgésallapotnak. A <halal> sz6 egészen hasonld, mint az <élet»
ellentéte. Claude Bernard mondja, hogy <lehetetlen e két kép-
zetet elvalasztani; ami él, meg fog halni; ami halott, élt».

Valami életféle elv foltevése (Uhypothése d’un principe
vital) 6nként meril (6] a lélekben, mikor a lénynek s hulla-
janak szembeitl6 hasonlosagat latjuk. Az élet tudomanyaban
pedig egészen a legdjabb id6kig mindig az 6sszetett, bonyo-
lultabb tineményekrél haladtak az egyszeriiek felé. Elhanya-
goltak az igazi tudomanyos modszert, mely az elemirgl tér
a bonyolultabbra, az 6sszetetire. Ha egy plastid-nak, azaz
magvas protoplasmanak elemi életét meg tudjuk magyarazni.
a tobbiekre nézve csak azt a nagy torvényt kell szem el6tt
tartanunk, hogy ugyanazok az okok ugvanolvan feltételek ko-
zbtt ugyaunolyan hatasokat hoznak létre.

A plastid alatt Le Danlec a magvas protoplasmat érti.
Nyilvanvalo, hogy a sejt szét itt mindeniitt azért nem hasz-
nalja, mert mindjart hartyas protoplasmara gondolunk, pedig
a hartva csak esetleges.

A fentebbiekbél tudjuk, hogy a plastid plasmaanyagai-
nak megvan az a sajatos vegyi tulajdonsaguk, hogy ha meg-
felel6 korulmények kozott bizonyos hatdrozott anyagokat tar-
talmazo kiornyezetbe keriilnek, az anyaghozzaadas és hasonitas
utjan a kiilonféle anyagok kozt a visszahatasok oly sorozatat
hozzik létre, melynek eredménye a plasmaanvagok mennyi-
ségének gyarapodasa. Nevezzilk a plasmaanyagok Osszegét
a-nak, a megfelel6 kiornyezetet @-nak, a koérnyezetbh6l meg-
maradt visszahatas-termékeket E-nek, s vegyik fel azt az
id6t, mialatt a plasmaanyagok megnégyszerezddtek, lesz a
tények egyenlethe foglalasa:
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1) a4+ @=4a+R,
vagy altalanosan kifejezve:
() a4+ Q@=ka+ R,
hol az X az 1-nél nagyobb szam. Ez az elemi élet egyenlete.

A plasmaanyagoknak (substances plastiques) az a kozos
tulajdonsaga, hogy mindegyik csak a maga mennyiségében
gvarapodik s az egész protoplasma allandé osszetételét meg
nem bontja, valosziniileg az atomszerkezetben, a molecularis
elrendezésben rejlik, mire a chemia még nem tanitott meg
benniinket. llyen és ilven atomikus vagy molecularis esopor-
tosulas a sziikséges anyagokat tartalmazo folyadékban hasonlé
szerkezetii csoportosulas képz§dését idézheti el6. llyesmit latunk
a kristalyoknal s itt is ily jelenséggel van dolgunk.

Minden plastid tehat végteleniil érdekes vegyi tulajdonsagu
egymas mellé rendelt anyagok hatarozott, a koriilfolyé viztl
elkiiloniilt {6mege, melyek legalabb kiils§ felilletiikon oldhatat-
lanok. Mindegyiknek fajat jellemz§ sajatos alakja van, a nem
elegyiiié anvagok kiilonféele csoportja is belsejében sajatos
alakot mutat. Mind e sajatos (specificus) alakokat a vegyi
anyagok egyensilyalakjainak kell tekinteniink. Az anyaghozza-
adas bar tobbféleképen, de mindig atszivargas (osmosis) utjan
torténik. Ami az anyaghasonitast illeti, a sziikséges anyago-
kat (melyek minden plastid fajra kiilon meghatarozhatok s
ezek kozé kell szamitanunk mindenkor az oxygent) tartal-
mazd vizes folvadekban a megfeleld physikai (hdfok) koril-
mények kézt, a plastid plastikus anyagai oly visszahatas-
sorozatot hoznak létre, melynek eredménye, bizonyos kiilén
anyagok (melyekhez mindig oda kell szdmitanunk a szén-
savat) termelésén kivill, a plastikus anyagok mindenikének
mennyiségbeli gvarapodasa. Az ily alkalmas kornyezetben a
plastid nem pusztul el, hanem plastikus anyagai gyarapod-
nak s ezt kell az egvplastidos Iények életének tartanunk.
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Az elemi élet vagyis az egysejtii lények élete tehat a
plastid s a plastidnak megfelel6 kornyezet kozt térténd vissza-
hatasokbol keletkez6 jelenségek 6sszege volna. Csakhogy
ehhez hozza kell tenniink, hogy ez a nyéilvdnulo elemi élel,
melvlyel szemben meg kell kilonboztetniink a lappango
elemi életel, mikor a vegyi visszahatasok sziinetelnek, de
folytatodhatnak.

A plastid fohatarozmanva a 1. egyenletbe foglalt vissza-
hatasokra valo képesség megfelel§ koriilmények kézt. Nyilvd-
nulo elemi élet a plastid oly tevékenysége, mikor a
11. egyenletbe foglalt osszetételezd visszahatdsok folyamat-
ban vannak. Lappangd élet, mikor e visszahatdsok sziine-
telnek, de folytatodhatnak, tehat ez a chemiai kozémbos-
ség allapota volna, ilyen azonban nem igen létezik, csak
lassu homlas, melyet alkalmas kérnyezethen felijulé vissza-
hatasok megakaszthatnak. Ellenkez6 esetben, a nem alkalmas
kornyezetben a folytonos bomlasok elpusztitjak a plastidot,
ez a plastid haldla. A mikroorganismusok milliéi a szaraz
levegd poraban az ily lappangé élet példai. Ahogy tudjuk
az alcoholrol, hogy mily hatasa van, ugy tudjuk az Asper-
gillus sporajarol, hogy a Raulin-folyadékban mily jelenségeket
fog felmutatni s az alcoholnal vegvi hatdsrol beszéliink s
az Aspergillus sporajanal életjelenségekrdl! Voltakép a halal
szot nem is fizhetjiik a plastid szohoz, 6sszeegyeztethetet-
len ez a két fogalom A plastid nem lehet plastid és halott
egyszerre. Plastid csak az, ami a Il. egyenlet visszahatasaira
képes. Ami erre képtelen, mar nem plastid. A halal itt csak
a pusztulast jelezheti, 4 plastid haldla mindazon vissza-
hatdsok eredménye, melyeket nyilvinuld elemi életének fel-
télelein kiviil szenved. Ilyen visszahatas a meérgek hatasa.
Az érzéketlenit§ (anesthesikus) szerek csak allhatatlan, mulé-
kony visszahatdsokat idéznek eld, melyek vegyiiletei felbom-
lasaval a régi plastiddal van dolgunk. A nvilatkozo elemi
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élet tehat ép ugy vegyi tinemény, mint a plastidok halala is
vegyi tiinemény.

A folytonos anyaghasonitassal a plastid folyton né. Ha
hizonyos nagysagot elér, ketté oszlik s igy tovabb, tehat
egyenletiinket gy egészithetjiikk ki:

() a4+ Q=) a,+ a+...... +2,a,+ B,

hol a szamok az egy plastidbol osztédds utjan szarmazott
plastidok megkillonboztetésére szolgalnak s p alatt a plastid
vénillése szerint bizonyos szamot, vagy végtelent kell érteni.
Maupas ugyanis leirta a csillés azalékok véniilésének jelen-
ségét, a vénillé azalekok tobhé nem osztodtak, hanem elpusz-
tultak, de e jelenség nem latszik altalanosnak Ha a kornyezet
alkalmas, az anvaghasonitas és az oszlas a végtelenbe foly-
tatédik. A kornyezetbeli feltételek valtoztaval a plastidok
alakja is valtozhatik. Ude tenyészetben ez a microba meg-
nyult, bacillusalaki, s kerek coccus lesz, ha a tenyészet régi.
A plastid egyensulvalakja s méretei a kornyezet feltételei
szerint modosulnak.

A visszahatasanvagok (R) kozé tartoznak a microbak-
termelte toxinok, melyeknek hatalmas mérgez6 hatasa isme-
retes. ha a bizonvos hatarolt kérnvezetben, pl. a vérben
felgyiilemlenek. A sporozoak olyvan plastidok, amelyek csak
bizonyos lény bizonyvos sejtjei belsejében talalhatjak meg
nyilvanulé elemi életiik feltételeit. A kornyezet itt a plasti-
dokhoz hasonlo méretii s igy magyarazodik meg ez allatok
fejlodés-cykiusa (cycle évolutif).

A plastidok mozgasanak a kornyezet kalonnemiisége
(hétérogénéité) az oka.

Eddig mindig az egysejtii allatokrél, a véglényekrdl be-
széltiink, A magasabb rangid allatok, a metazoak kilonbo-
zoekke fejlédott plastidok nagy tomegébhél allanak. Ezek a
plastidok nem usznak szabadon bhizonyos kérnyezetben, hanem
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helyhez vannak kotve s egymassal Osszen6ve szoveteket
alkotnak, Tobbfajta plastidrendszert talalunk az ilyen maga-
sabb rangd allatnal.

Az izomrendszert képez6 plastidok nem teljes plastidok,
miikodésiiket, fejl6désiiket az idegaram hatdrozza meg. Ha
az Osszekots idegszalat elmetszem, az izomrost elsorvad.
A nem hasznalt izom elcsenevészedik. A gyakran hasznalt
izom fejlodik, novekszik, mint a testgyakorlas kilonisen mu-
tatja. Mert az izomnak miilkddése, az izomdsszehuzodas ép
abban all, hogy az izomplastidok az idegaram hatasa alatt
erds vegyi visszahatasokat fejlesztenek a kornyezé vérbdol
Ezért dagad meg az izom, mert plastidjai a hatalmas vissza-
hatdasokban rohamosan gvarapodnak. A vér hozza az uj @
anyagokat s elviszi az E anvagokat. Ez R anvagok egyiké-
nek (pl. tejsav) mesterséges befecskendezése az izomba ezért
idéz el6 faradsdgot. Maga a kimeriiltség faradsaga sem egyéb,
mint a visszahatas anyagok felgyiilemlése az izomban, melye-
ket a vér nem bir oly hamar elvinni.! Lathaté, hogy az
izomplastid oly tokéletlen plastid, mely csak az idegelemek
hatasa alatt fejthet ki nyilvanulo elemi életet.

Ugvanez all a kivalaszté mirigy-plastidokra; ezeknek
miikodése, azaz elemi élete bizonyos I? anvagok kibocsatasa.

Ugy az izomplastidok, mint a mirigyplastidok, a maga-
sabb rangi allatok szervezetének ez oly fontos elemei tehat
csakis az idegrendszer hatasa, miikédése alatt kiizdenek
nvugalmi allapotuk végzetes pusztitasa ellen, mely allapot
nem a vegyi kozombosség, de sem a nyilvanulo elemi élet
allapota. Ezért tiinik el természetesen minden olyan izom
vagy mirigyelem, mely mar semmire sem szolgal. Elpusztult
kornyéki szervnek idegvezetése is elpusztul, ennek az agy-

! Erds izommunkédnal ép a vérnek az izmokba tdéduldsa s erds
felhasznalasa szédiilést okozhat. Ismerteté.
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miikodések localisatidjanak tana is hasznat vette. Amputaltak-
nal a hatgerinczvelé bizonyos megfelelé része visszafejldik.

Ha az idegplastidok mtikddését tekintjiik, akkor is vegyi
visszahatasokat kell feltételezniink a tengelyszalakban, mert
mindeddig nem talaltunk plastidot, melynek miikodése e
vegyi visszahatasokbol allott volna. Tévedés a miikodést e
visszahatdasok kiuls6 nyilvanulasanak tekinteni; a miikodés
magukbol a visszahatasokbol all, ezért beszél Le Dantec
functionalis anyaghasonitasrol (assimilation fonctionnelle).’
A visszahatasok, az anyaghasonitds maga a miikédés, maga
az elemi élet.

Az idegrendszer miikodését a kovetkezGképen gondolja:
Egy idegplastid magaban szintén tokeéletlen plastid. A legegy-
szeriibb reflex egy teljes plastid (kornyeki elem — idegelem) s
meég egy teljes szomszédos plastid (idegelem — kérnyéki elem)
nyilvanulé elemi életének eredménye. Az anyagkicserélgdések
csak egy teljes plastid teriiletén torténnek s csak az e plastid
nyilvanulo elemi életével jaro physikai jelenségek hatnanak
a szomszédos plastidra pl. villamos aram inditasa alakjaban,
melynek nagyon kedvezni latszanak az idegsejtek protoplasma-
nyulvanyainak elagazodasai, melyek kosarszeriien veszik koriil
a kovetkez6 idegsejt nydlvanvanak végz&déseét.

A kiilsé inger tehat, mint mechanikai hatdas a kornyéki
szovetelemben vegyi visszahatast hoz létre, melyben a kovet-
kez§ idegsejt tengelyszala is osztozik s valami 1j anyagot
hozvan magaba az idegsejtbe, nyilvanulo elemi életre kelti.
E nyilvanulo elemi életet kisér6 physikai jelenség inditolag
hat a szomszédos plastid idegsejljére s ép ugy vegyi vissza-
hatast idéz el6 benne, mint eiébb a mechanikai hatas a
kornyéki szovetelemen. A visszahatas a sejtrél atterjed a
kornyéki elemre is pl. az izomsejtekre s ezeket kelti nyilva-
nulo elemi életre s ez az Osszehuzddas.

! C R. Acad. sc. Décembre 1895.
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A plastidokra nézve az élet nem egyéb, mint gyara-
podas, sokasodas. Az agyaghasonitas ép oly tulajdonsaga a
plastidoknak, mint a hydrogéné az, hogy égve vizet ad. Az
izom, a mirigy, az idegplastidok mikodése is csak gvarapodas,
sokasodas. Igaz, hogy nyvert munkarél van sz6, tehat anyag-
fogyasztasnak is kell lennie, csakhogy maganak a gépnek
s bels6 milieujének anvagabol, mig a gép allomanya csak
jobban gyarapodott.

Ez a belsé milieu, mely veégig fiiroszti a killonbozé
szivetelemeket, a vér. A gerinczes dllatokat minden oldalrol
zart zsaknak kell képzelniink. melynek oldala helyenkint
atjarhato vagy athatlan a folyadékoknak vagy a légnemeknek.
A zsak falat kiilon szovetelemek, a hamsejtek képezik; néha
kivilrl holt allomanyd rétegekkel van boritva. Az dsszes
tobbi szévetelemek benne vannak a zsakban s mindaz, a mi
a zsakban nem szovetelem, alkotja a belsé wmilieut, kor-
nyezetet.

A makroskopos életjelenségek, a lélegzés, taplalkozas,
kivalasztas csak a kiilsé és bels§ kornyezet kozotti kicseré-
l6dések s nem vethet6k semmikép egybe az egysejti allaton
észlelhetd hasonlo nevii jelenségekkel. A bels6é kornyezetbol
meritik mind a plastidok a II. egyenlet @ anyagait s ide
vetik R anyagait. Osszetétele a kiilsé kornyezettel és a szovet-
elemekkel valo kicserélddéseitsl fiigg. A vérkeringés allan-
doan kavarja ezt a bels§ kornyezetet. Mennél magasabb rendt
az allat, annal sziikebb hatarok kozott ingadozhatik a bels6
kornyezet Osszetétele, s6t a physikai feltételek annal kevésbbé
valtozhatnak (allandé héfok). A biztosité gépezetek mind e
kivanalmaknak megfelelnek. Természetesen az elemi miiko-
deések tokeletes sszerendezidése kell ehhez. KErthets annak
karos hatasa is, hogy ha belejutott idegen plastidok e kor-
nyezethdl meritik nyilvanulo elemi életik ¢ anyagait s belé-
vetik R anyagait (microbas betegségek). A magasabb ranga
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allatok (metazoak) élete tehat sajitos szerkezet oly sajatos
allapota, melyen kiviil fent nem maradhat.

Az egy plastidbél szdrmazott osszes szovetelemeket.
amelyekb6l a normalis gerinczes egved all, az idegrendszer
koti ossze. E kiilonféle szovetelemek idegsejtjei a testnek
nagyon is localisalt részében vannak Osszegyfijtve s mind-
egviknek protoplasma nyulvanyai szamos mas idegsejttel alla-
nak a contiguitas viszonyaban. Igy a reflexek emlitett mecha-
nismusanal a kozponti attétel igen kiilonféle lehet az ideges
inditasra nézve nagyobb vagy csekélyebb ellentallasi iranyok
szerint. Az idegelemek vezetémiikodéseében talathaté igen
kis eltérések hatalmas kilonbségeket hozhatnak létre ugyan-
ahhoz a fajhoz tartozo egyének szervezetének altalanos miiko-
déseben; a tudat latszatjelenségei (épiphénoménes) szintén
az idegmiikodessel valtoznak. Igy az egyéniség az idegrend-
szer kiilonféle részeinek sajatos miikodésétol figg.

Az érett pete még nincs a nyilvanulé elemi élet alla-
potaban, még nem plastid, csak a plasma anyagat kiegészits
ondoszal teszi teljes plastidda s megkezd6dik az anyaghaso-
nitas és osztodas,

Amint az idegfolytonossag létre j6, mar létezik az
egyéniség. A felserdiilt ember mindannak eredménye, amit
azota tett, hogy pete volt. Olyanok izmai, olyanok mirigyei,
ahogy hasznalta. A szovetelemek minden miikodése az alakra
is befolyassal van (morphogéne), mert hisz a mtkodés anyag-
hasonitas. Psychikus egyénisége is idegrendszere eddigi miiko-
désének eredménye. Nincs oly miikddés, nincs a szovetele-
meknek oly nyilvanulé elemi élete, melynél e szovetelen
anyaga ne modosulna. Ez a nevelés s emlékezet alapja is.
A hasznalatlan szerv elesenevészik. A kelleténél jobban hasz-
nalt szerv oly tultengésbe jut, mely természetesen valamelyik
mas szerv hatramaradasaval és csenevészedésével jar, Az
ember igazan multjanak alkotasa, a szo legteljesebb értelmében.
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A nappal folyaman felhalmozod6 R anyagok okozzak
estefelé az altalanos faradtsagot. E felhalmozodott anyagok
sajatsigosan hatnak az idegrendszerre s az almot idézik eld,
mely alatt a csekélyebb miikodés kevesebb R anyagot ter-
melvén, lehetséges e felhalmozdédott anyagok tdbbletének
kikiiszobolése.

Ez anyagok kikiiszobolése azonhan nem teljes. Sok
bennmarad a szervezetben. igy a mészsok a csontokban rakod-
nak le, mas szervekben meg mas visszahatasanyagok, A mind-
inkabb tokeéletlen kikiiszobolés, az igen sok szovetelemben
felgyiillemld visszahatasanyagok teszik vénné az embert. Pedig
az elet ép a folytonos visszahatasokbol all, melyek pl. az
emlgsoknél csakis a bizonyos allando héfok mellett lehet-
ségesek. A kikiiszobolhetetleniil felhalmozodott visszahatas-
anvagok okozzak az elmeszesedett erek repedését, sclerosis
folytan az idegvezetés csOkkenését az oOregeknél. Az igazi
természetes haldl az volna, mikor a plastidok elemi élete
a felhalmozodott B anyagok miatt lehetetlenné valik, ha ugyan
ilyen akad, mert a haldl rendesen esetleges haldl, midén
is mas esetleges ok idézi el6.

A halal fogalma igy nagyon egyszeriivé valik. A physio-
logiai €let (visszahatas a plastidok s a milieu kozott) és a
psychologiai élet (kozvetlen visszahatas az egyes plastidok
kozott az idegfolytonossaghan) oly szorosan Osszefiggnek,
hogy ha egyikitkk megakad, a masik is végzetszeriien megall,
A plastidok vegyi kozombosség allapotaban nem lehetnek.
Ha nines elemi élet, visszahatas, akkor bomlas, pusztulas
kovetkezik be s ez a halal, mely tehat a plastidok szem-
pontjabol kétféle lehet: halal a kornyezettsl (mérgek, elgyen-
gilés stb.) s halal az idegfolytonossag megszakitasabol.

Amit tehat életnek mondunk, mint szervezet, a szovet-
elemek Gsszerendezettsége ; mint allapot, a szévetelemek elemi
életének allapota; mint jelenség, a nyilvanulo elemi élet alla-
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potaban levg osszes szovetelemek synergikus visszahatasai
Osszességének eredménye. A psychikus élet csak latszat-
jelenség (épiphénomeéne), kiséréje az idegfolytonossagnak s
el6bb tiinik el, mint a physiologiai élet. A physiologiai haldl
tobbé-kevésbbé lassu jelenség, olyan, mint az altalanos faradt-
sag. 4 psychologiai haldl hirtelen, mint az elalvas, az ideg-
miikodések végleges megakadasa pillanataban lep meg.

A plastid tehat a szervetlen anyagtol anyaghasonité
tulajdonsdgdval kulonbozik. Ez az egyetlen kozos tulajdon-
saga minden plastidnak. Az athasonito vissszahatdsok oly kiils6
jelenségekkel kapcesolatosak, melyeket a plastid mtikodésének
neveziink. 4 mikodés azonban mindig az anyaghasoni-
tdssal jdro jelenségek odsszege és sohasem annak okozata
vagy oka.

A plastid visszahatasai megvaltoztatjak a kornyezetet.
Az Ichthyophthirius multifiliis nevii d4zalék anyaghasoni-
tasa oly hatalmas, hogy alkaimas kornyezetben e faj egy
hénap alatt oly tomeg plasmaanyagot termelne, mint a nap!
Hat még geologiai korszakok alatt! Az oczeani kornyezet
(milieu océanique) pedig hatarolt kérnyezet. A @ anyagok
folemésztése, az R anyagok felhalmozasa az a két tényezd,
mely itt a faunak fejlddésmenetét meghatarozza. Hozzajarul
bizonyos fajok symbiotikus viszonya, amennyiben bizonyos
tirillékevoknek (scatophages) bizonyos fajok taplalékkal szol-
galnak.

Mindazok az anvagok, amelyek a plastid nyilvanulo
¢élete kornyezetéhez nem sziikségesek s a plastiddal szemben
nem tétlenek, mérgek ra nézve, megolik a plastidot. Néha
azonban uj plastidda alakitjak 4t, azaz a plasma Osszetétele
megvaltozik, pl. egyik anyaga helyét ket Gjabb anyag foglalja
el. Ekkor azt mondjuk, hogy a plastid alkalmazkodott a kor-
nyezethez, pedig voltakép a régi plastid nem létezik, uj plastid-
dal van dolgunk. Ez Osszetétel-valtozas alak- és szinbeli
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valtozasokkal jarhat (gombak, bacteriumok, achromogen sajat-
sagok valtozasa). Igy lehetséges, hogy pl. a mag egyik anyaga
helyett oly anyag jut be, mely nem keveredik a mag masik
anyagaval, s meghatarozott alakban bhejsejébe tolul s igy a
magvas plastidbol, magocskas-magvi plastid lesz. igy fejlod-
hetett a tobb részt (paraplasma, hyaloplasma, mag, magocska
sth.) feltiintet§ plastid a geologiai korszakok folyaman olyan
kezdetben egymassal elegyiilt anyagok teljesen egynemii tome-
gébdl, a milyenek a Haeckel-féle monerak volnanak. Az at-
alakulast hirdet§ tannak (doctrine transformiste) ez volna
chemiailag kifejtve az alapgondolata. igy fejlédhettek az elemi
életre képes egyetlen anyagtomegbdl, a monerabol, a kiilon-
féle plastidok, a hely, hofok stb. valtozasai szerint, a ngvénvi
plastidok, melyek cellulose E anyagot termelnek, meg az
allati plastidok. Az R anyagok kozt olyan is lehet, mely a
plastidokat Osszetapasztja, igy jonnek létre a plastid-telepek.

Minden fajnal a plastid alakja szerint meghatarozott
osztédas, hasadasterv tiinik fel, igy a magasabb rangu allatok
segmentatiojaban is. A sok-plastidos magasabb rangui allat
alakja és petéje protoplasmaja vegyi dsszetétele kozt is meg-
hatarozott viszony van. Csakhogy a magasabb rangu allatok-
ban a szovetelemek a hely és miikodés szerint nagyon ki-
kiildnbozddtek (différenciation). Bizonyos R anyag szovetekke
ragasztja a plastidokat. Hogy bizonyos meghatarozott névényi
anyagok bizonyos meghatarozott csaladokbol vonhaték ki
(Solaneum-félék), ez is az alaktan és élettan szoros kapcso-
latat mutatja.

Bar a kiilonféle plasmaanyagok vegyi 6sszetételét kellden
nem ismerjilk, de azt tudjuk, hogy a szazfokos hémérs 200
fokan feliil semmikép sem létezhetnek. Foldiink pedig vala-
mikor olyan volt, mint a nap, tehat a ma ¢l plastidok soro-
zatanak volt valaha kezdete valami monera-féle anyaghol s ez
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élettel van dolgunk, de sohasem az elemi élet megjelené-
sével.

Amint az élet megjelent az els6 monera alakjaban, ked-
vezd korilménvek kozott a végtelenségig tenyészhetett volna,
de az oczean kiilonnemiisége, aramai sok plastidot elpusz-
titottak, masokat atalakitottak alkalmazkodas itjan. Az elpusz-
tult plasmaanyagok uj plastidoknak szolgaltak @ anyagul. Ha
az elemi élet megszakitas nélkiil folytatodott volna, néhany
honap alatl minden alkalmas anvagot felhasznalt volna s
ezek hijan lehetetlenné lett volna az elemi élet. Az elemi
halal, a plastidok pusztulasa tehat végzetes bizonyos szama
plastidra, de feltétleniil sziikséges, mert killonben bizonyos idé
mulva alkalmas @ anvag hijan lehetetlenné valnék az elemi
élet az Osszes plastidokra nézve. Nem mondhaté azonban az
elemi halal az elemi élet kiovetkezményének.

A plastikus anyagok mennyisége a geometriai halad-
vany szerint nd, mig az oszlasok szama a szamtani halad-
vany szerint. Szikséges a pusztulasok, fejlédések ingadozasa,
mig a plastikus anyagok egész mennyisége érthetbleg ugyanaz
marad, minthogy jelentéktelen csekely ingadozasokkal mar
régen el kellett azt a maximumot érnie, mit Foldank jelen-
legi allapota, féleg felilletes szénmennyisége megenged. Bizo-
nyos id6 lefolyasa alatt tehat majdnem annyi plastikus anyag-
nak kell elpusztulnia, amennyit ama id6 kezdetén létezd
Osszes plastidok nyilvanulé elemi éiete az alatt az 1d6 alatt
termelt. Ugyanez all a magasabb rendi allatok plastidjaira
is. Az emlosok megesznek mas allatokat s novenyeket. Ime
a plastikus anyagok allandé atalakulasa. Ez az 6rokos kor,
az életforgatag. A kornyezet korlatoltsaga hozza magaval ezt
az életversenyt (concurrence vitale), ezt a kiizdelmel «
létért. Ahogy az erbsebb allat felfalja a gyougébbet, ugv
talaljuk ezt a novényeknél is mas-mas alakban. Ez a faunak
és florak valtakozasanak elve.

Athenaeum. . 26
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A mai fajok mar igen kevéssé modosithatok, annyi
valtozason, médosulason mentek kereszliil, oly torékeny plasti-
dok, hogy nem igen alakulnak at, nem igen alkalmazkodnak,
hanem inkabb elpusztulnak. Igen sok fajnak kellett feltiinnie,
mely mar nyomtalanul letiint. Ep a moédosulasok halmozo-
dasa, a szamtalan viszontagsag, min a ma él6 §sszes fajok
atmentek, teszik érthet6vé, hogy miért nem maradt fenn a
kezdet korszakanak egyetlen faja sem, hogy nincsenek mo-
nerak.

Ismert. Dr. Pekdr Kdroly.”



ALLAMJOGI TEVEDESEK.

A nemzetek, mint sajatosan, kilénszerti modon létezé
s az altalanos emberi haladasra is értékkel biro sajatossdguk-
nak nemcsak tudataval biro, de ezt orszaglé er6vel megval6-
sitani is képes emberegészek orszaglo, allamfentarté képes-
ségiiknek biztositékait alkotmanyukban rakjak le, vagvis azon
szabalyok altal, melyekkel az emberi rendeltetésrél alkotott
sajatos felfogasukhoz mérten, allami életiik egész berendezé-
sét, annak szerveit s e szerveknek egymashoz valé viszonyat
allapitjak meg.

Minden €16 fenmaradasanak, fejlédésének az élni akards,
az életben bizas elso feltétele. Igy a nemzeteknél is, 1évén ezek
is 616 egészek. Lengyelorszagrol mondjak, hogy elenyésztét
csak siettette ama korulmény, hogy mar joval annakelétte
minden remény kihalt a hazafiakban orszaguk fenmaradhatasa
irant. E remény kihalasa mar maga a feloszlas jele volt, mert
a jov6be vetett erfs bizodalom elvalaszthatatlan a nemzeti
16tt6]. A nemzetnek folyton, naprél-napra kell nemesak éreznie,
de mutatnia is, hogy van, hogy az illet6 nép nemzetiil létezik.
A jelen ez ostentalasa és a jovGbe vetett hit kapcsolatosak. Mint
Renan szépen mondja: <«Valamely nemzet fennalldsa valo-
sagos plebiscitum egyik naprol a masikra, mint a hogy az
egyén létezése az életnek sziintelen bizonyitasa».! A népek

I Qu'est ce qu'une nation. 27. 1.
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