AZ AESTHETIKAI ERZESEK PSYCHOLOGIAJA !

— Harmadik kozlemény. -—

Kiilonos idegélettan:
a tulajdonképeni érzéktanrdl (aestheseologia).

Latjuk tehat. hogy az ideg fdjelentésége az Gsszekotés,
vezetés. Krdekes Schiff adata, hogy a taplalo ideg elmetszé-
sével a végtag elpusztul, de ha galvanisaljuk, nem. Ez megint
az izgalomnak a villamos erével valé rokonsagarol tanus-
kodik s masrészt az izgalom azonossaga mellett a test bar-
mely részében. A vezetés iranyat illet6leg, tudjuk. hogy vagy
a kézpontban nyeri vagy oda vezeli izgalmndt az ideg,
csak aranylag kis része az idegeknek indul ki duezokbol
a test egyéb helyein, ilven az egyiittérz6 idegrendszer.

Minket els6 sorban a centripetal, érzé (sensitiv) idegek
érdekeinek. azeért foglalkozunk kilén e részben ezekkel, sajatos
végkésziilékeikkel. a rank nézve fontos hallo- és lato-érzék-
szerv physiologiajaval. Ezt értjik érzéktan vagy szorosabb
értclemben vett érzéstan . aestheseologia alatt. Ez az aesthe-
seologia rendkiviil érdekes és fontos tudomanyteriilet, bar
csak ujabb idében képezi tudomanvos érdeklgdés targyat.
Mint emiitettilk, Helmholtz emelte ki el6szor ismeretlant és
aesthetikai alapveté fontossagat s terelte ra ilyen iranyban

V. 6. Athenaeum 1895. évf. 2. és 4. szamait.
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a megérdemlett figyelmet. Ujabb id6ben annyira nyilvanvalé
lett tudomanyos fontossaga s az érdeklédés annyira raira-
nyult, hogy kiilon német folyoirat jelenik meg pusztan az
ez iranyu vizsgalatok kozlésére «Zeitschrift fiir Psychologie
und Physiologie der Sinnesorgune» czim alatt. Az aes-
thetikai érzéktan (uestheseologia) eladvan a hallo- és lato-
érzékszerv physiologiajat, kilonosen foglalkozik sajdfos ter-
mészetiikbol, szerkezeti tulajdomsdgaik-, hibdikbol folyo
felfogds-modjuknalk sajatsagaival, melyek okozzak, hogy
bizonyos benyomasok mar csupan ennél a szempontnal fogva
kellemesek, masok kellemetlenek, sot tirhetetlenek vagy éppen-
séggel érzékelhetetlenek. Itt keresend6 minden aesthetikai
kellemes hatas els§ feltételének magyarazata.

Az érzé idegek élettana.

Az érz6 idegek peripherikus érzékszervet kotnek ossze
az idegizgalom felfogasara szolgalé kozponti idegrendszerrel.
Az érzékszervekben végzidé idegvég izgalmat elvezetik az
izgalom-felfogé helyre. Minden ily idegszal, mint tudjuk, egyenlé
szerkezetli ingeriiletiik is azonos ; microscopicus, finom, iiveg-
atlatszo, hengerded szalakbol allo rostok, ugyanazon részint
olajos, részint fehérjeszert belsével, masodpercz alatt 30—40
méterre vezets izgalomképességgel, megalvadva halnak el.
A kidilonbség tehat nem az idegben. az izgalomban, hanem a
szervekben van, Erdekes kisérletet tettek e tekintetben Philip-
peau s Vulpian, a nyelv érzé idegének felsd részét a nyelv moz-
gato idegének alsé részével kototték egybe s a felsé rész izgatasara
mozgas jelentkezett a nyelv izman. Az érz¢ ideg végszervétol
fuggd kulonbseégét az érzésnek, az érzés mddjabelé kulonb-
ségének nevezzilk Helmhollz szavaval. Az egyes érzékszer-
vek ingerlése tamasztotta érzéseket tudatunk, élesen meg-
kiillonbozteti s 6ssze nem téveszti, bar hasonlosdgot gyakran
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talalunk koztok s az ily megfeleléseknek tulajdonithaté a
nyelvnek pl. a latas, hallas sth. érzéseire alkotott szavainak
atviteles hasznalata: hangszin, szintonus stb. . . . S akar
villamos csapas, akar vongalds (er6miivi inger), atmetszeés,
konvhasooldattal valo nedvesités, érintés forré huzallal legyen
az inger, az ideg a végszervnek megfelel6 erzést hozza a kioz-
pontba. A reczében bar valosagos {ény nem tamad a szemre
iitéskor, de az ideg az er6muvi izgalmat is mint fénvyérzest hozza
a kozpontba. Vértolulasnal hasonlo jelenség folyik le a szem-
ben. Az érzékszervek e befolyasat az izgalomfelfogasra nevezte
Johannes Miiller Bonnban 1826-ban megjelent «Zur ver-
gleichenden Physiologie des Gesichisinns» hires munka-
jaban, a Johannes Miiller nevével ma szorosan egyhekap-
csolt <«fajlagos érzékiehetség>-nek, «Specifische Sinnes-
energien»>. Ennek elve korszakos alkotasa felallitojanak. Sze-
lesebb értelemben minden idegre, a mozgatdkra s érve-
ayes ez elv, amint mar kiemeltiilk, ahol az idegek azonos
alkotasarol, két iranyu vezetésérdl szdlottunk, hogy az ideg-
izgalom mds-mds szerepe csak az ideg végszerveildl fiigg.
Azt hiszsziik : ez e torvény legaltalanosabb érvényi formuldzasa.

Visszatérve az érzés mddjabeli kilonhségeire, azt talal-
juk, hogy az egves érzékszervek okozta érzések is kozos,
egylivétartozo sajatsagaikon kivill, egymastol eltéré sajatsa-
gokkal is birnak, E killonbségeket nevezi Helmhollz az érzés
mendleges keilonbségének: magashb, mélyebb hang; szin-
kiilonbségek. E kulonbség oka jobbara az idegvég kiilonbozd
rostjaiban keresendd.

Valamelv idegrost izgalma okozta érzés azon jeilemzi
sajatsagat, melynél fogva mas, bar ugyvanazon érzékszervidl
jovo ideg izgalma tamasztotta érzéstnkiol kulonbozik, ez érzés
lielye jelének nevezzik Lotze <«Localzeichen der Empfin-
dung» kifejezésével. Ezek léte kétségtelen Helmholtz szerint,
csak mivoltukat nem ismerjik.

Athenaeum 7
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Végre megeérezzilk az inger ¢nfensildsdl, erejét, erdbeli
fokat, az inger nagysagat. Bizonyos hataron kiviil ez modosit-
hatja az ingerre felel6 érzés mindségét is. Nagyfokd hé mar
fdjdalom-érzést kelt. Erejitkre nézve természetesen csak azo-
nos minGségi érzések hasonlithatok 6ssze. Az érzések ilyetén
egybevetése, mérése egy uj s fiatal tudomany - feladata: «
lélekphysikdé : psychophysika. Errdl, mint a physiologiai
rész koronajarol s a psychomechandkdrdl, eredményeikrdl
roviden alabb fogunk szolani, mi mar atmenetiil fog szol-
galni a psychologiai részre. Egyeldre csak annyit jegyezziink
meg, hogy a legkisebb ingert, melyre érzéssel felel az érzd
egvén, ingerkiiszobnek nevezziik s hogy az érzés az inger
novekedtével nem forditott, hanem egyenes ardnyban no-
vekszik.

Mind minfség, mind intensitas tekintetében igen sok-
félék az erzések. Minden érzé ideg nemcsak a peripherikus
végén, hanem a kozponti idegrendszerben is kiilon végkészii-
lekkel bir. Minden esetben tehat kornyéké és kozponti szerv-
vel van dolgunk. Es pedig a kornyéki érzékszervet illetéleg
tekintetbe jon az ingerbehatdsok mddja, a kozponti ideg-
rendszert illetSleg, miként okoznak az érz6 ideg elhozta
impulsusok killsnos érzéseket, s mi Gton képesitenek az érzé-
sek a tér- és ¢ddben vald tdjékoadsra. Az érzékszervnél ismét
ketté szakad a vizsgalat: miént alakdlja dt, vagy fogja fel
az ingert az érzékszerv s miként veszi dt az ideg.

Minden ingert oly érzésnek fog fel ontudatunk, mint
amilyennek szokta az illetd érz6-ideghozta toébbi ingereket
felfogni. Oly egyéneknél, kiknek szemgolydjat kimetszették
(enucleatio), a csonka latoidegvégnek villamos ingerlése fény-
érzetet eredményez. Az érzékszervek csak bizonyos, homolog,
azonosfajta ¢ngereket fognak fel.

Az érzés voltaképl székhelye az agy, az érzés maga
mdr szellemi miivelel. Az izgalom észrevevése, tudatossa
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valasa, ez alapjan valo tajékozas tér- s idGben, nem az érzés
kozvetetlen mtive. Mi mar ekkor nem a kiviilunk levs tar-
gyakat érezziik, hanem azon valtozasokat, melyek a targyak
behatasa folytan kozponti idegrendszeriinkben beallanak. Ter-
mészetesen mégis azt hiszszilk, hogy nem ezeket, hanem a
targyakat fogjuk fel. Ez mar a tapasztalas, szokas, emléke-
zet kapesolatos, egyiittes 6sszemf(ikidésének eredménye. Erze-
seink csak jelei a ldrgyaknak, mint fennebb mondottuk s
jol mondja Ewxner, a bécsi egyetem physiologus tanara, az
érzés ép gy dll az dlletd ldrgyhoz, wmint a beld a fogu-
lomhoz. Erzeteink csak betiik, jelek; korilkk egy betiirend-
szer, egy jelrendszer Helmhollz szavaval, melylyel a fogal-
makat, a valosagot eltakarta el6liink a benniinket alkoté erd.
E jelrendszert akarjuk ismertetni a kovetkezGkben az értelem
kutato mécse vilaganal, érzékiségiinkel értelmiinkkel meg-
biralni, s azt fogjuk talaini, hogy bizony e jelrendszer nem
a legtokéletesebb, hogy gyarld, sokszor a valdsdg kilon-
bo26 tényeire csak eqy jellel rendelkezik, mdskor weg a
valdsdg eqy jelenségére Lobb jelet haszndl, mint a nyely,
mely sokat ki nem fejezhet és sokszor tobb szavaval is csak
egyet fejez ki. Helmholtz hasonlitotta elsz6r a nyelvhez
érzékiségiink jelrendszerét, mely ép oly talalo, mint Exneré,
mert hianyai mellett is e jelrendszer ép tigy, mint a nvelv
hatalmas kifejezé eszkoz, s potol segédeszkézeivel minden
hidnyt.

A hallis.

A hallas physiologiai vizsgdlata rendkiviil fontos a miivé-
szetek, killonosen a zene elméletére. Es itt épen kapora
ajanlkozik Helmholtz hires munkaja, mely ép e zeneelmélet
physiologiai alapvetése gyandnt targyalja a hangérzeteket.
Helmholtz kilonos elGszeretettel foglalkozott ép a hallds

7%
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és ldtds tiineményeivel s mifvell aesthelikai érzéke kiilo-
nos figyelemmel volt az aesthetikai vonatkozdsok- és kap-
csolatokra. Munkaival e téren valdsagos alapuvetést végzett
az aesthetikusok szamara. Mint a heidelbergi egyetem physio-
logus tanara irta meg Die Lehre von den Tonempfindun-
gen, als physiologische Grundlage fiur die Theorie der
Musik, ez alapvet6 munkajat, melynek egy aesthetikus konyv-
tarabol sem szabadna hidnyoznia. Tartott kilonben nép-
szerdi felolvasdst is «A zenei dsszhang élettani okairol»
Bonnban 1857 telén, mely felolvasisai koz0tt meg is jelent
s a természettudomanyi tarsulat konyvkiadé vallalataban
le is forditotta, mely azonban jobbdra bennfoglaltatik nagy
munkajaban: A hangérzetekrdl, Itt nem is tehetiink egyebet,
mint hogy e munka eredményeit kozoljuk, megjegvezvén,
hogy ismertetését nalunk Greguss Gyula adta, fennebb idé-
zett székfoglalojaban. Maga Helmhollz egybefoglalja mun-
kaja eredménveit az utols6 fejezetben: Deziehungen zur
Aesthetik. A hangszin magyarazatabsél indul ki s ennek
analogiajara magyarazza meg az egeész zenel harmonidt, s
ebben van tudomanyos, akustikai értéke. Minekiink el6bb
kell kezdeniink, a zenei hang természetével kell tisztaba
jonniink. '

A zenel hang periodikus rezgés a zorejjel szemben,
mely szabalytalan, s ezenkivill bizonvos sajdios hangszine
van. Egymast kovetd ily zenei hangok akkor consondl-
nak, ha rezgésszdmuk viszonya egyszerit, kis egész szd-
mokban kifejezheld, mint 2, 3, 4, 5. A consonalé hang-
kozok : octav '/, quint ?[;, quart %/, stb. viszonyszamokkal.
Azaz, octav a hangkéz, ha a ket hang rezgésszama ugy all
egymashoz, mint egy a kett6hdz, ha tehat egyik a masik
kétszerese. A zenei scala ily octavos beoszldsa a hang-
magassdgnak. Mar Pythagoras észrevette ez egyszerd viszo-
nyokat, nem ugyan a rezgés szamon, hanem a hir hosszan
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s erre alapitotta szdin-philosophidjdt, mely szerint minden-
nek lelke a szam, mely a harmoniaban nyilatkozik. Kés6bb
elfogadtak Fuler magyarazatat: az emberi léleknek tetsze-
nek az egyszerii viszonyok, mert konnyen felfogja. Es
ebben a mondatban egész physiologiai-aesthetikai alapelv
rejlik, mint késébb meg fogunk gy6z6dni. Csak Kameau
(Eléments de Musique suivant les principes de M. Rameau
par M. &’ Alembert, Lyon 1762.) tette a magyarazatot els-
sz0r methaphysikai alaprol physicalisra. Eltte FEomdéeu 1753.,
Tartini 1754., Sorge 1745. a hang elemeire bontasaval az
elémunkalatok emberei. Maga Rameau is csak magyarazatot
adott, melyet bizonyitatlanul hagyott. Csak Helmhollznak
lehetett a phvsikai tudomanyok elghaladottabb allapota mel-
lett a physiologia alapjan megfejteni a consonantia mivoltat
a <hangrokonsdg» elvével.

Most mar attérhetiink Helmmholfz munkdssagainak ered-
ményeire, melyeket a hangszin megfejtése, ez alapon a hang-
rokonsdg és harmonia. tovabba a hangnemek magyard-
zata kozben megallapitott.

Csak bizonvos csengéseket (Klang) szeret a zene és
pedig olyanokat, melyek harmonikus felhangokkal birnak,
azaz partialis hangjaik rezgés szamai egész tobhszorosei
a csengés legmélyebb partialis hangjanak, az alaphangnak.
Helmholtz ugyanis csalbatatlanul kimutatta resonatorai segit-
ségével, hogy egy zenei csengés voltakép szamos egyszerd
hang egyiittcsengéséhsl all. Azt a hangot, melyrdl a csen-
gést mnevezzilk alaphangnak, a idbbieket, melyek ezutdn
legjobban hallhatok, harmonikus felhangoknak nevezzik.
harmonikusoknak azért, mert rezgésszamaik sorban az alap-
hangénak 2-, 8-, 4-, b-, 6-szorosai. Természetesen vannak
felhangtalan, kevesebh felhangu. paratlan felhangi hangzatok.
S a zenei csengés hangszinét is e felhangok valtozo ereje
adja meg. Az 5. 6 alsd partialis hangnak bizonyos mér-
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sékelt Osszecsengése kell a jo zenében, a magasabb felhan-
gok kisebb ereje mellett. Ezenkiviil hangzanak a csengéshen
az ugynevezett combinatids hangok : élesebben a differen-
tialéis hang, melynek rezgésszama mindig két hang, jelen
esetben az egy csengésnél az alap és egy partialis, vagy
két partialis hang rezgésszamainak kiilonbsége és kevésbbé
a summatios hang, mely két ily hang Osszege a rezgés-
szamokat tekintve, Egy csengésben tobb differentialis és sum-
matiés hang szerepel. Két csengés egybecsengtekor az alap-
hangok differentialisa elég erds és a 2 alaphang vagy «primér»
hang utan a leger6sebb az egész osszecsengésben. A sum-
matiés hangok legtobbszér dissonantiat adnanak az alaphan-
gokkal, de nem igen hallhatok. A differentialis két csengés
egybecsengtekor a mélyebb primir hangon alul van, a sum-
matios & magasabb primiren felil. fme az egyszeriinek latszo,
be bizonyos teltnek érzett csengés alap-, harmonikus fel-
hangok, ezek differentialisai- és summatidsaibol dllo dssze-
tett valami. Ez Helmholtz hires elemzése, mely magyaraza-
tat adja a hangrokonsag és harmonidnak.

Ily csengéseket egyenletesen tovahaladé mechanikus
eljaras hoz létre, melyek szintén egyenletesen tovahaladé
érzetet keltenek. Kgy zenei csengés hallatara fiilunkben az
ezrekre mend Corti-ivek- koziil tobb jon rezgésbe. E kiilon-
b6z§ hosszu szalakbol allo kis zongora annyi hirja j6 rez-
gésbe, a hany részlethangbol all a csengés. A csengést filink
tehdt accordként érzékeli; elemeire bonlja széf, de az
érzéklet mégis egységes lesz. S8t egyszerti hang hallatara
az illet6 Corti-szal rezgése mellett a partialis mellékhango-
kat felvevé szalak bizonyos gyenge rezgésbe jének.

Nézzilk a felhangok szerepét a melodidban s harmwo-
nidban. Egyszert. felhangtalan hangokkal elGallitott melodia
kifejezéstelen. Minden zenében megvolt bizonyos hkanglépcsd,
melyben a melodiak mozogtak. Soka ingadozott ennek meg-
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allapodasa. Sziik hangkézt intondlni sokkal mfiveltebb fil
kell, mint nagyot. A miiveletlen népek csakugyan keriilik a
félhangokat, a csinai, giil ily nemzeti hanglétrat fejlesztett ki.
Fechner psychophysikai alap- vagy mértéktorvénye kimutatja,
hogv: minden érzéki érzetiinkre nézve van ily neme a foko-
zatnak. A fényintensitasnak, mely a csillagnagysagok meg-
hatarozasanal Doppler ota oly szerepet jatszik, szintén van
ily létraja. 4 chromatikus scala is ilven. Am e scala majd
kisebb, majd nagyobb intervallumaival onkényesnek, szabdly-
talannak tiinnék fol, ha a hangrokonsdg elvét nem venndk
tekintetbe. Legel6bb a nyolezad és 6tod allapodik meg. killonb-
ségiik koveti a negyedben. Egvenlokozti s fokd hanglétrara
torekvés nvoma az elékotak és czifrazatok csupan.

4 hangrokonsdg elsé foka a kozos partialis hang.
Ezért rokon, jo hangkéz a nyolczad, mert az egvik alap-
hangja Osszeesik a mdsik els6 harmonikus felhangjival, és
igy a duodecima, a negyed sth. . . . Hasonlo a tiinemény,
ha a két csengés egyszerre hangzik, de ekkor mas jelenség
is, az tugynevezeit likfelés is kozrejatszik. Ha két hang hul-
lamai egyiitt indulnak meg, de az egyik 16bb hullamot tesz
masodperczenként, mint a masik és pedig ugy tobbet, hogy
e tobbnek s a masiknak rezgésszama egész, kis szamu viszony-
nyal ki nem fejezhet6, azaz nem képez a két hang zenei
hangkozt: akkor fokonként erdsitik és gyengitik egymast
a szerint, hogy hegy hegygyel, volgy volgygyel, vagy hegy-
rész volgyrészszel, volgyrész hegyrészszel esik ossze a talal-
kozasban. E fokonkéniti erdsbodést és gyengiilést a hang
liiktetésének nevezziik. A liktetes tehat ellentéte a jo hang-
koz continualt menetének. Két hang intensitdsdinak, a
hulldmok interferentidja (taldlkozds) eléidézte periodi-
kus intermilldldsa, ingadozasa. Harminczharom liktetés
masodperczenkint sértd, azaz discontinualt érzetet kelt, tobb
mar nem vehetd észre. 4 jo hangkiéz és consonantic, —
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mi voltakép egy, a hangkoz szétrantott consonantia, s a
consonantia osszerantott j6 hangkoz, — kriteriuma fiilink
el6tt ép o likietés hidnya. Jelenléte recsegévé, nyerssé
teszi a csengést. Ha két csengés egyiittcsengtekor zavarjak
egymast partialis hangjaik egymas kozt eldidézett litktetéseik-
kel, gy, hogy a hanganyag tobb-kevesebb része szaggatot-
tan hanglokésekre bomlik s az egylittcsengés érdes, recsegd;
a fennallo viszony a dissonantia. Ha ellenben bizonyos
rezgésszambeli viszonyoknal, kivételesen. vagy nem lesz liik-
tetés, vagy oly gyenge keletkezik, hogy az egyiittcsengést
nem zavarja, a fennall6 kivételes viszony a consonantic.

fgy a hangkozok s consonantiak kozt értékbeli foko-
zafos sor allithato eld, ép a likietés még eltiirhet§ gyenge
mennyisége szerint.

A hangkézok fejtik ez alapon meg a melodia, a con-
sonantiak a harmonia kérdését.

Nem mindeniitt volt a hangrokonsag a zene alapja.
Eurdpa zenelechnikdjdnak ez a stylelve. A diatonikus
scala lett altalanos érveényd.

A wmelodidban a hangrokonsag: a koz0s partialis han-
gok emlékezete miikidik, az el6z6 emléke visz a kévetkezbre.
A harmonidban az egyiittcsengésnél a kozvetlen érzéki
liktetés kerillése és a megérzett kozos partialis hangok adjak
meg a helyes consonantiit.

A liiktetést legtobbszor a combinatios és pedig a sum-
matiés hangok idézik el6. Ezért lehetetlen bonyolultabb szo-
lamvezetés magas hangoknal. Innen a hangszerek alkalma-
zasa: a hangszerelés szabalyai, innen a zongora, a vonos
hangszerek s leginkdbb az ének kivalosaga. Partialis hang-
jaik oly erdsek és oly szamuak, hogy a liiktetést kevésbbé
idézhetik el6, mint pl. a fuvohangszerek ; ezek recsegd, har-
sogo hangszinét, kifejezését ép e tény okozza. A hangszerek
kifejezdségének ez természeti megfejtése.
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A hangrokonsdg wdsodik foka a harmonikus alap-
hang meguvdlaszldsa, ez hallhaté elséfokd rokonsagra vezet-
het6 vissza. Ez a harmonia alapjo. A kiindulé alapbang a
tonika. A hangok ehhez valé rokonsaga sokkal gazdagabba
tette a zene kifejezésheli arnyéklatait. A harmonia megint
a hangnemek alakulasira hatott, mely megint kapesolatos
az accordok fejlodésével. Az accord consondld hdrom
csengés. Egyedill consonalé ily harmas csak hat képzelheto.
Harom kozulok tisztan consonal, ezek a duraccordok.
A tobbi haromnal gyenge combinatiés hangok zavart idéz-
nek elg, ezek a mollaccordok. E combinatios liktetések nem
elég erdsek. csak fatvolozotta teszik a hangot, a csengést:
mint Vischer mondja a <« Verhiillles»> kifejezésére alkalmas.
A zavaros mollaccord e titokzatos, rejtelmes jelentése ép a
combinatios hangok okozta zavarossagaban rejlik. Es ez a
tinemény magvarazza meg a mollaccordok s a mollhang-
nemek vonakodo alkalmazasat a régi zeneszerztknél s lassu,
kései fejlédését a zenetorténelemben. Finomabb érzék kellett
e kisebbfokd hangrokonsig megérzésére, mely a mollban
szerepel. A moll tehat nem tokéletesebb a durnal, ellenke-
zbleg tokéletlenebb s hatiran van a hangrokonsag korének,
de ép ezért oly érdekes, oly titokzatos természetdi; rejtett
s nem vilagos, nem hatarozott érzelmek. ébredd, fesl6 érzé-
sek és bizonytalan sovargas, epedés kifejezésére oly nagyon
alkalmas. A kozépkor nem hasznalta épen zavaro elemei
miatt. Palaestrina szent énekei, ez <angval énekek», a Stabat
mater sth.-iek ép ugv festették a fokéletes harmonidval a
mennyei hékét, a fonséges nyugalmat, mit nem zavar semmi,
a hit megnvugtato erejét, melvben nines haborito elem, mint
a renaissance festSi a szénharmonidval, ez érzéki-kellemes-
sel aesthetikai alapjat adtak a mennyei nvugalom és zavar-
talan boldogsag érzelmeinek.
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Eddig az érzéki-kellemes és kellemetlen ismeretét adja
Helmholtz s ez konyve els6 két nagy szakasza.

A harmadik részben a zeneszerkezet torvényeit adja.
Az érzéki-kellemes, mondjuk a fiilre- kellemes physiologikus
kutatas targya; a tobbi, a technika a historikus és ethnogra-
phikusé. Toérténeti s nemzeti eltérésekkel talalkozunk itt. Ez
a szép relativ elemeit kutatja. Kelet elszeretete a moll irant,
a kesergd, busongo magyar, olah s keleti zene e természete
most e helyen nem targyunk. E harmadik s utolsé rész-
ben Helmholtz e téren mozog. Hogy az dsszecsengés érdes,
nyers, csak a fitll anatomiai structurdjdlol fiigg, hogy azon-
ban mennyi érdességet tifriink el a zenei kifejezés szolgd-
latdban, dzles, szokds dolga. Psychologia ez, mint Stumpf
terjedelmes munkajanak czime mondja — Tonpsychologie.
Erre visszatériink a psychologiai részben, most csak annyit,
hogy a modern hangnemek fejlédésének aesthetikai elve a
kévetkez6: a tonikus accord az accordok soraban a rokon-
sag ugyanoly torvénye szerint uralkodik, mint a tonika a
hanglétran, Physiologiai alapja e jelenségnek: a zenei csen-
gések magukra nézve mar partialis hangok accordjai, mely-
nek alaphangja az accord alaphangjanak felel meg, igy az
accordok viszont egyszerii csengéseket helyettesithetnek bizo-
nyos korilmények kozott. Ily elv szerint és ily alapon fej-
16dtek ki bizonyos hang alaphangul vételével a dur és moll
hangnemek. A dur az elséfoku, szigord hangrokonsag alap-
jan, a moll pedig a fonalitds elve s a kifejezés kivetel-
meényed kozti megalkuvds, compromissum gyandni a
zavart hangrokonsag tekintetbevételével. Ezekre nézve Oettin-
gen Das Harmoniesystem in dualistischer Entwickelung (Dorpat
und Leipzig 1866.) szakmunkajara utaljuk az érdekl6dat.
Részben ez, részben a fennebb emlitett zavaro, fel nem
olvado elemei adjak meg a mollrendszernek sajatos kifeje-
zését a durral szemben. A hangnemek megallapodasa s
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kialakulasa csak djabb eszkozokkel gazdagitotta a zenei ki-
fejezést. A dur mem a hatarozott, tiszta hangulatokra alkal-
mas. Hatdrozott, hatalmas, gyengéd, édes, s6t gyaszolo is,
ha a gyasz almadozo, lagy epekedésbe ment at. Nem alkal-
mas a zavaros, homalyos, ébredé s nem hatarozott hangu-
latokra, vagy a puszta, végtelen, titokzatos, rejtelmes, mystikus,
nyers, érdes, a miivészi széppel ellenkez6 valami kifejezésére;
erre valo a moll nem fatyolozott csengéseivel, valtozékony
létrajaval, nem hatarozott tonalitas-elvével. Mindkettének a
kifejezés teljes jogosultsagot ad. Az ellentétes érzések, han-
gulatok festésére valo ellentétes eszkozok. Hangnemeink s
harmoniaszovedékiink a miidsztén-alkotta épiilet, melyen
harmadfél ezer évet dolgozott az emberiség s megalkotia
filink természetes torvényeib6l, mint kovekbol igy, ahogy
van, bar mas népek ugyanazon kovekbol mas épiiletet alkot-
tak. Ez historiai-aesthetikaba valo s el is hagyjuk itt Helm-
holtzot, hogy visszatérjiink hozza a psychologiaban.

Itt kész eredményeket adtunk és lattuk, hogy mind a
zenel csengés, a hangkozok, a consonantiak csupan filink
természetétél és kozponti idegsejtjeink felfogasatol fiiggnek.
Talal-e liiktetést benne, vagy mar nem érzi meg? Mennyire
érzi meg a partialis hangok azonossagat? — ezek mind hal-
lasunk itéletétsl figgnek. De nemcsak ennyiben hallasunk
természete az iranyado, hanem a hang terjedelme a magassag
és mélység iranyaban szintén a fiiliinkben meglevé Corti-szalak
szamatol fiigg. Vad emberek fillében az anatomia csak négy
sorozat Corti-szalat talalt, holott nalunk ot van. Ime physio-
logiai oka a vadak wmonoton zenéjének, bar egyébben, pl
a szinekben, a rikito differentiak kedvel6i. Zenéjiikk monoton,
mert scalajuk fejletlen, sziikterjedelmt. Ime ethnographiai
kwlonbség is physiologiaira reducdlva. Hogy a légrezgést
hangnak nevezzik, vagy csak légmozgasnak vagy egyatalan
nem veszszilk tudomasul, ez tisztan fulink Corti-szdlainak
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szamatol, mennyiségétol fiigg. 16 rezgést6l 24—36 ezerig
hangnak mondom a légrezgést, azontil nem. A hang tehat
csak 16—36,000 rezgésii légmozgas. Mi van el§tte, mi van
utana ? nem hang, az bizonvos.

A hangfelfogas tehat: a kagylon, jaraton, dobhartyan,
innen a halloesontokon keresztiil, a tojasalaku ablakon at, a
csiga kozépjarataban levd Corti-szalakra jutott rezgéseknek
itt tortén6 idegizgalomma alakitasabél, ennek a kézpontba
vitelébdl és appercipialasabol all. A halléesontocskak tulajdon-
kép a tojasalaku ablakkal allanak Osszekéttetésben, de a
lympha anyagot rezgéslikkel mozgasba hozvan a csigaba is
elterjed a rezgés e folyadek utjan. 4 hangfelfogdsban tehdl
legfobb szerepe van a Corli-féle szervnek.

A hallo ideg mdsik véghkésziilékének, mely a féliv-
Jdaratok s ezek kitagulé aljaban, az ugynevezett ampulldik-
ban van elhelyezve, szerepét s hivatasat kozelebbrsl Hdogyes
Endre, a budapesti egyetem tanara kutatta. <Az associdlt
szemmozgdsok idegmechanismusdrdl» tartott s 1881-ben
megjelent akadémiai értekezésében. Tény, hogy az idegvég-
késziilék ingerlése az iviaratokban, bilateralis szemmozgast okoz.
Ez idegvégkésziilék reflex kapcsolata a szemmozgaté idegek-
kel esak a hangra s a hang iranyara nézve szolgalna figye-
lemfelhivé, int6 szerepiil, rank nézve ép ezért nem fontos.

A fil vizsgalatanal tehat lattuk, hogy a fiilre-kelle-
mes bizonyos continudlinak érzett discontinudlt mozgds-
ban : rezgésben van s hogv az egész harmonia, s6t a mit
Hanslick: Uber das muséikalisch Schone hires munkaja-
ban fének tart s az egész zenét ezért melodikus mozgdsnak
nevezi, a melodia is roviden gy mondhatjuk: a részazonos-
sdgok kozvetlen vagy emlékezetbeli megérzésén alapszik.
Részben azonos continudltnak érzett discontinudlt mozgd-
sok sorozala kellemes a fiilre, ez a zene. Melodikus mozgas,
mint Helmholtz megfejtette: részben azonos mozgasok sora.
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Ezekb6l a filre-nézve kellemes elemekbdl épitik fel a
népek zenerendszeriiket, amely rendszerek ethnographiailag
kilonbozok s igy mondotta Topinard Pdl Anthropologid-
jdban : <Azok a hangok, amelyek bizonyos race-ok agy-
velejének hallo idegsejtjeit 0Osszhangzatos modon ingerlik,
mas racenal nem ezt a hatast idézik elé.» (Magyar fordita-
saban H34. 1) E megfigyelés mar atvisz a hangpsychologiaba.

A physiologia dolga csak annak megmagyarazasa mit,
miért érez kellemesnek a fiil tjdn hallo idegkozpontunk
s mib, miért kellemetlennek, vagyis a «jd hallds» mivoltat
megfejteni, mert a «jo hallds» semmi egyéb, mint ép a jo
intervallumok és consonantidk megérzése.

Dr. Pekdr Kdroly.



IRODALOM

A, Positivist Review® ! 1895, novemberi szdmdban e czim
alatt : Herbert Spencer evolutio-theoridja (Mr. Spencer’s Theory
of Evolution) érdekes tanulmdnyt taldlunk J. H. Bridges-tol,
melyet aldbb egész terjedelmében kozlink.

Az elv, mely Herbert Spencer philosophiai milvein vords
fonalként huzdédik végig, s melyre azt a praetensidjdt, hogy syn-
thesist alkotott, alapitja, egy processus, melyet evolutio-nak keresz-
telt el. Ez az elv, szerinte nemcsak a szerves testekben, hanem
egyiltaldn az egész vildgegyetemben folytonos miikodésben van.
Synthetic Philosophy czimfi miivének elsé kotete nagyrészben ez
elv egyetemességének bizonyitdsdval foglalkozik. Helyénvalonak
tartom kozelebbrél vizsgdlni az alapozdst, melyre Spencer olyan
oridsi épitményt emelt.

Mi az evolutio ? Spencer szerint két alapelvre vihet6 vissza :
1. az eré megmaraddsdra; 2. a homogen testek tartéssdghidnyira,
instabilitdsdra. Az elsére nézve ez alkalommal csak néhdny szém
van, nevezetesen azt jegyzem meg, hogy e czim alatt két olyan
dolog van egybefoglalva, mely kozonségesen nem szokott egyiitt
szerepelni, névszerint: 1. a mesgfigyelésbdl és inductiébél elvont
dltaldnos észrevétel az energia conservdldsdrol, és 2. az a tény, hogy
a tdrgyak bizonyos helyet foglalnak el a térben, ugyanaz a tény,
mely a régibb irékndl az anyag dthatlansdga név alatt szerepel.
E helyen ecsak a mdsodik elvvel, a homogenek instabilitdsdval

! The Positivist Review. edited by Edward Spencer Beesly.
3-ik évfolyam, 35. sz. London, William Reeves.



