AZ AESTHETIKAI ERZESEK PSYCHOLOGIAJA.

— Masodik kozlemény., —

Physicalis kutatas.

Altaldnos rész.

A szépérzés vizsgalatanal el6szor magat a haldst
fogjuk kutatds targyava tenni, mely e szép érzést eldidézi.
A hatast, mikor érzés el6idéz6, physiologiai s psychikai sz6-
val ingernek nevezzik. A fennebbiekben kitiint, hogy hatas-
sal rank csak a valtozo, szoval a mozgasban levé valosag
lehet, hogy csak mozgashatas létezik, e szerint ménden inger
mozgdshaltds.

A physika a természettudomanyok csaladjanak azon tagja,
mely ép a testek kilsd vdllozdsaival, azon tiineményekkel
foglalkozik, melyek elGidézoi és kisérdi a testek kiilsé dlla-
potdnak, meguvdltozdsdnak. A természet valtozasainak tudo-
manya, mathemathikaja. Targya a vdlfozd anyag és ez az,
a mi hatassal lehet rank. Csak valtozasokat fogunk f6l. Az
anyag ily kiils6 valtozasa a mozgds. Barmily jelenség, tiine-
mény mozgas vagy mozgasra vezetheté vissza. A mozgas
ismeretlen okat erdnek mondjuk, mely voltakép oly nem
létez6, methaphysikai fogalom, milyennel még fogunk talal-
kozni a tér s id6 kérdésénél. Nos hat ez az erf, ez isme-
retlen mozgas-ok nyilatkozik, mint {6meg-erély és moleculd-
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ris erély. Tomegmozgas, mikor a test egész tomegéhen mozog,
s a mit mozgasnak is fogunk fel. Molecularis mozgas, mikor
a testek apro részecskéi, lgynevezett moleculdi mozognak
s melyvet ép ezért nem is mozgasoknak fog fol az érzékiség.
hanem bizonyos sajatos modon az ingert eldidézdé tdrgy
tulajdonsdgdnak veszi. llyen molecularis mozgasingerek hat-
nak a két aesthetikai érzékre is: a fiilre és a szemre.
A fiilre hato ily ingert, a mely irant tehat a ful alkotasa-
nak van specialis, idegingerré atalakit6 képessége, hangnak,
a szemre hatot, vagyis a mely irdnt a szem késziiléke van
ellatva killonds érzékenységgel, fénynek nevezzik. Hang és
{féeny lehetnek elsG sorban szépingerek, azaz szépérzést eld-
idézd ingerek.

A fiil és szem kozvetett érzékelésénél mondottak mar
feltetelezték hizonvos kozvelité kozeg szereplését. E kozeg
a hangnal a levegd, a fénynél egy fellételezett anyag, az
ugynevezett fényaether, mely betolti az egész mindenséget,
finom s érzékeink ala nem esik, természetesen csak nyug-
taban. A mi a hangra nézve bizonyos, a fényre nézve csak
hypothesis, melynek jogosultsagat féleg a hang analogidja
alapjan az a koriilmény adja meg, hogy mathematikailag
levont eredményei megfelelnek a valésagnak. A f6 az, hogy
valami x anyag molecularis mozgdsarol van itt szo6; milyen
ez az anvag, az rank nézve ugyis lényegtelen, mivel érzékeink
ala nem esik. Az ily molecularis mozgast rezgésnek, lengés-
nek nevezziuk. Szolunk tehat lég- és fényanvag- fénvaether-
rezgésekrél. Mint rezgéseknek, megvannak £kdzds vondsaik,
melveket a physikai rezgéstan ismertet. A hangnal és fény-
nél haladd rezgésekkel lesz dolgunk, melyeknek hulldmos
mozgdsa, hulldmheqgyek és vilgyek lanczolata. Mind a hang-,
mind a fénvrezgések ala vannak vetve a visszaverddeés,
sugdrtorés, hulldmialdlkozds és elhajlds ismert rezgés-
tineményeinek.
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Mind a hang, mind a fény tehat, mint rezgés, mole-
cularis mozgdsa bizonyos anyagnak; vagy az erének,
energianak nevezett mozgas-okok szempontjabol tekintve:
szabaddd lett molecularis energia. Az érzéki felfogasnal e
szabadda lett molecularis energiak hatnak rank s a hatas
ép abban all, hogy szerves, érzékeny s ezért érzé anyagunk
atveszi e szabadda valt molecularis energiak bizonyos mennyi-
ségét, felveszi ezeket a molecularis mozgdsokat. 1gy, physi-
kadlag tekintve, az érzés, kozelebbrdl most a hallds és
ldtds nem egyéb, mint a kalénféle tomegi és molecularis
mozgasokba felszabadult végtelen szami energiamennyiségek-
nek, az egyiitthatas eredgje s az energiaatalakulasok toérvényei
szerint forrong6 és rendez6d6 tomkelege kozt, di- és tudo-
mdsul vétele bizonyos, itt és itt, ekkor és ekkor, igy és
igy molecularis mozgdsokkd felszabadull energiamennyi-
ségeknek. MerSben csak a tényekhez ragaszkodo ¢s a ténvek
nyelvén szolo physikai felfogassal: az érzés bizonyos mole-
culdris mozgdsok dtvélele és tobbé-kevésbbé tudatossd
vdldsa.

A kilonos, specialis physikus részben a hang- és fény-
nek, csak mint merd lég- s aetherrezgésnek mivoltarol, tulaj-
donsagairdl, sajatsagairol fogunk szolani. Itt csak mint rezgés-
tinemények vizsgalhatok, a physiologial rész sz6l a hang,
fény, vilagossag és szinhatasokrol, mint mar érzékletekrol. A lég-
rezgesek csak a f#il altal az agyban lesznek hangga. A zene meg
épen csak a me fulunknek zene. Locke ramutatott mar erre
fentidéztem mélyrehato miivében. (Inquiry on the human
understanding. 1690); szerinte a szin csak alanyi érzéklet.
Dubois- Beymond, a hires idegélet-physiclogus szavai sze-
rint a vilagossag nem keletkezhetett a szem meglétele el6tt.
Csak vele, csak a szem kifejlédésével, «<mikor az els6 azalék
(infusorium) vords szemfoltja elSszor tett kiilénbséget fény és
homaly kézott». (Uber die Grenzen des Naturerkennens. 1872.)
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A vilagossag szemérzéklet mar. Magaban véve csak aetherrezgés
létezik, illetve bizonyos, rank nézve ismeretlen x-szerii anyag
rezgése. De talalobb példat erre ép a fénynél nem is talalhat-
nank. Hiszen ugyanaz, a mi szemiinknek fény, bériinkén a
meleg érzetét kelti. Az a valami, a mi szememben fény,
b6éromon meleg érzetét keltette, se nem fény, se nem meleg,
hanem csak aetherrezgés, melyet csupan testiségiink érez
fenynek, érez melegnek. Az absolut aetherrezgés relativ
fény- €és hoérzékletel eredmeényesz. Igy van a hanggal is.
A hangzo zenekar csak nekem, fillemen at zene; valésaggal
légrezgések viharos tengere, complicatuma, mely a siiketre
nézve ép ugy semmi, nem létez§, mint a hogy ram nézve
zene. Ezt nevezhetnok az absolut rezgések relativ érzékié-
sének, melyre mar ott raczéloztunk, a hol emlitettitk, hogy
a moleculdris mozgast, tehat rezgést, szemben a tomegmoz-
gassal, nem mozgasnak, hanem sajitos modon az ingert
eloidézo tdrgy (ulajdonsdgdnak érzékeljilk. A hangot és
fenyt ezért tekinti a kezdetleges érzékiség a tdrgyak tulaj-
donsdgainak, holott sokkal inkdbb a mi sajatossagaink, a
mi jeleink o tdrgyakrol, minek részletes vizsgalata ép ezért
a physiologiai rész koronaja lesz.

A kiilonos rész természetesen a légrezgések vizsgala-
tara: akustika, és az aetherrezgésekére: optika — oszlik.

Kiilonos résaz.

Akustika.

A hangérzet keletkezésénél megkiilonbdzietiink harom
tényez6t. A hangforrds elastikus, rugalmas test, mely rezgd
mozgasra képes. A hangvezeté kozeg minden oly rugalmas
anyag, mely felveheti a hangébreszt6 targy rezgéseit s tovab-
bithatja. Terjedelménél s alkalmas voltanal fogva a legalta-
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lanosabb hangvezet6 kozeg a levegd. Ezért beszélink leg-
inkabb légrezgésekrél. Harmadik ténvezé a hangfelfogd szer-
vezet és pedig az ingerdtalakito fil, az izgalomuvezeld hallo-
ideg s az izgalomfelfogo agykéreg.

Most csak a hangébreszt§ létrehozta, s a levegd atvette
s terjesztette rezgésekrdl beszéliink,

A hang ép keletkezését tekintve, kétféle lehet. Ha lassu.
rendetlen, szabalytalan rezgések, voltakép inkabb mondhatnok
1okésekbol all, zérejnek nevezzuk. Ha szabalvos s elég gvors
a mozgas, zenel hangnak (Ton, Klang) nevezzik. A zenei
hang gyors mozgasat illetSleg épen fiilvink adja meg a
meértéket. Bizonvos kevés szami rezgést is masodperczen-
ként mar hangnak ismer s bizonyos nagy szamu rezgést
mar nem ismer hangnak. Ep ezért a zenei hang vizsgala-
tat a physiologiai rész feladatava teszsziik. A mi a zenei hang
szabalyossagat illeti a zorej szabalytalansagaval szemben. a
zenei hang egyenld idékozokben tortént lengések, lokések-
bl létrejové rezgdé mozgas s ezért mondjuk, hogy a zenei
hang periodikus mozgds. Barmely test ilyen periodikus,
vagy aperiodikus mozgasat rendesen a leveg§ kozvetiti. Ennek
bullamzasabol magyarazhatok a hang qualitativ és quanti-
tativ kiillonbségei.

Qualitativ kiulonbségek:

1. Hangerd, mely fugg a rezgések nagysagatol, vagyis
a hullamok amplitudo-jatol, azaz a hullaimhegy vagy volgy
legkirezgdbb pontjainak kozépvonali tavolsagatol, vagyvis a leg-
nagyobb kirezgéstol.

2. Hangmagassdg vagy fok a rezgések gyorsasagatol.
mit a masodpercznyi rezgés szammal mériink ; e szerint a
rezgések szamatol (természetesen mindig egy masodpercz
alatt).

3. Hangszin, melvnek magyarazatara a hangerdnél
hasznalt térbeli rezgésnagvsag, a hangfoknal hasznalt idSbeli
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gyorsasag utan csak a hullamok complicati6ja marad hatra.
Mivel ezt azonban Helmholtz ép a physiologia alapjan tudta
megmagyarazni, hogy ez csakugyan igy van; ennek ismer-
tetesét ott fogjuk adni Helmholtz egyéb eredménvei el6-
adasanal.

Quantitativ kulonbségek az id6tartamra vonatkoznak,
hosszabb s rovidebb hangok megkillonhoztetésében nyernek
kifejezést.

Ennyit a hang tulajdonsagairol.

A hang terjedése, mely a levegéhen O héfoknal, egvéb
normalis koriilmények kozt masodperczenkint 330 méter gvor-
sasagd, a tavolsagban a tavolsag ismert négyzetes aranya
szerint fogy s a kozeg szerint valtozik eriben.

A hangterjedésben fel6tls hangtiineményekre csak rovi-
den ramutatunk.

A hangtaldlkozds (interferentia), melynél a léghulla-
mok kiilonbozé phasisaikban talalkozhatnak, vagy gvengitd,
vagy er6sbit6, de mindig kélcsonds valtozas eredményezdje.

A hangvisszaverddés tuneménye a visszhang, az echo.

A fénvtorés analogidgjara kimutattdk a hangtorést is,
collodium lencsén, mely az eléje allitott zsebora ketyvegését
a lencse masik oldalan egv pontban hallhatova tette.

Optika.

A fény aetherrezgéseinek tiineményei még szorosabb kap-
csolatban vannak a latas tiineménveivel, mint a hang és
hallastineményeknél tapasztaltuk. Ep ezért itt még keve-
sebbre szoritkozunk s még tobbet hagyunk a physiologiai
részre.

A fényérzet keletkezésénél szintén harom tényez6t kilon-
hoztetunk meg. A fényforrds a vilagito test; ennek szere-
pét jatsza sokszor a sajatfénvi testeken kivill a fényvissza-
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verd test; a visszaverddés torténhetik majdnem egészben vagy
részben, majdnem egészben a tikroknél, részben a legtobb
lathato targynal. 4 fényvezeld kozeg az aether, e feltételezett
anyag. Végre a fényfelfogd szervezet és pedig az inger-
dtalakito szem, az izgalomvezeld ldldideg s az izgalom-
felfogo agykéreg.

A fénynek, beleértve a szines fényt is, hiromféle tulaj-
donsaga van, harom tekintetben lehet kiilénboz6.

1. Fényerdsség vagy vildgossdg, fugg az aetherhulla-
mok amplitudo-jatél, mint a hangnal.

2. Arngalal, szinezet, azaz szinbeli eltérés, fiigg a
rezgések szamatol s megfelel a hangmagassagnak.

3. Tellségi fok, mely annal nagyobb, minél kevesebb
a szinbe kevert fehér fény. Legteltebbek a szinkép tiszta szi-
nei, legkevésbbé teltek a fehéres szinek, pl. a fehéres bibor-
rozsaszin, a fehéres piros-vorhenyes. E harmadik tulajdonsag
voltakép a szinek elegyitésében rejlik. QOsszetett-e, kevésbhé
Usszetett-e, tiszta-e a szin — ez forog széban. Mint a phy-
siologiai akustikaban latni fogjuk, a hangszin is hangok elegye-
nek hatasa, ez elegy valtozé részei alkotjak a hang szinét.
A teltségi fok tehat tényleg megfelel lényegében a hangszin-
beli killonbségnek, de csak lényegében.

A fény ferjedése a vildgilds, hianya az drnyék, gyor-
sasdaga 40,000 mfd., 300,000 kilométer masodperczenkint.

Tiineményei . a visszaverédés vagyis tiikrozés, mely
gorbefeliiletdi tikroknél erdekes combinatiokban jelentkezik ;
@ fénytorés, sugartorés, mely a sugar részeinek, a kozeg
okozta, egymasutan bekovetkez6 sebesség-valtozasabol és
az ez okozta iranyvaltozasbol all, és mely a domboru és
homori lencsék nagyité s kicsinyitd voltianak, a kett6s sugar-
torésnek, a délibab s mas érdekes természeti jelenségeknek
eldidézGje ; ezzel dsszefuigg a szinszorddds, melyben a fehér
fény elemeire homlik s létrehozza a szinképet, a szivarvanyt,
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e természeti szinképet. Az optikai lencsék ép e tiinemény
miatt a targyakat, tobbé-kevésbbé idegen, sargas, voros, kékes
szinekkel szegélyzik, mint a szinkép-hasabok. Ez a lencsék
szing, chromatikus ellérése. Ennek megsziintetése, a lencsék
szintelenitése, achromatizdldsa széré mdasodlencsékkel tor-
ténik. 4 fénytaldlkozds teljesen analog tiinemény a hange-
val. Végre az oly fénysugarnak, melynek valamely tikr6zé
feliilet bizonyos részél, bizonyos iranyu keresztrezgéseit at-
ereszti és csak a tobbi részét, tobbi iranyd keresztrezgéseit
veri vissza, ez utobbi részét, e visszavert sugarat sarkilotl
sugdrnak nevezzilk, mivel a rendes fénysugartol eltéré ter-

meészetd.

E
* *

A tobbit, a zenei hanghatasok és a szinhatasok vagyis
a festészet mivoltat természeti alapon a physiologiai rész
adja el6. Ennek az itt végz6dé résznek csak kozvetett sze-
repe van, a mennyiben alapjaul szolgal a physiologiainak, de
mint alap szitkséges.

Ennyiben tisztaba volnank a hang és fény természeti
mivoltaval, természetesen csak physikai szempontbol. Ez inge-
reket fogjuk fel, am felfogasunkban mégis az ingert elSidé-
zett targyak szerepelnek, mint ilyenek; a targyakat véljik
felfogni, érzékelni, melyeknek ezek, mint mar ratapintottunk,
csak jeleik lehetnek.

Hogy torténik ezek felfogasa: a physiologia dolga s
hogy e felfogas alapjan a targyak felfogasa a tér és id6
szemléletében? — ez a psychologiaé. Most pedig vizsgaljuk
a felfogo idegrendszert, miel6tt ennek felfogasat, érzésmuko-
déseit tekinten6k, és pedig el§sziér morphologiai tekintetben.
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Anatomiai vizsgéalat.

Az anatomia s physiologia szoros kapcsolatban alla-
nak. Viszonyuk egymashoz az, a mi a leiré természetrajz
(historia naturalis) és a természettan, physika kozt létezik.
Az anatomia voltakép része is a leird természetrajznak, mint
a szervezet morphologiaja; a mint a physiologia is a szerves
vilag physikdja. Ep ezért az anatomia eldiskolaja a physio-
logianak. Megismerteti nyugvasban a szervezetet, melynek
miikodését a physiologia adja el6. Rendesen a szivettant
(histologia) is az anatomidban targyaljak, mint a mikros-
koppal lathato viszonyok leirasat. Mi mindkett6nek altalanos
alapfogalmait s legszilkségesebb részletleirasait adjuk e rész-
ben, ezeken kiviil a mi egyéb sziikséges bel6lik, a physiologia-
ban ugyis elokeriil.

A felfogé szerv a testhen az idegrendszer. Az ana-
tomianak azt a részét, mely vele foglalkozik <degtannak
(neurologia) nevezziik.

Altalanos idegtan.

Az idegrendszer nemcsak a felfogas, érzés szerve, hanem
valamennyi rendszer miikodésének szabalyozoja, a kozponti
akaratnak mozgasban érvényesiild megnyilatkoztatdja, a kép-
zetek s ezekhen a vilagkép megalkotoja, az ontudat, akarat
székhelye, minden indit6 er§ fészke, méltin nevezhetd leg-
nemesebb szerviinknek.

Az egész idegrendszer lagy, rugalmas anyaghol van
felépitve, mely <degsejtekbol és idegrostokbol all s kdto-
szovetes alapanyagbol, melyben a sejtek és rostok el van-
nak helyezve. A rostok, barmily bonyolult szerkezetiiek, tulaj-
donképen csak sejtnyulvdnyok.
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Az idegsejt, ép ugy mint a tobbi sejt, alakeleme a
szervezetnek ; nagysaga csak micron-okkal, micromilliméte-
rekkel, azaz ezredmilliméterekkel (p.) fejezhetd ki. Nyudlvanyaik
fonalszerti képletekben folytatodva, alkotjak a velfs huvelyd
és velStlen idegrostokat, melyekben egyetlen elmaradhatat-
lan elemi rész a lengelyszdl, mely csupaszon is, hively,
burok nélkiil is idegrost.

Egy idegsejtet a maga elagazasianak teriiletével egyiitt
neuron (neurone)-nak neveziink. Igy pl. az agykéreg moz-
gato sejtjének tengelyszala nem megy az izomig, hanem csak
egy meélyebben fekvs duczsejtig; vagyis az egész idegrendszer
egymasra rakott s egymas ala rendelt neuronokbol all. 4 sneu-
ronok kozott nincs kozvetlen osszekotletés, csak érintkezes,
contiguitas.

Az idegrendszer két kiterjedt rendszerbél all. Az dllat-
élels idegrendszer, mely kiilondsebben érdekel és az egyuitt-
érzé rendszer (nervus sympathicus), mely a tengd életi mi-
kodések székhelye, a vegetativ élet szabalyozdja, vezetGje s
mely egves idegszalai altal kapesolathan all az allatéleti rend-
szerrel, melynek ald van rendelve. Az egész rendszerbsl
reank nézve ép e kapcsolat érdekes.

Kiilénos idegtan; a szem és fill anatomiaja.

Az dllatéleli idegrendszer all a kozponti részbdl, a
vezetd idegekbll és a peripherikus idegvégkésziilékekbél,

A kézponti az agy és pedig a nagy-, kisagy, hid, nyult-
agy és a gerinczveld,

A vezeldk mind egyforma alaki s chemiai alkotasi ideg-
rostokbol allanak.

A végkésziilékek az érzékszervek. A tapintasé a bér-
ben elhelyezett tapinto testecskék, az izlésé a nyelv szemol-
cseinek izlokelyhei, a szaglasé az orr szaglosejtjei, a hallasé
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a fil Corti-szervének szérsejtjei, a latasé a szem reczéjé-
nek palezikds és csapos végl sejtjei. Benniinket a két utobbi
érdekel.

A fiil anatomiaja.

Harom részb6l all. A4 keilsé fill all a filkagylobol
és a tolcséres jdratbol a dobhdrtydig; a kozépsé fiil
vagy dobiir a csontos gyiriibe rézsut kifeszitett dobhartya-
tol tovabbmené jarat a koponva sgiklacsoninak nevezett
részébe, benne vannak a halldcsontocskdk: a kalapdcs,
ll6, kengyel, s a kerek és ovdlis nyilds koti 6ssze a belsd
fiillel; a bels fillben vagy tomkelegben van a halloideg
végkésziilléke. A tojasalaku, ovalis ablak az eldpitvarba
vezet s hatra fent ott talaljuk a hdrom féldvjdratot s elére
lent a filcsigdt, mindkettét benn a sziklafalban. E csontos
tomkelegben nyugszik a hartyas tomkeleg. Eldesarnokaban a
toml6eske €s zsakocska: a tomlGeskébdl indulnak ki a hartyas
ivjaratok,a zsakocska meg a fiillesiga kozéps6 jarataval all ossze-
kottetésben. Mindezeket kiviil-beliil folyékony lymphanak neve-
zett anyag tolti ki. A halldideg eqyik része ez iyjdratokban
végeddik, mdsik része a fiilcsigdban. Ez kozépsé menetével
a kerek nyilassal all kapesolatban, szintén folyadékkal van
kitoltve, s harom jarata kozill a kozépsében van az a sajatos
idegvégkesziilek, melyet Corti-féle szerv elnevezés alatt isme-
riink. Alul killonb6z6 hosszd hurszerti szalak sorozata. E hu-
rok hossza 0°112—0152 mm. kézt valtakozik. Valosagos
kis zongora e késziilek, 4500 billentyiivel, mintegy 45.000
hirral. Felette a hartyas tomkeleg hambélésének alsé része
magas hamsejtekké, tgynevezett Corti-féle tvekké alakult at,
melyek a szérsejteket, a széros hamsejteket tamasztjak meg.
E kiils6 és bels6 szdrsejtek figgnek ossze kozvetleniil az
idegvégekkel, mint ezeknek hamvégzddésik a tuiajdonképeni
ingerfelvevd helvek, melvekben idegizgalomma alakul a hiir-
szalak rezgése.



AZ AESTHETIKAI ERZKSEK PSYCHOLOGIAJA. 511

A szem anatomiaja.

Kozel tekealaki, hatul kevéssé ellapult hélvag. Harom
burokbol all. A kilsé az inhdrtya, mely eldl szaruhdrtydvd
alakul; a kozéps6é a sz6léhdriya, melynek részei hatrafelé
a fekete edény- vagy érhdrtya, s el6l a sugartest, majd a
szivdrvdnyhdriya vagy szemcsillag (iris), mely kék vagy
barna s a koznyelvhasznalat réla nevezi a szem szinét. A bels6
burok vagy ldichdrtya részei a fesiékes lemez s az ideg-
hdrtya vagy reczehdriya.

A szem belsejében ismét harom reészt kiilonbéztetiink
meg. A szemlencse vagy jéglencse, mely befelé domboruabb,
elétte a csarnokviz, mogotte az tiveglest. A jéglencse gytird-
alakban koriil van fogva a fodros gallérként sugarszerti redékbe
szedett szalag, sugdrlemezke altal, melynek feszillése kiseb-
hithet§ a sugartestben levd sugdrizom altal.

A ldtoideg hatul tér a szembe, mintegy 400.000 ideg-
rosttal, betérése helyén kis dombot képez, mely hely nem
érzékeny a fény irant s vakfollnak neveztetik. A tobbi helyen
csapokra és pdlczikdkra oszlik, s a legtobb idegrost megy «a
sdrga folthoz vagy reczegbdorhoz (macula lutea, fovea cent-
ralis). Ez a legjobb latopont.

A feketének latsz6 szembogdr (pupilla) csak a szivar-
vanyhartya vagy szemecsillag lika, melven 4t az érhartya
feketeségét latjuk. Fontos szerepe van a latasnal a sugarizom-
nak, a pupillasziikité és szemlekeforgato iemoknak.

*
% *

A tobbit a physiologiai részben: annyit azonban meg-
jegyezhetiink, hogy a két érzék wvégkésziiléke kiilonbozo,
hogy wvezeldidegeik egyformdk, hogy a latoidegek az orrt
mogott felerészben kereszlezik egymast (chiasma opticum,
semidecussatio).
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Az érzékszervek voltakép hdmképzddések (neuroepi-
theliumok), melyekben az ideg hamsejtekben végzédik, igy a
fill szérsejtjei s a szemnél a palczikak és csapok ham- (epi-
thelialis) sejtek. Az inger tehat kozvetlenill csak az idegvégek
hamburkolatara hathat. Igy ez eredeti hamképletek az érzéklés,
a felfogas ingerfelvevs helyei. Az 6sszehasonlité anatomia tanu-
saga szerint e végképletek szama killonb6z6 lehet, még az
embernél is. A kiils6 szérsejtekbdl a fillben emlds allatoknal
csak harom sorozat van, majmokndl, vadnépeknél mdr négy
s ndlunk mdr 6¢ van annak bizonysagaul, hogy a gyakorlat
a halloérzéket ép gy, mint a tobbieket finomitani képes.

Sokan ép ezért, mivel eredetileg az érzékszervek hdm-
sejlek betiiremkedéseibdl szarmaznak, nem is szamitjak az
idegrendszerhez, mely idegsejtekbdl van felépitve.

Abbél, hogy a killonféle érzGidegek végkésziilékei ham-
sejtek, s hogy ezek a kiiltakaro, a bor betiiremkedéseib6l
fejlédtek, az Osszehasonlito fejlodéstan segélyével azt a tani-
sagot vonjak le az anatomusok, hogy az allatoknal a test
felilletének, kuilsd felszinének volt és van meg az az Osé
sajdisdga, hogy kilsé behatdsokkal szemben érzékeny
legyen. A test Kiilsé felszine a legdlialdnosabb s leg-
alsobb fokw érzékszerv. A magasabb rangu allatok legbonyo-
lultabb érzékszerveinek ingerfelvevs, azaz atalakité reészei
szintén kiilénvalt és betiiremkedett eredeti hamsejtek.

Physiologiai kutatéas.
Az érzésr6l mint életmiikodésrél altalaban.

Az idegrendszer ingeriékenyebb, érzékenyebb sejtekbol
all. Ezek és nyalvanyaik: a rostok alkotjak az idegszovetet.

4 sejlek a kozponti részek, melyektol a kozponti im-
pulsusok, hatasok kiindulnak, vagy melyekhez, mint végpon-
tokhoz, a peripherian meginditott impulsusok eljutnak.
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A rostok a vezeté utak. A sejtek és rostok szoros
Osszefliggésben vannak.

A sejt f6anyaga s egvetlen lénveges anyaga a profo-
plasma, e fehérjék, szénhydratok, zsirok elegye. A proto-
plasma maga képes az Osszes életmiikodésekre, szoval az
életre. Mar az egysejtd amoeba vagy protista, e protoplasma-
cseppecske, a kocsonya-valami felmutatja az Osszes életmii-
kodéseket: az érzéképességet, mozgdst, tdpldlkozdst, anyag-
cserét és szaporoddst. Ez ax amoeba megérzi a meleget, a
lokeést, vizhullamzast; melegben pl. hevesebb mozgasba jé.

Szervezetiink élefe a fentemlitett életmiikidéselben nyi-
latkozik. Kz életmiikodések, mint minden anyagmiikddés,
mozgds. Az érzés is, mint életliinemény, mozgds, s az
egesz fuj élele csak szerves egyedek kiilonféle morzgdsai-
nak bonyolult sorozata, mely mozgasok vegyi erék munkdja.

Szervezetink életmiikodései: 1. drzésmiikodések vagyis
az idegrendszerben végbemend molecularis wvdltozdsok,
melyek hatasa az idegvégekkel Gsszefliggd szervek miikodé-
sében a peripherian. vagy mint érzés a kozpontban nyilva-
nul; 2. erdndivi munka vagy wmozgds; 3. hifejlesziés;
4. anyagesere; b szaporodds Egyik a masikat feltételezi.
Osszefiiggésiik okozatos.

Az els6é harom: idegmiikodés, er6miivi munka és hg-
fejlesztés erdnyilvdinulatok, az erdforgalom jelenségei.

A testi erdforgalom élettandnak f6tétele, mint minden
eroforgalomnak, az energia megmmaraddsdrdl szolo elv,
melyrél bdvebben kell szolanunk.

Mosso, a hires olasz physiologus a «szazad legnagyobb
felfedezésé»-nek nevezis Herbert Spencer a tudomanyokat 6ssze-
foglalo synthetikus philosophiaja alaptételévé tette. Julius Robert
v. Mager heilbronni orvosé e folfedezés dicsGsége, ki a végzett
munka és a nyert h6 egyenértéke alapjan jott ra 1842-ben és
Bemerkungen iiber die Kriifte der unbelebten Natur (Liebigs

Athenaenm. 33
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Annalen B. 42. 1842) értekezésében formulazta, «<az energia
megmaradasanak elves czimén (das Princip von der Erhal-
tung der Energie). Altalanos érvényreemelésének érdeme azon-
ban Helmholtzot illeti <Uber die Erhaltung der Kraft> 1847-ben
megjelent hires értekezésével. Szerinte physikailag tekintve, a
val6sag mechanikajanak anyagi rendszerei megannyi energia-
mennyiségek és pedig vagy kinetikus mozgasban, munkaban
felszabadult, vagy potentialis felhalmozodott energiak. Ha a
kinetikus novekedik. megfelel aranyban fogy a potentialis. I'gy
az energiadtalakuldsokndl valtozik a kinetikus és potentialis
er6mennyiség, hanem maga a lélezd Osszes energiamennyi-
ség dllando (constans). <A mindenség oly energiakészlettel
van ellatva, mely a természet alakulasainak Osszes tarka val-
tozatai kozt sem nem gyarapodik, sem nem kisebbedik, mely
készlet ugvan folyton valtozo tiineményalakokban nyilatkozik
meg, de mint az anyag oOrokt6l fogva, oOrokké valtozatlan
marad mennyiségében.»

A vilag hatalmas energiamennyisége tehat allando, de
killonféle atalakuldsaiban nagyon kiilonféle modon nyilatko-
zik. Minket most az érzés szempontjabol a szerves anyag-
rendszerekben toriéné ewnergiadlalakuldsok érdekelnek s
erre nézve els§ sorban ismét Robert Mayerhez kell fordul-
nunk. «<Die organische Bewegung in ihrem Zusammenhange
mit dem Stoffwechsel»> értekezésében a napot nevezi az alta-
lanos erdforrdsnak. Ez eréforras chemiai vdllozdsokat idéz
el6 a nivényi szervezetekben, melyeket az dllafé szerveze-
tek felemésztvén, mozgassa és meleggé alakitnak a nap és
a légkor hatasa alatt, Igy a nap energigja felhalmozodik a
névényekben, mint potentialis energia s atvétetvén, az alla-
tokban szahadda lesz mint mozgas és meleg; atalakul kine-
matikussa. Igy mondhatta aztan Mosso: <minden élet a
nap gyermeke» («Az elfairadasrol> czim(i miivében).

Az érzés is, mint életm(ikodés tehat ujra szabadda
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valasa a napnak a ndvényekben felhalmozodott s ezekkel
az allati szervezetekbe keriilt, atalakult energiajanak. Az ener-
gia felszabadulasa pedig, potentialishél kinematikussa valasa
physikai munka, mozgas. Ime tehat az érzés mozgas, a mit
mar a physicalis kutatasunk feltételeztetett; molecularis
mozgds, idegmunka, idegmiikodés. A physikai valosaghan
tehat, mikor egy szinekben pompdz6 virdghan gyonyorko-
dom, mikor azt hiszem, hogy e mivészileg szabalyos hulla-
mos vonalak, e csodas szinkeverék lerajzolodik lelkemben s
gvonyorkédve nézem el a viragot; voltakép a napnak a
viragnak nevezett anyagrendszertSl visszaverddostt energidja,
mint fényrezgések Osszege rajzolja le a viragot szemem recze-
hartyajara s ott e rezgések idegvégszalaimat iiletve, mole-
cularis mozgassa valtoztatjak idegeimnek kozvetett uton
ugvancsak a naptol nyert, felhalmozodott energiajat. gy az
érzés idegrendszeriink felhalmozddott potentialis energid-
janak kinematikussd valo dtalakuldsa. De mentsl tobb
potentialis energia alakul at kinematikussd, annal inkabb
fogy a potentialis energia, a mint az er6 megmaradasanak
elve koveteli. Az érzés tehat az idegrendszer felhalmozodott
energiagjara nézve erdfogyaszids. A szerves anyagrendsze-
rekre nézve pedig minden erdfogyasztas megfelelé anyag-
felhasznalassal, anyagfogyaszidssal jar. Ez az anyagfogyasz-
tas chemiaz bomldsokat hoz létre a megfeleld életmiikodéseket
kifejté szervek anvaganak chemiai Osszetételében, ahogy ezt
mar Lavoisier is hangoztatta.

Igy tekintve, minden életmiikodés chemiai valtozas;
maga az élet tobbrend(i, tobbfélekép complicalt chemiai val-
tozasok sorozata. Minden érzés, mint az idegrendszer élet-
miikodése, az idegrendszer chemiai viltozdsa. Az agyideg-
sejtek molecularis valtozasanak, mozgasainak energiaforrasa
az agyat alkotd szerves vegyiiletek potentialis energidjd-
ban van, s miikodes alkalmaval a chemiai munka lesz,ideg-

A3*
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munkava. Hogy itt csakugyan chemiai valtozasok torténnek,
melyek anyagfogyasztassal jarnak, bizonyitja az a jelenség,
hogy az agyhoz vezet§ utéér leszoritasa Ontudatvesztéssel
jar. Gscheidlen kisérletei kimutattak, hogy a miikods idegsejt
oxygent fogyaszl s az agyban az agymikodésekkel kapeso-
latban, a szerves anyagok bomlasterményei meggyilnek.

Legujabban Mosso vizsgalta az izom- és idegmiikodé-
sek physiologiai chemiajat s felfogdsa szerint a végzett miko-
deésekkel kapesolatban, bizonyos mérges vegyiilelek valnak
ki s halmozodnak fel fokozatosan a megfelel szervben. E mér-
ges anyagok mérgezd hatdsa a szervezetre az elfdradds.
(Az <Elfaradasrol> czimi munkdjaban.) E szerint a hogy az
idegmiikodés, az érzés chemial bomlas, ugy a faradsag is
chemiai bomlastermékek mérgezé hatasa.

Az élettan feladata ép ezeket az élettiineményeket, kize-
lebbrsl most az érzéstiineményeket elemezni, feltételeikel meg-
allapitani, dsszefiggéstiket kikutatni s a bennik nyilatkozo
torvényekel levonni, .

Altalanos idegélettan.

Az er6nyilvanulatok élettananak legérdekesebb, legszebb
része az idegélettan. A szerves egyed erdforgalmanak, maga-
nak az életnek legtitokzatosabb s legrejtettebb mélyébe enged-
nek betapogatéznunk. Azon mikodések vizsgalata, melynek
mar nemcsak tengGéleti, hanem allatéleti szerepiiknél fogva,
a testnek legfejlettebb s tdle ép ezért oly élesen elkilonzott
szellemieknek nevezett mivoltuknal fogva koronajat képezik
a physiologianak s atvisznek a psychikus részszel a psycho-
logiaba.

Az idegmiikodések uralkodo szereppel birnak az 6sszes
tobbi életmiikodéssel szemben.

Vizsgalatuknal megkiilonboztetjik a kozponti, centra-
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lis részekel, a vezeldkel s a periphericus végzddéseket s
ezek szamara alkotott wvégkésziilékeket; dllapolukat illets-
leg pedig tevékenyt, ténykeddét s nyugalmit. Az ideg ez
allapota attol figg. hogy vezet-e vagy nem vezet. A veze-
tés az ideg munkdjo. Ha vezet, mikodéshen van; ha nem
vezet, nyugalmi dllapotban. Oly hatas, mely az ideget miiko-
désre inditja, vagy képes erre, inger, a mikodés allapota
tzgalom, éngeriilet (ébranlement, Erregungszustand), az ideg
képességét : az ingerre izgalmi allapotba jutni, éngerlékeny-
ségnek mondjuk.

Az inger rendesen az ideg egyik végét éri csak. Erzés-
nél a peripherikust, mozgasnal a centralist.

Azok az idegek, melyeknél rendesen a peripherikus véget
éri az inger, vezetésiik tehat centripetal. érz6idegeknek nevez-
tetnek ; azok pedig, melveknél rendesen a centralis véget éri-
az inger, s vezetésik centrifugal, mozgato idegeknek.

Természetes inger alatt a rendes, szokasos ingereket
értjik. Természetes ingere a mozgatoknak a kézponti im-
pulsus, az érz6knek a ho, nyomas, iz, illoanyagok, szag-, hang-,
fényingerek. Altaldnos ingerek, melyek mindegyikre hatnak
vagy hathatnak: erdmiivi hatds, hd, veqyi hatds, villa-
mossdg. Iy altalanos inger mozgatéknal izomosszehtizodast
eredményez, érzéknél pedig érzékletet, melyet tudatunk az
érzékszervbe helyez, ha az ideget utjaban is izgattuk, s6t
csonka végtagokon is az illet6 egyén azért az idegnek mar
nem létezd végén véli érezni, mint megfelelé érzékletet. Szo-
val az inger mindig a megszokolt specialis hatdst idéz:
el a szokcisos helyen. Konyokink megiitése, a nervus ulnaris
erémivi ingerlése, a megfelels idegrostok fajdalmaban nyi-
latkozik, de legélesebben a kis ujjhan s a tenyér oldalan.
Az ingerkeltelte izgalom egyforma, akdrhol érjie az ide-
gel, akdr természetes, akdr dltaldnos inger, ép ugy mint
anatomiai alak s vegyi alkotdsuk egyforma. Azonos alak,
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chemiai alkotas és izgalom a specialis hatas mellett jellem-
zik az idegeket. A specialis hatds ép a végekidl figg. Az
érz6ideg izgalmat az agyban érezzilk, a mozgatoéét az izom-
Osszehuzodashan. Mindez rendkiviil fontos. Az erdmivi inge-
rek hatasanak vizsgalata kimutatta, hogy bizonyos sebesséy
kell, lassu s igen gyors inger nem idéz el6 fajdalmat az
érz6, rangast a mozgaté idegekben. Tovabba, hogy a val-
tozas, az ¢ngervdltozds hat foleg.

A hé fokozza az ingerlékenységet. A lehiitéssel csokken.

4 vegyi ingereket illetsleg az érz6k érzékenyebbek,
killsnben a vegyi inger konnyen megoli az ideget. Konyha-
sooldat, a leghaszniltabb vegyi inger. A vizelvonas izgatja
az ideget s a tiszta viz er6s idegméreg.

A villamossdg, mely a legalkalinasabb kisérletezé inger,
mert a legkezelhetobb, modulalhatobb és mérhetsbb, a leg-
tobb érdekes jelenséget mutatta fel.

I. Ez alapon kimutattak, hogy az dram érdnya emeli
s csokkenti az idegingerlékenységel, a mi az idegnek bizo-
nyos hasonlo, megszokott, vagy centripetal vagy centri-
fugal izgalomdramldst vezetd volldra vet sejteté vilagos-
sagot. Nem tudom a valoszintiség hataran belill maradunk-e,
ha az ingerlékenység e valtozasat, mely eréshodés s gyen-
giilésben nvilvanul, a villamos dram s az izgalomdramlat
azonos irdnydbol s a molecularis mozgdsok dlyetén vuld
kolcsonds erdsbodésébdl, illetve kiilonirdnyukbol s a kol-
csonos gyengiilésbol magyarazzuk. Mindenesetre a jelen tiine-
mény az idegizgalom, az ugynevezett dllali erély s a vil-
lamos erd kozt bizonyos rokonsagot sejtet, mit tamogat
molecularis voltukbol folyé bizonyos hasonlosaguk.

II. Kimutattak tovabba Dubois- Reymond, ki altalaban
sokat foglalkozott az idegizgalom tiineményeivel, mivoltaval s
kinek Uber thierische Elektricitit (1849, 58, 60) irt vizsga-
latai, mint czimitkk mutatja, az dllaté villamossdgban, ennek
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kutatasaban, ép e rokontiinemények megfejtésére torekedtek,
tovabba Pfliiger, hogy nem annyira a tartéos aram, mint
inkabb az indilds, a wmegszakitds, az ingadozds ingerli
az ideget. fgy van a mozgatoknal, az inditis s megszakitas,
ingadozas idéz el izomosszehuzodast, Az érzoknél szintén:
az aram tartama alatt bizonyos kisebb foku érzés jelen van,
de azt hiszsziik, hogy a rendes, tartés aram is mar megsza-
kitasok, s inditasok sorozata lévén az inductiés késziilék
intermittalé aramvezetése folytan, itt is a megszakitds s indi-
tas szerepel ingeriil.

Latjuk, hogy a wdllozds az, mit megérziink. mint ezt
altalanos tajékoztatonkban az érzésr6l mar kiemeltik. Az
érzésre mézve fontos torvény ezek alapjan: az dllando
hatds kevéssé ingerel, sét elveszti ingerét; erdsen, inlen-
sive hat a wmegszakitds s a hirtelen behatds. Ez, mint
latni fogjuk, tokéletesen érvényes a psychologiai benyoma-
sokra is. Hogy a villamos inger csak hosszaban ingerli az
ideget s kereszthe nem, mint Hermann kimutatta, ez csak
azt bizonyitja, hogy az idegrostok csak hosszéirdnyukban
képesek molecularis mozgds vezeldinl szolgdlni. A huzott
vasfonal is inkabb vezet hosszaban, elszigetelve meg ép csak
hosszaban. Willy megallapitotta, hogy minél hosszabb az
idegdarab, anndl nagyobb az izgalom. Haladldban tehdt
fokozodik az idegizgalom.

. Az tzgalomuvezetésre nézve fontos, hogy az idegrostok
egymasmellett haladnak, egvenes kozlekedés az idegek kozt az
idegtorzsben nincs; szoval elszigetelt vezetéssel van dolgunk, ez
magyarazza meg a kés6bb kiemelend6 localisatio mivoltat.

Testiink érz§ feliletét ugyanis pontosan megjelolhetjik.
Erzésiinket localisaljuk a testfelilleten, vagy pedig localisal-
juk a mozgast, azokat az izmokat huzatjuk Ossze, a melye-
ket akarjuk. 4 localisatio magyardzata, hogy az ideg-
rostok uz dzgalmatl egész kiterjedésiikben elszigelelten
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vezelik. A vezetés fermészeles dllapola, hogy az ideg a hol
kapja az ingert, onnan vezeti az ellenkezé iranyban. Minden
idegrost az izgalmat tulajdonkép mind a két iranyban vezeti,
akar centripetal akar centrifugal idegtérzsben van; de ha
mozgaté ideg hoz érzést, nincs kozelibe oly sejt, mely atvegye
s felfogja, ha érzd visz mozgast, nem érvényesiilhet. Nem a
vezetés, hanem a végek, a kozponli s periphericus vég
adja meg az ideg centripetal vagy cenirifugal szerepél,
hivatdsdf. Az azonos idegizgalom kiilonboz6 nyilvanulasa-
nak oka egyedill a végszervekben van.

Az idegizgalom mivolta, mint emlitettik sejtés targya,
ma sem bizonyos. Régi, avult felfogas idegesdvekbeli folyadék
mozgasanak tartotta.

Manapsag tudjuk, hogy az egyes neuronok kézt nincs
kozvellen csszekdttelés, csuk érintkezés, contiguitas. Az
izgalom tehat nem terjed egyik neuronrdl kozvetlenill a ma-
sikra, hanem ugy képzelik az attételt, mint a hogy az in-
ducalt aramnal a primaer tekercs arama indit aramot a
secundaer tekercsben.

Galvani ota tényleg szeretik s szeretjiilk villamossagnak
tekinteni. A telegraph sodrott fonalaival szeretjik 6sszehasonli-
tani. Vannak azonban adatok, melyek az idegizgalom s villamos
er§ azonossagat kizarni latszanak: a zuzott ideg, mely mar
izgalmat nem vezet, villamos aramot még tud vezetni. H§
energia sem lehet. Egyikének sem felel meg az ismert molecu-
laris mozgasoknak. Tény, hogy legkozelebbi rokonsagban van a
villamos energia-alakkal ; ezért nevezte Dubois-Reymond allati
villamossignak. Nevezhetjiik altalanos néven dllati energid-
nak. Ez allali energia, ez idegizgalom oly valtozas tehat,
mely az ideghen részecskérdl részecskére hullamszertien els-
halado energia-felszabaditashan all. Ezért vezet a melegitett
tdeg gyorsabban, az ¢zgald szerek szerepe is innen magya-
razhato. El§ ember mozgaié idege 839 méternyi gyorsasag-
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gal vezeti az impulsust masodpercz alatt. Nydron sokkal
nagyobb a sebesséy, mint télen. Azt hiszem, ép e physio-
logiai tény oka azon jelenségnek, melyre eldszor Lombroso
figyelmeztetett, hogy t. i. az év hdrom wmeleg honapja: a
junius, julius, de kiilonosen az augusztus kelete a leg-
szebb kolteményeknek s a leghiresebb szellemi alkoldisok-
nak (Lombroso: Ldngész és elmekdr mdsodik, harmadik
fejezele). Természetesen itt mindig csak atlagos statisztikai
adatok johetnek szoba. Igen sok, érdekes tablazatot ad e
rendkivill érdekes munka, mely mind az évszak uralmat
mutatja a lingész alkotasai folott, de okat nem adja, mely
mindenesetre a hé okozta fokozottabb szellemi miikédésben
keresends.

A nagyobb inger gyorsabban vezetSdik. Az érzdidegek
vezetésgyorsasaga 30--40 méter, masodpercz alatt. A veze-
tésre bhefolyassal van az édeg elfdraddsa is, mely a veze-
tés gyorsasagaval forditott aranyban all. Hogy az elfaradas
— Mosso kutatasai értelmében — mindinkabb képtelenné teszi
az ideget anvaganak elérehaladott chemiai bomlasanal fogva
a vezetésre — arrol mar szélottunk. Az idegnek miik6dnie
kell. alland6 tétlenség mellett elveszti ingerlékenységét. 7'él-
lenség elsorvaszija, fokozott wmiikodés elfdraszija; e kettd
kizt a rendes miikodések scalaja. Csonkitott végtag ideg-
csonkja elhal. A kimetszett ideg szintén elveszti lassankint
érzékenységét és pedig az elhalds szabdlya (Ritter Walli-
fele szabaly) szerint a metszésvégtsl kezd elhalni, bar eleinte
igy novekszik ingerlékenysége.

Az ideg mikodése orokos anvageserével, anvagforga-
lommal jar. Az idegenergiat chemiai alakulasok idézik el6
a vegyiiletek potentialis energiajabol, de ez mind anyagfogyasz-
tassal jar. A vér hozza az 1j anvagot. Az emlitett eset: az
agvhoz vezet§ verGér lekotése folytan beallo tudatvesztés
emellett bizonyit. Ha az ideghartya, a reczehartya nem kap
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taplalékot, vergerének baja folytan (haemadrytis arteriae cent-
ralis retinae) nem lat a szem. A halallal, a szervek vegyi
szerkezete valtozik meg, elveszti oly Osszetételét, mely val-
tozasaval képes idegenergiava alakitani potentialis vegyi ener-
giajat, elveszti azaltal, hogy megalvad.

Az idegélettanra nézve kivalé munkak Du-Bois-
Beymond dolgozatai: Untersuchungen iiber thierische Elektri-
citat (1849, 58, 60.), Gesammelte Abhandlungen zur allge-
meinen Muskel und Nervenphysik, hasonléan Pfliiger mtvei
s Mosso két munkaja: A félelemrsl s Az elfaradasrol.

Dr. Pekdr Kdroly.



PARLAMENT! REFORM.

— Harmadik kézlemény, —

IV. A kitelez6 szavazas.

Midén Belgium 1831. évi februar 7-iki alkotmanyat,
mely tudvalevileg egyike volt az ugynevezett minta-alkot-
manyvoknak s melyr6l Juste azt mondja, hogy <az 1789-iki
franczia forradalom 4altal teremtett alapokat a nagy amerikai
kéztarsasag torvényalkotoinak bolesesegétél és a sajat hazai
régi szeretetének legtisztabb, legnemesebb hagyomanyaitol
kolesonzott ujitasokkal tokéletesbitette> — az 1893. szeptem-
ber 7-iki modositott alkotmanynyal cserélte fel, nevezetes
ujito szerepre vallalkozott mint modern képviseleti monarchia,
kimondvian az uj alkotmany 48. szakaszaban, hogy a szava-
zas kotelez6, az a valasztopolgarnak nem pusztan joga, de
kotelessége is.? Ez nem is valami er&szakolt tobbségi hata-
rozat eredménye volt, hanem az alkotmanyozé gyfilés ugy-
sz6lvan egyhangulag helyezkedett ez allaspontra.

Maga a kotelez6 szavazas intézménye egyaltalan nem
ujabb keletii. E rendszer hivei, bizonyitékokat gytijtvén annak
igazolasara, mar Athénben felfedezni vélték azt és pedig ezen

! La constitution des colléges électoreaux est. pour chaque pro-
vince, réglée par la loi. Le vote est obligatoire et a lieu & la com-
mune, sauf les exceptions & déterminer par !a loi. Art. 48, — E kérdésre
1. Desjardins: La liberté politique dans d’Etat moderne. 44. s kov. L
Deploige: Le vote obligatoire en Suisse. Ferrarini: Il voto obligatorio

(az Archivio di diritto pubblico 1893. évi julius—augusztus és kovetkezd
fiizeteiben). Paul Laffitte : Lettres d’'un parlamentaire.



