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1. Légi fotogrammetria a harmincas évek
lején Magyarorszagon

Keksz Edgar és Buday Lajos Uj tekercsfilmes felvevégépes
kisérletei nem voltak hidbavaldk, 1930-t6l megkezd6édott a
filmtekercses |égifényképezés Magyarorszagon. A rendszeresitett
kamerdk szama egyre nétt, az évtized végére meghaladta a
kétszaz darabot.

Az 1930 juUlius-augusztusaban végzett légifényképezések
kimutatdsa fennmaradt:

Keksz Edgar ff. 1 repllés 4 m filmtekercs

Neogrady Sandor fea. 17 repllés 1178 lemezfilm

Galffy Béla fea. 16 replilés 40 m filmtekercs

Gersi Istvan fea. 11 repulés 400 m filmtekercs

Neogrady Sandor ekkor mar egy, a repllégépbe szerelt 13 x 18
cm nagysagu lemezes, 21 cm gyujtotavolsagu  Zeiss
mérékameraval és egy Heyde kézi mér6kameraval dolgozott a
legjobban bevalt Putz-special repuldlemezekre. A tobbiek mar a
tekercsfilmes sorozatfelvevé mérékamerat alkalmaztak.

1930-ban a zlrichi Nemzetk6zi Fotogrammetriai konferencian
és Kiallitdson a magyar fotogramméterek igen nagy elismerést
arattak. Magyarorszag a kiallitason fototérképekkel, szintvonalas
térképekkel, panorama felvételekkel, kilonféle sztereoszkopikus
mUszerekkel kiértékelt szintvonaltérképekkel, valamint foldi,
precizids és sztereofotogrammetriai eljarassal szerkesztett
szintvonaltervek 6sszehasonlitasaval szerepelt. Az eljarasok kész
térképekig terjed6 fokozatos bemutatdasa kilondsen nagy
érdeklédést keltett. A résztvevé 34 allam képviselete korében
ilyen nagy és Osszefliggé terlletrol |égitérképet egyetlen
résztvevd se tudott rajtunk kivil felmutatni. A Wild
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autokartograffal és a Bauersfeld-Zeiss sztereoplanigraffal azonos
terlletrél készitett térkép a két rangos cég megelégedésére
nagyon jo mindségd, és j6 egyezést mutato volt.

1930 decemberétdl a Fotogrammetriai osztalyt a Topografiai
csoportba osztottdak be Voros Jozsef vezetésével, akit 1934
decemberétél 1935 augusztusaig Czékus Zoltan, 6t pedig 1936
majusaig Csiszar Sandor valtotta fel. A 1égifényképészet vezetését
1934-ben Neogradytdl Gersi Istvan vette at.

A Magyar Fotogrammetriai Tarsasag 1931-ben gazdagon
illusztralt évkonyvet inditott Utjara. SzerkesztGje kezdetben Rédey
majd Csiszar volt, de a tudomanyos folyodirat Gtlete feltehetden
Fasching Antaltdl ered. (Az évkonyvbdl 1941-ig XI évfolyamban
nyolc kotet jelent mag.) Rédey Istvan 1932-re elkészitette a
magyar fotogrammetriai terminoldgiat és szakszotarat.

A kedvez6 tapasztalatok eredményeként az intézet beszerzett
egy Uj, 18 x 18 cm méretl tekercsfilmes sorozatfelvevd
mérdkamerat, és 1932-t6l mar inkabb ezzel dolgoztak. Amig a
kazettds kamerdkkal egy felszallassal legfeljebb 72 felvételt
készitettek, addig a filmes kamerakkal tobb szazat is tudtak.

1932. szeptember 28-an a ,Gustizia per i‘Ungheria” géprél is
fényképeztek, amelyet az olaszok adomanyoztak a Romaban
lezuhant magyar écednrepilé gép helyébe.

A parizsi kongresszuson 1934-ben a nemzetkozi terminoldgia
elkészitését biztdk a magyarokra.

Neogrady Sandor 1934-ben kivalt az intézetbdl és befejezte a
hivatalos térképészeti |égifelvétel készitést. Ett6l kezdve a
felvételek archeoldgiai hasznositasat kutatja (Tremmel 1991).
Neogrady feladatkorét a Iégifényképészet vezetését Gersy Istvan
6rnagy vette at.

1935-ben a Léglgyi Hivatal tizennyolc AFP 72 sorozatfelvevé
automatikus mérékamerat szerzett be az Ottico Meccanica Italia
cégtdl. A Nistri tipus egy toltéssel akar 250 felvételt tudott
késziteni, f=18 és 21 cm cserélhet6 objektivek tartoztak hozza.
13 x 18 cm képmérettel rendelkezett. Mas tipusokbdl (AGR 61, AP
66) még 37 darabot vasaroltak. Buday 1936-ban osszeallitotta a
|égifényképez6 kamerak jegyzékét, amelyben Gsszesen 132
meglév6 és megrendelt Nistri, Zeiss és Heyde kamerat irt dssze
és véleményezett. Az Uj Zeiss RMK 18x18 cm-es sorozatfelvevd
automatikus mérékamerabdl (280 felvétel késziilhet egy toltéssel,
f=21 és 50 cm cserélhetd objektivek tartoztak hozza) 20 darabot
rendeltek.

A harmincas években mar nemcsak a ferde sikbdl adddd
torzulasok visszatorzitasat (transzformalas) oldottdk meg, de a
lemezen keletkezett centralis vetlletet is igyekeztek ortogonalis
paralellé transzformalni, ami az ortofotd korszak kezdetét jelenti
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hazénkban. A lefényképezett tereprészlet ortogonalis vetiletét két
centralis perspektivabdl nyerjiuk, tehat atfedé képparok
segitségével egy Uj képet, Ugynevezett ortofotét hozunk létre. Az
ortofoték &sszeszerkesztésével nagyon pontos fotd-térképet
nyeriink. Az Allami Térképészet a harmincas évek elején
planigraffal és aerokartograffal is fel volt szerelve, igy az orto
eljaras tokéletesitése utan a sik teriletrdl allé kameratengellyel
készitett felvételek egyszerli geometriai szerkesztéssel torténd
visszatranszformaldsa alarendeltté valt.

1937-ben a trianoni hatdr menti katonai erddrendszer

|égifényképezése is lezajlott.

1937-ben Uj Odencrants-Wild képtranszformatort vasarolt az
intézet. A légifényképezés 1938-ban még csak 18 x 18 cm
filmméretli kameraval tortént, de hamarosan beszereztek egy
nagynyilasszégl, 20 cm fokusztavolsagl, 30 x 30 cm képméretl
Zeiss mérGkamerat. A  nagyteljesitmény(l filmtekercses
sorozatfelvev6é géppel 6000-7000 m magassagbdl nagy teriletek
gyors fényképezése is lehetséges volt. A felvételek altalaban
30.000-35.000 méretaranyban késziltek, és az Ujonnan
beszerzésre kerllG kiértékeld eszk6zokkel mar Oriasi teriletek
kiértékelését tették lehetévé. 1938-ban megkezdddtek a
kiképzések, és év végén megalakult a Magyar Kiralyi Légier6. A
Repll8 Kisérleti Intézetnek volt Navigaciés és Térképészeti
alosztalya, ahol Erdy-Krausz Gyorgy tartalékos hadnagy volt a

szakmérnok. Uj, modern, nagy magassagban miikddd
felderitégépek beszerzését tervezték ().
1938. julius - szeptember id6szakaban 5800 - 7600 m

terepfeletti magassagbol készult légifényképekkel térképezték fel
a hatar menti kiserd6ket Fllek, Rimaszombat, Aggtelek, Szin és
Perkupa térségében.

1938-ra egyre tobb orszag érdekelt nemzeti fotogrammetriai
fejlesztésekben. Ezt tamasztja ala Belgium, Csehszlovakia, Dania,
az Amerikai Egyesllt Allamok, Finnorszag, Franciaorszag, Kanada,

Lengyelorszag, Lettorszag, Magyarorszag, Németalfold,
Németorszdg, Norvégia, Olaszorszag, Portugdlia, Romania,
Spanyolorszdg, Svajc és Svédorszdg (a  Nemzetkozi

Fotogrammetriai Tarsasag tagjainak), és tovabbi harom orszag
(Csile, Nagy Britannia, Francia Nyugat-Afrika) részvétele az V.
nemzetkézi fotogrammetriai kongresszuson.

Magyarorszag részér6l itt, a Romaban megrendezett
kongresszuson kerllt nemzetkozi ismertetésre a fotogrammetriai
képzés modszertana és az egységes szakszdtar is. A
tudomanyteriilet szempontjabdl nagy jelentéséggel bir a
fotogrammetriai  terminoldgia és az egységes jelolések
bevezetése. A terminoldgia tervezetét a német és francia széveg
teljes 6sszhangba hozasaval készitette el a magyar szakbizottsag,
és a svajci szakbizottsag biralta el. Az igy el6allt nemzetkozi
szakkifejezések jegyzékére alapozva az egyes orszagok
Osszedllitottak a maguk fotogrammetriai szakszotarait.

Szintén az Oltay altal vezetett magyar bizottsag terjesztette fel
a Rédey vezetésével Osszedllitott egységes nemzetkozi
jeloléseket. Felszolalnak Dr. Schulz argentin tanar javaslat mellett
egy nemzetkozi 1égi fényképtar létesitéséért. Inditvanyozzak egy
évente legaldbb négy alkalommal megjelené nemzetkozi
fotogrammetriai szakfolydirat inditasat.

2. Kitekintés
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Ahhoz, hogy Magyarorszag légi fotogrammetria teriletén
elért eredményeit nemzetkozi Osszehasonlitasban
értékelhessik, érdemes attekintenink a tdbbi orszag
eszkozparkjat és fotogrammetriai munkalatait. Mindehhez az
1938. évi Térképészeti Kozlonyt hivjuk segitségil, amely
beszamol tobbek kozétt az 1938-ban Rémaban megrendezett
fotogrammetriai vilagkongresszusrdl is (Szlits 1938).

Olaszorszagban 1938-ra a tereprajzi térképezést teljesen
fényképmérési alapokra helyezték. Az olasz gyartmanyu
fényképészeti anyagot szintén olasz Santoni féle két és
négylencsés mérékameraval, Ca 97 és Ca 133 tipusu
repulégépekrol alkalmaztak. Utébbit a gyarmati
|égifotogrammetriai replilésekhez hasznaltak. 1934-1938 kozott
Olaszorszag felét |égifényképezték, és kb. 6300 km2-t
dolgoztak fel térképpé Santoni féle sztereokartograffal,
amelybdl a katonai foldrajzi intézet ez idében 10 példannyal
rendelkezett. A |égifényképezést Olaszorszagban mar kataszteri
térképezésre is hasznaltak, a légi fotogrammetria pontossagat
teljesen kielégitének taldltdk. Helyenként még 1:500
méretaranyl kataszteri térképeket is készitettek, magassagi
abrazolassal kiegészitve.

Németorszagban mind az 1:5000-es méretaranyu
gazdasagi alaptérképek, mind pedig a 25.000-es méretaranyu

térképek elkészitéséhez és aktualizalasara,
térképhelyesbitésére alkalmaztak |égi fényképmérést. A
|égifelvételezéssel és fényképméréssel foglalkozé

maganvallalatokat 1933-ban a berlini kdzpontd Hansa-luftbild
GMBH-ként egyesitették. Fiokvallalatai Bonnban, Miinchenben
is mlikodtek. Az Aerotopograph GMBH és a Carl-Zeiss vallalatok
Zeiss-Aerotopograph néven egyestliltek, a miliszerek és
kiegészit6 eszkozok készitéiként. Légi fényképezéssel és
méréssel a pénzligyminisztérium, a hamburgi épitési hivatal és
tobb magancég is foglalkozott.

Légi fotogrammetriai felvételezéshez hasznaltdk a haromféle
objektivvel (13,5 cm, 21 cm, 50 cm gyujtétavolsagu)
szerelhetd, 18 x 18 cm lemezméretl, vagy 55 m hosszl, 19 cm
széles filmmel Uzemel6 (285 felvétel) 6nm(ikodé Zeiss-
Aerotopograph R. C./M. mérGkamerat. Ugyan erre a célra
rendszeresitettek 18 x 24 cm lemezméretli mérdkamerakat
(13,5 cm, 21 cm, 25 cm, 30 cm, vagy 51 cm gyujtétavolsagu
objektivvel), és egyéb fényképezbgépeket is. A finn kormany
megrendelésére késziilt olyan Zeiss-Aerotopograph 18 x 18 cm
lemezméret(i kamera is, amely a repullésre merdlegesen
latohatartol latéhatarig fényképez. Németorszagi hasznalatra
készllt két 30 °-os szboget bezard kameratengelyl 21 cm
gyujtétavolsagd 18 x 18 cm lemezméretli fényképezGgép
szilard Osszeépitésével mérGkamera, valamint négykameras
rendszer is. Az utobbi esetében minden kameranak kulon
filmorsdja van, 12 x 12 cm fellileten régzitenek felvételeket,
13,5 cm gyujtétavolsagu objektivekkel.

A Hansa Luftbild tarsasag 1938-ig 400 km2-t mért fel
1:50.000, 298 km2-t 1:5.000, 39 km2-t 1:1.000 és 0,05 km2-t
1:500 méretardnyban. A Reichsamt fir Landesaufnahme
1:5.000-es alaptérképeinek és 1:25.000-es térképeinek
készitésénél alkalmazott térfotogrammetriai eljarast.

Dania geodéziai intézete 1934-6ta Gronland, és 1937-6ta
Izland légi fotogrammetriai felmérését folytatja a londoni
Williamson cég Eagle III. tipusu egylencsés mérékamerdjaval,
13 x 13 cm lemezméretli AGFA Aeropan filmre, 162 mm
fokusztavolsadgl objektivvel. A felvételeket nagyjabol 4000 m
terepfeletti magassagbol készitik, ferde kameratengellyel. A
latohatar még lefényképezésre kerll. Ahogyan a német
gyartmanyu latohatartdl latdhatarig fényképez6 kameraknal, itt
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is a d6lés és hajlitds meghatarozasa érdekében valasztottak ezt
a modszert.

Az intézet sajat muszereivel végzi el a légi fényképek
sztereoszkopikus kidolgozasat. Végeredményben 1:200.000
méretaranyl térkép készul Grénlandrdl, Izlandrél pedig 1:
100.000 lépték(i. 1938-ig Gronland keleti partvidékétol kb.
100-130 km mélységben mértek fel 200.000 km2-t, Izlandbdl
pedig nagyjabol 3.500 km2-t térképeztek fel.

Alaszkét nem szamitva az Egyesiilt Allamokban 1937. év
végéig 1.620.000 négyzetmérféldnyi felszin teljes
tertletfedéses légifényképezésére kerllt sor. Ezeket a
felvételeket részben Iégi haromszogelés Gtjan alakitottak
sikrajzi térképekké, részben pedig foldi magassagmérésekkel
kiegészitve , szintvonalas tereprajzi térképek késziltek.
Gazdasagi térképeket is elGallitottak beldlik. Varosfelmérésnél
1:360 méretaranyl, 1 méteres szintvonall térképek is
készlltek.

A |égi fényképezést filmre fényképez6 négyoptikas Zeiss,
lemezes Brock, 6nm(ko6dé Hugershoff, 6tlencsés Bagley, Aero-
Service K-3b vagy Zeiss P. M. K. 10 mérékamerakkal végezték.

A légi felvételek sztereoszkopikus feldolgozasat Zeiss-féle
sztereoplanigraffal, Brocke-féle sztereométerrel, Hugershoff-
féle aerokartograffal, vagy Zeiss Multiplexel végezték.

A |égi terepfelmérést szabatosnak fogadjak el, amennyiben
az ellen6rzés céljabdl bemért pontok 90%-anak magassagi
hibdja nem tobb a szintmagassagok felénél. Kivételt képeztek a
meredek lejték, ahol a szintvonalat helyesnek ismerték el, ha
helyzeti hibdja - a térkép méretardnydban - 0,5 mm-nél nem
tobb. A sikrajzi részletek 90%-anak pontossagat szintén 0,5
mm-ben szabtak meg.

Az Egyesiilt Allamokban 1938-ra nagyjabdl 30 |égi térképezé
maganvallalat alakult, amelyek kozul egy, a Fairchild Aerial
Surveys sztereotopografiai munkakat végez. Fairchild 71
repllégépet és a Fairchild Aerial Camera Corporation altal
készitett 6tlencsés kettGskamerat hasznalnak.

Az Aero Service Corporation 24 x 24 cm lemezméret(
kamerat készit, amely egy 210 mm, 167 mm, vagy 150 mm
fokusztavolsagu objektivvel szerelhetd.

Az M. S. Coast and Geodetic Survey Reading hadnagy altal
tervezett, a Fairchild Aerial Camera Corporation altal legyartott
kilenclencsés kamerdja 130° latonyilassal rendelkezik. A kilenc
210 mm fdékusztavolsagl objektiven keresztil a fényképezés
egyetlen 58 cm széles filmszalagra torténik. A filmszalag hossza
60 m. Mind a kilenc objektiv fliggéleges elrendezés(, de a széls6
nyolc targylencsébe a kép fémtikrok segitségével 38° szog alatt
vetitédik. A ferdeiranyl felvételek atvetitése utan Gsszealld
felvétel 90 x 90 cm, igy akar 324 km2is lefényképezhetd
egyszerre, 1:20.000 méretaranyban.
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San Francisco légifoto-térképe 1938-b6l. A mozaik 164
légifelvétel feldolgozasaval késziilt. (A felvétel forrasa:
http://laughingsquid.com/composite-aerial-photo-map-of-san-
francisco-in-1938/)

Erdekesség, hogy 1938-ban Nagy-Britanniaban egy
magancég kezdte meg a légi felderitést Aerofilms Ltd. néven,
amelyb6l a késébb Németorszag felett kémkedd JARIC
megalakulhatott a masodik vildghaborua idején.

Egy Spitfire gyorsfelderité vadaszgép kamerajanak
beszerelése

Magyarorszag légi felmérései a harmincas
évek végén

Mikézben a civil életben Radnai Lérand az archeoldgiai
alkalmazasokrol publikdl (Radnai 1939), Banner Janos pedig
|égifelvételek segitségével végezteti el a hddmezdbvasarhelyi
Nagytatarsanc asatadsi terllet felmérését és a felvételekkel
indokolja tudomanyos kovetkeztetéseit (Banner 1939), a katonai
céll gyorsutem( térképkészités egyre jobban lefoglalja a
hivatasos légifényképészeinket. A Nagytatarsancot kifejezetten az
asatas céljara fényképezte a szegedi replléezred 1939. junius 27-
én.
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Gersy Istvan 1939-ben atadta a Légifényképész Alosztaly
vezetését Buday Lajos szézadosnak.

A hdborls készilédés kovetkeztében el6térbe keriilnek a
varhato katonai tevékenységgel kapcsolatos feladatok. 1939 utan
slirget6 feladattd valt a bécsi dontések értelmében magyar
fennhatdsag ala kerlt felvidéki, karpataljai és erdélyi tertletek
térképeinek felljitasa.

1939-ben Faji Fady Odén a Fotogrammetriai évkényvben a
Haborus térképezés és l|égifényképezés ciml tanulmanyaban a
technikai Ujitasokkal foglalkozott. Targyalja példaul az 6nmikodé
atfedés szabalyozdt, a mérdkamera fliggélegessé allitasahoz
szlikséges giroszkopot és fotocellds szervomotort, valamint a + 5
méteren bellli replilési magassag tartast szabalyozd statoszkdpot,
a képharomszogelést elésegité filmre fényképezett jeleket és a
személyzet feladatait.

Csiszar alezredes és Karossy Ornagy beszerzései soran Wild-5
autograffal, harom C-5 planigraffal, négy SEG és egy Wild
képtranszformatorral, négy  nagynyilasszogl hatkameras
képsorvetitével (Aeroprojektor-multiplex) és harom tikrés kézi
sztereoszkdppal gazdagodott az eszkézpark. Az (j berendezéseket
1939 majusaban allitottak be a kiblvitett munkaterembe. Az évi
feldolgozas 15.000 km2-re nétt.
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