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Mobil térképezéses adatgytijtés és
a felmérési adatok megjelenitése

Over the last 20 years, mobile mapping systems have slowly developed from academic research projects to state-of-the-art technol-
ogy thus in the last few years a number of commercially build systems have appeared. Mobile mapping technology is utilized for the
collection of data on road infrastructure or building facades, but first of all some very big companies such as Google and Microsoft
created a strong advertisement and demand for the technology. This has resulted rapid development of the technology which can now
be regarded as being well established and proven. Recently the rare several mobile mapping system offers available and the question is
now increasingly how to manage and display the huge unstructured captured datasets. This article gives an introduction to the technol-
ogy and shares the experiences of the first hungarian owned and run mobile mapping system. In addition it describes a new concept

to display mobile mapped datasets.

Felmérés mobil térképezéssel

A mobil térképezd rendszerek fejlesztése kozel
két évtizedes multra tekint vissza. A rendszerek
tervezésének célja az Gthdlézat és kornyezeté-
nek lézer szkennelése, a bejart terilet teljeskord,
helyazonositott képi dokumentdldsa. Az elmdlt
évek fejlesztéseinek eredményeképpen attorés
tortént a terlileten, és szdmos komplex mobil tér-
képezd megoldds jelent meg a piacon.

A felmérési technoldgia egyediildlléan ter-
melékeny, amely jelentds mértékben alakitja
at a térinformatikdrdl alkotott szemléletet és
a felhaszndléi igényeket; ezért a Konasoft Kft.
2011 elején, Magyarorszagon elséként dllitott
lizembe komplex mobil térképezd rendszert.

A mobil térképezés a hagyomadnyos felméré-
si modszereket alkalmazd Gsszetett megoldds,
ami egyesiti a valdsideji helymeghatdrozdst,
a hdromdimenzids lézerszkennelést, valamint

a felmérési teriilet folyamatos fényképezését.

Adatgyjtés

A felmérés sordn a helymeghatdrozé és képal-
kotd rendszerek folyamatos adatgydjtést végez-
nek.

A rendszer poziciéjanak meghatdrozdsa
NAVSTAR és GLONASS GNSS vevé segitségé-
vel torténik. A mdéholdas helymeghatdrozdsbdl
adédé bizonytalansdgi hatdsok minimalizaldsa
céljabdl a berendezés méri a hordozé gépjarmi
kerekeinek elforduldsat és a gépjarma kiilonbozé
irdny( gyorsuldsat (utébbit hat-tengelyl tehetet-
lenségi méréegységgel - Ring LaserGyrolMU).

A képalkotdst szférikus panordmakamera
rendszer végzi, hat darab két megapixeles pro-
fessziondlis CCD kamerdval, melyek koziil ot
oldalirdnyba, egy pedig folfelé néz. A kamera-
rendszer mdsodpercenként legfeljebb 15 kép-
sorozat készitésére alkalmas; az expozicids idé
bedllitdsa az eltelt id6 vagy a megtett tdvolsdg

alapjan paraméterezhetd.



Szférikus panorama
kamera rendszer,
6x 2 MP lencsékkel.

3D lézer szkennerek,
40.000 georeferalt
pont/mp gytjtésére.

«:

Kerékelfordulast
mérd odométerek.
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Hadéaszatban alkalmazott, 6 sugaru
tehetetlenségi mérdegység (IMU).

NAVSTAR GPS és GLONASS —
GNSS vevd.

GPS id6bélyeg alapu adatgyijtés.

Szoftveres utéfeldolgozas
bazisallomas adatokkal.
Adattisztitas,

kontrolpont kezelés. I

1. abra. Mobil térképezé rendszer mikodese

A berendezésen rogzitett lézerszkennerek
folyamatosan pdsztdzzdk a teret, mdsodper
cenként 40 000 georeferdlt pontadatot gydjt-
ve. A szkennerek kozil kett6 menetirdnyra me-
rélegesen, fliggblegesen pdsztdzza a teret
180%0s tartomdnyban; egy pedig a gépjarmd
mogott az Gt fellletét 90°os tartomdnyban.
A szkennerkonfigurdciéval a rendszer 30-40 mé-
ter sugary kornyezetében valdsithaté meg a 3D
adatgydjtés, a visszaverédési pontok helyzetének
a rendszerhez képesti meghatdrozdsaval.

A helymeghatdrozé és képalkoté rendsze-
rek adatait egy kozponti egység latja el idd-
bélyeggel, 15 ns (ezred milliomod mdsodperc)
pontossdggal. A keletkezé - képstirliségtdl flig-
gben 6ranként kb. 15-25 GB nagysdgl - adat-

folyam gytjtése a gépjarmiben elhelyezett szg-

mitégépen torténik.

Utofeldolgozds

Az egyedi képek kiigazitdsos illesztésével készil-
nek a megjelenitendé panordmaképek.

A gy(jtott adatok utéfeldolgozdsa sordn
permanens bdzisdllomds(ok) vagy virtudlis dllo-
mds(ok) észlelési adataival torténik a pozicio-

adatok korrigdldsa. Az utéfeldolgozds szamitdsi

kapacitds igénye miatt a feldolgozds alapvetéen
1Hz RINEX adatokkal torténik, de a feldolgozé
algoritmus tdmogatja a 10Hz adatokkal torténd
utéfeldolgozdst is.

Utolsé lépésként a szkennelési és pozicié ada-
tokbdl torténik a korrigdlt koordindta pontfelhd
generdldsa és szinezése, valamint a keletkezett
allomanyok exportja.

Utéfeldolgozds sordn lehetéség van a felmé-
rési dllomdnyok automatikus, szoftverrel tdmo-
gatott adattisztitdsdra, ami a helymeghatdro-
zas pillanatnyi hibdibél ered6 (6nmagdban nagy
belsé pontossdgu, konzisztens) dllomdnyokat
szinkronizdlja. Az eljards a bejardsok keresztezd
szakaszait vizszintes és magassdgi értelemben
szinkronizdlja; aminek eredményeképpen a ke-
resztez6 bejardsok és a tobbszordsen felvéte-
lezett dllomdnyok feliletei (pl.: felsévezetékek,
épuletsarkok, gépjarm( kontidrok) nem szellem-
képesek, homogének lesznek.

Az adattisztitdsi eljards helyredllitia a fel-
mérési dllomdny belsé konzisztencidjat, azaz
a relativ pontossdgot. Ezzel dltaldnossagban
javitjuk az dllomdny abszolit pontossdgat, de
nem minden egyes érték esetében automatiku-
san, ezért a tisztitott dllomdnyokon kontrollpon-
tok utélagos haszndlatdval érhetd el a fentiekkel

megegyezé mértékid abszollt pontossdg.
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2. abra. Varosi felmérés adattisztitas utan

Az utéfeldolgozds utdn, a képi és a szken-
nelt adatok konzisztencidjanak koszonhetéen,
a megjelenitett dllomdnyokban a panordmaké-
pek és a koordindta pontfelhd haszndlatdval
pont, vonal és sokszog vonal mérés végezhetd;

valamint a mérési adatok exportalhatok.

Felmérési pontossag

A mobil térképezéses felmérés egy Osszetett
tevékenység, aminek a végeredménye rengeteg
kornyezeti és technikai korilmény egylittes ho-
tdsdara alakul ki. Ezért pontossdg tekintetében
a teljes rendszer végeredményét (adatgydjtés,
feldolgozds, megjelenités) érdemes vizsgdlni.
Bizonyos mértékig vizsgalhaté egyes - hardver
és szoftver - komponensek szerepe a végered-
ményben, de ezek médositdsaban (pl.: hardver-
csere, eszkoz- vagy szoftverkalibrdcid) a rend-
szer komplexitdsa miatt kicsi a mozgdsteriink.
Altaldnossdgban a felmérési pontossdg
nagymértékben javithaté j6 GNSS rdldtdssal
rendelkezé terileten torténd inicializalassal, il-

letve ennek a teriiletnek az adatgydjtés el6tti és

utdni tobbszori, ismételt bejardsaval; valamint
varosi teriileteken a fedett teriiletek gyors be-
jardsaval és nyilt tereken torténé menet kozbeni
yinicializaldssal”.

A pontossdg kérdését relativ és abszolut
pontossdg szempontja szerint célszerli megko-

zeliteni.

Relativ pontossdg

Relativ pontossdgalatt az egyszeri felmérés (be-
jaras) keretében végzett adatgy(jtés eredmé-
nyén (pontfelhén) végzett mérések eredményét
értjik.

A rendszerkonfigurdcié és -kalibrdcié geo-
déziai szintl relativ pontossdgot biztosit, ami
a megjelenitett panordmaképekkel konzisztens.
Relativ pontossdg tekintetében megdllapithats,
hogy ezt gyakorlatilag csak a pontfelhd stirisége
korldtozza, amit - amennyiben a feladat azt in-
dokolja - célszerl a koordindta-pontfelhd inter-
poldcidjaval siriteni; ezdltal a relativ pontossag
a gépjarmitél tavolabbi pontok esetében is op-

timalis szinten tarthato.



Relativ pontossdg szemléltetésére szolgdl
a 4. dbra, amely egy autépdlyaszakasz oldal-
esésmérés eredményeit mutatja be. Az adat-
gy(jtést 80 km/h haladdsi sebességgel végez-
tik, a kiértékelés pedig irodai kdrnyezetben
tortént.

Az oldalesés mérése 20 méterenként, (két
mért sdv esetén) 7,5 méteres keresztszelvénye-
ken torténik; céljo az autépdlya csapadékel-
vezetési képességének vizsgdlata. Az autépd-
lya oldalesése az Gtvonal ivének fliggvényében
+5,5 és -5,5 szdzalék kozotti tartomdnyban to-
lalhato, és 1 centiméteres magassdagkilonbség
0,13%-os oldalesés-kiilonbséget eredményez.
Az eredmények Osszehasonlitdsdval megdl-
lapithatd, hogy a mobil térképezés alkalmas
ilyen pontossdgl mérések végzésére; a rend-
szer relativ pontossdga 1 centiméteren belili
értéket mutat (a leirt korilmények kozott).
A mért eredmények (0023 + 520 és 0025 + 060
szelvényeknél) Iathaté eltérése az autdpdlya és
a mérési szelvényezés egymdshoz viszonyitott

elcsliszdsara vezethetd vissza.

Abszollt pontossdg

Abszoldt pontossdg mérésére geodéziai méré-
dllomdssal bemért és felismerhetéen megjelolt,
mm pontossagu referenciapontok helyzetét ha-
tdroztuk meg mobil térképezé rendszerrel.

A teszt sordn optimdlis korilmények mellett
(30 km/h haladdsi sebesség, j6 GNSS vétel)
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2-3 cm szintl eltérés volt tapasztalhatd a refe-
rencia-eredményekhez képest. Nagyobb sebes-
ség és/vagy nagyobb pontossdgi igény esetén,
az adatok utéfeldolgozdsat 10 Hz bdazisallomds-
adatokkal célszer( végezni, mivel az 1 Hz ada-
tok mar nem biztositjdk a kell6 s(rliségl ponto-
sitast.

Magasan beépitett, fedett teriileteken az ab-
szollt pontossdg akdr lényegesen rosszabb is
lehet, aminek eredményképpen a keresztezé be-
jardsok koordindta pontfelhGi sem vizszintes,
sem magassdgi értelemben nem konzisztensek,
azaz akiilonbo6z6 irdnyd pontatlansdgok eredmé-
nyeként a keresztezé pontfelhdk szellemképesek.
llyen terlileteken az automatikus adattisztitdst
haszndlva is tokéletesen javithaté az dllomany
konzisztencidja (Id. 3. dbra), azonban az abszo-
lGt pontossdg (pontatlansdg) mértéke akar
+/- 50 cm is lehet. Ezért ezeken a terlleteken,
amennyiben ez relevans, kontrollponttal kell javi-
tani az adott bejdrds abszoldt pontossdgat.

Pontossdg tekintetében a bejdrdsok idébeni
hossza és térbeli kiterjedtsége is korldtozd té-
nyez6; ami a helymeghatdrozds pontatlansé-
gdnak idébeni halmozéddsdabdl, egymdsra raké-
ddsabdl, valamint a feldolgozd és adattisztité
algoritmusok technolégiai korldtaibol kovetkezik.
Ennek megel6zésére a terepi adatgydjtési egy-
ségeket érdemes tdvolsdg szerint és id6ben is
2-2,5 6rdban korldtozni. Célszer(i a felmérési
terlleteketigy kialakitani, hogy a valédi vagy
virtudlis bdzisdllomdstél mért tdavolsdgok kis

mértékben vadltozzanak példaul négyzetes vagy

— AT
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(%)
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3. dbra. Autopdlyaszakasz oldalesésmérés eredményei (2011 szeptember)
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korszeri egységek képzésével. (Ezek a korlatozé-
sok nagy teriiletek geodéziai pontossagu fel-

mérése esetén szlikségesek.)

Tesztmérések

2011 6szén tesztméréseket végeztiink az al-
lami féldmérés szakembereivel. A mérések célja
nagy teriletek mobil térképezéses felmérésének
megvaldsithatésdgi vizsgdlata volt.

El6zetesen meghatdrozdsra kerilt, hogy mi-
lyen munkateriletek lesznek kivdlasztva, ahol
ellendrizni lehet a rendszer megbizhatdsdgat.
A cél az volt, hogy tobbféle mérési korilmény
és kornyezet kozepette végezziik el a vizsgdla-
tot. Egy-egy Utszakasz legaldbb kétszer kerdlt
bejardsra, igy a tébb mérési adat miatt, elv-
ben javul a teszt megbizhatésdga. Négy teszt-
teriiletet jeldltiink ki, amelyek kiilonb6z6 fedett-
séggel, beépitési mdddal, forgalmi helyzettel
rendelkeztek; a tesztméréseket a megengedett
legnagyobb forgalmi sebességgel végeztiik.

A mobil térképezéssel felmért koordindtdk
WGS formétumiak, amelyet a FOMI EHT2 4.1
transzformdciés programmal szdmitottak at
EQV rendszerbe. A felméréshez halézati GNSS
vevét és 3” mérési pontossdgi méréallomast
haszndltunk. Az alappont meghatdrozdsa GNSS
vevovel, halézati RTK mérési modszerrel, VITEL
transzformdcidval tortént, igy kozvetlentl EOV
koordindatdkhoz jutottak. A részletpontokat po-
|aris méréssel hatdroztdk meg. Az igy elért pon-
tossag 1-2 cm koril van.

Terileti egységenként 10-40 ellendrzési
pontot vizsgdltunk, valamint azonos teriiletek
kiilonboz6 id6ben rogzitett felméréseit. A teszt
kitért az egymadstdl tdvoli felmérések kozotti
pontossdgi viszonyok meghatdrozdsara.

A teszt rovid osszefoglaldsdnak eredménye,
hogy a mobil térképezés 6nmagdban nem ad

valaszt minden teriileten a pontossdg teljes igé-

nyére, ezért nagy terliletek mobil térképezéses
felmérésékor az 6nmagukban konzisztens be-
jardsi szakaszokat kontrollpontok haszndlaté-
val kell beilleszteni a felmért teriilet megfeleld

szakaszéba.

Pontossdg javitdsa kontrollponttal

A pontossdg kontrollponttal végzett javitdsa
pontfelhében torténik, itt tereptargyak meghao-
tdrozdsaval és a ,valds” koordindtdk megadd-
saval kell az adatgydjtési dllomdanyt djragene-
rdlni. Az eljardssal nagy relativ pontossagi
adatok abszollt pontossdga javithatd, a kont-
rollpontok elhelyezkedésétdl fliggéen akar a
rendszer fentebb bemutatott pontossdgi szintjé-
ig. A kontrollpontos javitds sordn koriltekintéen
kell eljarni, mivel minden egyes kontrollpont egy
adott hatésugdrban és irGnyban mddositja a

pontfelhé elhelyezkedését.

Képek tovabbi feldolgozasa

Az automatizdlt adatgydjtés kapcsan felmerild
kérdés a képi dllomdnyok automatikus (szoft-
verrel tdmogatott) felismerése. Az automatikus
felismerés véleménylink szerint gyenge hatds-
fokkal megvaldsithatd koriilményes eljardas -
jelenleg. Hdtrdnya, hogy - a példa kedvéért -
100 kilométeren késziil6 20 000 panoramakép
(5 méterenként készitett képeknél) kiértékelése
a projekt kereteit tulnové szamitdsi kapacitdst
igényel; tovabbd minden tereptdrgy tobb képen
is azonositdsra keril, aminek eredményeit egy
Gjabb szdmitdsi ciklus keretében szlkséges
validdlni. A latds és észlelés az emberi agy egyik
legmagasabb szintl teljesitménye, aminek md-
kodését lehetetlen szimuldlni, ezért automatizalt
felismerési folyamat eredményét végs6 soron

emberi ellendrzésnek kell jovahagynia.



Az automatikus felismerés fotogrammetri-
ai eljaras, ami nem haszndlja a koordindta-
pontfelhét, igy nem rendelkezik annak tovdabbi
el6nyeivel.

Projektek sordn a fényképek személyes tar-
talmdra és a nagyméretl képi dllomdnyokra
tekintettel az adatok tdroldsa és kezelése csak
szabdlyozott adatkezelési eljardsoknak meg-
felelen torténhet. A felhaszndlék csak a mun-
kavégzésiikhoz feltétleniil sziikséges mennyi-
ségl adathoz férhetnek hozzd, tovabbd bizto-
sitani kell a személyi és kdzponti szamitdgépe-
ken, hogy az adatok ne legyenek jogosulatlanul
masolhaték. Az adatkezelés célhoz kotottségét
eléird (jelenlegi hazai) jogi szabdlyozds miatt, a
képekrdl torténé adatrogzitést legkésébb a pro-
jekt zardsat kovetéen meg kell semmisiteni a
képeket; vagy az dtaddsra keriilé panordmaké-
peken biztositani kell a személyes adatok anoni-
mizdldsat Ggy, hogy azok semmilyen eljdrdssal

ne legyenek késdébb visszadllithatok.

Megjelenités

A képi dllomdanyok haszndlataval hatékonyan
végezhetd a ,terepi” adatgydjtés, adatrogzités
és adatbdzis-épités, aminek alapfeltétele a fel-
ismerés, rogzités, ellendrzés, javitds és kivétel-
kezelés folyamatdt tdmogatd szoftveres alkal-

mazads.

RS&GIS

A komplex mobil térképezé rendszerek tartal-
maznak adatgydijtd, feldolgozd és megjelenitd
célalkalmazdsokat is, ezek azonban 6ndlld, el-
szigetelt alkalmazdsok, amelyek sem egymdssal,
sem mds alkalmazdsokkal nem képesek kom-
munikdciéra. A rendszergydrtok dltal biztositott
célalkalmazdsok csak az igények egy részét fedik
le, nem rendelkeznek a szoftverek tovdabbfej-
lesztéséhez vagy integrdcidjdhoz sziikséges té-
mogatdssal; a programok kozotti adatcsere
fajlok exportjaval, importjaval valésithatd csak
meg. Ez a megkozelités gdtolja a mobil tér-
képezés szélesebb korl elterjedését, mivel a
termelékeny adatgydjtéssel el8dllitott nagy
mennyiségl adatbdl nehezen dllithaté elé a
felhaszndlék szamdra sziikséges informdcio.
A nagyméretl felmérési dllomdnyok kezelésé-
nek nehézségei, a csoportmunka tdmogatd-
sanak hidnya és a felhaszndldk dltal eldallitott
adatok inkonzisztencidja nem felel meg a vdlla-
lati adatkezeléssel szembeni kovetelményeknek.

Az utéfeldolgozds sordn az adatok szab-
vanyos formdtumban kiexportalhaték, ame-
lyek egyedi szoftver fejlesztés keretében vagy
meglévé térinformatikai alkalmazds integrd-
ciéjaval jelenitheték meg.

A fentieket felismerve a Konasoft Kft. kifej-
lesztette sajat megjelenité alkalmazdsat azzal
a céllal, hogy az ipardgban elséként szerver-
kliens architektdrdban és nagyvallalati informao-

tikai kornyezetben is elérhet6vé tegye a mobil

4. abra. Pontfelhé, valamint panoramakép és pontfelhéegytittes megjelenitése
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térképezéssel felmért adatokat. A fejlesztés
célkitlizése az alapigények megvaldsitdsa volt,
amire a késébbiekben az egyes szakteriileti igé-

nyek fejlesztése és integrdcidja épllhet.

InfoCity3D projekt

A projekt InfoCity3D, a kliens alkalmazdés a City-
Browser3Dnevet kapta. Az InfoCity3D projekt
Microsoft .NET fejleszt6i kornyezetben késziilt.
Az alkalmazds a felmérési dllomanyokbdl expor-
talt panordmaképek és leiré adataik, valamint
a koordindta-pontfelhé felhaszndldsara épiil.

A szerver-kliens architektdra idedlis platform
vadllalati kornyezetben, ami tdmogatja a nagy-
mennyiségl téradat halézaton keresztiil torténd
optimalizdlt kiszolgdldsat, valamint a vdllalati
jogosultsdg-kezelési és adatbiztonsdgi szabad-
lyoknak valé megfelelést.

A CityBrowser3D moduldris fejlesztési kon-
cepcidja biztositja az egyes funkcidk vagy a teljes
funkcionalitds integrdldsat mds szerver-kliens
vagy web-alapu térinformatikai rendszerbe.

A fejlesztés 2011-ben négy fejlesztd folyama-

tos munkdjaval tortént, az elsé modelleket fél

Raszter
térképek

Vektor
térképek

Cim
adatbazisok

évvel a munka megkezdése utdn mutattuk be.

Az InfoCity3D alkalmazds tdmogatja:

* atérinformatikai alapu adatkezelést, réteg-

kezelést;

térképi navigdciét és a panordmakép pozi-

ciok térképi megjelenitését;

a panordmaképek és a koordindta-pontfel-

ho konzisztens kezelését;

navigdciét a panordmaképeken;

keresést koordindta, cim, szelvény, vagy att-

ribdtum alapjdn;

pontok, vonalak, sokszég vonalak mérését

és attribGtumok hozzdaddasat,

adatok exportdldsat, vagy mas GIS rend-
szer szdmdra adatkapcsolati elérést.

Az alkalmazds szalagmeniis megjelenitéssel
és testre szabhato felhaszndléi fellilettel rendel-
kezik, ami tdmogatja:

* a szoftverablakok tobbmonitoros megjele-

nitését,

* mérési attribdtumlista helyi szerkeszthetd-
ségét (listahierarchia, attribGtumtipusok:
szabad széveges, legordiilé menis, igen/
nem kapcsolék),

e funkciégombok kiosztdsat.

CityBrowser3D

vastagkliens
alkalmazas

kozponti
szerver
alkalmazas

CityBrowser
Lite

web kliens
alkalmazas

5. @bra. InfoCity3D adatmodell



10

RS&GIS

5

Térképinavigacio

Panoramakép nézetés
attekintd térkép

Utegyenetlenség megjelenitése
pontfelhd szinezésével

6. abra. CityBrowser3D kliens

Tovdbbfejlesztés

Nagyvallalati bevezetés sordn elkeriilhetetlen
az EOV transzformdcié implementdldsa. A fel-
mérés és utoéfeldolgozds eredménye WGS84
rendszerben késziil ezért az EQV transzformdcid
csak utdlag valésulhat meg. A teljes szkennelt
adatbdzis mérete meghaladja a (szabvanynak
tekintendd) EHT2 programmal transzformdl-
haté adatmennyiséget, ezért - a WGS84 adat-
bdzis haszndlatdval - az EOV transzformdciot
csak a felhaszndlék dltal haszndlt adatokon
kell elvégezni valds idében az alkalmazads ,feli-
letén” (nem beépitve azt az uzleti logikdba). Az
EOV transzformdcié megvaldsitdsat mintegy
megerdsiti, hogy a szakma képvisel6i csaknem
teljes egészében egyetértenek abban, hogy fo-
I6sleges a pontfelhé minden elemét EOV ko-
ordindtdkkd transzformdlni, és Ggy tdrolni.
Minden keresési feladat, metrikus kiértékelés,
objektumszdamolds, relativ hely ellenérzés, meg-
jelenités elvégezheté a WGS koordindtdkkal; és
elegend6 a felhaszndlék dltal kivdlasztott ada-
tok korét - valés idében - az EQOV rendszerbe

transzformalni.

A funkcionalitds megvalésithaté példaul a
VETULET vagy a VITEL programok beépitésével
a program ,feliileti” rétegébe, ami kiterjed:

* a kurzorral kivalasztott koordindtdk datszé-

mitdsara,

* keresések transzformdcidjara,

* mérések és export tdmogatdsdra valds idé-

ben.

Osszefoglalas

A mobil térképezés a gydrtok és szolgdltatok
eréfeszitéseinek fokuszdban 1évé terlilet, amely
az elmdalt évek fejlesztéseinek és a formalodé igé-
nyeknek kdszonhetéen vdlt egyedi projektekbdl
reprodukdlhaté termékké és arra épiilé megol-
ddscsomaggd. Az igények kialakitdsdban fontos
szerepet jdtszottak a navigdcids és internetes
szolgdltatdk; kivaltképp a Google Streetview és
Microsoft Streetside alkalmazdsa.

A gy(jtott adatok az atkezeldk, kézmUszol-
galtatok, dnkormdnyzatok, féldhivatalok, rend-
védelmi szervek és még szdmos szervezet szé-

mara szolgdlnak informdciéval. Az adatgydijtés



Mobil térképezéses adatgyujtés és a felmérési adatok megjelenitése

eddig soha nem tapasztalt sebességgel és
adatslrlséggel, a hagyomdnyos pontossdgi
elvardsok teljesiilése mellett torténik. A felmé-
rés hatékonysdga révén a térinformatikai al-
kalmazdsok aktudlis adatokkal tolthetdk fel,
novelve ezzel azok hatékonysdgdt és az azokba
fektetett eréforrdsok nagyobb ardnyd megtérii-
lését. Az adatgydjtési eljards hatékonysdgdanak
készonhetéen az adatgydjtés egyedildlléan
kedvezé dr-érték ardnyd és a hagyomdnyos
felmérési eljarasokkal versenyképes drfekvési

szolgdltatdst képvisel.

A rendszer kompakt kialakitdsa révén a
felépitmény mds jarmivon is telepithetd, ka-
libralhaté. Vasdati hajtanyon, hajén, quadon
vagy kerékpdron torténd elhelyezéssel a tech-
nolégidra jellemzé hatékonysdggal mérhetd fel
és dokumentdlhaté vasuti, folyami vagy egyéb
pdlya.

2011 6ta Magyarorszdgon is elérheték a

mobil térképezésre épiild szolgdltatdsok.

Maros Olivér
Projektvezetd, Konasoft Kft.

oliver.maros@konasoft.hu





