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Osszefoglalas

Napjainkban a szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a
mindennapos gyakorlat része. Tobbek kozt ennek a technologidanak is kdszonhetd az a
nagymértékii genetikai elérehaladas, ami egyre magasabb szinvonala termelést tesz lehetdvé.
Az apai hatas kevésbé vizsgalt ezen a terlileten, mivel a kutatasok elsdsorban az anyai szervezet
embrionalis fejlédésre és az utdd fenotipusara gyakorolt hatasat vizsgaltak. Vizsgalatunk célja
az apai hatas értékelése volt ivardeterminalt és normal termékenyitd anyagbol szarmazo6 utédok
termelési tulajdonsagaira vonatkozoan. Ehhez egy nagy létszamu, nagy tejtermelési szinttel
jellemezhetd tehenészet tobbéves szaporodasbiologiai és tejtermelési adatait hasznaltuk fel,
amelyek alapjan Osszehasonlitottuk adott bikdk szexalt és normal sperméabdl szarmazd
utodainak elsO laktacios tejtermelését. Az adatokat a Riska telepirdnyitasi rendszerbdl nyertiik
ki. Az adatbazis felépitéséhez 2015 és 2019 kozott ellett liszOk termelési, valamint szarmazasi,
adatait hasznaltuk fel. Eredményeink alapjan, az elsé laktacios termelésre hatast gyakorol az
egyes bikaktol felhasznalt sperma tipusa. A jovOben ezért olyan vizsgalatok elvégzése javasolt,
amelyek részletesebben kimutatjak a szexalasi eljaras hatasat a bikak termékenyitdanyagara.
Kulcsszavak: ivardeterminalt sperma, apai hatas, els6 laktacio, tejtermelés, holstein-friz

First lactation performance of Holstein-Friesian cows derived from sexed insemination
doses

Abstract

Nowadays, the use of sexed sperm is a part of everyday practice in cattle breeding. Among
other things, this technology is responsible for the large-scale genetic progress, which enables
higher and higher quality production. The paternal effect is less studied in this area, as research
primarily focuses on the maternal effects on embryonic development and the phenotype of the
offspring. The study’s aim was to evaluate the paternal effect on the production parameters of
offspring from sexed and conventional Al doses. For this purpose, several years of reproductive
and milk production data of a dairy farm characterized by a high level of milk production were
used, based on which the first lactation milk production of offspring derived from sexed and
normal sperm of given bulls was compared. The data were obtained from the Riska
management software. To build the database, data on the production, origin and first calving
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age of heifers calved between 2015 and 2019 were used. Based on our results, the type of sperm
used from individual bulls affects the first lactation production. In the future, it is therefore
recommended to carry out studies that reveal in more detail the effect of sexing procedure on
the reproductive material of bulls.

Keywords: sexed sperm, paternal effect, first lactation, milk production, Holstein Friesian

Bevezetés

Napjainkban a szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a
mindennapos gyakorlat része. Tobbek kozt ennek a technologidanak is kdszonhetd az a
nagymértékii genetikai elérehaladas, ami egyre magasabb szinvonalu termelést tesz lehet6vé.
A szarvasmarha-tenyésztésben nagy hangsulyt fektetiink annak vizsgalatara, hogy a sziil6i
genom miként befolyasolja az utdédok teljesitményét. Az apékat elsésorban az alapjan
értekeljiik, hogy genetikailag miként javithatjdk a kovetkezd generacio teljesitményét.
Napjainkban azonban mar human- és allatmodellekben is bizonyitott, hogy az apai és az anyai
szervezet kornyezete, illetve maga a sziiléi szervezet egyarant hatassal van az utdd posztnatalis
fenotipusara. Szarvasmarha-, human-, illetve egérkisérletekben is kapcsolatba hoztak az
asszisztalt reprodukcios technologidk alkalmazasat a fejlodési programozasban tapasztalt
eltérésekkel. Szarvasmarhak esetében egyes eredmények arra mutatnak, hogy az ilyen
biotechnologiai eljarasok (szuperovulaltatds, embridtranszfer, ivardeterminalt sperma)
hasznalatabol szarmazo borjak teljesitményében kiilonbségek lehetnek. Az apai hatas kevésbé
ismert ezen a teriileten, mivel sok kutatds elsdsorban az anyai szervezet embrionalis fejlodésre
¢s az utod fenotipuséra gyakorolt hatasat vizsgalja.

Célunk a kutatas soran az apai hatas értékelése volt ivardeterminalt és normal termékenyitd
anyagbol szarmazé utédok termelési paramétereire. Ehhez egy intenziv tejeld tehenészet
tobbéves szaporodasbiologiai és tejtermelési adatait hasznaltuk fel. Vizsgalatainkban
Osszehasonlitottuk a szexalt (ivardeterminalt) és a normal spermabol szarmazd utddok elso
laktacios tejtermelését. Fontos eleme volt a kutatdsunknak, hogy az egyes apak eltérd
spermatipusbdl szarmazo utddcsoportjainak atlagos teljesitményét is 6sszehasonlitottuk. Ezzel
megvizsgaltuk, hogy az adott bika eltéré spermatipusabol szarmazo utédok laktacios és 305
napos tejtermelésében milyen eltérések talalhatoak.

Irodalmi attekintés

A szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a nagyhatast
biotechnologiai eljarasok egyike. Tejeld tehenészetekben vald alkalmazasanak célja, hogy
nagyobb szamban sziilessenek iiszéborjak, amely altal nagyobb szelekcids bazist tudunk
biztositani, és javitjuk a genetikai el6rehaladast. A legelterjedtebb flow citometrias eljaras
segitségével, adott kromoszomara kozel 90% tisztasagli mesterséges termékenyitdanyag
allithato elé (Johnson és Welch, 1999; De Vries et al., 2008; Healy et al., 2013). Ha a
technologia hasznalatanak barmilyen negativ hatasa van az utdédok termelésére, annak direkt
kovetkezménye van annak alkalmazasara és a tenyésztési folyamatra (Djedovi¢ et al., 2017).
A termékenyitéshez a spermiumoknak megfeleld motilitassal, morfologiai tulajdonsdgokkal,
sértetlen akroszomaval, ép genetikai anyaggal és aktiv mitokondriummal kell rendelkezniiik
(Vincent et al., 2012). Bizonyitott, hogy az ivardeterminalt sperma eldallitasa nagymértékii
stressznek teszi ki a spermiumokat, amelyek szerkezete igy karosodhat (Cerchiaro et al., 2007).
Carvalho et al. (2010) eredményei szerint a szexalas rontja a spermiumok motilitasat, valamint
karositja @ membran és akroszoma szerkezetét is. Ezzel van 0sszefliggésben az ivardeterminalt
sperma alacsonyabb fertilitdsa a normal termékenyité anyagéhoz képest. Az ivardeterminalt
sperma hasznalatakor a bikak termékenyitOképességében, illetve azok normal spermahoz
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viszonyitott fertilitas csokkenésében is kiilonbségeket tapasztaltak (Healy et al., 2013; Kurykin
et al., 2016; Maicas et al., 2019).

A szarvasmarha-tenyésztésben szamos olyan asszisztalt reproduktiv technologiat hasznalunk,
amelyeknél mar bebizonyitottak, hogy azok epigenetikai Giton génexpresszios valtozasokat
okoznak, ezzel befolyasolva az embriok és gamétak fejlédését (Urrego et al., 2014). igy nem
kizart, hogy az asszisztalt reprodukcios technologiakbol szarmazé borjak fejlédési programja
is modosul. A mesterséges termékenyitéssel szemben az in vitro termékenyitésbol szarmazo
borjak nagyobb aranyban sziiletnek halva és hullanak el életiik korai szakaszaban. Az in vitro
termékenyitéskor hasznalt tipoldat is hatast gyakorol az utodok posztpartum fenotipusara (van
Wagtendonk et al., 2000; Bonilla et al., 2014). A Large Offspring Syndrome (LOS)
gyakorlatilag a magzatot, a placentat vagy a borjut érint6, tobbféle és eltérd szintii fejlodési
rendellenesség Osszefoglald elnevezése (Farin et al., 2006). Smith et al. (2009) tobb olyan
génexpresszios eltérést talalt in vitro termékenyitett és in vivo termékenyitett embriok kozott,
amelyek a LOS kialakulasaért lehetnek felelések. Tanulmanyukban arra is rdmutattak, hogy
ezeknek az oka az eltér6 mikrokornyezet lehet. Az in vitro termékenyitett embriok
génexpressziodja heterogénebb volt kisérletiikben, ami a LOS inkonzisztens el6fordulasat
okozhatja. Szarvasmarhaknal az in vitro modon eléallitott embriok esetében, a LOS és az
elnyalt vemhességprobléma el6forduldsdnak csokkenését a tapoldat, azaz az embrid
mesterséges kornyezetének valtoztatasaval sikeriilt elérni. Ehhez a petevezeték sejtjeinek tars-
kultaras (co-culture) tenyésztésének elhagyasara és a szérum mennyiségének csokkentésére
volt sziikség (Duranthon és Chavatte-Palmer, 2018). A LOS el6fordulasanak gyakorisagat tobb
tanulmany is bizonyitotta in vitro termékenyitésbél szarmazo borjak esetén (Behboodi et al.,
1995; Wilson et al., 1995). Rivera (2019) véleménye szerint a probléma az embri6 beiiltetésekor
kezdédik. Kiemeli az in vitro termékenyitett embriok esetében fennallo epigenetikai valtozasok
jelent6ségét, melyek az in vivohoz képest eltérd kornyezetre adott genetikai reakciokat tiikrozik.
Bermejo-Alvarez et al. (2010), az altaluk vizsgalt kilenc gén esetében nem talaltak kiilonbséget
a génexpresszioban a szexalt és a nem szexalt spermaval termékenyitett tehenek embrioi kdzott.
Azonban az embriok bardzdalodasanak mértékében kiilonbséget talaltak a spermatipusok €s a
bikak kozott is. Mikkola és Taponen (2017), iiszok és tehenek szuperovulaltatasabol gyijtott
embriokndl szintén az embridk késleltetett fejlodését tapasztaltdk az ivardetermindlt sperma
esetén, valamint azok mindsége is gyengébb volt. Morton et al. (2007), vizsgalatukban nem
tapasztaltak az embriok fejlddésében valo eltérést a szexalt €s a normal spermabdl szarmazo
embriok kozott. Azonban az embridk oxidativ stressztlird képességében (G6PD) ¢és
anyagcseréjében szerepet jatszo (Glut-3) gének csokkent miikodését figyelték meg, ezzel is
bizonyitva, hogy a szexalasi eljarasnak, az addig ismertnél jelentdsebb, negativ
kovetkezményei lehetnek. A szexalas epigenetikai hatasat Carvalho et al. (2012) nelore (Bos
indicus) fajtaja bikak spermaja felhasznalasaval elemezték. Az altaluk vizsgalt két gén (IGF2
¢s IGF2R) esetén nem taldltak szignifikans kiilonbséget az ivardeterminalt és a normal
spermiumok kozott, azonban a bikak kozott szignifikans eltérést tapasztaltak a metilacids
mintaban, am ezek bioldgiai szerepét nem itélték jelentdsnek.

Az abnormalis borjak aranya az ivardeterminalt spermabdl sziiletettek esetében nem nagyobb,
mint a normal spermabdl sziiletett tarsaik esetében. Azonban a sziiletési suly, az életképesség
¢s a halva ellés gyakorisaga nagyobb. A két ivar koziil a bikak esetében nagyobb a holtellés
aranya az X kromoszomara szelektalt sperma hasznalatakor (DeJarnette et al., 2009; Norman
et al., 2010; Healy et al., 2013; Djedovi¢ et al., 2016, Diers et al., 2020). Fontos megemliteni,
hogy DelJarnette et al. (2009) vizsgalataiban az Gsszes szexalt spermabdl sziiletett borji halva
elléseinek aranya nem volt magasabb a normal spermabdl sziiletettekhez képest abban az
esetben, ha az anya koraval korrigaltak szamitasaikat. Az z el6bbiekkel ellentétben, Tubman et
al. (2004), vizsgalatukban nem talalt a két spermatipusbol szarmazé borjak sziiletési sulya,
¢letképessége vagy a holtellések szdmaban kiilonbséget. Ennek kovetkeztében az
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ivardeterminalt sperma hasznalatanak, a borjak talélésére vagy ¢letképességére hato
kovetkezménye a korai életszakaszban nem egyértelmi. Egérkisérletek alapjan mutattak ki,
hogy a paternalis kornyezet szerepe az utod fejlédésében nem csupan genetikai és epigenetikai
uton valosul meg, mivel a szeminalis plazma is jelentds szerepet jatszik ebben (Watkins et al.,
2018; Morgan és Watkins, 2020). A szarvasmarhasperma mélyhiitése esetében a szeminalis
plazma eltavolitasra keriil. Kisérleti eredmények bizonyitottak, hogy ennek hianyaban a flow
citometrids szexalds hatékonyabb, és az igy szortirozott spermiumok felolvasztas utani
motilitasa is jobb (Burroughs et al., 2013; Steinhauser et al., 2016). A kornyezeten kiviil a bika
¢letkora is epigenetikai hatassal van a korai embrié metabolizmusra, ugyanakkor az még nem
bizonyitott, hogy ez a hiba késdbb magat korrigdlja vagy elhanyagolhat6-e a hatdsa a tuléld
embriokban (Wu és Sirard, 2020).

Anyag és modszer

Vizsgalatunkban egy ezer feletti fejt 1étszam, intenziv tejtermeld tehenészet adatait értékeltiik.
A telepen folyamatos ¢és preciz adatrogzités folyik a tejtermelésrél, valamint a
szaporodasbiologiai eseményekrdél. A termékenyitdanyagot tobb, hivatalos forgalmazotol
szerzik be. Az adatokat a telepmenedzsment altal hasznalt Riska telepiranyitasi rendszerbdl
nyertlik ki. Az adatbazis felépitésé¢hez 2015 és 2019 kozott ellett iszok termelési, szarmazasi,
valamint els6 ellési életkor adatait hasznaltuk fel. A tehenek esetében rogzitettiik az apa
azonositojat és a termékenyitéshez hasznalt spermatipust. A normal és az ivardeterminalt
termékenyitéanyag hatasat spermatipusonként és az apak utddcsoportjai esetében egyenként is
vizsgaltuk. A viszonyitasi alap a vizsgalt paraméter esetében a populacid atlaga volt. Az
apaknal a két spermatipusbodl szarmazé tehenek termelése kozotti kiillonbségeket csak azokban
az esetekben értékeltiik, ahol mindkét spermatipusbdl legalabb 10 utdd elsd laktacios
tejtermelési adatai megvoltak. Igy a lezart laktaciok esetében 6 bika utddait hasznaltuk a
vizsgalatban, a 305 napos (305 napra korrigalt) laktaci6 esetében pedig 9 apa utoddait. Az Gsszes
zart laktacios értékelésben szereplé bika része volt a 305 napos értékelésnek is. A lezart
laktaciokat ugy valasztottuk ki, hogy azok laktacios napjainak szdma 280 és 330 kozé essen. A
tejtermelési adatok koziil a tejmennyiség, a tejzsir, illetve a tejfehérje kg és szazalék értékeit is
vizsgaltuk. A zart laktacio esetén a perzisztencia is értékelésre kertilt. Az egyedszamok eltéréek
voltak attél fliggben, hogy csak a spermatipust vagy az apédkat hatasat is vizsgaltuk. A
vizsgalathoz felhasznalt egyedek szama és aranyai az 1., 2. és 3. tablazatban lathatoak. Az apak
KPLSZ azonositoja helyett a bikakat egyszertsitett koddal (A, B, C, D, E, F, G, H, I)
jelenitettiik meg.

1. tabldazat: A vizsgalt utodok szama

Osszes utéd a | Ivardeterminalt spermabol | Normal spermabol
vizsgalatban szdrmazo utdodok szdrmazo utodok
Zart lakFa01(?s termelés 1164 822 342
vizsgalata
305 ngposrtermeles 1966 1385 581
vizsgalata

Table 1: Number of tested offsprings
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2. tablazat: 305 napos laktacio vizsgalataban szerepl6 utédok szama

bi Osszes utéd a | Ivardeterminalt spermébol | Normal sperméabdl
ika o . . . C o
vizsgalatban szarmaz6 utddok szarmaz6 utodok
A 116 70 46
B 103 21 82
C 281 256 25
D 51 25 26
E 94 64 30
F 41 28 13
G 130 99 31
H 74 33 41
I 35 23 12
Osszesen 925 619 306

Table 2: Number of tested offsprings in the lactation adjusted to 305 days

3.tablazat: Zart laktacio vizsgalataban szereploé utédok szama

bi Osszes utdd a | Ivardeterminalt spermabél | Normaél spermabdl
ika .y . L . .
vizsgélatban szarmazo utodok szarmazd utodok

A 61 30 31

C 185 168 17

D 23 11 12

E 51 30 21

G 100 72 28

H 43 16 27
Osszesen 463 327 136

Table 3: Number of tested offsprings in full lactation

Az adatok RISKA programbol letoltott anyagat MS Office Excel programmal rendszereztiik.
Az értékelést az SPSS 27.0 statisztikai adatfeldolgozé szoftver ANOVA modelljével végeztiik
el. Az alkalmazott statisztikai proba az adatbazis eloszlasa alapjan Tukey préba volt.

Eredmények és értékelésiik

A spermatipus hatasa az utédok zart laktacios tejtermelésére

A zart laktacios tejtermelési adatok vizsgalatakor, a spermatipus szignifikans hatasat nem
tudtuk kimutatni a tejmennyiségre ésa tejbeltartalmi mutatokra (4. tablazat). Az ivardeterminalt
¢s a normal termékenyitbanyagbol szarmaz6 tehenek atlagos laktacios tejtermelése kozott
elhanyagolhato volt a kiilonbség (37,72 kg). Az egyediiliként szignifikans hatast a laktacio
perzisztenciaja esetében talaltunk (P<0,05). Az ivardeterminalt termékenyitGanyagbol
szarmaz6 utddok perzisztencia értékszama 81,53, mig a normal termékenyitéanyagbodl
szarmazoké82,27 volt (4. tablazat), azaz ez utobbi esetben némileg kiegyenlitettebb volt az
utddok tejtermelése a laktacioban.
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4. tablazat. Eltéré spermatipusbdl szairmazo tehenek termelési paraméterei

Spermatipus
Ivardeterminalt Normal P

Zart laktacio

Tej (kg) 10883,44 10921,16 NS

Zsir (kg) 380,63 386,53 NS

Zsir (%) 3,55 3,58 NS
Fehérje (kg) 354,15 353,74 NS
Fehérje (%) 3,27 3,26 NS
Perzisztencia 81,53 82,27 0,02

305 napos laktacio

Tej (kg) 11235,96 11295,28 NS

Zsir (kg) 391,26 399,73 0,02

Zsir (%) 3,53 3,57 0,04
Fehérje (kg) 367,19 366,07 NS
Fehérje (%) 3,28 3,25 <0,01

Table 4: Production parameters of cows from different sperm types

A spermatipus hatdsa az utédok 305 napos laktacios termelésére

A 305 napos laktacios termelési tulajdonsagok elemzésekor, mar tobb esetben igazoltuk
a spermatipus szignifikans hatasat (4. tablazat). A legtobb beltartalmi értékekben kiilonbség
mutatkozott az eltéré spermatipus szerint. A tejzsir kg (P=0,02) esetében a szexalt spermabol
szarmaz6é utodok atlagosan 8,47 kg-mal kevesebb zsirt termeltek, ami kozel 2,3%-0S
kiilonbséget jelent. A csoportokon beliili eltérések nem jelentdsek (normal spermabol szarmazo
tejzsir mennyisége: 386,5 és 399,7 kg, mig a szexalt spermabol szarmazo tehenek tejének tejzsir
mennyisége: 380,6 és 391,3 kg). A tejzsir szazalékra a spermatipus szintén szignifikans hatassal
volt (P=0,04). A szexalt spermabdl szarmazo csoport atlaga 3,53 % volt, mig a normal
spermabdl szarmazoké 3,57 %. A két csoporton beliili eltérés mindkét esetben megkozelitdleg
1% volt. A tejfehérje szazalékos értékét is befolyasolta a spermatipus (P<0,01). A szexalt
spermabdl szarmazo csoport atlaga 3,28 %, viszont a normal spermabol szarmazo csoporté csak
3,25 %. Az eltérés hasonldan kismértékii volt, mint a tejzsir szazalék esetében, azonban ebben
az esetben a szexalt spermabol szarmazo csoporté volt a nagyobb érték.

A bikak eltérd spermatipusdnak hatdsa az utédok zart laktacids termelésére

A zart laktacid esetében az Osszes vizsgalt tejtermelési tulajdonsagra egylittes szignifikans
hatast gyakoroltak az apak és eltér spermatipusaik (5. tablazat). igy a tej kg és a perzisztencia
értékszam (P<0,05), valamint a tejfehérje és a tejzsir mennyisége (kg) és aranya (%) esetében
is szignifikans kiilonbséget mutattunk ki az egyes bikak eltéré spermatipusabodl szarmazé utddai
kozott (P<0,01). Ugyanakkor, egy esetben sem tudtuk egyértelmiien meghatarozni, hogy az
egyes bikaknak csak az ivardeterminalt, vagy csak a normal spermabdl szarmazd utodai
teljesitettek jobban a vizsgalt tulajdonsagok tekintetében.
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5. tablazat. A bikak eltéré spermatipusabol szarmazé utédainak zart laktacios

termelése
. Zsir Zsir Fehérje | Fehérje . .
Tej (kg) (ka) (%) (ka) (%) Perzisztencia
bika P 0,047 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,048
H S 9702,88 | 329,78 | 3,45 | 308,14 | 3,20 82,31
N 10095,68 | 339,26 | 3,40 | 314,28 | 3,14 81,21
A S 10924,05 | 374,73 3,44 348,84 3,21 83,87
N 10546,51 | 370,99 | 3,54 | 34164 | 3,26 83,98
D S 10481,85 | 327,32 3,16 325,21 3,13 83,54
N 10222,43 | 31581 | 3,09 | 326,10 | 3,21 80,45
C S 11331,00 | 376,40 3,36 369,22 3,27 80,17
N 11340,19 | 378,07 | 3,36 | 363,59 | 3,22 83,55
£ S 11035,68 | 392,40 | 3,59 | 352,11 | 3,21 82,73
N 10640,93 | 384,71 3,67 351,68 3,32 85,47
G S 11454,53 | 405,43 3,57 379,21 3,32 81,96
N 11710,29 | 400,35 3,45 383,23 3,29 83,32
Populacio 10790,50 | 366,27 | 3,42 | 346,94 | 3,23 82,71
atlaga

N=normal termékenyitéanyagbol szarmazo6 utédok; S= ivardeterminalt spermabol
szarmazo6 utodok
Table 5: Closed lactation production data of bull offsprings from different sperm types

A zart laktacios tejmennyiség esetében, a hat bika eltérd spermatipusbdl szdrmazo utodainal
harom esetben a szexalt, harom esetben pedig a normal spermabdl szdrmazo csoport teljesitett
jobban. Azonban abban az esetben, amikor a szexalt utdodok csoportja teljesitett jobban, az
atlagok kozotti eltérések valamivel nagyobbak voltak az eltérések ahhoz képest, mint amikor a
normal termékenyitdanyagbdl szarmazoé utddok termeltek tobbet. A tejzsirmennyiség esetében
a hatbol négy esetben az ivardeterminalt utddcsoportok teljesitettek jobban. Ebben az esetben
a kiilonbségek a két bika utddcsoportjai kozott 1,67 kg és 11,51 kg kozott valtoztak. A tejzsir
szazalékos értéke esetében szintén harom-harom a megoszlas a spermatipus csoportok kozott.
A legnagyobb kiilonbséget, 0,12 %-ot, a G bika esetében tapasztaltuk az ivardeterminalt
termékenyitGanyagbol szarmazo utddok javara. A tobbi 5 esetben a kiilonbség kisebb volt, mint
0,1 %. Két bika esetében, mindkét tejzsir tulajdonsdgban ugyanaz az utddcsoport teljesitett
jobban: a C bika esetében a normal spermabol szarmazo utédok, a D bikanal pedig az
ivardeterminalt spermabdl szarmazo6 utodok voltak jobbak a tejzsir mennyiségi és szazalékos
mutatdja esetében is. A tejfehérje kg és szazalék esetében is ugyanazon két bikanal (C és D)
volt kimutathato, hogy a tejfehérje két mutatojaban ugyanazon utodcsoportok teljesitménye volt
jobb, viszont most, az elébbivel ellentétben, a masik csoport javara. A perzisztencia esetében
figyelhet6 volt, hogy hatbol négy esetben az apak normal spermabdl szarmazo utddai
teljesitettek jobban.

A bikak eltérd spermatipusbdl szarmazé utddainak atlagait 6sszehasonlitva a vizsgalt populacio
atlagaval, eltéréseket tapasztaltunk az egyes bikak utédainak teljesitményében (5. tablazat). Azt
lathatjuk, hogy a legtobb esetben a két spermatipus utodcsoportjainak atlagai azonos iranyba
tértek el a populacio atlagatol, viszont egyes esetekben, az egyik spermatipusbol szarmazo
utddok jelentdsen jobban teljesitettek. A tejmennyiségét tekintve, két bika esetében is a szexalt
spermabdl szarmazo utddok teljesitettek jobban, a populacié atlagahoz viszonyitva. Az ,,A”
bika normal spermabol szarmazé utédainak kozel 244 Kkg-mal volt kevesebb az
atlagteljesitménye, mig a szexalt spermabol szarmazé utdodoké 133,6 kg-mal volt tobb. A ,E”
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bika esetében hasonld eltéréseket tapasztaltunk, a normal spermabdl szarmazé utdédok 149,6
kg-mal kevesebb tejet termeltek atlagosan, mig a szexalt spermabol szarmazo utdodok 245,2 kg-
mal tobbet. Két bikanal volt magasabb mindkét utodcsoport tejtermelése a populacié atlagahoz
képest: mind a két esetben a normal spermabdl szarmazo utdodok termelése tért el nagyobb
mértékben. A populacidatlaggal vald Gsszehasonlitaskor a tejzsirmennyiség volt az egyetlen
olyan vizsgalt tulajdonsag, amely esetében mindegyik bikara jellemzd volt, hogy mindkét
spermatipusbdl szarmazd utdédcsoportjai egységesen kevesebbet vagy tobbet termeltek. Az
eltérés mértéke kozel azonos volt. A tejzsir szazalékos aranyat tekintve, a hat bika koziil egy
esetben nem volt megegyez6 a populacio atlagatol valo eltérés iranya a két csoport esetében. A
tejfehérje- mennyiség esetében, egy bikanal kiilonbozott a populacidatlagtol vald eltérés
iranyaban a két spermatipusbol szarmazoé csoport, de ezek az egyik legkisebb eltérések voltak
a populacidatlaghoz viszonyitva. A masik 5 bika utdodai mindkét spermatipusban ugyanolyan
modon tértek el, két esetben kevesebb és harom esetben pedig tobb tejfehérjét termeltek a bika
utddai. A tejfehérje szazalékban mar tobb eltérést mutattak a bikak spermatipus szerinti utodai
a populacioatlaggal 6sszevetve: harom esetben is jelentds volt az eltérés a csoportok kozott. A
populacidatlaghoz képest az eltérés a tejfehérjetermelés mennyiségi és szazalékos mutatdinal a
legegységesebb. A populdciod perzisztenciaértékévell Osszehasonlitva, 4 bikanal volt a két
utdédcsoport perzisztencidja kozott legalabb 1% kiilonbség. Azonban egyik bika egyik
utddcsoportja sem mutatott a populacidatlaghoz viszonyitva 3%-nal nagyobb eltérést. Az
eltérések mértéke valtozo volt, és hatbdl csak harom bika esetében tapasztaltunk azonos irdnyt
eltérést mindkét spermatipus esetében, a populécio atlagdhoz viszonyitva.

A bikdk eltérd spermatipusdnak hatdsa az utédok 305 napos lakticios termelésére

Az apa és a spermatipus egyiittes hatasanak vizsgalata esetén, a 305 napos termelési
tulajdonsagokra mutattuk ki a legnagyobb szignifikans hatast. Mind a tejmennyiség, mind a
tejzsir mennyisége és szazalékos aranya, valamint a tejfehérje mennyisége is jelentds eltérést
mutatott az egyes bikak eltérd spermatipusbol szarmazo utdodcsoportjai kozott (6. tablazat). A
tejfehérje szazalék volt az egyediili tulajdonsag, amelyre nem volt igazolhaté hatasa az apaknak
és a spermatipusnak. A tejmennyiséget tekintve, (P<0,01) a kilencb6l 5 esetben az
ivardeterminalt utédcsoportnal, 4 esetben pedig a normal spermabdl szarmazo6 utdodok esetén
volt a nagyobb. Azonban a két csoport kiilonbségeit tekintve, a zart laktacios vizsgalatokhoz
hasonldan, a szexalt spermabol szarmazé utddcsoportok esetében voltak nagyobbak a
kiilonbségek. A legnagyobb tejtermelési eltérés a két utodcsoport kozott a ,,I” bikanal volt,
992,58 kg. A legkisebb, 46,07 kg, az ,,A” bika utddainal. A tejzsirmennyiségben harom esetben
volt 10 kg feletti a kiilonbség a bika utddcsoportjai kozott (A, 1, G). Ebbdl a harombol két
esetben az ivardeterminalt csoport termelt tobbet. A tejzsir szazalék (P<0,01) kiillonbsége harom
bika esetében volt nagyobb egy tized szdzaléknal, ebbdl 2 esetben a normal spermabol szarmazo
utddok teljesitettek jobban.
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6. tablazat. A bikak eltéré spermatipusbol szarmazo6 utédainak 305
napos laktacids termelése

Tej (kg) | Zsir (kg) %;Ol)r F‘Zﬁggje Fe(lﬁgje
bika P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 NS
} S |10128,61 | 339,80 | 3.40 31820 | 3,16
N | 10782,01 | 362,49 | 3,40 33833 | 3,15
A S |11277,97 | 392,19 | 3,49 365,87 | 3,25
N | 11324,04 | 39513 | 3,50 366,45 | 3,25
| S | 1211552 | 386,11 | 3,20 361,46 | 2,99
N | 11122,94 | 37812 | 341 344,77 | 3,10
5 S |11636,41 | 381,66 | 3,28 369,81 | 3,18
N | 1066345 | 339,81 | 3,18 338,96 | 3,19
5 S | 11446,78 | 41827 | 3,68 367,84 | 3,22
N | 11206,34 | 413,62 | 3,72 362,72 | 3,25
c S | 1195962 | 391,12 | 3,30 390,16 | 3,27
N | 11771,61 | 396,00 | 3,39 38331 | 3,27
- S |12980,09 | 416,05 | 3,23 416,39 | 321
N | 13850,59 | 419,65 | 3,03 44345 | 3,20
= S |11928,87 | 419,05 | 3,54 390,37 | 3,28
N | 11512,71 | 41527 | 3,65 382,18 | 3,33
G S | 1155052 | 39451 | 3.44 386,23 | 3,35
N | 11856,58 | 412,46 | 3,53 386,20 | 3,28
Populicié 11617,48 | 392,85 | 3,41 372,93 | 3,22

atlaga

N= normal termékenyitéanyagbol szarmazd utédok; S= ivardeterminalt
spermabol szarmazo utdédok

Table 6: Lactation production data adjusted to 305 days of bull offsprings
from different sperm types

Ha az utédcsoportok atlagos tejtermelését a populaciéo atlagdhoz hasonlitjuk, kilencbdl 6t
esetben lathattunk azonos iranyt pozitiv vagy negativ eltérést. Azonban az eltérések mértéke
nagymértékben szort. A szexalt spermabdl szarmazé utdodok esetében a legkisebb eltérés 18,93
kg, a legnagyobb 1488,87 kg volt. A normal spermabdl szarmazé utddoknal a legkisebb eltérés
104,77 kg, a legnagyobb 2233,11 kg volt. A legtobb esetben az ivardeterminalt utodok
termelése kevesebb volt, mint a populacios atlag. A tejzsirmennyiség esetében csupan két bika
utodainal tapasztaltunk eltéré iranyu eltérést az utddcsoportok kozott, a populacidatlaghoz
viszonyitva. Mindkét esetben mindegyik utdodcsoport eltérése minimalis, kisebb, mint 3,2 kg.
Négy bikanal (B, F, E, G) mindkét utédcsoport jobban teljesitett a populacids atlagnal. Ebbdl
harom bika esetében a két utdodcsoport populacios atlagtol vald eltérése kismértékben
kiilonbozott egymastol. A tejzsir szazalék esetében az egyes bikak utédcsoportjai azonos iranyt
eltérést mutattak a populéacid atlaghoz viszonyitva. Harom bika mindkét utédcsoportjanal
nagyobb volt az eltérés egy tizednél, ebbdl két esetben kisebb volt az utdédok termelése. Az
eltérések mértéke kozel azonosan oszlik meg a spermatipus szerinti utddcsoportok kozott. A
tejfehérje mennyisége és szazaléka esetében szintén minden csoport eltérésének iranya azonos
volt az egyes bikak esetében, a populacié atlagahoz képest. A tejfehérje szazalékot nézve
azonban, mar csak harom bika (I, E, G) esetében figyeltiink meg egy tizednél magasabb eltérést,
¢és csak egy bika (I) esetében igaz ez mindkét utddcsoportra. Minden mas esetben a tejfehérje
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szazalék eltérése a populacioatlagtol néhany szazad szazalékos. A vizsgalat érdekes eredménye,
hogy harom bika (H, B, F) esetében az egyes szignifikdns tulajdonsagok azonos iranyban
(pozitiv vagy negativ) tértek el az utdbdcsoportokban.

Kovetkeztetések és javaslatok

A két laktacios vizsgalat alapjan megallapithatjuk, hogy az utédok termelése esetében a
spermatipusnak szignifikans hatasa els6sorban a tej beltartalmi mutatoira van. A zart laktacio
esetében, a két spermatipusbol szarmazo utdédok és a populacid egyes termelési tulajdonsagai
kozotti eltérés bikanként jelentsebb, €s ez 305 napos termelésnél még nagyobb mértékben
jelenik meg. Harom bika esetében a vizsgalt tulajdonsagokban a populaciotdl vald negativ vagy
pozitiv eltérés azonos volt a kiilonb6z6é utdodesoportok esetén, azonban azok mértéke egymastol
eltért. A bikak egyedi hatasa az egyes spermatipusbol szarmazo utodcsoportok teljesitményére,
igazolhato volt.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy az egyes bikdk spermatipusdnak kiilonbsége nem
kizarolag a termékenyitoképességben jelenik meg. A jovOben ezért olyan vizsgalatok elvégzése
javasolt, amelyek részletesebben értékelik a szexalasi eljaras hatasat a bikak
termékenyitdanyagara. Ezek eredményei alapjan hatékonyabba tehetd az eljards vagy
meghatarozhaté lesz azon apak kore, amelyek termékenyit6anyaga kevésbé alkalmas a
kromoszdma szerinti flow citometrids szortirozasra.
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