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Osszefoglalés

A ciggaregi 6shonos juhfatank. A ritka hazidlataink megérzése soran kulcsfontossagu a minél
nagyobb genetikai vdatozatossdg fenntartéasa. Elsoként vizsgdltuk e juhfajta genetikai
véltozatossagdt a mitokondridlis DNS szekvencia alapjan, valamint hasonlitottuk oOssze a
génbanki szekvencidkkal. Kutatasunk a csalédon bellili szelekcié megval bsitésahoz is tampontul
szolgal.

A tOrzskonyv szerinti Un. ési 6shonos cigga csaladok leszarmazottaitol (valamint két masik
fajtavaltozattdl, 6sszesen 81 egyedtsl) vérmintakat gyijtottiink 2014-ben. A mitokondridis DNS
kontroll régidjaban 98 pozicidban taldtunk nukleotid eltérést. Mivel az egyedek kozti eltérések
csak néhany nukleotidra korlétozodtak, a cigéja fajta anyai genetikai hattere egységesnek tinik.
A genetikai vizsgaat eredménye megerésitette a csaladok/nygak fajtatorténetbsl ismert eredetét.
A mintdink 94 %-a az eurOpa juhokra jellemzé B haplocsoportba tartozott (42 esetben teljes
egyezéest mutatva a génbanki referenciaval: DQ852175.1). Ez a tény a magyar cigga europa
juhokkal kdzos anyal eredetét igazolja.

Az anyai oldal el6térbe helyezése azért is valik fontossa, mert a néstények nagyobb szamban és
hosszabb ideig vesznek részt a tenyésztésben, mint a himek, igy a genetikai valtozatossag
megorzésenek nagyobb mértékben lehetnek aletétemeényesei.

Kulcsszavak: ciggja, mitokondridlis DNS, kontroll régid, haplocsoportok

Insertion of Hungarian Tsigai into the sheep of Europe according to maternal origin
(mtDNA CR)

Abstract

The Hungarian Tsigai is an old traditional sheep breed. On the course of preservation of the rare
domestic animal breeds the maintenance of a greater genetic diversity is essentia. In this recent
study we analysed first the genetic background in this sheep breed by the use of mitochondrial
DNA (mtDNA) sequence, and compared it to the sequences of GenBank. The investigation was
also carried out in order to serve datafor a sustainable within family selection.

The blood samples were taken from the descendants of the so called eldest families based on the
herd book (and from two more breed variants, atogether from 81 individuals) in 2014. The
control region of mMtDNA showed nucleotide deviation at 98 sites. However, the differences
among the individuals were limited to few loci; so the maternal genetic background of the Tsigal
breed seems to be unified. The genetic information confirmed the origin of the families/flocks
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known from the breed history. Ninety-four percent of the samples belonged to the ovine
haplogroup B (in 42 cases with full matches with the reference of GenBank, DQ852175.1). This
fact proves the common maternal origin of the Hungarian Tsigai and the European sheep.

A more intense focusing on the maternal side is motivated also by that the females are present at
greater number than the males and they remain in breeding for a longer period of time, so they
can be the depositaries of realization and maintenance of genetic diversity at alarger extent.
Keywords: Tsigai, mitochondrial DNA, control region, haplogroups

Irodalmi attekintés

A ciggarégen tobbes hasznositasll fajta volt, a kisdzsiai eredetii tiszta gyapjas juhok kéze
tartozik. A 18. és 19. szazadban élte aranykord, mint harmashaszna juh: gyapju-, tg- és
hustermel6. Magyarorszégra kertlésekor finomabb gyapjaval kitiint az akkor jelenlévé juhfajtak
kozul. Az emult 200 évben a cigga vatozé ardnyban (1-10 %) folyamatosan jelen volt
hazankban. A Karpat-medencében torténé elterjedése soran jol akalmazkodott a kulonféle
foldrajzi és éghgjlati viszonyokhoz. A 19. szazad utédn a gondos tenyésztéi munka csokkenésevel
afajta elvesztette jelent6ségét. Hazankban sosem valt uralkodéva, mivel aterjeszkedését a racka
jelenléte és a merind megjelenése akaddlyozta. A masodik vilaghdboru utan a kevés megmaradt
6shonos alathdl egy 200 anyajuhbol alé nydat tudtak aapitani Karcagon 1950-ben. Ez a
csekély szamu alat tekintheté a cigga fajta nemzeti génmegérzé program Kiindul 6pontjanak
(Géspérdy, 2004).

Napjainkban a cigganak két valtozatéat kilonithetjik el. Egyik a génrezerv varians, az un.
6shonos, mig a masikat erés tejtermel ésre iranyul 6 szelekciova alakitottak ki. Ez utdbbi varians,
atge6 ciggaa Dévidekrol kertlt hazankba, és azéta is folyamatosan zombori tenyészkosokkal
paroztatjdk az anyakat. Egyes nézetek szerint atejelé cigga més fajtak génjeit is hordozza, ezért
aMagyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetseg (MJIKSZ) hivatalosan 6nall6 fajtava mindsitette.

A hagyoményos, 6shonos fajték fenntartasa soran kritikus pont a ritka, ny§j-specifikus
genotipusok felismerése és megdrzése, még akkor is, ha ezek kedvezétlen kiillemi vagy termel ési
tulajdonsagokat, esetleg prion-genotipust hordoznak (Féslis és mtsai, 2004).

A szarvasmarha tenyésztok mar régoéta kilonleges jelentéseget tulajdonitanak a gyakran
tehén csaladokként emlegetett anyai vonalaknak. A mitokondrium csak az anyai oldalrdl adadik
a (citoplazméas aorokités). Zart DNS hurokban kodolja az ADP-b6l az ATP termeléshez
szilkséges elektron transzport lanc fehérjéinek génjeit (Anderson és mtsai, 1982). Minden sejt
tobb kopiét tartalmaz a mitokondridlis DNS-bél (mtDNS), ezek az anyai vonal minden tagjaban
megegyeznek (Gibson és mtsai, 1997).

A parosujju patésok kozul eddig csak a szarvasmarhdban (Anderson és mtsai, 1982) és a
juhban (Hiendleder és mtsai, 1998) dllapitottdk meg a MtDNS teljes szekvencigét. A
szarvasmarha és a juh mtDNS-ének kontroll régidja, eltekintve az ismétlodé szakaszoktdl csak
27,6 %-ban tér el egymastdl. A juhok kozétt (O. aries) Hiendleder és mtsai (1998) allapitotték
meg af6 haplocsoportokat, ajuh teljes mtDNS-e 16616 nukleotidbdl (nt) al.

Meadows és mtsai (2007) a kozel-keleti és Uj-zélandi juhfgjtékon belll 5 haplocsoportot
kilonboztettek meg. Az A haplocsoport  képviseléit két  kozép-dzsiai  fajtéban
(karakul/K azahsztén és gizarr/Tadzsikisztan), valamint harom Uj-Zdandrdl széarmazé mintéban
(romney, coopworth és merind) azonositottdk (Meadows és mtsai, 2005). A B haplocsoportba
tartozo alatokat az eurdpai, kozel-keleti és Uj-zélandi fajtdkban figyelték meg, valamint ebbe a
csoportba tartozott az eurépai muflontdl (O. musimon) szarmazd mintais.
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Tapio és mtsai (2006) a haplocsoportok foldrajzi eloszlasét figyelték meg. Azsidban a
leggyakoribb haplotipus az A, mig Eurdpaban a B haplocsoport terjedt €l. Az A csoport tagjait
nem taléltak a Dékelet-Européban vizsgalt négy populécio kozott. A C haplocsoport tagjai féleg
a Kaukézusban és Kozép-Azsidban fordultak eld, viszont teljesen hidnyoztak Eurépa keleti
részérél. Egy masik tanulmanyban (Meadows és mtsai, 2011) a kilonb6zé haplotipusokat a
MtDNS teljes szekvenciga alapjan hasonlitottak dssze. Itt kilonds figyelmet forditottak a
haziasitott illetve a vadon él6 juhok mtDNS szekvencigjanak dsszehasonlitéséra.

Egy horvat vizsgdlat (Ferencakovic és mtsai, 2013) soran az orszég terlletén €6 21
muflon kostdl vettek mintat és hatdroztak meg a mtDNS haplotipusukat. Ez alapjan mindegyik
dlat a B haplocsoportba tartozott. Ezek az adatok aldtdmasztjak a kelet-adriai juh egységes anyal
eredetét, mely jellemz6 atdbbi eurdpai fajtarais.

Jelen kutatdsunkban a magyar cigga valtozatokat vizsgatuk mtDNS szekvencia alapjan.
Célunk az 6shonos varians 6si csaladjainak feltérképezése, a nygjak kozotti kapcsolatok
meghatarozasa, a populaciok genetikai valtozatossaganak felmérése valamint a cigga
fajtavaltozatok haplotipizilésa.

Anyag és modszer

A magyarorszégi ciggja fajtavaltozatok jellemzéséhez a kbvetkezé nygakat valasztottuk:
Kardoskut (KM) és Csanddpalota (CS) képviselte az alfdldi valtozatot, Budapest (BP) pedig a
hegyi vatozatot. Debrecenbél (DB) valasztottunk allatokat a csokai, Ceglédrol (TC) ateeld és
Godallorol (SF) asargafejii vatozat jellemzésehez.

Az anyal csaladokat az 1995 ¢éta vezetett torzskonyv alapjan dlapitottuk meg, melyet a
MJIKSZ bocsétott rendelkezésiinkre. A mintavételbe az 6si csaladok (7, 8 és 9 generacio
hosszlsagu) tagjait vontuk be.

Csaladonként 2 dlattdl, dsszesen 81 vérmintét vettink EDTA-s vérvételi csovekbe. A
mintékat -20 °C-on té&roltuk a tovébbi feldolgozasig. A DNSt a SIGMA GenElute Blood
Genomic DNA Kit-tel tisztitottuk a gyartd Utmutatésa szerint. A PCR reakcidhoz 25 pl elegyet
dlitottunk tssze a kovetkezok szerint: 2,5 pul ANTP, 2,5 pl puffer, 1,5 pl MgCl, 2 pl primer, 1 pl
BSA, 0,4 ul Tag-polimeraz (Thermo Scientific) és tisztitott viz.

A mtDNS kontroll régigjdnak 1058 nukleotidbdl all6 szakaszénak felszaporitasdhoz
Meadows  (2007) leirassa  aapjan  haszndltuk  a  primereket: CR-F 5-
AACTGCTTGACCGTACATAGTA-3' és CR-R 5 -AGAAGGGTATAAAGCACCGCC-3' (AF010406;
Hiendleder és mtsai, 1998, 15983-592 nucleotide). A PCR gépet a kdvetkezok szerint allitottuk
be: 6 ciklus 94 °C 30s - 54 °C 30s - 72 °C 45s, 6 ciklus 94 °C 30s - 53 °C 30s - 72 °C 45s, és 18
ciklus 94 °C 30s - 52 °C 30s - 72 °C 45s. A terméket SIGMA GenElute PCR Clean-Up Kit-tel
tisztitottuk, majd szekvenaltuk.

A kapott szekvenciakat a MEGAG6 programmal (Tamura és mtsai, 2013) rendeztik és
elemeztik Maximum Composite Likelihood modell haszndataval, valamint meghataroztuk a
nukleotid vétozatossagot csoporton (fajtavatozaton) belll és csoportok kozoétt. PopART
programmal  (http://popart.otago.ac.nz) median-joining network-6t (Bandelt és mtsai, 1999)
hoztunk Iétre, igy megdall apitottuk a haplotipusokat és az egyedek kdzotti kapcsol atokat.
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Eredmények ésértékelés

A szekvencidk rendezése utan 1059 nukleotidbdl allé szakaszt kaptunk (GenBank
AF010406; 15983-592 pozicid). Az dsszes dlatot tekintve (81 egyed) 98 helyen taldltunk eltérd
nukleotidokat, ebbdl 47 egyedi eltérés (singleton) volt. Az eltéré nukleotidok szama kil 6nb6z6
volt anygjakban: KM: 32, BP: 11, CS: 27, SF: 10, TC: 20, DB: 65.

Az egyes fajtavaltozatokban el6forduldé haplotipusok az 1. tablazatban lathatdak. A
hapl otipusok relativ gyakorisaga magas, tehét az egyedek nagy része 6nallo haplotipust képvisel.
A csoporton bellli &lagos nukleotid eltérések a kdvetkezok szerint alakultak: DB: 0,007; KM:
0,014, CS: 0,004, BP: 0,005, SF: 0,004, TC: 0,010. Ezeket az eredményeket tekintve lathato,
hogy a KM és TC nygak mutattak a legnagyobb vatozatossagot, ezekben a legszerteagazdbb a
genetikai héttér. Az nygak szerinti egy poziciora jutod atlagos nukleotid eltérések a 2. tablazatban
|athatok. Erdekes modon nem taldtunk nagy killonbségeket a CS, SF és BP nygjak kozott, tehét
feltételezhetj ik, hogy ezek kdzos éssel rendel keznek.

1. tAblazat: Haplotipus gyakorisag a cigaja nyajakban

nyajak(1) n haplotipusok szama(2) | haplotipusok gyakorisaga, % (3)
KM (4) 5 5 100

BP(5) 6 6 100

CS(6) 24 21 87,5

SK(7) 5 4 80

TC(8) 5 5 100

DB(9) 36 30 83,3

Osszes(10) 81 65 80,2

Table 1: Haplotype frequency in Tsigai flocks

(Dflocks; (2)number of haplotypes; (3)frequency of haplotypes (%); (4)Koros-Maros Nationd
Park; (5)Budapest; (6)Csanadpalota; (7)Yellow-faced Tsigai variant; (8)Milking Tsigai;
(9)Debrecen; (10)total.

2. tblazat: A csoportok kodzotti szekvencia par onkénti becsiilt evollciés eltérés

KM@ | BP®) | cs®6) | sF(@) | Tc8) | DB(9)
KM(4) 0 0 0 0 0 0
BP(5) | 0,011 0 0 0 0 0
CS(6) | 0,010 | 0,004 0 0 0 0
SF(7) | 0,011 | 0,005 | 0,004 0 0 0
TC(8) | 0014 | 0,009 | 0,008 | 0,008 0 0
DB(9 | 0,012 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,010 0

Table 2: Estimates of evolutionary divergence over sequence pairs between groups
(4-9)legend see Table 1.
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A median-joining network-6t a haplocsoportok meghatérozasa szempontjabdl informativ
poziciok alapjan szerkesztettik meg. A génbankban taldhato referencia szekvencidkkal tortént
Osszehasonlités dapjan a legtobb mintank (93,8%) a B haplocsoporthoz tartozott, 42 esetben
teljes egyezést mutattak a B referencia szekvencidval (DQ852175.1). Ot olyan dlatot (6,2 %; 2
DB, 2 TC, 1 SF) taldtunk, melyeket az A haplocsoportba (DQ852101.1) tartozénak itéltink.
Mindossze egy szekvencia (CS) volt, amely 4 nukleotidban tért el mind az A, mind a B génbanki
haplotipustdl. A tébbi, kordbban megallapitott nagy haplocsoportokba (C, D, E) egyik mintankat
sem tudtuk besorolni.

Emellett a 81 mintaallat 12 f6 haplotipust jelenitett meg. El6fordult, hogy kilénbozo
ny§ba tartoz6 alatok egyforma haplotipussal rendelkeztek, példaul DB és CS nygjak esetében.
Ennek magyardzatat a torzskonyvezést megel6zé idészakban élt kozos 6s adhatja. Mégis a
legtobb haplotipusba az egyazon nygbol szarmazoé dlatok tartoztak.

K ovetkeztetések ésjavadatok

A kontroll régidban talalt jelentés szamu (98) eltéré nukleotid alatamasztja az dtalunk
vizsgdlt populécié vatozatossagét. Ugyanez mondhato el az egyes nygjakrdl is, kilondsen a KM.
A TC esetében taldt nagyobb nukleotid valtozatossag a szélesebb genetikai héttérre utalhat. A
DB és TC nygak kozotti hasonldsdgot feltehetsleg a kozos foldrajzi eredet (Dévidék —
Vojvodina) és természetes él6hely okozta. Ugyanakkor az egyedek kozotti és nyaankeénti
eltérések csak néhany nukleotidra korlatozddtak. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt
populéciok anyai hattertik tekintetében nem alnak annyira tévoli kapcsolatban egymassal, mint
azt korabban feltétel eztik.

Legtobb mintank a B haplocsoportba tartozott, csak néhany mutatott hasonldsagot az A
haplocsoport képviseldivel. Ez a tény megerdsiti a magyar cigga eurdpai juhokkal kdzos anyai
eredetét. Az A haplotipusti egyedek feltételezhetéen Azsia tavolabbi részérsl szarmaztak. A
teel6 ciggdban taldt A csoportba tartozo haplotipusok nem zarjék ki a tejelé cigga részleges
anyai karakll eredetét sem.

Jelenlegi, a mtDNS kontroll régigjanak vizsgdlata sorén kapott eredményeink részben
eltérnek a kordbbi, mikroszatellita polimorfizmusokkal végzett vizsgélatok eredményeitél. Ez
magyarazhatd a citoplazmés Oroklodéssel, miszerint a mai populaciok eltéré anyai és apai
genetikai  héttérrel rendelkeznek. gy elképzelhets, hogy az egyes fajtavéltozatok/nydjak
egyedisegét az apai oldal eré6sebben hatérozza meg. A ciggja vatozatok kozotti kil onbsegekeért a
tenyészkivélasztas illetve a spontan mutaciok is felel 6sek lehetnek.

A jovoben a tobbi régi juhfajtéink anyai vonalainak genetikai héatterének felderitését igen
fontosnak tartjuk.

Az 6shonos fajtdk — mint a cigga és vatozata — megorzése soran a MtDNS
valtozatossaga fontos szerepet kap. Tovébbi vizsgalatokat tervezink a mtDNS cytb kddolo
szakaszaval .

A mtDNS valtozatossdganak megallapitasaval a hatékony csaadon bellili szelekciot
szeretnénk elésegiteni, valamint irdnymutatast adni a tenyésztéknek. A génmegérzési munka
soran kulonos figyelmet kell forditani az anyai csaladokra, és meg kell érizni az 6si csaladok
képvisel6it.

Az anya oldal edétérbe helyezése azért is valik fontossa, mivel a néstények nagyobb
szamban és hosszabb ideig vesznek részt a tenyésztésben, mint a himek, igy a genetikai
véltozatossag megorzésének nagyobb mértékben lehetnek a letéteményesel.
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Osszefoglalas

A kecsketartas és tenyésztés a Fold egyik legdinamikusabban fejl6do dlattenyésztési dgazata. Az
Eurdpai Unioban a vilag kecskedllomanyanak csupan 1,6%-a taldhato, ugyanakkor itt dlitjak elé
a vilag éves kecsketej termeléseének 13,2%-ét. Az eurdpai kecsketenyesztésrél taldanossagban
elmondhatd, hogy a fejlédé orszégokhoz képest jobban speciaizalddott a tejtermelésre. Az
eurépai kecsketenyésztés szempontjabdl igy fontos kritérium lett, hogy az értékesithetd
tegfmennyiséget névelni lehessen. Ennek egyik médszere a mesterséges gidanevel és akalmazésa.
A mesterséges gidanevelés mddszere Eurépaban és a tengerentlli orszégokban mér elterjedt,
azonban Magyarorszigon még nem datalanos. A mesterséges gidanevelés foleg tejpotlo
tépszerekkel torténik mind Eurépaban, mind a vilag més részein. A |ehetséges megoldasok kdzott
szerepelhet tovabba a valasztott gidak és godolyek tehéntejjel torténd felnevelése is. Egy Gyor-
Moson-Sopron megyei tenyészetben folytattunk kisérletet a tehéntejjel torténé utddnevel ésre,
amelyhez kontrollcsoportként kecsketejjel nevelt gidakat és goddlyéket vontunk be.

Kulcsszavak: gida, nevelés, tehénte

Goat kidsrearing with cow’s milk in a Gyér-M oson-Sopron county farm

Abstract

Goat breeding is one of the most dynamic developing sector of animal breeding. In the Europian
Union the world's goat herd is found only 1.6%. At the same time 13.2% of the world’s annual
goat milk production are produced here. In general european goat breeding is specialized in milk
production much rather than the other developing countries. The european milk goat breeding has
been so important criterion that realizable amount of mothers' milk could be increased. So it can
be achieved the certificial foster kids methods. This system is aready current in Europe and the
overseas countries but in Hungary it isn't general yet. The artificial kid rearing is happening
mainly milk replacer formulas in Europe and in other parts of the world. Furthermore the possible
solution will be referenced the kid rearing with cow’s milk. We conducted an experiment with
cow’s milk to kid rearing in a Gyér-Moson-Sopron country. We are included in a control group
which is contained bred goat milk kids.

Key words: goat kid, rearing, cow’s milk
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Irodalmi attekintés

Mahmoud (2010) szerint a vildg kecskedlomanya 146%-a novekedett az 1990-es évek
|étszamhoz képest. Eurdpa a negyedik legnagyobb kecsketartd kontinens a vilagon, Azsia, Afrika
és Amerika utédn (Kukovics, 2013). Az Eurdpai Unidban taldhat6 a vilag kecskeallomanyanak
1,6%-a, deitt dlitjak el6 a vilag éves kecsketejtermelésének 13,2%-a (FAO, 2006). Castel et al.
(2010) szerint az eurdpai kecskeallomanyral altalanosan elmondhaté, hogy a fel6dé orszagokhoz
képest, jobban specializalodott a tejtermelésre. Az 1990-es évektdl tobb régioban — féleg a
mediterran és a tengerentuli orszédgokban — a mesterséges gidanevelési rendszerek terjedtek el az
eladhatd tg mennyiségének novelése, illetve a tejitatas csokkentése érdekében (Havrevoll et al.,
1991; Andrighetto et al., 1994).

A mesterséges gidanevelés technoldgigja az anyak értékesithet tejtermelését hivatott
novelni. Szakirodalom alapjan megdllapithatd, hogy a mesterséges gidanevelés alkamazésa
dltalanossagban kedvezéen befolyasolja az anyakecskéktél nyerheté tg mennyiségét és
min6ségét (Kovacs és mtsai, 2012). A tehéntejjel és/vagy tejpotldval torténé nevelés hazankban
is alkalmas lehet a gidak felnevelésére (Kovacs és mtsai, 2013), azonban ez a médszer még nem
elterjedt Magyarorszagon.

Anyag és modszer

Vizsgaatainkat egy Gyoér-Moson-Sopron megyei alpesi kecsketenyészetben veégeztik.
Kisérletiinkben nyolc alpesi fgjtgju gida nevelését kisértik figyelemmel 6t héten keresztil. A
vizsgal atba bevont egyedek kozil négy egyedet tehéntejjel-, négyet pedig kecsketegjjel neveltink.
Az egyedek kozott volt harom goddlye — ketté a kecsketejjel nevelt, egy tehéntegjjel- és 6t bak,
amelyek kozll kett6t neveltink kecsketejjel és harmat tehéntejjel. A vizsgdlat folyaméan a
csoportok egyedeit minden hét vasarnapjan mértik és a mért adatok alapjan szdmoltuk a heti
témeggyarapodéast. Vizsgdati eredményeink értékel éséhez statisztika modszereket a kal maztunk.

Eredmények ésértékelés

A vizsgdatba vont egyedek 2 hetesek voltak a vizsgdlat kezdetekor, ekkor megmértik a
két csoportba osztott egyedek tomegét. A kisérlet alatt kecsketejjel nevelt csoportban 7,2 kg, mig
atehéntgjjel nevelt csoportban 6,9 kg volt az egyedek &tlagos tomege.

Az 1. dbréan a ké csoport élagos tOmeggyarapodasa lathaté a vizsgdt 6t hetes
idétartamban, amely 0,9 és 2,8 kg kozott alakult. A tehéntejjel nevelt csoport az elsé héten
nagyobb tomeggyarapodast produkalt, a kdvetkezé héttl kezve, azonban a kecsketejjel nevelt
csoport tdmeggyarapodassa volt a nagyobb. Egészen a 4. héten tapasztalt esesig, amikor is egyik
csoport étlagos tomeggyarapodasa sem haladta meg az egy kg-ot. A vizsgalt idészak végen a
hivatal os bemérés idépontjéban a két csoportban az étlagos tdmeg a kovetkezoképpen aakult: a
kecsketejjel nevelt csoportban az atlagos tdmeg 15,8 kg volt, mig a tehéntejjel nevelt csoportban
15,2 kg volt.
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1. dbra: Bakok és godolyék atlagos heti stlygyarapodasa

3,0 -
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2,5 S
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milk rearing)
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Fig. 1. Goat kids average weekly weight gain

A vizsgdlat részét képezte a nemenkénti &tlagos tdmeggyarapodas vizsgdlata is. A

vizsgdlat kezdetén a godolyék étlagos tomege a kecsketgjes, valamint a tehéntejes csoportban 6,5
kg, illetve 6 kg volt. A 2. dbra aapjan elmondhato, hogy a tehéntejjel nevelt godolyék az elsd
harom hétben nagyobb tomeggyarapodést értek el, mint a kecsketejjel nevelt egyedek. A
negyedik héten mind a két csoportba tartozd godolyéek tomeggyarapodasa csokkent. A csokkenés
olyan mértéki volt, hogy a tehéntejjel nevelt egyed témeggyarapodasa minddssze 0,1 kg volt. A
vizsgdlt idészak végére a csoportok atlagos tdmege a kovetkezéképpen alakult: a kecsketgjjel
nevelt egyedeké 13,9 kg volt, mig atehéntejjel nevelt egyedé 13,8 kg.
A 3. dbran a gidak étlagos tbmeggyarapodasa lathatd. A gidék étlagos témege a vizsgd at
kezdetén 7,9 kg volt a kecsketgjjel nevelt csoportban és 7,2 kg a tehéntgjjel nevelt csoportban. A
3. dbra aapjan elmondhatd, hogy a kecsketejjel nevelt gidak esetében a tdmeggyarapodas a
méasodik héten volt a legnagyobb, amikor is &tlagosan 3,5 kg-ot hiztak. Az ezt kdveté hetekben
azonban folyamatosan csokkent a negyedik héten tapasztalt mélypontig, amikor is a heti élagos
tomeggyarapodas mindossze 1 kg korul alakult. A tehéntgjjel nevelt gidak esetében a
témeggyarapodast nem mutat kiugrd értékeket. Az elsé héten (mért vagy szamitott) 2,5 kg-os
témeggyarapodas a vizsgalt idészak harmadik hetére mar csak 1 kg korul alakult és a vizsgdlat
végéig nem haladta meg az 1,5 kg-ot. Az 6todik hét végére a két csoportban tartozd egyedek
atlagos tomege a kovetkezok voltak: a kecsketejjel nevelt csoportban 17,7 kg volt, mig a
tehéntejjel nevelt csoportban 15,7 kg.
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2. dbra: Godolyek atlagos heti stlygyar apodasa
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Fig. 2: Female goat kids average weekly weight gain
3. dbra: Bakok atlagos heti sulygyarapodasa
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Fig. 3: Male goat kids average weekly weight gain

A napi alagos testtbmeggyarapodés értékét a Peris és mtsai (1997), Keskin (2002) és
Delgado-Partiziez és mtsai (2009) nyoman megall apitott témeggyarapodési értékkel hasonlitottuk
Ossze, t-prébaval. Szignifikans kil énbséget nem tapasztaltunk.
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Kovetkeztetések ésjavaslatok

A vizsgdat eredményei aapjan megdllapithatd, hogy a kecsketejjel nevelt csoportban a
vizsgélt idoszak 2-3 hetében az egyedek toémeggyarapodésa nagyobb volt, mind ugyanezen
idészakban a tehéntegjjel nevelteké, azonban a kisérleti id6 végére a tehéntejjel nevelt egyedek
atlagos tdmege minddssze 0,6 kg-al (4%) volt kisebb. Tehdt az az alpes fajta esetében az adott
tenyészetben a kecsketgjjel valo gidanevel és felvalthatd mesterséges gidanevel ésre.

A godolyék esetében a tehéntgjel nevelt egyed teljesitett jobban témeggyarapodas
szempontjabdl, azonban a kisérlet megismeétlése javasolt nagyobb egyedszam bevonasaval.

A napi alagos tdmeggyarapodast statisztikai probéaval vizsgdva nem taldtunk eltérést a két
nevelési modszer kOzott (temp:0,44, tyit:2,13).
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Osszefoglalés

Négy tyuk genotipus. 6shonos sarga magyar tyukfajta mosonmagyarovari és godolléi tenyészete
(SMO, SMG), 2 kettéshaszna tyukfajta (godolléi new hampshire — NHS és godolléi fehér
plymouth — WPM) és a Hy-Line barna tojohibrid (HY L) allomanyban vizsgdltuk atojasok fizikai
minéségét és a tulajdonsagok kozti Gsszefliggéseket. A vizsgdlt paraméterek a kovetkezéek
voltak: a tojés sllya, hossza és szélessége, a tojasprofil index, a fehérje és a sérgga sllya, a
tojashg szilardsdga, sllya és vastagsdga. A genotipus hatdsa a tojassuly, a szélesseg €s
hossz(sag, tovabba a tojasprofil index és atojassarggja aranya esetében szignifikans volt. A sarga
magyar tojok hosszabb tojasokat tojtak, nagyobb sarggja ardnnyal, mint a tébbi genotipus. Az
SMG csoport dtal termelt tojasok szignifikansan kisebb stlytak voltak az NHS, WPM és HY L
tojasokndl, ugyanakkor héjszilardsdguk szignifikansan meghaladta az SMO és a HY L tojasokét.
Pozitiv korrelaciot talditunk minden csoportban a tojassily és a tojéshosszisag, a tojassuly-
tojasszél esség kozott, negativ korrel&ciot pedig a tojasfehérje sllya és sarggjanak stlya kdzott. A
tojasslly és a tojashg sulya, illetve vastagsaga kozotti korrelacio az NHS és WPM  tojasokban
negativ volt. Az eredmények arra utalnak, hogy a sily kivételével a fizikai tulgdonsagok
megegyeznek vagy jobbak a szelektdlatlan ¢shonos tylkfajték tojésaiban, mint a szelektalt
fajtéktdl vagy a tojohibridtél szarmazokéban. A paraméterek kozil kiemeljuk a tojéssargga
aranyét, a héjszilardsagot, és atojéssuly és tojassargdja stlya kozti sszefliggéseket.
Kulcsszavak: tyuk, tojasminéseg, korrelacio, sarga magyar tyuk.

Comparing physical quality of eggs between different chicken types
Abstract

4 chicken genotypes (2 stocks of indigenous Yellow Hungarian chicken breed,
Mosonmagyarovar and Godollé (SMO and SMG), 2 dua purpose breeds (New Hampshire —
NHS and White Plymouth — WPM) and Hy-Line brown layer hybrid (HYL)) were used to study
physical quality of eggs of different types of chicken. Egg weight, egg height, egg width, egg
shape index, egg white-, egg yolk-, eggshell weight, strength and thickness, as well as correlation
of these traits were examined. Statistical analyses showed significant effect of genotype on most
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of egg quality traits. Y ellow Hungarian layers produced longer eggs with higher egg yolk % than
NHS, WPM and HYL. SMG eggs were markedly lighter than NHS, WPM and HYL eggs.
However, SMG eggshell was significantly stronger than SMO and HYL. Significant positive
correlations between egg weight-egg height; egg weight-egg width and negative ones between
egg white weight-egg yolk weight were found in al groups. Additionally, there were significant
negative correlations between egg weight, eggshell weight and eggshell thickness of NHS and
WPM eggs. Results of this study suggest that all physical traits except egg weight are the same or
seem better in the eggs of the unselected local breed (Y ellow Hungarian) than of selected breeds
or the layer hybrid. Among the superior traits of local breed, egg yolk ratio, eggshell strength or
the correlation between egg weight and egg yolk weight should be stressed.

Key words: chicken, correlation, egg traits, Y ellow Hungarian

Bevezetés

A baromfifélék tenyésztése soran eléfordulhat, hogy a hosszabb perzisztencidt célzé
szelekcid kedvezotlenul befolydsolja a tojas beltartalmi értékeit. A fogyasztdi szokésok és
igények valtozasa miatt a jobb minéségii termékekre fogyasztdi igény is keletkezik, ami jelenleg
sziik piacot (niche market) jelent, de ez a piac fokozatosan bovl. Ismét n6 tehat az igény akivald
beltartalmi tulajdonsadgokkal rendelkezo étkezési tojasok irant is. Grunert (2005) szerint az
élelmiszermingseg és az élelmiszerbiztonsag napjaink éelmiszergazdasadganak koézponti kérdései.
A régi haszondlatfajtak jellemzéen sok tekintetben jobb termékmingséget produkdnak az
intenziv fajtéknal. Ennek megfelel6en a mingségi termekek el6allitésaban ismét egyre nagyobb
jelentéségre tehetnek szert. Raadésul kisebb tartasi igényeik miatt hétranyos helyzetii térségekben
is haszndhatoak |ehetnek (Henson, 1992; Guéye, 2000; Bod6 és Szalay, 2007; Dong Xuan és
Szalay 2007; Alders és Pym, 2009, Mtileni és mtsai., 2012).

Emellett azt sem szabad elfelgjtenlink, hogy a tojasnak tartalmaznia kell mindent, melyre
a fgjl6dé embrionak szilksége van, hiszen a tojotydk és a kikelé csirke kozott a tényleges
kapcsolat a tojasrakas pillanatdban megszakad (Lencsés, 2001; Lencsés, 2003). A tojéshg
védelmet jelent a tojas szdmara (Szalay és Lencsés, 2004), ami nem csak a keltetés, hanem a
tojasok szdllitésa— igy étkezési tojasok, tenyésztojasok — esetében is fontos szempont. A tojashg
nem kell6 szilardsadga miatt évente mintegy 6-700 millio dollér kér keletkezik (Bain, 1991).

KUlonboz6 szerzk kapesolatot mutattak ki a tojasminéség és a genotipus kdzott. Hocking
és mtsai. (2003) ugy taldtak, hogy az egyes fajték tradiciondlis és kereskedelmi vonalai kozott
nagyobb a kulonbség tojasminéseg tekintetében, mint a kulonbdzé fajtak kozott, azonos
kategérian (kereskedelmi illetve tradiciondis) belll. Scott és Slversides (2000) ISA-Brown és
ISA-White tojok altal termelt tojasok esetében elsdsorban a tarolhatésagban taldtak kilonbséget
a két hibrid kozott. Hasonloan a genetikai héttér jelent6ségét tamasztja ala a tojas mindségi
tulajdonsagainak kdzepes vagy j6 0rokolhetésege (Emamgholi Begli és misai., 2010). Parmar és
mtsai. (2006) a Kadaknath (indiai) fajta egyes (mas helyeken tartott) aloméanyainak
tojasminésege kozott taldtak jelentds kilonbségeket. Singh és mtsai. (2009) kimutatték mind a
genotipus, mind a tartdésméd hatését a toj astermel ésre és tojasmingségre.

A régi haszondllatfajtak jelentésege a mingségi termelésben véarhatdan novekszik (Bodo
és Szalay, 2007; Guéye, 2000). Ezért vizsgdatainkban a sarga magyar tyuk két tenyészetébdl
szarmazO tojasok héjszilardsagat és egyéb, tojasmindseget befolyasold fizikai paramétereit
hasonlitottuk 6ssze félintenziv (godolléi new hampshire — NHS és godolléi fehér plymouth -
WPM) fajtékéval, illetve a Hy-Line barna tojohibridével.
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Anyag és modszer

A vizsgalatban hasznalt genotipusok a Magyar Kisallathemesitok Génmegérzé Egyesilete
(MGE) keretében fenntartott fajtak: a sarga magyar tyuk két tenyészete (godoll6i — SMG, illetve
mosonmagyarovari — SMO), a godolléi new hampshire (NHS) és a goddlloi fehér plymouth
(WPM), tovabba a Hy-Line Brown tojéhibrid végtermék (HY L) voltak.

A négy fatatiszta dlomanyt azonos tartési és takarményozési feltételek kozott, a
Haszonallat-génmegorzéss Kozpont (HAGK) jogelédjében, a Kisdlattenyésztési  és
Takarmanyozési  Kutatdintézetben (KATKI) tartottuk, féintenziv, kifutds tartasban.
Takarmanyuk a KATKI| szakemberei dtal Gsszedlitott receptlra szerint gyartott tojotép volt.
Ennek energia- és fehérjetartalma a kereskedelmi tojéhibrid tapoknd aacsonyabb, a fajtak kisebb
termelésévd, illetve takarmannyal szemben tamasztott alacsonyabb igényeivel dsszhangban. A
HYL tojasokat csomdri magangazdasaghdl véséroltuk, ahol az allatokat zért, intenziv (ketreces)
tartdsban tojattak, takarményuk kereskedelmi tojétdp volt. A tojdsok az alomanyok
toj astermel ésének azonos fézisabol, a csicstermelési idészakbdl szarmaztak.

A vizsgdlt fizikai tulajdonsagok: a tojas sulya (g), hossza és szélessége (mm), a fehérje és
asargjasilya (g), atojashg szilardsaga (N), stlya (g) és vastagsaga (mm). A tojasprofil indexet
a tojas hosszisagabol és szélességébdl szamitottuk az aldbbi képlettel: tojas index= tojés
hosszUsag/tojas szél esség.

Vizsgatuk atojas sargga, fehérje és atojashg szdzalékos aranyat (a tojas teljes stlyahoz
képest). A tdmegeket analitikai mérlegen mértik. A tojas hosszisagat és szélessegét specidlis,
erre a célra kialakitott tolométerrell meértuk.

A hészilardsag meghatarozasara Voisey és Hunt (1974) un. ,lyukasztasos’ (puncture)
modszerét dolgoztuk at. A szakitégépre specidis mianyag tartét szereltink, mely alo
helyzetében rogzitette a tojast. A tojast behorpadasig terheltiik, a behorpadast el6idézé eroértéket
amiszer skagarol Newtonban (N) leolvastuk (1. kép).

1. kép: Tojashg szilardsdg meghatér ozasa

Photo 1: Determination of solidity of egg shell

A tojashgj vastagsagat mikrométerrel (2. kép) mértik 3 helyen: atojas hegyes (H), atojas
tompa (T) végén, ill. a tojés legnagyobb szélességén (Sz), majd ezeket alagolva kaptuk a
szamitott héjvastagsagot.
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2. kép: Tojash§ vastagsag meghatar ozasa

Photo 2: Determination of thickness of egg shell

Az adatokat SPSS 20 (IBM, 2011) dtatisztikai programcsomaggal dolgoztuk fel,
egyvatozos atalanos linearis modellt alkalmazva. Kétvaltozés ANOVA tesztet, Tukey HSD
tesztet alkalmaztunk az eltérések vizsgalatahoz, valamint kétvaltozos Pearson korrel acios tesztet
az egyes tulajdonsagok kozott fenndll6 kapesolatok ellenérzésere.

Eredmények

A statisztikal analizisek alapjan nem volt szignifikans kilonbség az egyes genotipusok kozott
a legtdbb tojasminéségi paraméter, igy a tojés suly, tojas magassag, tojas szélesseg, tojasindex és
a tojassargga stlyanak %-os aranya esetében (1. tablazat). A sarga magyar tojok hosszabb
tojasokat tojtak, nagyobb sérgga ardnnyal, mint a tébbi genotipus. Az SMG csoport tojésa
szignifikdnsan konnyebbek voltak az NHS, WPM és HYL tojasokna, ugyanakkor
héjszilardsaguk szignifikénsan meghaladtaaz SMO és aHY L tojasokeét.

Az egyes tulajdonsagok kozotti korreléciok vizsgaatanak eredményeit a 2. tablazatban
kozoljuk. Pozitiv kapcsolatot tadtunk a tojassily és a tojdshosszisdg, a tojéssuly és a
tojasszélesség kozott, negativ korreléciot pedig a fehérjeslly és a sarggastly kozoétt minden
csoportban. Az SMO és a HYL csoportban a tojassarggja ardnya, a WPM fajta esetében pedig a
hg ardnya mutatott negativ korrelaciot a teljes tojas sllyaval. A sarga magyar tyuk két
adloméanyabdl szarmazo tojasok esetében nem taldltunk szignifikans dsszefliggéseket a tojassuly
és a tojashg aranya illetve vastagsaga kozott. A tojasslly és a tojashg sllya illetve vastagsaga
kozotti korrelacio az NHS és WPM tojasokban negativ volt.
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1. tablazat: A godolléi (SM G) és mosonmagyar ovari (SM O) sarga magyar tyuk, a godolléi
new hampshire (NHS), a godolléi fehér plymouth (WPM) ésa Hy-line (HYL) genotipusok
tojasainak fizikai mingségi paraméter ei
(Az eltérd betiik szignifikans kil onbseget jel eznek)

Sarga magyar Félintenziv ésintenziv
Tulgdonsagok(1) alomanyok(2) genotipusok(3)
SMG SMO NHS WPM  HYL
L, Atlag(5)  58,52° 61,43° 6322 61,98% 64,16°
Tojasstly(4) (9) D 2.90 418 348 367 431
Toiés megassA(6) (cm) Atlag 5,80% 591° 580* 571° 582
JaSMagessy sD 0,20 0,20 0,20 0,20 0,26
. Atlag 4,34 4,43° 4477 4460 448
Tojgs szdlesseq(7) (m) D 011 0,14 012 011 012
o Atlag 1,33° 1,33 1,29° 1,277 1,29®
Tojasprofil index(8) sD 0,07 007 006 006 007
ey o Atlag 55,60° 55,33° 5830° 57,08 60,52°
0 1 L L L L
Tojastenerje(9) () D 1,08 2.89 361 215 273
e Atlag 31,26° 32,18° 2845° 29.87° 26,42°
0 1 L L L L
Tojassagaa(10) (%) D 1,85 1,76 203 220 224
L Atlag 12,40 12,20 1224 1235 12,34
0 1 1 1 1 1
Tojashe(11) (%) D 0,01 101 135 070 097
L ] Atlag 0,37 0,37 0,36 0,38 0,36
Tojashg vestagsag(12) (mm) -~ oy 0,03 0,05 003 003 005
e Atl 30,297 2578° 2986 31,877 27,33*
Toagwiadod N Ty e 708 554 598 511

Table 1. Egg quality parameters of Goddllé (SMIG) and Mosonmagyarévar (SMIO) Yellow
Hungarian chicken, Godollé New Hampshire (NHS), Goddllé White Plymouth (WPM) and Hy-
line brown laying hybrid (HYL) genotypes

1: Traits, 2: Yellow Hungarian flocks, 3: Semi-intensive and intensive genotypes, 4: Egg weight,
5: Mean 6: Egg height, 7: Egg width, 8: Egg index, 9: Egg white, 10: Egg yolk, 11: Eggshell, 12:
Eggshell thickness, 13: Eggshell strength
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2. téblazat: Pear son-féle korrelacios koefficiensek egyes tojasminésegi tulajdonsagok kdzott
kulénb6z6 toj6tyuk-genotipusokban

SMG  SMO NHS WPM HYL

Tojassily(1)-magassig(2) OO 0562+* 0541%*  0,688+*  0,692+*
Tojéssiily-szél esség(3) 0887"  ngs1++ 0778** 0792%* 0,654%*

Tojassuly-fehérjearany(4) 0,102 0,048 0,077 0,240  0,447**
Tojassuly-sarggaardny (5) -0026 -0,314* -0,281 -0,110 -0,498**
Tojassuly-hé arany (6) 0118 -0,144 -0,178 -0,356* -0,019
Tojassuly-hgvastagsag(7)  -0,116  -0,304 -0,573* -0,583* 0,321
Hészilardsag(8)-h§ arany 0253  0,345*  -0,108 0,120 0,016
Héjszilardsag-héjvastagsag  0686** 0,276  -0,100 0,447 0,056
Fehérje arany-sarggaarany -089%* -0,352* -0,310* -0,909** -0,903**
Fehérje arany-h§vastagsag  -0,607* -0,540* -0,049 -0,428 -0,195
Sé&rgdja sulya-hésily 033+ -0,101 -0,130 -0,179 -0,102
**: P<0.001; *: P<0.05; ns: nem szignifikans(9)
Table 2: Pearson correlation coefficient (r) of some egg quality parametersin Yellow Hungarian
chicken G6doll6 stock (SMG), Y ellow Hungarian chicken Mosonmagyarovar stock (SMO), New
Hampshire (NHS), White Plymouth (WPM) and Hy-line (HYL)
1: egg weight, 2: egg height, 3: egg width, 4: albumen proportion, 5: yolk proportion, 6: eggshell
proportion, 7: eggshell thickness, 8: eggshell strength, 9: not significant

Kdvetkeztetések

A tojés nem elsésorban élelem, hanem a potencidlis csirke is. Amikor a tojés dsszetevoit
jellemezzik, ezt nem hagyhatjuk figyelmen kivil. A megtojés pillanatédban ugyanis megsziinik a
kapcsolat anya és utodja kozott, igy a tojasnak tartalmaznia kell mindent, amire a fejl6do
embrionak szilksége van. Ezért az 6kondmiai szempontok érdekében a nagyobb tojéstermelésre
folytatott szelekcié sorén a tojas Osszetevéinek biologia értékét is figyelembe kell vennunk. E
tekintetben fontos mutaté a tojasindex, mert az elonytelen alak konnyen el6idézhet
keltetésbiolbgiai problémakat, arrdl nem is szélva, hogy a gépi keltetéshez szilkséges uniformités
is sérilhet. Hozza kell tenni, hogy ez az uniformitas az étkezés tojas termelésénd is fontos
szempont.

A tojéssuly esetében nem mondhatd egyértelmiien, hogy a sarga magyar tyuk hatranyban
lenne, ugyanakkor a minéségi tulajdonsagok kozil ebben a fajtdban a sérgga ardnya
egyértel miien nagyobb, mint a tobbi genotipusban. A tojasok alakja ugyan eredmeényeink szerint
kilonbozott az egyes genotipusok kozott, de egyeértelmiien kijelenthetjik, hogy ezek a
kilonbségek nem olyan mértékiiek, hogy akar a keltethetdséget, akér az étkezési tojés értekeét
befol yasol nak.

A tojadshg sllya és vastagsdga az egyes csoportok esetében nagyon hasonl6, ennek
ellenére a hgjszilardsag szignifikans kilonbséget mutat. Ezt a tényt val6sziniileg a héj szerkezeti
eltéréseivel magyarazhatjuk. Mivel a takarmanyozas- és tartastechnoldgia, valamint az
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alloméanyok kora azonos volt, a killonbségek mogott genetikai okokat sejthetiink, ami kill6ndsen
érdekes a két sarga magyar tyuktenyészet esetében.

A tojés sllya és hosszUsaga, illetve szélessége kozotti pozitiv kapesolat logikus. A
tojéssuly és a sargga ardnya kozotti negativ kapcsolatrdl més szerzék is beszamolnak, igy
Hartmann és mtsai. (2000) és Mitrovic és mtsai. (2010).

A héjvastagsag és a héjszil&rdsag kozotti, fajtan bellli negativ kapcsolat ellentmond mind
a szakirodalomban kozoltekkel (Lund és mtsai., 1937), mind sgja kordbbi kisérleteink
eredményeivel (Ferencz és mtsai., 2004, Szalay és Lencsés, 2004), amelyek szerint a kapcsolat
mindig pozitiv volt, bar eréssége esetenként nagy vatozatossagot mutatott. A fajtak
(genotipusok) kozotti, a héjvastagsag és a héjszil ardsag dsszef liggéseiben jelentkezé kil bnbségek
azonban megegyeznek Szalay és Lencsés (2004) megdllapitésaval, azaz a tojohibridek nehezebb
és vastagabb tojashéjanak toréereje |ényesen kisebb, mint az 6shonos tyukokeé.

Osszefoglal6an megallapithatjuk, hogy a kiilonbtzé tylk genotipusok tojésainak fizikai
mindsege jelentésen eltérhet, ami a tojastermelést célzd szelekcio sordn is fontos szempont. A
tojasok fizikai minosegét elsésorban a fejlodé embrid igényel szerint kell értékelnink, és e
tekintetben a lényegesen kisebb mértékii szelekcidon atesett, éshonos tyukfajtak elénydsebb
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a tojastermelésre szelektdlt genotipusok. Ezt tamasztjék ala
eredményeink: a slly kivételével a fizika tulgjdonsagok megegyeznek vagy jobbak a
szelektdlatlan ¢shonos tyukfajtak tojasaiban, mint a szelektdlt fajtaktdl vagy a tojéhibridtol
szarmazokéban, melyek kozll kiemeljik atojassargdja ardnyét, a héjszilardsagot és atojassily és
tojassargga sulya kozti osszefliggeseket.
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Abstract

In recent years species identification in foodstuffs by molecular biological methods have received
more attention than in the earlier decades. The food adulteration scandals have highlighted to the
importance of species identification techniques.

In our study foodstuffs were analysed by PCR-SSCP and DNA sequencing techniques. Samples
were originated from hypermarkets. DNA was extracted from foodstuffs. After DNA isolation we
have amplified 278 bp region of 12S rRNA gene of mitochondrial genome. Amplified fragment
was denaturated by high temperature and presence of formamide before SSCP. Denaturated PCR
amplicons were separated by non-denaturing polyacrylamide gelelectrophoresis. DNA bands
were visuaized by silver-staining method. After PCR-SSCP analysis the non-denaturated PCR
amplicons of 12 meat and 6 cheese products were analyzed by DNA sequencing.

After PCR-SSCP analysis 6 meat products of 12 samples and 3 cheese products of 6 samples
revealed to contain undeclared species. These results were confirmed by DNA sequencing that it
showed the same results in the same samples. These results demonstrated that PCR-SSCP method
is a reliable technique for species identification anaysis in foodstuffs. Furthermore the PCR-
SSCP method is a low cost method compared to than DNA sequencing or real-time PCR
techniques.

Keywords: species identification, PCR-SSCP, DNA sequencing

Fajazonositas hus- és sajtter mékekbdl PCR-egyszali DNS konfor mécio polimorfizmus
(PCR-SSCP) és DNS szekvenalas alkalmazasaval

Osszefoglalas

Az elmult években az delmiszerekbdél molekularis biolégiai mdédszerekkel torténd fajazonositas
kiemelkedé fontossdguva vét. Az Europa Uni¢ tertletén bekovetkezé éelemiszerhamisités
botranyok vilagitottak ra ezeknek a médszereknek a fontossagara.

PCR-SSCP és DNS szekvend és alkamazasaval vizsgaltunk kereskedelmi forgalombdl szarmazo
élelmiszereket. Ezekbol a termékekbdl izoldtunk DNS-t, majd a mitokondridlis 12S rRNS gén
278 bp hosszlsagu szakaszat szaporitottuk fel. Az amplikonokat magas homérsekleten és
formamid jelenlétében egyszélUsitottuk, majd nem denaturdl6 kozegben, eltéré konformaciojuk
alapjan poliakrilamid gélen valasztottuk e€l. A gélen |év6 DNS savokat ezlstfestéssel tettik
lathatova. A vizsgalt 12 hus- és 6 sajttermeék esetében a PCR-SSCP modszer el végzése utan DNS
szekvendlast is végeztettink.
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A PCR-SSCP vizsgdlat alapjan megallapitottuk, hogy 12 hustermékbdl 6, 6 sajttermékbsl 3
tartalmazott a cimkézésen nem jeldlt fajt. Ezeket az eredményeket a DNS szekvendds is
megerésitette. Az eredmények a PCR-SSCP modszer alkalmazhatdsagét bizonyitjak. Tovabba a
PCR-SSCP modszer alacsonyabb koltségekkel jar, mint a DNS szekvend és vagy areal-time PCR
technika alkalmazasa, igy egy konnyebb és olcsobb alternativat teremt az éelmiszerekbdl végzett
fajazonosités végrehajtaséra.

Kulcsszavak: fgazonosités, PCR-SSCP, DN S szekvend és

I ntroduction

Due to food adulteration scandals in member states of European Union species
identification have received attention in last years. Because of these cases a number of
researchers have developed molecular biology methods to identify species in foodstuffs. The
protein-based methods and fatty-acid composition analyses have outstanding importance among
molecular biology techniques. Immunology (Richter et al., 1997; Hurley et al., 2004);
chromatography (Mayer et al., 1997; Chou et al., 2007) and el ectrophoretic methods (Galvani et
al., 2001; Rabilloud, 2002) are widespread techniques, nevertheless the cost of recently
developed DNA-based methods lower than protein-based methods and fatty-acid analysis (Di
Pinto et al., 2005). Amongst the DNA-based methods polymerase chain reaction (PCR) and other
attached methods such as restriction fragment length polymorphism (RFLP) (Kocher et al.,
1989), single-strand conformation polymorphism (SSCP) (Hayashi, 1999), denaturing gradient
gel electrophoresis (DGGE) (Peters et al., 2010) are useful techniques to identify species specific
DNA markers. The DNA sequencing is the most accurate genotyping method but its cost much
higher than above mentioned methods. Consequently PCR-based techniques are commonly used
in species identification practice.

M aterial and methods

In our study commercial meat and cheese products were analysed by PCR-SSCP and
DNA sequencing. Food samples were obtained from Hungarian hypermarkets. Samples stored in
cryotubes at -20°C until further analysis. DNA was isolated from 50 mg cheese and meat by
phenol-chloroform method of De et al. (2011). After extraction, concentration and quality of
DNA were measured by NanoDrop 1000 (Thermo Fisher Scientific, USA) spectrophotometer.
Universal primers were designed to 12S rRNA mitochondria gene, those amplify a 278 bp
fragment. Nucleotide sequence data of 12S rRNA gene of cattle (GQ926965.1), goat
(GQY26969.1), sheep (JQ622016.1) and buffalo (GU119953.1) were received from NCBI
GenBank database. Sequences of four species were aligned by CLUSTAL OMEGA algorithm of
European Bioinformatics Institute (EBI). Universal primers were designed as described in Csikos
et al. (IN PRESS). The designed universal primers were tested by OligoAnalyzer software for
self-dimer, hetero-dimer and hairpin structure. Amplification of DNA from cheese samples were
prepared in 20 pl volume containing 4 mM MgCI2 (Fermentas), 200 uM dNTP mix (Fermentas),
10x Dream Taq buffer (Thermo Fischer Scientific), 2 pmoles reverse primer R (5 —
TTTACTGCTAAATCCTCCTT - 3) (Sigma), 2 pmoles forward primer F (5 -
ACTCTAAGGACTTGGCGGTG — 3') (Sigma), 1U Dream Tagq polymerase (Thermo Fischer
Scientific) and 50 ng DNA template. PCR amplifications were carried out in a Peltier Thermal
Cycler PTC-200 (Bio-Rad) with the following conditions: initial denaturation at 95 °C for 1.5
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min; 35 cycles at 95 °C for 30s, 60 °C for 30s, 72 °C for 30s; final extension step at 72 °C for 5
min. Amplified PCR products were separated on 2 m/v% agarose gel (Lonza) for 1h at 100V in
TAE (Tris-acetate-EDTA, pH: 8) (Lonza) buffer and stained by ethidium bromide solution
(Thermo Fischer Scientific, USA). Before SSCP analysis, amplicons were heat-denatured in the
presence of formamide. Single-strand PCR fragments were separated by non-denaturing
polyacrylamide gel electrophoresis according to conformation differences. DNA bands were
visualized by silver staining method (Merill et a., 1984) and were detected by UviproPlatinum
gel documentation system. PCR products were purified by PCR Advanced™ PCR Clean Up
System (Viogene, Taiwan) according to the manufacturer’ s instructions. Purified amplicons were
sequenced by Macrogen Europe Inc. in Amsterdam, Netherlands. Nucleotide sequences were
compared with reference sequences from NCBI GenBank database by alignment software
(CLUSTAL OMEGA, EBI).

Results and discussion

According to our own recent study the extracted DNA suitable for PCR amplification and
the designed universal primers are applicable for PCR-SSCP analysis to identify presence of
polymorphisms amongst different livestock species for example cattle, goat, sheep and buffalo.
After PCR-SSCP analysis we found that species specific single-strand conformers formed. Six
commercial cheese samples were tested by PCR-SSCP and DNA sequencing methods. PCR-
SSCP results shown 50% (3 of 6) of cheese samples contained undeclared species. In three cases
labelled species were goat, two products declared as sheep milk cheese and one cheese sample
contained cattle milk according to labelling. Two of three goat milk cheeses contained undeclared
species, one of two sheep milk cheese contained undeclared cattle milk. The cattle milk cheese
did not contain other species. Sheep, goat and cattle DNA extracted from milk were used as
positive controls. The sheep pattern composed two nearby bands; the goat pattern made up of five
bands, three light and two strong bands; the cattle pattern contained two strong, distant bands. On
this basis, we found that species-specific patterns resulted by PCR-SSCP analysis. (Figure 1.).
Meat and meat product samples were analysed by PCR-single strand conformation polymorphism
and DNA sequencing methods. Following PCR-SSCP analysis 5 meat products of 12 samples
revealed to contain undeclared species, such as chicken, duck and pig. Pig, chicken, turkey and
duck pattern composed two strong distant bands. Goose pattern made up of four bands, two
strong and two light bands. The patterns differed from each other. (Figure 2.). These results were
confirmed by DNA sequencing that it showed the same results of meat products. These results
demonstrated that PCR-SSCP method is a reliable technique for species identification analysisin
foodstuffs. Furthermore the PCR-SSCP method is a low cost method compared to than DNA
sequencing or real-time PCR techniques. This technique should be tested on other foodstuffs in
further studies. DNA sequencing results verified these findings (Table 1.).
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Figure 1.. PCR-SSCP patter n of 6 cheese samples

L ]

C: cattle, S: sheep, G: goat, 1-6 cheese samples.

Figure 2.: PCR-SSCP pattern of 12 meat samples

PChT D G 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P: pig, Ch: chicken, T: turkey, D: duck, G: goose, 1-12.: meat samples.

The mitochondrial genome has a number of variable and conserved regions as well. This fact
explains that selection of appropriate regions — 12S rRNA (Dalmasso et al., 2004), cytochrome b
(Matsunaga et al., 1999), cytochrome oxidase subunit |. (Kitpipit et al., 2014), D-loop region
(Lau et al., 1998) — can be used to design universal primers to authenticate foods of animal
origin.
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Table 1. Summarized results of PCR-SSCP and DNA sequencing analysis.

82

Number of products Declared species Detected species by PCR- | Detected  species by
SSCP DNA seguencing

1. (cheese product) Goat Goat, sheep, cattle Goat, sheep, cattle

2. (cheese product) Sheep Sheep, cattle Sheep, cattle

3. (cheese product) Goat Goat Goat

4. (cheese product) Goat Goat, cattle Goat, cattle

5. (cheese product) Sheep Sheep Sheep

6. (cheeseproduct) Cattle Cattle Cattle

7. (meat product) Chicken Chicken, Turkey Chicken, Turkey

8. (meat product) Turkey Turkey Turkey

9. (meat product) Turkey Chicken, Turkey Chicken, Turkey

10. (meat product) Turkey Chicken, Turkey Chicken, Turkey

11. (mesat product) Turkey Chicken, Turkey Chicken, Turkey

12. (mesat product) Turkey Turkey Turkey

13. (mest product) Turkey, Pig Turkey, Pig Turkey, Pig

14. (mesat product) Goose, Chicken, Poultry | Chicken, Turkey, Duck Chicken, Turkey, Duck

15. (mesat product) Poultry Chicken, Turkey, Duck Chicken, Turkey, Duck

16. (mesat product) Poultry Chicken Chicken

17. (meat product) Poultry, Pig Pig, Turkey, Chicken Pig, Turkey, Chicken

18. (mesat product) Poultry, Duck Duck, Chicken Duck, Chicken

Conclusion

In this study six commercial cheeses were analysed by PCR-SSCP and DNA sequencing
as well. The application of universa primers resulted a 278 bp amplicon of 12S rRNA
mitochondrial gene of cattle, sheep and goat species. PCR-SSCP analysis of cow, goat, sheep and
buffalo milk resulted species-specific patterns for each milk species. Analysis of commercial
cheeses resulted the detection of food adulteration as cow DNA was detected in goat and sheep
cheese and sheep and cow in goat cheese. DNA sequencing confirmed results of SSCP method.
Based on our own results PCR-SSCP is a reliable method for milk products authentication. For
further studies we suggest to develop and apply capillary electrophoresis SSCP to increase
sensitivity of this method. (Garcia-Canas et al., 2004).
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Osszefoglald

A Magyarorszagon is jelentkezé kedvezétlen klimatikus vatozasok fokozottan érvényesek a
legel 6re alapozott juhtartédsban. Prognosztizél hatdan egyre fontosabb feladat lesz a juhok termel6
komfortzéngjanak biztositédsa az eredményes alatitermek eléallitas érdekében. A héségnapokon,
valamint a reggeli és az esti legeltetés kozotti, kérédzésre forditott idoszak helyszinének
optimalizdlésa alapveté a tartastechnologia szempontjabol. Kisérletiinkben Conrad WH2080
tipust radiojel vezérlési idojaraselz6 dlomas segitsegével folyamatosan rogzitettik egy nyarfés
deleléerds és egy mélyalmos juhhodaly felszini, illetve 1 méteres magassagban mért
homeérsékleti, paratartalmi, valamint légaramlasi értékeit. Eredményeinkkel miiszeresen is
aldtdmasztottuk a deleléerdo jotékony hatését alegel 6re alapozott juhtartasban.

Shelterbeltsint he service of sheep farming

Summary

The harmful effects of the climate change induce an even greater challenge in terms of sheep
farming in Hungary. Predictably in order to ensure the effectiveness of anima producing, we
have to create appropriate conditions to the sheeps and keep them in their comfort zone. From the
point fo view of animal husbandry it is essential to choose the perfect area and optimize the
surroundings during the heat days and the rumination period between two grazings. In our
experiment — using a Conrad WH2080 type radio-controlled weather station — we continuously
recorded and evaluated the datas of temperature, air humidity, and air flow rates at the surface
and at the height of 1 meter in a poplar shelterbelt and in a deep bedded barn. The results based
on precise instrument confirm the positive impacts of shelterbelts in extensive sheep farming.

Bevezetés

A Karpa-medence afoldi tdainak erdégazdakodasa évszazadokig az erdoirtasbol alt,
mivel az erdok a mezégazdasagi miivel és kiterjesztésének gétjéban altak. Az erds tartalékfold
szerepe miatt az Alfold, s6t annak peremteriletel is egyre jobban elfatlanodtak.

Az egykori 6s tgképet a ligetes pusztat (erdossztepp Ovezet révén sz0), egy széljérta,
napégette gabonabdl és fibol alo kultdrsivatag valtotta fel. A vészes erdéfogyas miatt mér a 17-
18. szézadban eérkezett az az idészak, mikor elodazhatatlan lett a rablogazdalkodés miatt a
visszafésités kérdése. Az elss irasos feljegyzés Oglar bég levele (1665), aki addcsokkentést
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helyezett kildtasba a keresztyéneknek faliltetésért cserébe. ,,...hitlink, ki életében ttven fét Ultet,
azt Allah megddja’. Elképzelése pusztaba kidltott szd lett, miként Méaria Terézia 1769. évi
erdérendelete, mely szerint minden porta évente 20 fa koteles dltetni. 1780-ban a
Helytartétanacs rendeletet adott ki fuzfatelepek |étesitésére, a nagyfoku alfoldi faigény gyors
kielégitése céljabdl (,botol6 Uzemek”). A visszafasitas gondolaté Széchenyi (1840) is sarkallta:
»A fak Ultetése tehdt részint legel6ink javitésara, részint mezeink oltalmazasara a nagy szelektol,
havalahol, va 6jaban ndlunk al napirenden...”.

Irodalmi attekintés

A legel6kon megtelepedett fék hatasanak jelentéségére az 1863. évi, az Alfdld
torténetében eddig feljegyzett legnagyobb aszdly hivta fel a figyelmet. Az aszaly gocpontja a
Tiszantul kozépsd része, a lecsapolas aatt 1évé Nagykunsag volt. Az itteni mezévarosok
hatalmas dlatdllomanyanak csak toredéke vészelte é ezt az idészakot.

1864-ben a Helytartétanacs kozultetvényi felligyel 6ségek feldllitasat rendelte el. Az egyik
legnagyobb gond ott jelentkezett, hogy ekkorra ajobb mindségi tertletek mar szantdmiivel ésben
voltak, igy az Alfoldon tbbbnyire a szikes talgjok maradtak meg a fiinek és a fanak. Ennek
orvoslésdra Homan (1880) tanulmanydban a sziken torténd fasitdshoz szikes talgjon nevelt
csemetéket javasolt, bakhatas Ultetési modszerrel.

Beds (1896) a legel6k kisebb tagulatokat képezd, vizenyds részein, €s a legel6 terlletek
delel6 helyein facsoportok telepitését tartja kivanatosnak. Néhany évvel késdbb hozza hasonl 6an
Berendy (1902) ligetes erdok telepitését javasolja, amely elsésorban magét a gyepteriletet és a
rajta legel6 élatokat védelmezi. Noha akkor még nem fogalmazodott meg az élatvedelem
fogalma Béky (1926) is a legel¢k fésitasit szorgalmazza az Alféldon. Ugynevezett fajultok,
vagyis tomor alaku fésitasok |étrehozasat pértolja max. 1 kat. hold kiterjedésig szélfogd vagy
delel6-hiisel6 céjabdl. Vele szinte parhuzamosan Gyarfas (1921) a hagyéasfak és a fés legel6k
jelent6ségét ecseteli adunantuli régioban és szerepiket a szarazgazdalkodéasu legel 6kon.

A késbbbi években az aszaly és héség problémakorét érintve Haraszti (1977) és Gruber
(1962) kiemelik a delel6erds jotékony szerepét a nyari forrosagban. Ekkortajt kilfoldon konkreét
kisérletekben vizsgdjak a deleléerdok szerepét az dAlatitermék-eléalités folyamataban.
Marhakka végzett kisérletekben arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy nagy forrésdg esetén a
delel6erdok nyujtotta arnyék kedvezéen hat a tejel6 tehenek tejtermel ésére, tovabba kifejezetten
pozitiv hatéssal bir a hizé marhdk stlygyarapodaséra (Stott és Williams, 1962; Roman-Ponce és
mtsai 1977). Davison és mtsai (1988) Queenslandben kisérlettel bizonyitotték, hogy azoknak a
marhaknak, amelyek legelés kdzben arnyékhoz fértek, alacsonyabb volt a testhdjik, javult a
tgghozamuk, sot tejikben csokkent a szomatikus sejtszam.

A véderdék szerepét hideg iddjaras esetén tdbben is vizsgéltak és arra jutottak, hogy a
megfelel6 facsoportok javitjdk a juhok novekedési és ovulacios rétgjat, a gyapjundvekedést,
valamint csokkentik a meghiilésekbdl fakado vetélést és baranyelhullést (Doney és mtsai, 1973;
Lynch és Donelly, 1980; Alexander, 1967). A kedvez6bb stlygyarapodast tdmasztja ala Holmes
és Sykes (1984) juhokkal és marhdkkal végzett vizsgdatai is, emellett hozzéteszik, hogy juhok
esetében a véderdok hatésa jobban érvényesilt.

Az dlatjoléti kérdéseken tulmutatva, a kornyezetdllapot felmérése sordn Hawley és
Dymond (1988) arrdl szamolnak be, hogy er6zionak kitett helyeken a legelre telepitett faknak
kimagasl6 szerep juthat, hiszen mérsékelve az efolyast ak& meg is akaddyozhatjak a
foldcsuszamlast, igy megérizve atermékeny réteget.
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Fuhrer (1995) a szikes tagokon veégzett fasitasi kisérletek eredményeit Osszegzi és
perspektivikus fafajokkal elért tapasztalatokat adja kdzre. Csizi (1998) legelé szakaszol6 fasitas
céljabdl a pusztaszil, eziistfiz és gyeptirdzsa kombinaci ot javasolja.

Erdétorvényeink, mind az 1879. évi, mind az 1961. és 2009. éviek elismerik a legel6kon
|étesitett véderdok szerepét.

Anyag és modszer

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatointézetének a kezelésében 1évo,
01712/1 helyragjzi szamu juhtelepén végeztik 2015 augusztusdban. A kisérlet egyik helyszine egy
mélyalmos technologigu, 897 m2 tertletii juhhodaly volt, a masik helyszin pedig egy 1990
tavaszan, egy mélyebb fekvésii, napjainkban mar Natura 2000 és AKG szabalyozas ala esd
legel 6tertiletre tel epitett, Blanche du Poitou nyarfakbdl dlé deleléerds.

A Conrad WH2080 tipusu rédidjel vezérlésii idéjardsielzé készilékeket a hodaly illetve a
deleléerdd kozéppontjaba telepitettiik, ahol két magassagban (a talgfelszinen és 1 méteren),
emberi hibalehetéség nélkil, folyamatosan rogzitették a hémeérsékleti, |égaramlési és paratartal mi
adatokat.

Eredmények

Kisérletiink soran szinte az egész nap folyaman érzékelheté kilonbséget taldtunk a
deleléerdd és a hoddy kdzott — mind hémérseklet, |égaramlas, és paratartalom vonatkozésaban —,
am a témat szem €el6tt tartva a 11 és 15 Ora kozotti idoszakot emelnénk ki. A nemzetkozi
szakirodalom (Ricketts és mtsai, 1993; Hinch és Lynch, 1997) Ugy tartja, hogy 30°C f6l6tt ajuhok
szaméra a 60% alatti relativ paratartalom a kedvezo.

1. dbra: A levego pératartalmanak alakulasa 2015.08.11. és 2015.08.16. koz6tt a
delel6idészakban

Relativ paratartalom (%)
Relative humidity

. . f\). . . . .
) ) > DAY Y oy N ) ) ) )
T FE e P E e ®E S
mHoddly mDeleéerds

Figure 1. Relative humidity between 2015.08.11. and 2015.08.16. during the midday resting
period
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Esetiinkben a delelés idészakaban a hodalyban 38 és 55, mig a deleléerdében 31 és 50
szazalék kozotti relativ paratartalom volt tapasztalhaté (1. abra). Ennek alapjan elmondhato,
hogy a deleléerdében, az augusztusi kanikuldban az idedlisna kissé alacsonyabb relativ
|égnedvesseg volt tapasztal hatd.

A légmozgas elemzése a vart eredményt hozta, hidba volt nyitva a hoddyban minden
nyilészard (4 ajto és 6 méterenként ablak) |ényegesen kevesebb |égjérast tapasztaltunk ott, mint a
delel6erdében. A hodalyban a delelési id6szakban meért atlagos szél sebesség 0,74 m/s volt (MIN=
0,0 és MAX=3,6), mig a deleléerdében 5,19 m/s (MIN=2,5 és MAX=14,8). Tudvaévé, hogy a
széljaras nagyban csokkenti a hosegérzetet igy, kedvezébb korilményeket biztosithat az allatok
szdméra

A hémeérsékleti adatok elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy egy méteres magassagban a két
helyszin kozott, akér 3°C kilonbség is tapasztalhaté a legmelegebb Orékban (2. ébra), sét a
talgjfelszinen mért hdmérséklet killonbségeinek maximuma is elérte a 2,8 °C-t (3. dbra). Noha
mind a hoddly, mind a delel6erdé esetében a juh komfortzongjan kivil esé értékeket rogzitettiink,
adelelderds eredmeényel kdzelebb dllnak az optimdlishoz.

2. abra: A hémérséklet alakulasa 1 méter es magassagban 2015.08.11. és 2015.08.16 kozott a
deleléidészakban

Homeér séklet (°C)
Temperature

mHoddly mDeleéerds

Figure 2: Air temperature at a height of 1 meter, between 2015.08.11. and 2015.08.16. during
the midday resting period

A fentebb emlitett adatok értelmezése sordn nem hagyhatjuk figyelmen kivdl, hogy a
hodalybdl a trégya és aom a kisérlet kezdete el6tt nem egészen egy héttel lett elszdllitva,
valamint, hogy ekkor az alatok nem tartézkodtak az épiletben. Jogga feltételezzik, hogy
amennyiben a delel6idészakban a miiszerrel felszerelt hodayban juhok tartézkodtak volna, azok
biologia sajdtossdgal miatt még jelentésebb kilonbségeket tapasztaltunk volna a két helyszin
kozott. Ha a juhok a hodalyban toltik a delel6idot, parologtatasuk sordn konnyiiszerrel a nem
kivanatos 60% folé emelhetik a relativ pératartalmat, valamint testik hétermelésével
megemelhetik az éplletben a levegs hémérsekletét, igy kedvezétlenebb korilményeket
kialakitva.
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3.4bra: A homérseklet alakulasa a talajfelszinen 2015.08.11. és 2015.08.16. kozott a
delel6idészakban
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Figure 3. Air temperature at ground level, between 2015.08.11. and 2015.08.16. during the
midday resting period

K ovetkeztetések, javasiatok

A Kklimavéltozasra torténé felkészilés kiemelt sarokpontja a legelé dlataink
komfortzongjanak biztositasa. A mostani nyarak forrd heve szinte csak arnyékban elviselheto,
melynek réadasul szellésnek is kell lennie. Ezt az igényt egy arra adkalmas deleléerdd
optimalisan ki tudja elégiteni, igy biztositva az dlataink jolétét. Az adott termoéhelyre adekvat
fafgjokkal torténé deleléerdo telepitése, a fenti elonyok mellett tgképi szempontbdl is
megfontolando.

A Kkisérlet kezdeti nehézségeib6l addddan — miiszer beszerzésenek problematikga,
egységes hulldmhosszbdl fakadd adatvesztés — csak igen rovid idéintervallumban sikertilt
rogzitenink a klimaadatokat. Ahhoz, hogy atfogdbb képet tudjunk alkotni a deleléerdok
|étjogosultsagardl ajuhtartasban, az elkdvetkezends évben a kisérletet folytatni szandékozzuk az
egész legeltetési idényben.
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Osszefoglalés

A vaasztasi procedura és az Uj fakatarsakkal vald Osszekerllés a malacok szamara stresszt
jelent. Kisérletiink célja olyan tartastechnoldgiai rendszer vizsgdlata, amely lehetévé teszi a
malacok szdméara a vélasztas el6tti szocializaciot. A kisérletben 28 kocdt és malacait (n=302)
figyeltink. A kocédkon kondiciébirdatot, valamint hatszalonna vastagsag mérést végeztink a
fiaztatOba torténd betelepitéskor. A fialdsok idgjén malaconként mértik a szlletési sulyt,
figyeltik az elhullasokat. Négy kisérleti csoportot alakitottunk ki (n=16 alom), az egymassal
szemben levé 4 fiaztatot a malacok 20-21. éetnapjan dsszenyitottuk (, 0vodés’ csoport). Ekkor a
kocak maradtak a fiztatd kutricaba, de a malacok &t tudtak jarni a tobbi bokszbais és igy 4 koca
malacai ismerkedtek meg egyméssal (kb.40-40 malac).

A fiaztatdban videdn rogzitettik a kocak és malacok viselkedést, a kisérleti csoportban a kocakat
és malacaikat kilonboz6 szinnel jel6ltik. A valasztas a malacok 26-28 napos kora kozott tortént.
A 4 Kisérleti csoport egy-egy azonos fakkba kertlt, mig a kontrol aimok malacai vegyes
csoportokba kertltek a battériara. A malacok sulymérése sziletéstél 7 hetes korukig hetente
tortént. A videofelvételek, illetve a battérian tortént szeméyes megfigyeléssel értékeltik ki az
alatok viselkedését.

A sllygyarapodasban nem volt szignifikdns kilonbség a csoportok kozott, de etoldgiai
eredményeinkkel szeretnénk aldtamasztani az ,6vodas’ technoldgiai rendszer dlatvédelmi,
alatjoléti elonyeit.

Kulcsszavak: malac, viselkedés, vélasztés, stressz

» Kindergarten” keeping-system in farrowing house: effect on reducing the weaning-stress
Abstract

The process of weaning is a multifactorial stressor, in which nutritional, social, physical and
psychologic stressors are combined. The aim of this study was to examine whether litters' |let-
together system or “kindergarten- system” in the farrowing house before weaning has any effect
weight gain and behavior. A total of 302 piglets from 28 litters of Large White x Landrace
hybrids were examined. Piglets body weight was recorded at birth and every week till the 7
life-week. Continuous video footage was collected in the farrowing house till weaning for
behavioral analyses. To monitor and analyze the piglets’ behavior on the day of weaning personal
observation was carried out for six hours after housing to rearing crates. There were 12 control
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litters and 4 experimental groups (4 experimental groups equals 4x4 litters). In the Experimental
groups, piglets from 16 sows were socidized pre-weaning (n=179 piglets). Facilitation of
socialization of piglets was carried out one week before weaning (20" or 21% day postpartum) by
removing 4 adjacent farrowing crate walls. The sows stayed in their cradles, but the piglets could
walk, move and get to know each other for aweek. The piglets were marked individually on their
back; the sows were marked with a colour fitting their piglets. Socialized piglets were monitored
to determine the prevalence of cross-suckling and other behavioral events. After weaning the
piglets from the same experimental groups were housed to the same rearing crates (4 groups to 4
different crates, n=46; 41; 48; 44 piglets/group). In the Control groups litters from another 12
sows were monitored as control animals (n=123 piglets). The piglets were not mixed in the
farrowing house, they stayed in their own farrowing pen till weaning. After weaning the piglets
were put to 3 different rearing crates (n= 41 piglets/group). However, there were no significant
differences in weight gain between the control and experimental groups, recent work suggested
the beneficial effect of “kindergarten” system in the farrowing house in animal welfare aspects.
Key words: piglet, behavior, weaning, stress

Irodalmi attekintés

Természetes korilmeények kdzott a kocak altaldban egy eldugott helyen fészket készitenek
néhany nappal afialas elétt, mad afialas utani elsé napokban alegtdbb idét a fészekben toltik. A
koca és az dom akkor csatlakozik a kondatobbi tagjdhoz, amikor a malacok elérik a 10-12 napos
kort, a szopdés maacok ekkor taldkoznak azonos kord, mas almokbdl széarmazd térsaikkal.
Ilyenkor fokozatosan ismerik meg egymést, és folyamatosan alakul ki a dominancia sorrend
kozottik, joval alacsonyabb agresszivitasi szinten (Benedek, 2015, Pitts és mtsai, 2000). A
véllasztasi kor nagyban befolyasolja a malacok valasztas uténi alkal mazkodd képességét. Szamos
tanulméany kimutatta, hogy a korai elvdasztas (7-14 napos korban) kéros hatéssal van a késsbbi
teljesitmény és ajolétreis (Oostindjer és mtsai, 2014).

Iparszerii termelési rendszerekben a mezégazdasagi haszondllatok tartasanak alatvédel mi
szabdyairdl sz6l6 32/1999 (11.31) FVM rendelet 2. melléklet 4.3 pontjaban fészabaykeént a
malacokat 28 napos korban lehet levdlasztani. A vdasztds sok esetben nagy |étszamu
csoportokban valo elhelyezést jelent, vagy kisebb csoportok kialakitasat, nem Ugyelve az
alomtestvérek egyditt tartédséra.

Az inger-gazdag kornyezet sokf@e médon hozzgérul a sertés- joléthez, elésegiti a
viselkedési sokszintiséget, az Ujdonsaghoz valo alkalmazkodoképességet, a tanulasi képességet,
ugyanakkor csokkenti az agressziét, félénkséget, a sztereotip viselkedés kialakulasat, a farok és
fulrdgds megjelenését. Az ingergazdag kornyezetet kedvezs a fajspecifikus viselkedés
kifejezodésenek; segit fenntartani a megfelel6 egészségi édlapotot, ezéltal javitja a termelés
gazdasagossagét is (van de Weerd és Day, 2009).

A sertések jatékos visekedése kéthetes korukban bontakozik ki latvanyosan, és teljes
viselkedésrepertoarjuk tetemes részét képezi. A jaték fontos része a malacok kozétti szocidlis
kolcsonhatésok kialakulésanak, a jatékos viselkedés megléte az alatjolét egyik kifejezédése,
valamint a tanulés egyik leghatékonyabb form§a sertésben is (Manning és Dawkins, 2012). A
jéték kognitiv (megismeré) tevékenység, mely soran csbkken a kilso fenyegetések iranti éberség,
ezért csak viszonylag biztonsdgos kordlmények kozott zajlik. A jatékos tevékenysegek
leggyakrabban az egészséges fiatal dlatok aktiv viselkedését jellemzik, igy ennek hidnya a
meggyengullt egészseg jo6 indikatora lehet (Benedek, 2015; Chal oupkova és mtsai, 2007).
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A vélasztés folyamat tobbszords stresszfaktorként hat a maacokra (szocidis, fizikai,
pszichés stressz). Az utonevel 6ben (battérian) napokig tart a 40-45 f6s csoportok Osszeszokasa, a
csoport-hierarchia kialakuldsa. Osszekertilve a kilonbozé amok egyedei a szocidlis rangsor
kialakitasagrt folyd harcban verekednek, harapddjdk, kimarjdk egymast, izgatottak. A
szubdominéns egyedeken keletkezett sérilések fertézéseknek nyitnak kaput, a stressz kapcsan
étvagyuk csokken, a napi testtdmeggyarapodas nem éri e a genetikailag lehetséges szintet
(Jensen, 1994). A mellékvese stresszhormonok szintjének novekedésével csokken a szervezet
immunvalasz-készsége, fertézésekre, betegségre hajlamosabb lesz az dloméany (Kick és mtsai,
2012, Oostindjer és mtsai, 2014). A véasztas uténi agressziv viselkedés az dlatjolét
szempontjabdl sem elényds, illetve gazdasagi szempontbdl is szilkséges a stressz okozta kiesések
csokkentése. A nagylzemi tartartechnol 6giaban az a jellemz6, hogy va asztasig egyedi almokban
vannak a malacok, ugyanakkor mar tébb tanulmany alatamasztja a valasztasi el6tti csoportositas
elonyét (Colson és mtsai, 2012; Morgan és mtsai, 2014; Parratt és mtsai, 2006; Pitts és mtsai,
2000).

Munkank soran olyan tartastechnolégiai rendszert vizsgdlatunk, amely lehetové teszi a
malacok szaméra a szocidizaciot. Az ,,0vodas’ rendszerben a malacok megismerkednek késsbbi
battérias tarsaikkal még a koca jelenlétében, a valasztas el6tti idészakban.

Anyag és M odszer

A kisérletben 28 kocé (nagyfehér x lapdly) és malacait (n=302) figyeltik és vizsgaltuk,
melybél 16 kisérleti és 12 kontroll alom. A kocdkon kondicidbirdlatot, valamint hatszalonna
vastagsag meérést végeztiink a fiaztatoba torténé betelepitéskor. A fialasok idején malaconként
(egyedei sorszamot kapnak) mértiik a sziletési sulyt, feljegyeztik az elhullasokat, majd 7 hetes
korig hetente mértik a stlyt. A kisérleti csoportokban az egymassal szemben levé 4 bokszot a
malacok 20-21. életnapjan (vélasztas el6tt 1 héttel) Osszenyitottuk (1. abra). Ekkor a kocédk
maradtak afiztatd kutricaba, de amalacok at tudtak jarni atobbi bokszbais ésigy 4 koca malacai
ismerkedtek meg egymassal (kb.40-40 malac). Az azonos amok egyedeit azonos szinnel jel 6ltik
meg a felismerés megkonnyitésére, valamint a malacok a fllcsipke mellett egyedi szamot is
kaptak, amivel a szopasi sorrendet is figyelni tudtuk. Az atlagos alomszam 11.9 + 2.73 (min: 6 -
max: 17), a kisérleti és kontrol csoport kocd 3 napon belll fialtak le. A malacok 2 nappal
szllletés utén atestek a telepi technoldgiai kezeléseken (farok kurtitas, vas paszta és injekcio,
herélés).

Kisérleti elrendezés

Tizenhat alombdl 4 Kkisérleti csoportot aakitottunk ki (4 x 4 alom; n=179 malac), ahol
négy alom malacait Osszeengedtik a valasztas el6tt egy héttel. A kocdk maradtak a fiaztatd
ketrechben, de a kutricak kozotti vélaszfaat eltavolitottuk, igy a 4 aom malacai egy hétig
ismerkedhettek egymassal. Védasztas utdn ezek a csoportok egy battérias kutricdba kerlltek
(n=46; 41; 48; 44 maac/battéria). A malacokat szines szdmokkal, a kocékat a héukon a
malacoknak megfelelé szinnel jeldltik. A kontrol csoportban 12 fiaztatd kutricdban a
hagyomanyos technol 6gianak megfeleléen maradtak a malacok egyitt az anyjukkal valasztasig,
ami afialds utani 28. napon tortént. A kontrol malacokat is jel6ltik szamokkal a szopasi sorrend
megdll apitésara és a battérian torténd viselkedés megfigyel és konnyitése érdekében.
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1. dbra: A kisérleti éskontroll csoportok elrendezése a fiaztatOban 6sszeengedés utan
(1 Kisérleti csoport= 4 alom)

kontroll {kontroll kontroll {kontroll kontroll {kontroll
kisérleti folyoso kiserleti folyoso kiserleti folyoso kiserleti
kontroll [kontroll kontroll [kontroll kontroll [kontroll

Figure 1.: Thelitters' location in the farrowing house during the examination
There were 12 control litters and 4 experimental groups (4 experimental groups = (equals) 4x4
litters).

Stlymeérés: a malacok stlyat hét alkalommal mértik, sziletéstél 7 hetes korig digitalis mérleggel .

Vise kedés megfigyel ése

A fiaztatdban az Gsszeengedés utén folyamatos videofelvételen rogzitettik az allomany
napjait, vllasztés utan a battéridn személyes megfigyeléssal kovettik nyomon a kisérleti és
kontrol csoportok visdkedését. A személyes megfigyelés hat oran at tortént betelepités utan,
majd harom hétig naponta 8.00 és 11.00, valamit 14.00 és 17.00 dra kozott. A viselkedés
elemzése a QBA (qualitative behavioural assessment) alapjan toértént (Rutherford és mtsai,2012).

Statisztikai analizis

Az adatok kiértékeléséhez R programban ismételt méréses kevert modellt alkal maztunk
(R Core Team, 2014). A Duncan-féle tobbszorés dsszehasonlitd tesztet haszndltuk a kezelés
atlagok vizsgdatara (Mendiburu, 2014). A malaconkeénti egyedi hatasokat (ivar), mint beagyazott
véletlen tényezét vizsgdltuk a kulonbozé kezeléseken (Ovodas, kontroll) beldl. Fix hatasnak
tekintettik az eltéré kezelést és az idét, valamint ezek interakcidjat. Az elemzéseink soran a
szignifikancia szintet 5%-on rogzitettik.

Eredmények ésazok értékelése

Sulymérés eredmeényei

A fiaztatOban és a battérian végzett 6sszesen 7 héten & tartd silymeérés eredmeényei szerint
az id6 szignifikéns hatéssal volt (p <0,05), de az ivar és atartéstechnol6gia (6voda, kontroll) nem
volt hatassal a sUlygyarapodéasra (2. abra).
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2. &bra: A malacok stlygyarapodasa sziletéstél a hetedik élethétig (k: kan; e: emse)

14,0

12,0

g0
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»dik het harmadikhet negyedikhet ctodikhet hatodikhet dikhet
m kontroll k- mkontroll e movoda k ovoda e

Figure 2: Piglets weight gain from birth till 7th life-week (k:boar; e: gilt)

There was no significant difference in the body weight of socialized pigs compared to control pigs neither
a weaning nor three weeks after weaning. We aso found the females body weight in experimenta
groups in the 7th week was slightly higher than males and females groups were more homogeneous in
weight than males’, respectively.

Nem taldtunk kilonbséget a stlygyarapodasban az évodas malacok és a kontroll kozott a
véllasztaskor és a hetedik éethéten, azaz a vélasztas utan harom héttel sem. Nem szignifikansan
ugyan, de az évodas csoportbdl szarmazé koca malacok sulya nagyobb volt a hetedik héten, mint
ahimeké, illetve a kocdk csoportja homogénebb volt, mint az &rtanyoké.

A vided felvételek kiértékelése, a kilonbdz6 csoportok viselkedésének elemzése még
folyamatban van.

Kovetkeztetések ésjavasiatok:

Osszességében elmondhatd, hogy annak ellenére, hogy nem taldltunk szignifikans
kiUlonbséget a kontroll és az dévodas malacok sllygyarapodasa kozott, tovabbi vizsga atokkal
szeretnénk adamasztani, hogy a fentebb bemutatott dvodasitas tartéstechnolégianak alatjoléti
szerepe van avaasztés stresszhatasok csokkentésében.
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Osszefoglalés

A vagbégaamb eléalités célja, hogy a vevokor elvardsainak megfelel6 minéségi, mennyiségu,
konyhakész galambhus kertljon a fogyasztok asztalara. Ehhez egyre nagyobb teret kell, hogy
kapjon a céltudatos tenyésztéi munkaval elédlitott, intenzivebb tartast igénylé hustipusi
gaambfgtak, hibridek felszaporitasa, a korszerti tartdsi modok célkozonséggel vaod
megismertetése, a szaporulat jOl szervezett felvasarlasa, iparszerii feldolgozasa és értékesitése. A
hazt§i kordlmények kozott alacsony beruhazéasi koltséggel megvalésithatd haszongalamb
elédlitass az ezzel foglakozo csaladok hulselldtasa segiti, mig a felesleges mennyiség
értekesitheté. Az 1. osztalyld mindseégii, konyhakész vagégalamb (0,45-0,55kg/db) hazai szinten
elédlitott mennyiségének tizszerese is eladhaté napjainkban a nyugat-eurOpai és az arab
piacokon. Kulondsen olyan vidéki, alacsony keépzettségii, kis jovedelmii vagy @&lastalan
személyek szamara jelentene ez honaprdl honapra jovedelmet, akiknek a lako-, ill.
mozgaskorzetében nincs elegenddé munkalehetéség. Nagyobb mennyiségii (magangazdasagi
méretli), |. osztdlyd vagogalamb el6dllitdsa mar egy-egy személy alandd foglalkoztatasat is
szilkségesseé teheti. Az el6dlitas irant érdekl 6doket hatékonyan segitheti a tanfolyamos képzés,
mig e folyamat més részeiben érdekelteket a rendszeres szaktanacsadas, informdéas. Ez a
kol csonds el 6nyoket biztositd integraci o segitségével mindenkinek hasznos.

Kulcsszavak: végogalambot a piacra, termeésfglesztés lehet6ségel, tdmogatasi formak,
alacsony beruhazasigény, magyar jovedel mez6ség, keresett exporttermeék

DEVELOPMENT, PROFITABILITY AND EMPLOYMENT-ENHANCING EFFECT OF
HOUSEHOLD AND PRIVATE PIGEON BREEDING

Abstract

The purpose of squab producing is to supply the retail trade with ready-to-cook meat pigeons
meeting the highest requirements of customers. To achieve this, more emphasis should be laid on
modern keeping and breeding methods, and on acquainting future breeders with meat pigeons
requiring intensive technologies, developed through purposeful breeding activities, and on
multiplying the breeding population. It is also vital to implement an organised system of
purchasing young pigeons for processing and distributing on an industrial scale. Ten times the
amount of 1st class quality ready-to-cook squab (0.45-0.55kg/pigeon) currently produced in
Hungary could be exported to Western European and Arab markets. Low investment production
of utility pigeons on small farms may help to provide farming families with meat, while any
surplus production may be sold. Producing large amounts of 1st class squab may necessitate the
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full-time employment of a worker, bringing some improvement in the national employment
situation and an increase in the income of the families. Those who are interested in producing
squab can be helped efficiently by training courses, while those interested in other phases of the
processes of production can be aided by permanent consultation with or information from
extension services. This would be useful for al the parties involved in awell-organised, mutually
beneficial cooperation.

Keywords: squabs to the market, opportunities for improving production, form of subsidies, low
investment needs, high profitability, export produkt with high demand

Bevezetés

Magyarorszagon a 60-as években — exportfejlesztési célbol — dlamilag is tAmogattak a
vagogalamb elédlitds novelését, ami termel6i szakcsoportok |étrehozasaval, felvasarlas
halozatok kialakitdsdval és az export igényeknek megfelelé feldolgozassal jart. Ennek
kovetkeztében vilagviszonylatban a 2. - 3. helyre kerllt Magyarorszag az éves szintii vagdgal amb
elgdllitasdban. A programba bevonték az Allami Felvéasarl6 és Ertékesitési Szovetkezetet. Ekkor
létesiiitek az Enying Allami Gazdasdg Autosex Texan, a Kaposvari Mezégazdasagi Foiskola
Pannon Texéan és az Ocsai Termel szovetkezet King galamb hazai bézisgazdasagai, melyek cdja
akivald genetikai adottsagu tenyészgal ambok fel szaporitésa, tovabbértékesitése volt.

Az egységes testméretli, magas hasznos husardnyt (70%) produkao, eléhitott
vagogalamb keresett és kifizetédo exportcikk napjainkban is, ezért egyre nagyobb teret kell, hogy
(hibridek) tenyészt6i célkdzonséggel vald megismertetése, a szaporulat szervezett formaban
torténd rendszeres felvasarlasa és ipari szintii feldolgozasa, a vagégalamb elédllitas gazdasagi
hasznanak kihangstlyozasa.

Szakirodalmi attekintés

Napjainkban a hushaszni galambot tartd hazai vallalkozasok szama minimdlis (2014-ben
249 ezer haszongalamb), a felvasarlo hdldzat megsziint, mig az 1970-80-as években 1000
tonnalév galambot (kb. ketté millidt) vagtak le és exportatak Svéjcba, Németorszagba,
Olaszorszagba. Az dlomanyok drasztikus csokkenésével parhuzamosan megsziintek a specidlis
galamb-vagohelyek is Magyarorszagon.

Meleg Istvan szerint a Baromfiipari Troszt 1990-es években tortént megsziintetése Gta
pontos statisztika sincs a vagégalambradl, annak belfoldi és export szintii értékesitésersl. Ebben az
idészakban sziint meg az Allami Felvésarlé és Ertékesitési Szovetkezet is, ezzel a nydl és a
galamb szervezett felvésarlasa gyakorlatilag megsziint. A piac persze mais létezik, de helyinket
méasok toltotték be. Csoda-e, hogy odalettek a 30 évvel ezelétti tobb ezer part tartd
galambtelepeink? (Fehér 1. 2010)

Uhrner Antal, a Magyar Galamb- és Kisdllattenyésztok Orszagos Szovetsegenek elndke
szerint elényos lenne, ha a tenyésztok kozos vallalkozésban értékesithetnék a vagogalambot.
Megfeldé érdekeltseg megteremtésével a haszongalamb-tenyésztés a telepllések jelents
részében (6nkormanyzati szabédlyozassal) Ujraindithatd volna a jelenlegi tagsag egy részével.
Bardos Istvannak, a Magyar Postagalamb Sportszévetseg elnokének hatérozott véleménye, hogy
a husgalamb elédlitas hazai folyamatdool nem hagyhatdk ki a postagalamb egyesiletek tagjal
(5000f6) sem.
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Czomba SAndor - Nemzetgazdasagi Minisztérium foglalkoztatasért felelés kordbbi
dlamtitkéra - szerint jelentés tdmogatast kell biztositani az alléskereséknek. Kulcsszerepet
jétszhat a mezégazdasag a fogla koztatas bovitésében, mert szazezres nagysagrendben |ehetne (j
munkahelyeket teremteni az agrériumban, ha lenne utanpétlas, szaktudés és szaktanacsadas.
(Czomba S. 2014.)

A vidék népességmegtartd képessege érdekében nagyon fontos, hogy otthon végezhetd
mezégazdasagi tevékenyseget, pl. vagogalamb elédlitast folytathassanak az emberek, mellyel
kiegészito jovedelemhez juthatnak. Ennek megvalositasahoz szikség lenne egy termeldi,
felvasarlbi, értékesitési lancra. A gazdasagi célt galambtartas feglesztésehez nélkil6zhetetlen az
ilyen iranya elméleti és gyakorlati ismeretek meglétét. Az iskolarendszerii képzésen kivl
meghirdetheté képzési programok eredmeényessegenek egyik lancszeme a felnéttképzés
finanszirozasa, mert a tudas életszerti alkalmazasara csak abban az esetben kerul sor, ha a
résztvevok — a tanultak alapjan — belekezdenek a vagogalamb eléallitdsba. Ez szamukra gyakorta
eron fellli terheket jelent a kezdeti id6szakban, melyet célszeri tobb forrasbdl (anyagilag is)
tamogatnl ahol ajelenlegi lehet6ségek az aldbbiak:

afelnottképzés torveny (2013. évi LXXVII. 1. fejezet 1. 8 2.), a képzés tdmogatasa,

Regiondis Munkaligyi Hivatalok éllaskeresok képzés tdmogatésa,

fogyatékka él6 személyek kiemelt foglalkoztatast el6segité tAmogatasa,

Nemzetgazdasagi Minisztérium foglalkoztatast segité palyazati pénzeinek elnyerése,

Magyar Fejlesztési Bank Zrt. 1.3.1, ill. 1.3.2. kedvezményes kamatozasu tenyészdllat

forgdeszkoz hitelének elnyerése (8/2014. MFB),

Foldmiiveléstigyi Minisztérium részérél a vagogaamb értékesités lanc kiépitésének

eldsegitése, zsugorfolidban csomagolt, mélyfagyasztott export minéségi vagdgalamb

piacainak felderitése, az értekesités szakhatdsagi engedé yeztetésének kidol gozésa,

Foldmiiveléstigyi Minisztérium részér6l a 40 év alatti ,Fiatal gazdak” payézati Uton

elnyerheté pénzekkel val 6 tAmogatasa www.mvh.gov.hu,

Magyar Nemzet Vidéki Hal0zat palyazata www.mnvh.eu (2014-2020 idészak),

felsofoku (kdzépfokd) oktatési intézmények dtal szervezett ilyen irdnyl felndttképzési

programok meghirdetése és megszervezese,

onkormanyzatok bevonasa a termelés helyszin és a termék-eloalités, ill. értékesitési

engedélyek biztositasaval, a vagogalamb kozvetlen élelmezési cél( népszertisitésével.

Az ilyen tdmogatott képzések meghirdetése csak akkor célszerii, ha a vagogalamb
érékesités teljes vertikuma minden érdekelt megismerte és kidolgoztak az egyuttmikodés
szerzédeses formait, az érdekeltségi viszonyokat. A godolléi Szent Istvan Egyetem
Szaktanécsadasi és Tovabbképzési Kozpontja jogosult az ilyen tdmogatott felnéttképzések
megszervezésére, lebonyolitasara. (Jilly B. 2014.)

Haszongalambok elhelyezése, gondozasa: A galambok elhelyezésekor biztosithatd kell,
hogy legyen a madarak gondozasa, etetése, itatésa, megfigyelése, az utddgeneraciok zavarmentes
levalasztasa, a tenyészallomany szelektiv selejtezése, az éplletek légcserge, a belss tér
megvil&gitasa, rendszeres takaritasa, fertétlenitése, karbantartasa és a beépitett technolbgia eseti
korszertisitése. A haszongalambok elhelyezéséndl a legegyszeriibb kivitelezés soran is szilkseg
van 2-3 ekulonitheté flulkére, ahol az egyikben a tenyésztés és vagdgalamb elddllitas folyik, a
masikba a hat honapnd fiatalabb tenyészndvendékek kerllnek, mig a harmadik filke a 28-35
naposan levalasztott vagdgal amb néhany napos el helyezésére szolgal. (Jilly B. 2011.)
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Tobb tudoményos vizsgdlat is igazolta, hogy egy kilogramm él6tdmegii galamb
oxigéenigénye - optimdlis, 18C° hémérsékletii térben - 1,25liter/6ra. Ez 30liter/napi
oxigénfogyasztasnak felel meg egy kilogramm é§ testtdmegre vonatkoztatva, amit 4,4m° friss
levegé tartalmaz. A nyugodt galamb percenként 40-50 alkalommal vesz levegét, ez hiivos idoben
alacsonyabb, mig magas kornyezeti homérseklet esetén jelentésen (10x) megemelkedhet. A
galamb altal kilélegzett CO, mennyisege 22liter/nap/kg €l6 testtomeg. Az optimdlis homérsekl et
(14-22C°) épiletben a galambok folyamatosan koltenek (10-14 fiatal/év), a szaporulatuk jol
felodik (28 naposan 450-650gramm/db és 65-70% véagaskihozatal), a termelés gazdasagos. (J.
Lahayes—E. Cordiez 1969. ésJ. W. E. Sam 1987.)

A galamb térigényes dlatfaj, ezért egy kilogramm él6tdmegére minimum 0,5-0,8m°
leveg6 szamithatd. Az adaptertlet igénye fajtatol, vérmérsékletétsl flggéen 0,25-0,5kg
él6tomeg/m®. Olyan galambhézakat célszeri kialakitani, amelyek aapteriletét az egy-egy
csoportban ehelyezett 15-30 koltépar hatarozza meg. Kistenyésztok esetén egy-egy épliletrész
hasznos alapteriilete kb. 5-6m? — 9-10m?, amelyben akar 60 galamb is elhelyezhets. Nagyiizemi
jellegii tartas esetén az istdll6kat 9-12mP-es fiilkékre osztjak elStte kezel 6folyosdval.

(Meleg 1. 2000. ésHorn P. (szerk.) 2009.)

A qazdasim célU gal ambtartas szempontjabdl megkiil onbdztethetd:

kis |étszamu - 20 - 50 tenyészpart,

kozepes |étszamu - 51 - 200 tenyészpart,

nagy |étszamu - 201* tenyészparnal tobbet tartét és

nagylUzemi jellegi - 1000 — 2000 tenyészparl gazdasagot, amely mar 1-2

allandé munkaer6 foglalkoztatasat isigenyli.
Témaismertetés

Galambtartas technoldgiai berendezései: a fészkel6 helyek, az eteték, itatdk, asvanyi anyag
tartok, furdetd edények, novendékek Uloké&. A koltohelyek szaménak megfelelé mennyiségi
gaambot (1:1 ivararany) egyszerre helyezik afulkébe. A fészekfoglalas és parva asztas utan (10-
15 nap) tdmegesen indul meg a fészekrakas, tojasrakas és a 18-19 napig tartd koltés. A
tenyésztéshez bevalt a 80cm széles, fliggélegesen két részre osztott (40cm mély, 35-40cm magas)
fészekcella. Van olyan konstrukci6 is, ahol a fészekcellak kocka formajuak (60cm széles, 60cm
magas és 50-60cm mély), melyek vizszintesen kettéosztottak.

Haszongalambok takarmanyellatasa: Egy 5 éves (1998-2002.) németorszagi tartamkisérlet sorén -
zart tartéds és napi 14 oOra megvilagitas mellett — a nagy létszami Hubbel galamb telepen a
galambok Cafateria rendszerti Onetetékbol tetszés szerint fogyaszthattak. A kisérlet alapjan
megdllapitottak, hogy a borsd fogyasztasa (44%-ig) a kukorica hétranyara (36%-ra) volt a
legmagasabb a vedlés és fiokanevelés egylttes (julius-oktéber) idészakdban, mig a
buzafogyasztas 20-22%-0s aranya egész évre jellemzé volt. A galambok ezen kivil kaptak még
befejezé tapot, vitamint kagylddarét is. (K. Damme 2004.)

A takarmanyok magféleségeinek %-os ardnyand fontosabb, hogy a galamb éettani
igényének megfeleléen jusson hozza a tapladanyagokhoz (fehérje - emészthet6sége 56-60%,
szénhidrét - emészthetésége 67-70%, zsir - emeészthetésége 70%, rost, vitaminok, aminosavak),
ami a fidkak nevelésekor a nyugalmi idészaki szilkséglet négyszerese is lehet. Optimdlis
beltartalmu magkeverékbél 3,0-3,5kg szilkséges egy kilogramm fiatal galambhus el6dllitéasahoz,
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mig a szll6k takarméanyfogyasztasa testmérettol fliggéen 40-50gramm/db/nap. A granuldlt tdpok
etetése a galambok esetében el6nyds, mert afelvett tapanyagok jobban hasznosul nak.

Hazankban tenyésztett haszongalambok: Azok a kedveltebbek, melyek szaporak és utddaik
hasznos husardnya 65-70%. A fajtak kozll jelentésebb a postagalamb, az Oridsposta, a King, az
Autosex Texéan, a Pannon Texan, a Carneua, a Mondain, a Magyar Oriés, stb. Galamb hibridek a
fajtdkhoz viszonyitott jobb szaporasdguk mellett kedvezbb véagasi kitermeléssel (70%) is birnak,
ilyen az Euro-Pigeon, Mimas, Mirtys, Titan és a Hubbel. Magén- és kisgazdasagi méretekben
kedveltek a kilonbozo fajtakeresztezések is.

Vagogalamb értékesités. A vagocsirke feldolgozo-uzemi atvételi &ra hazankban 260ft/kg, a
feldolgozas és fagyasztas utén 497ft/kg, mely &rak az EU orszagokban is hasonldak. Ezzel
szemben 2200ft/kg él6tdmeg aron vasarolja fel a magyarorszagi vagohid a 4-5 hetes, |. osztalyu
végogalambot, amit feldolgozas utan e€l6 készitenek az értékesitésre. A  konyhakész,
zsugorfolidzott és méyfagyasztott galamb étlagos tdmege 0,45kg/db (mérethatar 0,4-0,5kg/db
mélyhtitttten), kiskereskedelmi ara 2015-ben 3540ft/kg + &a. Az igy el6készitett (slitésre kész)
galamb keresett exportcikk Eurdpa szamos orszagaban, de kilénbsen az arab vilagban.

A tenyészallomany selejtezési és arbevétel szamitasi adatok évenkénti aakulasat egy
tenyészparra vetitve az 1. tablazat tartamazza. (Vagogalamb feldolgozo-lUzemi atvételi ara
2200ft/d6  testtbmeg kg, tenyészgaamb napi takarmanyigénye 40g/nap, fiatalnevelés
takarmanyigénye 3,5kg/él6 testtomeg kg, a takarmanyar 100Ft/kg, értékesitési atlagos testtomeg
0,54kg/db.)

1. téblazat: A tenyészpérok szapor ulata, arbevéte- és koltségvaltozasa, selejtezési idegje

tenyésztés évek 1 2. 3. 4, 5. 6. 7.
lerakott tojas (db/pér) 146 17,8 178 178 178 121 102
kikelt fioka (db/pér) 11,5 14 14 14 14 9,5 8
fika elhullas (db/pér) 0,7 0,5 0,5 0,7 1,1 2,3 3.2
felnevelt fioka (db/pér) 10,8] 135 135 133 12,9 7.2 48
vélasztott galamb (kg/pér) |  5,832| 7,290 7,290 7,182 6,966 3,888 2,592
arbevétel (forint/par) 12830 16038| 16038 15800 15325 8553 5702
takarmanyigény (kg/par) 50 55 55 54 54 43 38
takarmany koltség (ft/pér) 5000 5500 5500/ 5400] 5400] 4300 3800|
egyéb vatozo koltség 30000 3300] 3300 3240 3240 2580 2280
(forint/pér)
tsszes valtozo k. (ft/pér) 8000 8800 8800| 8640 8640 6830 6080
fedezeti hozzajarulas 4830 7238 7238 7160 5585 1673 -378
(forint/par)

A tenyészdllomany eseti potlésa sgjat szaporulatbdl megval osithatod, de tenyészndvendekkeént is
értekesitheté — megfelel6 kereslet esetén — egy résziik. Az ilyen értékesités magasabb (akar 4x)
egyedenkénti &rbevétele dlensilyozza a sgjat tenyészanyag pétlasara bedlitandd novendékek
miatti mennyiségi csokkeneést az értékesithet6 vagdgalamb | étszambdl.
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Eredmények

A modellszamitas egyik vétozata aapjan a 7 évenkeénti teljes dllomanycsere esetén 20 par
haszongalamb hatévi szaporulata 680 ezer forint fedezeti hozzgjarulast eredményez, mig 1000
par esetében ez 34010 ezer forint. (2. tablazat)

2. tablazat: M odellszamitas|. a vagogalamb eléallitas gazdasagossagahoz 7 évenkeénti teljes

allomanycser e esetén

tenyésztés év 1 2. 6s3. 4. 5. 6. 7.

20 par 96,6 | 147,6 1432 11,7 335 7.6
40 par 1932 2952 286,4 2234 67,0 15,2
50 par 2415| 369 350,0 2792 83,6 18,9
200 par 966,0 | 14760 | 14320 1117,0 3346 75,6
1000 par 48300| 72380  7160,0 5585 16730| -378,0

A modelszamitas mésik vétozata aapjan a sgjat szaporulatbdl potolt tenyészallomany
esetén 20 pér haszongalamb hatévi szaporulata 515 ezer forint fedezeti hozzg arulast eredményez,

mig 1000 péar esetében ez az dsszeg 25770 ezer forint. (3. tablazat)

3. tablazat: M odellszamitas|1. a vagégalamb el 6allitas gazdasagossagahoz évenkeénti
allomanypdtléas esetén

tenyésztési 1 2.6s3. 4. S. 6. 7.

ev

20 pér 66,6 115,0 1134 81,7 23,5 -37,4
40 pér 133,2 230,0 226,8 163,4 47,1 -75,8
50 pér 167,0 2874 283,5 204,2 56,9 -93,4
200 par 668,0 1149,6 1134,0 817,0 2354 -373,6
1000 par 3340,0 5748,0 5670,0 4085,0 1127,7 -1868,0

Az évente kiess tenyészgalambok potlésara a tenyészéllomany 7-10%-a szilkséges, mert a
novendék husgalamb 6-7 honapos korara tenyészérett. Sajat szaporulathdl potolva a kiesd
tenyészgalambokat a péronkénti arbevétel (a modellszdmités alapadatai alapjan) 950Ft-tal
kevesebb, és a tenyésznovendék takarmanyigénye (5,4kg/db) miatt 540Ft-tal n6 a paronkeénti
takarmanykoltség, ami Osszességében 1490Ft-tal csokkenti az egy par utdn véarhaté fedezeti
hozzgjaruldst. Amennyiben potlas nélkll a teljes tenyészallomanyt a 7. évben eladjdk, s Uj (6-7
honapos) galambokkal telepitik be az éplletet, akkor a kiszamitott paronkénti arbevétellel lehet
kalkulani, melybol a legnagyobb koltsegtétel a takarmanykoltség. Az egyéb kiadasok kozll jol
mérhet6 a vizfelhaszndlés, az dramfogyasztas, a gyirik éra, valamint az asvanyi anyagok,
vitaminok, gyogyszerek, fertétlenitoszerek és az dloeszkozok koltsege. Mindezek azonban nem
paronként, hanem dlomanyi szinten jelentkeznek. A kordbbi szakirodalmi adatok a takarmany
koltségaranyat a husgalamb el6dlitas 6sszkoltségen bellil 40-50%-ban adta meg. Konkrét,
megbizhatd ilyen iranyd meérési adatok hazankban - jelenleg - nem @dlnak rendelkezésre a
husgalamb tartasra vonatkozdan, ezért feltételezhet, hogy az évek soran a valtozas az egyes
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koltségtételeket is befolyasolta. A kilfoldi telepek ilyen vonatkozasl adatai nem hasonlithatok
0ssze a (40-50 évvel ezel 6tti) magyarorszagi akkal.

K ovetkeztetések

Mivel a haszongalamb tenyésztés sorén el6dlitott vagogalamb a termékpiacon més
baromfifajokkal nem versenyez, ezért az iranta mutatkozo kereslet kiegyenlitett (sot ndvekvo),
piaci keredleti ara pedig a legértékesebb hasfélékkel vetekszik. A hazankban eléalitott
vagogalamb mennyisege annak ellenére messze elmarad a kordbbi iddészakitol, hogy az
exportpiacokon a vevok manapsag is nagyon magas arat hajlandok érte fizetni. Viszonylag
kockazatmentes elédlitasa és - hossz idészakot figyelembe véve is - jO jovedelemtermeld
képessége indokolna a termelés és kulfoldre irdnyuld értékesités novelését. A feltételek
megteremtésével révid idészakon belll a jelenlegi vagdgalamb tobbszordse is eléallithato lenne.
Ezzel avégbgalamb el6allitdk jelentss kiegészité vagy f6 jovedelemhez juthatnanak.

A vadllakozasszertien folytatott ilyen tevékenység az értékesitett vagogalamb mennyisége utan
fizetendé Atalanos forgalmi addn tdl, és a foglalkoztatottak bére utan fizetends jovedelemaddval
(jérulékokkal egyditt) az dllamnak is plusz bevételi forrast jel entenének.

Javaslatok

+ Erdekeltek szerzédéses egyiittmiikodési lehetdségeinek mieldbbi kidolgozasa.

* A haszongalamb tartés népszertisitése elsgsorban az aacsony foglalkoztatasi szinti
kistérsegekben a helyi |ehet6ségek és eldnyok kihangsulyozasaval .

* A haszongalamb tartéds és vagogalamb el6dlitads ismereteinek tamogatott képzés Utjan
val 6 tovabbadasa az érdekl 6doknek.

« A termel6k anyagi tamogatési lehetéségeinek kidolgozésa, aktiv kozremikodés a
palyazatok sikeres megirasaban, elnyerésében és a programok megval dsitasaban.

* Ajeenlegi ésjovobeni husgalamb tartok orszégos szintii integrécidjanak el dsegitése.

e Szakmai ismeretek bovitése helyszinre, ill. tenyésztére adaptlt szaktanacsadassal.

e Szocidis Szovetkezet keretel kozott allamilag tdmogatott munkalehetéség biztositésa
regisztralt munkané kiilieknek.
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A KATONAK ELELMISZER ELLATASA, KULONOSTEKINTETTEL A
HUSETELEKRE, A ROMAI LEGIOKTOL A KORSZERU
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Osszefoglalés

A torténelem soran folyamatosan igazolodik, hogy a hadseregek katonainak egészsege, jo
kondici¢ja legaldbb olyan fontos feltétel, mint a fegyverzet, vagy a lészerek korszeriisége,
hatékonysaga. A seregtestek, aegységek mozgékonysaganak, gyors reagal 6 képességenek, magas
harcértékének, valamint fegyelmezett harckészségének fenntartdsa nagyfokl szervezettséget
igényel. Hatalmas kil6nbség a korébbiakhoz képest, hogy a katonak fizikai allapota, |elkesedése,
donté fontossagu volt a csatdk, haborik kimenetele szempontjabdl. Ma a fegyverzetek, s az
egyéb modern harcaszati eszk6zok sokat modositottak a katonak szerepén. Az élelmiszer
alapanyagok kozll a kenyér, a has, valamint az egészseges ivoviz premisszét jelent mais. A
vagodllatok beszerzése, szélitdsa, levagasa, tovabba elkészitése a hadsereg szervezési
funkcidinak kb. 1/3-é teszik ki napjainkban is. Latvanyos fejl6dés mutatkozik az éelmiszerek
feldolgozasaban és szolgdtatasdban /kdzponti fézés, sités, kiosztas/, valamint a katondk altal
cipelt élelmiszer csomagok sulyanak csokkenésében, Osszetételének megvaltozasaban. Mig a
romai légidkban egy katona folyamatosan 7-9 kg stlyu éleimiszert és ivovizet hordott magéval,
addig ajelenlegi un. tulél6 egységcsomagok étlagsulya csupan 1kg.

Kulcsszavak: a katonak fizikai dlapota, élelmiszer aapanyagok, husbeszerzés, végoalat
feldolgozas, élelmiszer csomagok.

FOOD PROVISION OF SOLDIERSFROM ROMAN LEGIONSTO THE MODERN
ARMIESWITH SPECIAL REGARD TO THE MEAT TYPE MEALS

Summary

In the course of history the health and good condition of soldiersin the armies are fluently proved
to be at least so important terms, as the armament, or the modernization and efficiency of
ammunition. The maintenance of mobility and ability of fast reaction and high fighting value and
disciplined keenness of regiments and subunits claims a considerable organization. A great
difference is in comparison with previous situation that physical condition and enthusiasm of the
military men were decisive important in point of view for outcomes of battles and wars.
Nowadays the armaments and other new battle instruments modified dramatically the role of
soldiers. Today among the basic food materials the bread and meat and tha healthy drinking
water have also a priority. Recently the obtaining and transport and slaughtering moreover the
preparation of slaughtered animals take also about 1/3 from total organizing activity in an army.
Spectacular development seems in the processing and furnishing of foods /centralized cooking
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and roasting and distribution/ and to reduce the weight and to exchange the content of meal
packs. Till in a Roman legion alegionary soldier carried always 7-9 kgs food and drinking water
on, untill the weight of an actually useful meal pack takes just about 1kg.

Keywords: the physical condition of soldiers, basic food materials, obtaining of meat, processing
of slaughtered animals, meal packs.

A torténelem soran, a hadsereg katonainak egészsege, kondicidja, -s ezek hétterében az
élelmiszerekkel vald ellatasa- legaldbb olyan fontos feltétel volt és maradt napjainkig, mint a
fegyverzet, vagy a loszerek korszeriisege, hatékonysaga. Ezekkel parhuzamosan a kildnb6zo
katonai egységek, alegysegek szdmara az élelmiszerek biztositasa is aapvetéen megvatozott. A
kozépkorig a katondk fizika ergje jelentette a haborik kimenetelének egyik legfontosabb
feltételét. Az élelmiszer elldtés vertikumét, és azon bellil a hisételek helyzetét vizsgéva
megall apithatd, hogy a katondk ellatasa, kiszolgdésa, a kilonbdzé korok hadseregeiben, 6nallo
szervezeti egyseget jelentett, amelyek egymésra épllve, |épcsozetes felépitményben, szigoru
szaba yozéas keretein bel Ul val6sult meg, sigy van ez napjainkban is.

A nyersanyagok biztositasa érdekében hadbiztosok, szakmailag jol felkészilt emberek
dlapitjdk meg a hadiaddkat, a kotelez6 beszolgaltatasok korét és méretét, s a korszeri
hadseregben kaldria, vitamin egység pontossaggal dlitjdk ©ssze az an. tulélé éemiszer
csomagokat. Az €6 vagballatok hajtasa, szallitasa, levagésa, valamint feldolgozasa a szervezés
és szolgaltatasi feladatok kb. '5-ét teszi ki jelenleg is! Az élelmiszer alapanyagok kozott a kenyér,
ahus, valamint ajé minésegii ivoviz premisszat jelent mais.

A rémai katonak, |égiosok idején késziilt a kdztudatban el¢szor az Un. “Militaris cibus’, a
“Katonai étel” fogalma. Ez rendszeres ellétast, s idonként egyedi kiegészitést jelentett. A
gyakorlatban pedig Flavius Theodosius /379-395/ a “Katonai ellamanyroél szolé torvénye” révén
kerllt bevezetésre. Eszerint minden katona étkezési csomagot hordott magaval, valamint 3 napra
valé éelmiszer tartalékot. Az étkezési csomag egy fémkulacsot tartalmazott vizzel vagy borral,
egy kis bronzvodrét, egy bronzlébast, egy bortaskat, egy bronzkanaat evéeszkdzkent, valamint
egy kiskeést éd elokészitése céljabol. Mivel a higénikus ételkészités és fogyasztas feltételeit még
a katondk maguk oldotték meg, ezért 6k cipelték megosztva a tlizel6anyagot is /pl: tuzifa, faszén,
szaritott marhatragya stb./ A napi hdrom étkezést elemezve egy egyiptomi légids étrendjében
rendkivil gazdag ételvalasztékot taldunk. A kenyér mellett lencse, sonka, marhahus, kecskehus,
sertéshus, retekolaj, bor, valamint nyers, aszalt, bef6zott gyomolcsok képezték a valtozatos
étkezések alapanyagait. A kiegyenslUlyozott ellatas érdekében Julius Caesar seregében
megjelentek a szakécsok is. A hadtestek mozgékonysaga, gyors reagdd képessege, magas
harcértéke, valamint fegyel mezett harcra valo képessegik fenntartasa megkivanta és igenyli ma
is a nagyfoku és hatékony szervezettséget. Dzsingisz kén /1206/ népcsoportok, illetve csalédi
kozossegek hadiaddjabdl biztositotta a tatér sereg éelmiszer ellatasat. A 16vato helyeken az Un.
postaallomasokon készitették el a vagasra készil6 juhokat, marhakat.

A jol éledmezett torok sereg elldtésdt rendkivili his, gabona, takarmény hadiadokkal
biztositottak. Az Un. timar birtokokon birodalmi termelokkel Un. rgakka terveztették meg a
nyersanyagokat. Liszt, olgj, ééalatok, kétszersilt, méz, arpa, széna, valamint tizifa készleteket
halmoztak fel. Az utanpétlas szarazfoldi szalitését jajak, miszelemek, jurikok szervezték, s
szekér, teve, Oszvér, valamint bivaly karavanokkal oldottdk meg. Sok tengeri és folyami hgjot is
béreltek vizi széllitdsokhoz. 1610-t6] megjelent a KUL, a zsoldos szolga intézmeénye, amit a
foldjeiket elhagyd rgdk, az an. szekbédnok egészitettek ki. Az élelmiszerek kiosztasat az
ordudzsik /élelmiszer elléok/ végeztek. 50-100 fés egységek elatést 1 6 felligyeld /bolikbasi/
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ellendrizte, Jellemzé adat, hogy az 1680-as években egy térok gyalogos katonat 2-3 birtok latott
el élelmiszerekkel. A kuruc sereg élelmezését /1704/ példaul a jobbagyok dtal beszolgéltatott
gabona és has aapanyagokbdl fedezték. A raktédrozést és a beszolgdtatasokat megyei
hadbiztosok ellenérizték. Az 1848-as honveéd sereg élelmezését 3 f6 élelmezési biztos szervezte
meg, s Kossuth Lajos parancséra minden dandarban, valamint zészldaljban 1 f6 éelmezési tiszt
osztotta szét kora reggel a napi ella&manyt. Itt mér minden 12 f6 katonara jutott 1 f6 szakéacs.
Hadosztdyként mozgd anyagraktarokat, valamint huslizemeket mikddtettek. A honvédek
nemcsak a napi élelmiszer fejadagot kapték kézhez, hanem zsoldot is készpénzben, mert ebbdl
kellett téritenilik bizonyos ellatasokat /pl: 3 krajcar a so, vagy f6zelék juttatasdért./ A napi étel
fejadag a kovetkezokbol tevodott dssze: 1,12 kg kenyeér, 28 dkg hus, 10 dkg szalonna, ingyen
dohény és bor /0,85 liter/ vagy Y itce, azaz 1 dl palinka, 10 kragjcér zsold, 1 db gyertya.

Az 1700-as a magyar kirdlyi hadsereg élelmezésében, -amit a kirdlyi dézsmat beszeds
varosi adoszedok biztositottak- megjelent a vallalkozasi feladatkor. Egyes nagykeresekedok tébb
ezer élemiszer csomag, valamint |6takarmany elldtésat finansziroztdk. A katonatisztek
jovedelmének novelése céljabdl pedig 1792-t61 megengedték a kiegészité gazdakodéast /pl:
marhatenyésztést/, mint alternativ pénzforrast. Nagy valtozas volt, hogy a katondk illetménytik
egy részébdl téritették az élelmezési szolgaltatasok bizonyos korét /siités, f6zés/. A kbdzépkorban
afejlett orszagok hadseregeiben zsoldosok vették at a fébb szerepeket, akiknél bevezetett szokés
lett, hogy a kiszabott élelmiszer jaranddsagért, valamint kiszolgalasert dijfizetésre kotelezték
6ket. Jol jellemzi a koza lapotokat, hogy a Monarchia seregeinek élelmezését ugy reformalta meg
Harruckerrn Janos Gyorgy, csaszéri biztos, hogy 1730-t6l évente haromszor vésarokat /tavaszi,
nyari, 6szi/ szerveztek, s ezeken relative egész olcson vas&roltak fel, a gabonan kivdl, a
vagodlatok szikségletét és utdnpotldsdt. A katondk jO élelmiszer elldtdsa a modern hadsereg
szervezéinek is egyik legfontosabb célja. Az 1800-as években az eurdpai erés, nagy létszamu
hadseregekben /angol, német, francia, orosz stb/ a katonak tehermentesitése céljabdl, az ételek
zOmét a hadtestek hatorszagaban dlitjak el6, s szalitd jarmiiveken juttatjadk el a harcolo
egysegekhez. Megsziinik az a korabbi szokés, hogy 2 f6 katona kap 40 dkg hust naponta, s egyutt
kell elkésziteniik. Sok férfi nem tud sutni, f6zni, s a feltételek is ritkan idedisak /séros talgj,
vizes rozse, tlzifal. A hadtdp szakemberel esti allatvagasokat szerveznek, s a hist masnap
készitik €, illetve mérik ki. Az ételkészitést azért sem jO a katonakra bizni, mert az
alapcsomagokat elcserélik, elcsaljak esetleg Uzérkednek vele. Szigoruan tiltott a rekvirdlas, a
lopés, valamint az illegélis kereskedés. Uj fejezetett nyitott az élelmezés korszeriisitésében, hogy
Nicholas Appert 1795-ben feltadja a huskonzervet, ilyet el6szor Napdleon seregében
haszndnak. Haboru esetén minden katona 2-3 napra elegend6 konzervet visz magaval, amiket
csak parancsra nyithat ki. A konzervek, amelyek vagdalt hist vagy egy adag fét étel alapanyagait
tartalmaztak, kénnyen szallithato, egyszeriien tarolhato ételforrast jelentettek. Késébbi idokben a
konzerv vaaszték sokkal szélesebbé bovilt. Tengeri halak, péacolt és fustdlt husféeségek,
valamint kolbasz és szalamifélék bovitették a sziikds valasztékot. A husételeket pedig fézel ékek,
tésztafélék, kétszersiitek egészitették ki és tették vdtozatossy, fogyaszthatovd, izletessé.
Meérfoldkonek szamitott, hogy 1860-ban Moltke, német tdbornok bevezette a mobil f6z6ustoket.
Ezeket 1897-re az orosz seregekben tokéletesitették és konyhakocsiknak, tabori f6z6kocsiknak
keresztelték. Rottek, hogy a fézolstokben nemcsak meleg ételeket Iehet fézni, hanem tedt,
kavét is.

A kavé, teaf6zés nemcsak a katondk ellatasanak az szinvonalét javitotta, hanem fokozta
azok harcikedvét, lelkesedését is. A modern hadseregek javulé minésegii élelemmel vald
elldasaval parhuzamosan felmertlt a fizikai terhelések csokkentésének lehetésége is. El6térbe

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.104



A Kovics/ AWETH Vol 11.2. (2015) 107

kerllt ateljes értékii delmiszerek iranti igeny is, mint valtozatos, vitamindis éelmi alapanyagok
felhasznal asa.

Az élemiszer egységcsomagok idoszakaban, az amerikai hadsereg kifejlesztett és
korszeriisitett egy Un. MRE, azaz Meals, Ready to Eat Ration Packs, azaz Fogyasztaskész étel
csomagot. A csomagcsalad kb. 30 féle eltéré Osszetételii egysegesomagot tartalmaz, terhel éstol,
hadmiiveleti céloktdl fuggéen. Sllyuk kb. 1 kg, s az ételek soksziniisége mellett, azok egyszeri
ekészithetosége is fontos szempont volt, s igy szinte minden fogast por formaban tarol az
egységcsomag. Az elkészitésiikhdz elég, ha forrd viz al rendelkezésre. Az EU tagorszagokban
nem engedik meg a por formgu ételek katonai felhaszndést, igy az eurépa hadseregekben -
amilyen a magyar is-, az egységcsomag hagyomanyos kiszerelésii étel eket, valamint por formaju
kiegészitoket egyarant tartalmaz. A Magyar Honvédseg 2002-ben rendszeresitett 7 napos tulélé
an. komplettirozott élelmiszercsomagja valamivel meghaladja az 1 kg stlyt, de vatozatos ételei,
s részben az instant kiegészit6i 6tvozik a hagyomanyos hazai ételekkel szembeni igényességet a
modern megoldasokkal. Az sszetételében szereplé instant kavé és gyimolcstea porok mellett a
meleg ételek /marhahisleves, zoldborsos pulykahus, stb./ valasztéka is megfelelé, s majkrém,
huspastétom is kiegésziti akatonak étel igényaeit.

A felodés célja a jovében a természetes aapanyagok felhaszndlasa, s a f6zés, sités
minimalizalasa. Bévitik a csomagok valasztékat is. Jelenleg 7 aapcsomag mellé an. jarulékos
csomagok is készilnek mér. Ezek az amerikai mintéra készitett un. Accesory Packets (Kiegészito
csomagok) megfeleléek lesznek a jovoben. Fontos informécié az élelmiszerekrél, hogy
etarthatésaguk minimum 3 év, 1 kiegészité csomag sulya 1kg, kaloria tartalma pedig 1300-1500
kdzott mozog. A felhaszndlési cél afoétkezések kivatasa hadmiveleti okok miatt.

1. kép: F6z6 kocsi, az orosz seregben

BEE TR .

Picture 1: Cooking wagon in the Russian Army
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2. kép: Elelmiszer csomag az amerikai hadser egben

Picture 2.: Ready- to Eat Box inthe US Army
K &szonetnyilvanitas

A vizsgdatok elvégzését az Emberi Eréforrasok Minisztériuma dtal biztositott "Kutatdé Kari
Kival6sagi Tamogatas — 1476-4/2016/FEKUT" palyazat tAmogatta.
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Osszefoglalés

Vizsgdlatunk célja eltéré6 személyiséggel jellemezhet6 tehenek vegetativ idegrendszeri mikdde-
senek leirdsa volt kilonbdzé helyzetekben. Kutatasunkban a szivritmus mellett a vegetativ ideg-
rendszeri tonust leird szivritmus-valtozékonysag mutatoit hataroztuk meg 282 tejel6 tehén eseté-
ben kisebb és nagyobb &llatlétszamu telepeken. Az alatokat vérmérsékletiik és az ember kozele-
désére adott viselkedési reakcioik alapjan csoportositottuk és hevesen reaga o, illetve visszahiizé-
d6 csoportokat kilonitettink el. A szivmiikddési mutatOkat az dlatok fekvo testhelyzetében rog-
zitettik. Az ideges vérmeérsékletii tehenek szimpatikus aktivitasa nagyobb, paraszimpatikus tonu-
suk kisebb volt, mint a nyugodt alatoké. A nyugami szivritmus-értékek nem kilonboztek az
ember kozeledésére hevesen valaszold és visszah(zodo alatok kozott. A nyugalmi vegetativ
idegrendszeri tonus jelzészamai a visszah(zodd tehenek nagyobb paraszimpatikus és kisebb
szimpatikus aktivitasat tikroztek.

Kulcsszavak: vérmérséklet, reaktivités, vegetativ idegrendszer, szivritmus-valtozékonysag, tejelé
tehén

Autonomic nervous system activity of dairy cowswith different temperament and
behavioral reactivity

Abstract

The aim of this study was the characterization of cardiac autonomic activity under different con-
ditions in cows with different individual characteristics. For this purpose, we investigated heart
rate and ANS-related heart rate variability (HRV) parameters of dairy cows (N = 282) on smaller-
and larger-scale farms grouped by (1) temperament and (2) behavioura reactivity to humans
(BRH). Animals with high BRH scores were defined as impulsive, while animals with low BRH
scores were defined as reserved. Cardiac parameters were calculated for undisturbed lying. Sym-
pathetic tone was higher, while vaga activity was lower in temperamental cows than in cam
animals during rest. Basal heart rate did not differ between BRH groups. Differences between
basal ANS activity of impulsive and reserved cows reflected a higher resting vagal and lower
sympathetic activity of reserved animals compared to impulsive ones. These two groupings a-
lowed to draw parallels between personality and ANS activation during both rest and milking in
dairy cows.

Key words: temperament, behavioral reactivity, autonomic nervous system, heart rate variability,
dairy cow
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Irodalmi attekintés

Az ezredfordul 6 utédn a szivritmus (heart rate, HR) és a szivritmus-valtozékonysag (heart
rate variability, HRV) vizsgdata tejelé szarvasmarhak stresszvizsgalataiban egyre elterjedtebbé
vat. A HRV a vegetativ idegrendszer szimpatikus, illetve paraszimpatikus aktivitdsanak indika
tora, a sziv- és érendszer alkalmazkodoképessegérsl ad pontos képet. A kordbbi vizsgdatok f6-
ként a fejés- és tartéstechnol6gia okozta szivmiikddésbeli valtozasokat kutattak allatjolléti szem-
pontbél. Ujabban az egyes egyedre jellemzd viselkedésbeli vonasok, mint pédaul a vérmérséklet
élettani vonatkozasait értékelték. Azt is kimutattak, hogy a szarvasmarhédk vérmérséklete hatassal
van egyes termelési mutatdkrais (King és mtsai, 2006), és az is bizonyitott, hogy a stresszorokra
adott viselkedési reakciokban egyedi kildnbsegek lehetnek (Kilgour és mtsai, 2006).

A nyugodtabb és élénkebb vérmérsékletii dlatok kdzott nagy kiuldnbségek Iehetnek a te-
kintetben, hogy miképp viszonyulnak az emberhez. Ezt a viszonyt kifejezhetjik a menekilés
tavolsaggal és a megkozelithetéséggel. Az dlatokkal valo banasmadd is jelentésen befolyasolja a
kapcsolatot. Abban a tehenészetben, ahol a dolgozok rendszeresen fizikailag bantalmazzak az
alatokat, jol megfigyelhet6 a tehenek tévolsagtartasa az embertsl. Ebben az esetben nagy a me-
nekllési tavolsag, és az egyedek nehezen megkdzelithetoek.

A vérmérseklet, az embertsl valo félelem és a szivmiikddés dsszefliggéseit mindeddig ke-
vesen értékelték (Sutherland és mitsai, 2012). Vizsgdlatunk célja a tgelé tehenek vérmérséklete,
embert6l val6 fél6ssege és nyugal mi szivmiikodeési jellemzoi kozotti osszefliggesek feltardsa volt.

Anyag és mbdszer

A vizsgalati allatok és tehenészetek

Vizsgdlatunkat két kisebb &loméanylétszamu, kdzepes termelési szintii és harom nagyobb
alomanylétszama, intenziv tejtermel 6 tehenészetben végeztik, holstein-friz teheneken. A santa, a
gyenge kondicioban |évé, valamint az ivazro tehenek nem keriitek a vizsgalati mintaba. Fontos
szempont volt, hogy az adatfelvételt, a készllékek rogzitését és eltavolitasat, a telepi munkéhoz
igazitva, azt minél kisseb mértékben korldtozva tudjam végrehgjtani és az alatok viselkedését
folyamatosan figyelemmel tudjam kisérni.

A szivmiikddés rogzitése

A és az embertél valo félelem és a HRV kozotti Gsszefliggések értékel éséhez minden te-
henészetben naponta 8-12 dlatot vdasztottunk ki. Az R—R-tavolsagok rogzitését a sportlovak
szaméra kifejlesztett Polar Equine RS800 CX (Polar Electro Oy, Kempele, Finnorszag) miisze-
rekkel végeztik. Az egyik elektrodat von Borell és munkatarsai (2007) iranymutatésa aapjan a
sziv tgékan, mig a mésikat a jobb lapocka felett helyeztik €. Az elektrédahamot sgjét tervezési,
szarvasmarhabérbol késziilt hevederrel rogzitettem az allatokon. A heveder két ponton, acél csa
tokkal dlithatd, igy hossza nem csak avizsgéati alatok dvméretéhez, hanem a sziv—obb lapocka
tavolsaghoz is igazithatd. Az dlatokat az el6készileteket kbvetden a konnyebb azonosithatosag
érdekében jelolokrétaval jeloltem meg a mar és a csipdszogletek tajékan, illetve a hatso |dbakon.
A rogzités utani 30-60 perc soran az alatok fokozott érdeklodést mutatnak a késziilékek és a
rogzité heveder irant, ezért a heveder megtervezéséné az elektrodak védelmére is tigyelnem kel-
lett.
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Viselkedési megfigyel ések

A vizsgdlati dlatok véermérsekletét a miiszerek felhelyezése, mint nem megszokott kor-
nyezeti inger alkaméval értékeltem. Az dsszes tehenészet eredményeit 6sszevonva) elemeztem.
Az dlatok viselkedését az dlatokkal szemben, azoktol 3 m-re elhelyezkedé két megfigyel6 érté-
kelte és nyugodt, élénk, illetve ideges csoportokba sorolta az allatokat.

Az dlatok félelmi reakcidit az etetbasztalndl vegzett kozelités teszt (Welfare Quality,
2009) médositott valtozataval jellemeztem. A tesztet két, az allatok szamara ismeretlen személy
végezte. A vizsgdatot végzé személyek ateszt sorén az etetéasztalndl tapladlkozé dlattal szemben
helyezkedtek el. A szemkontaktus felvétele utan lassan elindultak az dlat felé, majd egyre koze-
ledve megkisérelték az dlat orrat megérinteni. Az alat orra és a tesztet veégzé személy keze k-
ZOtti tavolsagot vizudlis megfigyel és alapjan becsiltik meg. Az egyedek megkozelithetosegét és
amegkozelités soran az emberrd val0 az 1. tablazatban ismertetett vatozokkal értékeltem.

1. tAblazat: Az embertél val6 félelem leir dsara szolgal 6 mutat ok

Ertékelt valtozok Csoportok

Megkozelithetéseg (M)  O0cm: 1 pont 1-40 cm: 2 pont >40 cm: 3 pont

Reakci6 erdssége (R) nem mozdul fejét dforditja hatrél menekl
1 pont 2 pont 3 pont 4 pont

1 pont: az alat megérintése utan sem mozdul el, a tesztet
végz6 személy kezét megszagolja vagy elloki, hagyja
magat simogatni/kézbdl eszik; 0 pont: nem jon |étre kap-
csolat

Table 1. Parameters of behavioral reactivity to humans

Kapcsolat (K) Ovs. 1

Az embertsl valé félelem (EVF) jellemzésére a fentiek alapjan egy egyénileg meghataro-

zott, az dlatok viselkedésének dsszeteviit sllyozottan értekel6 képletet hasznaltam:
EVF=M X0,6+R x0,4-K.

Konnyen megdllapithatd, hogy minél kevésbé tanlsit az dlat elkertl6 magatartast, illetve
|étrejon a kapcsolat, az EVF értéke anndl kisebb, minél félénkebb az adlat, az EVF értéke annd
nagyobb. Négy csoportba osztottam az allatokat:

O<EVF <1 pont: nem félénk; 1 <EVF < 2 pont: tartézkodo; 2 <EVF <3 pont:

féénk; 3 pont < EVF: igen félénk

Az EVF szamitdsi modjé tanulményozva kiderdl, hogy ,nem félénk” besorolast csak
olyan dllat kaphat, amely orra a tesztet végzé személyek atal megeérintheté. Ugyanis, amennyi-
ben nem érinthet6 meg (M>2), agy nem jon létre kapcsolat sem (K=0), vagyis az EVF értéke
legaldbb 2x0,6=1,2 pont lesz. Az is beldhatd, hogy a nem félénk alat a megérintés utan nem
mozdul €, vagyis esetilkben R=1. Ha R>1 lenne, vagyis ha az dlat a megérintés utan elforditana
afegét vagy hétrdna, szintén nem johetne |étre kapcsolat a tesztet végzé személyel (K=0), vagyis
az EVF minimum értéke 1x0,6+2x0,4=1,4 pont lenne. Erre az dsszetett mutatora azért volt szik-
ség, hogy tobb csoportba oszthassuk az allatokat Ugy, hogy kézben csak olyan, szemmel jél |&tha
t6 Osszetevoket épitlink be az egyenletbe, amelyekkel a kilonbdzé megfigyelok atal az allatok
viselkedési reakcidja egysegesen meghatarozhato.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.109



Kovacset al. / AWETH Vol 11.2. (2015) 112

A HRV elemzése

A vizsgélatok végeztével az adatokat a Polar IRDA vezeték nékili infravords adatétvivé
segitségével szamitogépre toltottem, majd archivlltam. Az R—R-adatok elemzését a Kubios 2.2
HRV elemz6 szoftverrel végeztem. A HRV mutatdit 5 perces jelszakaszokon elemeztem. A mii-
hibak eltavolitésahoz a program ’'custom’ sziir6jét haszndltam. A paraszimpatikus tonus tikrézo
RMSSD, HF és SD1 jelz6szamokon kiviul az LF/HF mutatét is meghatéroztuk, ami a szimpatikus
aktivitas mutatdja.

A vérmérséklet, az EVF és a szivmiikodés kozotti kapesolat értékeléséhez nem a miisze-
rek rogzitése, illetve a megkozelitési teszt alkalmaval, hanem a nyugodt fekvés soran rogzitett
szivmitkbdés értékeket haszndltam, ugyanis az alatok embertél valo félelmének mértéke nem
feltétlentl figg Ossze a fiziolOgiai stresszreakciokkal, amennyiben ezt az ember jelenlétében ha
té&rozzuk meg (Munksgaard és mtsai, 2001).

Az adatok statisztikai értékel ése

A szivmiikddés adatok értékelését az SPSS 18 (SPSS Inc., Chicago, IL) programcsomag-
gal végeztem. Az EVF és vermérseklet csoportok variancigjanak egyezéségeét Levene's teszttel
allapitottam meg. Az egyes csoportok HR- és HRV-értékeket a Kruskal-Wallis-teszttel hasonli-
tottuk dssze. A szignifikancia-szint 0,05 volt.

Eredmenyek és értékelésiik

A vérmérséklet és a szivmiikddés dsszefliggései

A fekvo testhelyzetben mért (2. tablazat), nyugalmi szivmitkodési mutatok koézul a HR —
hasonldan az dllashoz — az ideges dllatok esetében szignifikdnsan nagyobb volt, mint az élénk
vérmeérsékletii és a nyugodt alatok szivritmusa (P<0,05, mindkét esetben). Eredményeim 6ssz-
hangban vannak Sutherland és munkatarsai (2012) eredményeivel. A kutatbk menekuilési sebes-
seg aapjan osztottak hédrom csoportba tejelé teheneket, és hasonldan sgja vizsgdatomhoz, a
temperamentumos dlatok szivritmusat nagyobbnak taldtak, mint a nyugodt tehenekét. A nyu-
godt és az éénk alatok szivmitkodési értékeiben sem dlas, sem fekvés sordn mérve nem tudtam
kUl 6nbséget kimutatni.

2. tablazat: A fekvéssoran mért HR- ésHRV-értékek (atlag+SD) vér mér sekletcsoportok

szerint
Vérmérséklet HR (min™) RMSSD (ms) HF (n.u.) LFHF SD1 (ms)
Nyugodt (n=68) 70,7+7,6° 16,9+10,8 40,2+11,6° 2,109 14,0456
Elénk (n=86) 71,6+7,6° 19,2+10,8 38,6+10,7* 2,1+0,7% 11,7457
|deges (n=89) 77,2+7,1° 15,2+10,6 30,1+9,78 2,9+1,1° 10,7+4,5
Chi®érték 41,70 34,85 16,86 15,47 35,86
P-érték 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ab AB
P<0,05; " P<0,01.
Table 2. HR and HRV parameters (mean+SD) during lying for the different temperament groups
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A fekvés sordn mért frekvenciatartomanyban szamitott mutatdk statisztikailag igazolhaté-
an kilonboztek a nyugodt és élénk, illetve az ideges vermérsekletii allatok esetében. A HF értéke
kisebb (P<0,01), mig az LF/HF értéke nagyobb volt (P<0,05) az ideges dlatok esetében, mint a
nyugodt és élénk vérmérsékletiieknél. Mindez azt jelenti, hogy az ideges dlatok paraszimpatikus
aktivitésa kisebb, és — ezzel parhuzamosan — szimpatikus aktivitasa nagyobb, mint nyugodtabb
tarsaiké. Az RMSSD és az SD1 értékei nem kulonboztek szignifikdnsan a csoportok kozott.
Sutherland és munkatarsai (2012) sem talaltak kilonbséget az RMSSD értékeiben kil 6nbdzo
vermeérsekleti tehenek kozott. Megjegyzendé azonban, hogy az Uj-zélandi kutatok vizsgd aténak
elsédleges céljanem a nyugalmi szivmiikddeés értékek és avérmérséklet kozotti kapcesolat leirdsa
volt (a HRV értékeit fejés elétt, illetve fejés alatt vették fel, alo testhelyzetben). Az élénk vér-
meérsekletii és nyugodt egyedek esetében nem taldtam kildnbséget egy HRV-mutatdban sem.

Vizsgdati eredményeim alapjan kijelentheté, hogy a kilonbzé vérmérsekletii dlatokra
eltéré vegetativ idegrendszeri aktivitas jellemzé, és ez a HRV jelzészamaival a nyugodt és az
ideges dlatok kozott kimutathatd. Vagyis, azok az dlatok, amelyek hevesebben reagaltak a mii-
szer felhelyezésének korilmeényeire (a lekotés, az ismeretlen személyek dltali zavaréds, a heveder
megszoritasa) alacsonyabb nyugalmi paraszimpatikus aktivitassal jellemezhetok, mint azok a
tehenek, amelyek reakcidja kevéshé volt kifgjezett. A kilonbdzé vérmérsékletii dlatok vegetativ
idegrendszeri aktivitdsukban jelentkezé hasonld kilonbségeket mésok is leirtak (Koolhaas és
mtsai, 2010).

Az embertdl val 0 félelem és a szivmiikodés

Az etetéasztalnd mért megkozelithetéseg és az ekdzben tapasztalt viselkedési reakciok,
illetve azok eréssége alapjén csoportositott alatok nyugami HR- és HRV-értékeit a 3. tablazat-
ban ismertetem. JOI lathato, hogy a nem félénk (kézzel megérinthets, a megérintés utan a tesztet
végz6 személytsl el nem tavolodo, azzal kapcsolatba léps) alatok nyugalmi szivritmusa statiszti-
kailag igazol hatéan nagyobb volt, mint az igen félénk teheneké (P<0,05).

A tartézkodo és félénk alatok HR-értékel nem kilonboztek sem egyméstdl, sem a nem
félénk, sem pedig az igen félénk csoport értékeitsl. Az igen félénk allatok RM SSD-értékel mind
anem félénk, mind a tartzkodd tehenek értékeinél nagyobbak voltak (P<0,05, mindkét esetben).
Ez a kulénbség az SD1-mutatd tekintetében csak a nem félénk és az igen félénk dlatok kozott
volt szignifikans, szintén P<0,05 szinten. Mindkét paraméter az igen félénk dlatok erésebb nyu-
gami paraszimpatikus tonusérdl arulkodik.

Még nagyobb kilonbségeket taldltam a HRV spektrdis mutatdiban. A nem félénk alatok
paraszimpatikus aktivitasa kisebb (kisebb HF), szimpato-paraszimpatikus mutatdja nagyobb volt
(nagyobb LF/HF), mint a tesztet végz6 személy kozeledését elkertl6 (igen félénk) dlatok hason-
16 értékei (P<0,01, mindkét paraméter esetében). Az LF/HF hasonlé mértékben kilonbozott a
tartdzkodo és az igen félénk alatok kdzott (3. téblazat).
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3. tblazat: A fekvéskdzben mért HR- ésHRV-értékek (atlag+SD) az EVF-csoportok

szerint
EVF HR (min™) RMSSD (ms) HF (n.u.) LF/HF SD1 (ms)
Nem fédénk (n=55) 75,645,8° 13,3+6,8 29,4+9,8°  29+12°  10,1+4,2°
Tartdzkodo (n=51) 72,8+6,2% 14,8+7,6° 37,4+122%°  24+10°*  13,0+6,5®
Félénk (n=64) 70,6+6,6® 18,3+9,0% 40,6£132%°  2,3+09"®  133+6 2%
Igen félénk (n=66) 69,7+7,2° 21,7+10,8° 436+14,45  1,9+09%*  14,9+7,1°
ChiZ-érték 32,31 32,93 35,44 39,22 28,72
P-érték 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

BCpc0,05; “PP<0,01. EVF: embertd| val6 fdeem.
Table 3: HR and HRV parameters (mean+SD) during lying for the different behavioral reactivity
groups

Sok vizsgélatban megkozelitési teszteket alkalmaztak (Breuer és mtsai, 2000), mig masok
tobb hasonl6 paraméterrel igyekeztek jellemezni a farmer—szarvasmarha kapcsolatot (Cooke és
mtsai, 2009; Dodzi és Muchenje, 2011). Rushen és munkatarsai (1999) fejés aatt az alatokat
kordbban durvan kezel6 gondozo jelenlétében nagyobb HR-értékeket mértek, mint amikor az a
gondozo tartézkodott a fejéhézban, aki pozitivan viszonyult az dlatokhoz. E korabbi vizsgélatok
a szarvasmarha—gondozo viszony dlatjolléti fontossagat helyezték elétérbe. Tobben leirtak azt is,
hogy a durva bandsmaod rontja az alatok jollétét, termelését és kezelhet6ségét (Lensink és mtsai,
2003; Muchenje és mtsai, 2009), de arra vonatkozdan nincs hatarozott el képzel és, hogy az alatok
emberrel szembeni tévolségtartasa kizarolag a durva banasmaod kovetkezményekeént alakulhat ki,
vagy lehet egyedre jellemz6 tulajdonség is. Az elkertlési viselkedés neuroendokrin vonatkozasait
patkanyokban leirték, és azt taldték, hogy az elkertlé viselkedésre szelektdlt egyedek magasabb
nyugalmi paraszimpatikus aktivitassal voltak jellemezhetok, mint a stressz forrasat nem elkertilé
tarsaik (Steimer és Driscoll, 2005).

Vizsgalatomban mindezek alapjan a szivmiikodési értékeket — kordbbi szakiroda makkal
ellentétben (Waiblinger és mtsai, 2003; Schmied és mtsai, 2008a) nem az ember—allat kapcsolat
alkalmaval alapitottam meg, hanem pihenés soran.

Forkman és munkatarsai (2007) gjanlésa alapjan a viselkedési teszteket az allatok termé-
szetes kornyezetében vettem fel, ugyanis a stresszre adott reakcié mérését annak 6sszetettségebol
addddan az ismeretlen kdrnyezet ingerei is befolyasolhatjak. Az dlatok félelmének vizsgéatéra
szamos kotott és kotetlen, nyilt térben vagy aréndban végzett teszt terjedt € (Forkman és mtsai,
2007). Egyonteti vélemény, hogy a megkozelitési tesztek, és azok kozil is az Un. kényszeritett
megkozelités a legjobb az ember—édllat kapcsolat és a megkozelitésre adott reakcio mérésére
(Waiblinger és mtsai, 2006). Ugyanis, az ember/ismeretlen targy dnkéntes megkdzelitéséhez leg-
tobbszor kisérleti térre van szilkség, és e teszt leginkabb az aktivan reagal o allatok reakcioit képes
mérni. Abban az esetben, ha kényszeritjik az allatot a személy/Uj targy megkozelitésére, az eléb-
binél épp ellentétes eredmeényt kaphatunk: a nem félénk allatok kevésbé kozelitik meg a kisérlet
targyét (Murphey és mtsai, 1981). Mindezek alapjan, a vizsgaatunkban alka mazott teszttel nem
kényszeritettik az allatokat atesztet vegzé személy megkozelitésére, hanem a személy kozelitette
meg az dlatokat. A megkozelités sordn az dlatok reakcidit jellemeztik, amely lehetett éppen az
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ember megérintése is. igy a félénkebb és érdeklddsbb alatok viselkedését egyarant tudtuk vizs-
gani és konnyen kildnbséget tudunk tenni a félénk és az embert6l nem fél6 alatok kozott, are-
akcid erossegét értékelve pedig tovabbi csoportokat alithatunk fel.

Az dlatok megklizdés stratégiait vizsgald tanulmanyok szerint a nem félénk dlatoknd a
szimpatikus idegrendszer dominanciga érvenyesil, mig az elkertlé viselkedést mutato, félén-
kebb é&llatokra a paraszimpatikus idegrendszer tulstlya jellemzé (Fokkema és mtsai, 1995; Korte
és mtsai, 1997). Bar a goromba banasmad tébbek dltal igazoltan néveli ategel6 tehenek embertdl
val6 tavolsagtartasat (Seabrook, 1984; Rushen és mtsai, 1998), eredményeinkbdl arra kdvetkez-
tethetlink, hogy az dlatok embertsl valo félelme legaldbb annyira lehet egyedre jellemz6 tulgj-
donsag, mint a banasmod kdvetkezmeénye.

Amennyiben ez igy van, a félos dlatok szelekcidjaval, illetve az azokra valo nagyobb
odafigyeléssel javithatd lehet a termelés is. Vizsgdatunk eredményei a tovabbi HRV
stresszvizsgd atok kisérleti elrendezésenek megtervezeéseben fontosak lehetnek.

K 6szonetnyilvanitas

A vizsgadlatok elvégzését az Emberi Eréforrasok Minisztériuma altal biztositott "Kutatd Kari Ki-
val0sdgi Tamogatas — 1476-4/2016/FEKUT" palyazat tAmogatta.

A hivatkozott irodalom a szerz6knél rendelkezésre al.
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AUTOMATA FEJOROBOT BEVEZETESENEK HATASAI A HACCP
RENDSZERRE EGY TEJGAZDASAG PELDAJAN

Lencsés Eniksg, Kovacs Attila, Dunay Anna, Mészaros Kornélia

Szent Istvan Egyetem, Gazda kodas és Téarsadalomtudomanyi Kar,
Uzleti Tudoméanyok Intézete
2100 Godalls, Pater K. u. 1.
lencses.eniko@atk.szie.hu

Osszefoglalés

A tanulmany f6 célja, hogy bemutassa az automatizalt fgjési rendszer f6 munkafolyamatait. A
fegjérobot a Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasagéban taldhatd, melynek
egyik f6 terméke a nyerstej. Ezen tipusu fejérobot, és a hozza kapcsol6do iranyitott dlatforgalom
hasznal ata egyedil 16 Magyarorszagon atejtermelési gyakorlatban.

A HACCP rendszer tobb mint tiz évvel ezel6tt kerlilt bevezetésre a tejminéseg javitaséra és az
Unids jogszabdlyoknak valo megfelelés céljabdl. A feérobot haszndlata a HACCP rendszer
alkamazasaban is valtozasokat okozott: egyszeriibb és biztonsadgosabb lett a fejés. Ezen kivdll
csokkent afizikai ésabioldgiailag kritikus pontok mennyisége.

A feérobot haszndata szamos elénnyel jér: egyrészt segiti a vallaati folyamatok hatékonyabb
iranyitasat, maéasrészt csokkenti az alatokat ér6 stressz hatasokat, tovébba noveli az
élelmiszerbiztonsagot. A tanulmany tovébbi célja, hogy meghatérozza a koltségek valtozasat a
fejérobot bevezetésével a tejgazdasagban.

Kulcsszavak: koltség-haszon elemzés, tejtermelés, VM S, élel miszerbiztonsag

CHANGESOF HACCP SYSTEM IN A DAIRY FARM DUETO THE INSTALLMENT OF
AUTOMATICMILKING SYSTEM

Summary

The main aim of this study is to summarize the steps of work of automatic milking system. The
milking system is used in Experimental and Demonstration Farm of Jozsefmajor of the Szent
Istvan University of Godoll. This diary farm produces fresh milk. The automatic milking robot
is unique in Hungary. The HACCP System was installed more than ten years ago to improve the
quality of the produced milk and to meet the EU requirements. The installation of milking robot
has changed the steps of the HACCP System and has made the milking process more simple and
safety. On the other hand, due to the fully automatic milking process there are less physical and
biological critical points. In summary, automatic milking system helps to harmonize the milking,
feeding and relaxing period of the herd, and also makes the compliance with food safety
regulations easier. The second aim of the paper is to define the possible cost-benefit changes due
to the automatic milking system on the dairy farm.

Keywords: cost-benefit analysis, milk production, VMS, food safety
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Bevezetés

A szant6foldi novénytermesztés a magyar mezégazdasdg huzoagazata. Az Unids
csatlakozas utani idoszakban a szantéfoldi novénytermesztés jelentdsege még inkébb
megndvekedett, annak ellenére, hogy a részesedése a tbbbi novénytermesztési &gazat kozott
csokkent. Az allattenyésztési agazat jovedelemtermelé képessége jelentésen romlott, melynek
eredménye lett ezen dgazat aranyanak csokkenése.

A versenyképes tejtermel és egyik fontos eleme lehet a koltsegek minimalizélasa, valamint
a fert6zés kockazatok kizérasa, amely hosszitdvon kulcsfontossaglu. A harom legnagyobb
veszélyforras a tejtermel ésben a reprodukci 6s rendel lenességek, a tégygyulladas és a santasag. A
kornyezeti tényezok, és a genetikal Oroklodés egyarant befolyasoljak ezeket a tényezéket. A
vesztesegeket tovabb noveli a beteg allatok kezel ésének kdltsége, amelyek kdzvetlen és kdzvetett
gazdasagi hatésait Ozsvari et al. (2003/a és 2003/c) részletesen elemzi. A veszteségek altal
okozott koltségeket tovabbi két alcsoportra oszthatjuk: direkt és indirekt koltsegekre. Az indirekt
koltsegek kozé a reprodukcios rendellenessegeket és a tejtermelés fgdalom miatti kiesését
sorolhatjuk. A direkt koltségek kozé pedig az alategészsegligyi, a labor vizsgaatok és a korai
selgjtezés koltségeét sorolhatjuk (Warninck 2001). A bevételek 70%-anak kiesését a tégygyulladas
okozza (Ozsvéri et al. 2003/b). Egy magyar kutatés szerint a tégygyulladés okozta veszteség
atlagosan 58,9 EUR egy dllatra vetitve. A té6gygyulladas miatti selgjt te) és selgjt tehén, valamint
a gyogyszerek koltségei éves szinten atlagosan 49,5 EUR, 39,1 EUR és 12,9 EUR extra
koltsegeket jelentenek (Fodor et al. 2014)

A versenyképes és nyereséges tejtermelés aapja az innovaciok nyomon kovetése és
akamazasa (Illés 1992, 1998). A robot vezérelt, automata fejoberendezés ilyen innovacios
torekveés, ami a versenyképességét hatékonyan novel heti a tejtermel 6 gazdasagokban.

Az demiszerbiztonsag kiemelt terllete az élelmiszertermelésnek. Az éelmiszer minéség
és -biztonsadg szerepe, valamint a nyomon-kovethetéség folyamatosan fejlodik. A fogyasztok
szeretneék az ., istallotol az asztalig” nyomon kovetni az élelmiszereket. Az élelmiszerek mingsége
és biztonsaga egyre nagyobb hangsulyt kap a kil6nb6z6 nemzetek és kormanyok torvényhozasi
gyakorlatdban a termelési és feldolgozasi folyamatok szabdlyozésdban, amely az egészség
védelmét szolgadlja. A magyar nyerstejre vonatkoz0 minésegi szabvanyok és eldirédsok EU-
konformok, a termelési technolégiak és az dlatjolét részben fejlesztésre szorul. Az egyik
fgllodés irany az automata fejérobot hasznél ata lehet.

A HACCP rendszer fébb alapel vei
Az EU-s kritériumok teljesitésében a HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points) rendszer telepitése és fejlesztése az elsé |épés volt atejgazdasagban. A legfébb alapelvek
az élelmiszerbiztonsagot tekintve a kdvetkezék (Vagany and Dunay 2003):
1. Veszélyelemzés: megel 6zés, kizarés és kockazat csokkentés céljabdl.
2. Kritikus szabdlyozési pontok meghatérozasa, ami elengedhetetlen a veszélyt jelentd tényezék
elfogadhat6 szinten tartésédhoz.
3. Kritikus hatarértékek megdlapitasa, ami segit elkiloniteni a mar nem elfogadhaté szint
megall apitésat megel 6zés, kizéras és veszé ycsokkentés céljabol.
A kritikus pontokat feltigyel6 rendszer feldlitasa.
Helyeshit6 tevékenység feldllitédsa arra az esetre, ha az ellendrzés azt jelzi, hogy egy kritikus
pont nem &l felligyelet alatt.
6. Eljarasok |étrehozésa annak igazolasara, hogy az elébbiekben feldlitott rendszer (1-5. pontok)
hatékonyan mikodik.

o &
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7. Dokumentacio létrehozasa, amely az élemiszeripar alapelveit és a rendszer hatérértékeit
tartalmazza (1-6. pontok).

A nyerstej termel és kritikus pontjai

A HACCP rendszer segitségével a nyerstg termelésben is meghatédrozhatdk
veszélyforrasok és kritikus pontok. Az elsé 1épés ehhez a tejtermelési technoldgia éttekintése a
tggazdasagban. A kritikus pontokat az aldbbi betik jelzik: F — fizikai, K — kémiai és B —
biol6giai veszélyforrasok. Ezek alapjan a termelési folyamat soran 6t kritikus pont hatarozhato
meg: termel és kezdete, tehenek csoportositasa (ugyanolyan termel ési szintii tehenek legyenek egy
csoportban), tejvizsgalat, tej sziirése és a hiités.

A nyerste termel ését részletesen az 1. dbra mutatja be, ahol a kritikus pontok is|athatoak.
A kritikus pontok a nyerstgj termelésében meghatarozottak. A folyamatos ellendrzéssel ezek a
veszélyforrasok javithat6ak és megvédhetoek. A feéstechnoldgia tébbi eleme nem jelent veszélyt
atgiminéségre.

Az dtalunk vizsgdt tejgazdasag dolgozdi ismerik a kritikus pontokat és munkguk soran
betartjdk a HACCP rendszer el6irésait.

A fegjérobot

A fgés automatizalasa csokkenti az élémunka igényt és a tejgazdasag dolgozoinak tébb
idgjuk jut az egyéb munkak elvégzésére. Pénz és idé takarithatd meg nagyobb gulyakkal,
kevesebb tégygyulladéssal és magasabb termelékenységgel. A fejérobotokat € sésorban csaladi
gazdasdgok szaméra fejlesztették ki, ugyanakkor szamos példa van fejérobot alkamazasara
nagyméretii intenziv tejtermel 6 gazdasagokban, amelyeknek kivalé termelési mutatdik vannak. A
gyakorlatban az automata fejéberendezések technologidjat a csalédi és az ipari méretii tejtermel 6
gazdasagok is tudjak hasznalni.

Napjainkban az automata fejérendszerek iranti kereslet Hollandiaban, Franciaorszagban,
Németorszdgban és Oroszorszédgban magas. Az 1990-es évek elgjéig nem volt elérheté a
fejérobot a piacokon.

A fejérobot otlete 1985-ben Anglidban mertilt fel. A projekt teljes korii megval 6sitasa az
1990-es évek elgién kezdsdott, DelLava néven. 1996-ban elkésziilt a DelLaval Onmiikds
Fejérendszer (Voluntary Milking System — VMS). Az €s6 VMS gépet a Hamra farmon
helyzeték Uzembe Svédorszagban 1998 szeptemberében. 2010-re tébb mint 8000 fejérobotot
hasznaltak szerte avildgon (web 1).

A VMS robot Iényege az dlomany folyamatos mozgatasa a pihend-, etetétér és a robot
kozott. A tehenek akkor esznek, adnak le tejet és pihennek, amikor szikségik van ra. A VMS
robot irdnyitdsi rendszere magaba foglalja az automatikus etetést, fejést, elemzést, szaporités
ellenérzését és hiitési folyamatot. A rendszer akamazasaval fajlagosan aacsonyabb
takarmanyozasi koltséggel szamolhatunk, javulnak a szaporitas mutatok, valamint a termelésben
lévo teheneknek egészségi allapota.

Az emberi beavatkozas csokken, a tejtermelési paraméterek pedig javulnak a VMS
rendszernek kdszonhetéen. Tovabbéa a preciz technologia csokkenti a megbetegedéseket, mint
példaul atégygyulladés.

A VMS fegérobot technologigjat leginkabb zart rendszerti tehenészetekben haszndljék,
ugyanakkor a legelé mellé telepitve legeltetés mellett is hasznahaté a rendszer. Iranyitott
dlatforgalom esetén 75 tehén a maximdlis elméleti kapacitasa a fejérobotnak. Az atalanos
gyakorlat szerint inkdbb 65-70 tehén kézott mozog ez a szam.
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A kulonbozo fejorendszerek kozotti kilonbseget a telepitési koltségek, a nyereseg és a
tervezett Uzemeltetési idé hatdrozza meg. Az adbbi tényezéket kell figyelembe venni a
fejérendszerek telepitésénd:

- azistdlé specidlis kialakitasa,

- tobblet telepitési koltség a hagyomanyos rendszerekhez képest,

- tervezett lzemben tartasi ido,

- a tobblet koltsegek és koltseg megtakaritasok egyenlege a hagyomanyos

rendszerekhez képest,

- extrahozam: minéseg javul asbol és/vagy tobblet termel éshal,

- indirekt hatasok, példaul a kevesebb stresszbél adodoan,

- igénybe veheté tamogatasok.

Az automata fejérobot telepitésében szamos Ovatos becslésen alapuld tényezé van:
beruhdzasi koltségek, éves mitkodési koltségek, kapacitaskihasznal s, termelési érték valtozasok,
megbizhat6sag és szervizelés. Minden tényez6 fontos a beruhazas megval Ositasakor.

A megfgt tehenek szdmat szamos tényez6 befolyasolja, amely kihat a napi kapacités
kihasznaltsdgra. Az optimdlis kihaszndlés biztositja a berendezés gazdasagossagat. A fejérobot
kapacitéskihasznaltsdga nem csak a beruhdzds szempontjabdl fontos, tovabbi meghatarozo
paraméter a napi lefejt tejmennyiség. Altalanossagban e mondhatd, hogy kivénatos a napi 150
feletti fejésszam.

Anyag és mbdszer

A vizsgdat Jozsefmajorban a Szent Istvan Egyetem Kisérleti és Tangazdasagaban készllt,
ahol nyerstej termelése folyik. 2003-ban bevezetésre keriilt a HACCP rendszer, amely az elsé
|épés volt az EU élelmiszerbiztonsagi el6irésainak adaptalédsdhoz (Végéany et al. 2003).

A DelLava feérobotot (VMS) 2013 &prilisaban telepitették a tejminéseg fejlesztése
céljabol. A beruhdzast megel6zéen az dlatallomany 100 tejelé tehénbdl, 100 borjubdl és tiszébdl
alt. A tegitermelés 650 ezer liter volt évente.

A VMS fegérobot a halszdka-tipusu (5*2) fejogép helyén kerllt beszerelésre, amelyet
1996-t6l a feérobot telepitéséig hasznélt a tejgazdasag. A DeLaval VMS a kovetkezéket foglalja
magaban:

- egyedi takarmanyozéshoz eteté berendezést (automata eteté kalkulator és automata

etetési idé kontroll),

- szomatikus sgjtszam-mérét az MDi szamitasahoz,

- tégynegyedenkénti feést,

- tehén monitor® és naptar?,

- aktivitds mérot.

Kdltség-haszon analizis vagy beruhdzas gazdasdgossagi elemzés?
A Kkoltség-haszon elemzés sordn a kritikus pont meghatarozédsa kulcsfontossagu a
beruhézas eléonyel és hétranyai szambavételénél. A gyakorlatban a koltség-haszon elemzés a

L A tehén monitorozés a tégy negyedbé| valé ramlés sebességérsl, mennyiségérdl és tisztasagardl ad informéciot a
fejésidge datt.

2 A tehén naptér atdgy negyedeknek tejhozamrdl, amennyiség eloszlasardl ésidejérsl, a fajlagos vezetoképességérsl
és vérellatasrdl ad informéciot afejésidge aatt.
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termelési mennyiség meghatarozasdban vagy a beruhdzési dontésekben jétszik szerepet. A
dontés-el6készités soran kell meghatarozni, hogy a beruhazas megval osithato-e vagy sem, illetve
tobb verzio esetén melyik a legjobb megoldés. A nyereség a technolégiai elénybdl szarmazik, a
veszteseg pedig a koltségekbol, amelyek eréforrast vesznek el a tobbi aternativatol (Mishan
1982).

A hagyomanyos beruhazés-gazdasdgossdgi elemzésben a befektetést, valamint a
koltségeket és a kulonbdzé idépontokban felmerllé bevételeket vetik 6ssze. A legfontosabb
dinamikus mutatok pedig az NPV, az IRR és adinamikus forgasi mutatok (111és 2000).

A klasszikus beruhédzés gazdasagossagi és koltség-haszon elemzés kozotti kilonbséget az 1.
téblazat mutatja be.

1. tAblazat: A koéltség-haszon elemzés és a ber uhazas gazdasagossag kozotti kildnbség

Ber uhazas gazdasagossag K 6ltség-haszon elemzés
s o akorabbi technol 6gidhoz keépesti
Beruhazas dsszeg teljes koltség véltozasok egyenlege
K oltsegek avérhaté évi bevéd és __ Koltsegtobbletek
kiadés kil onbsége koltseg megtakaritas, extra
Hasznok termel ésbol szarmazd
tobbletbevétel, indirekt tényezék

Table 1: The difference between cost-benefit analysis and classical investment analysis
Forras: sgjat 6sszedllitas Mishan 1982, I11és 2000 és Székely et al. 2000 aapjan

Fontos megemliteni mindkét kalkulacid esetében a pénzforgami szemlélet alkalmazésa, vagyis a
pénzmozgassal jaro tényezoket kell figyelembe venni.
A tanulmany f6 célja a koltség-haszon elemzés soran figyelembe vett tényez6k meghatérozasa.

Eredmenyek és értekelés

A VMS fejérobot beszerelése elétt fejohaz felUjitdsi munkak is voltak. A felUjités soran U
alatellendrzési folyamatot alakitottak ki (Uj szortirozo kapu, Uj itatd rendszer).

A tanulmany tovabbi célja, hogy bemutassa a gazdalkodok szdmara azon gazdasagi modszerek
alkalmazéasat, amelyek segitik atechnol 6gia valtas dontéshozé folyamatat.

Az 1. abrén lathatéak azok az eltérések a HACCP rendszerben, amelyet a feérobot
alkalmazésa eredmeényez. A tehenek kivalasztésdban kiemelten fontos tényez6 a tégyallas, mivel
a fg6robot nem alkalmas az egymashoz kozel dlo tégybimbok fejésére. A fe6dlashba tortéens
beterel és és kiterel és tobbnyire emberi beavatkozas nélkil térténik. A tehenek maguktol alnak be
afgo6dlasba, amelynek egyik , csalogatd” eszkbze az ott beszerelt egyedi abrakadagol 6 automata.
Miel6tt bedllnak a fejérobot alasaba, egy szelekcids kapun mennek keresztll. A kapu csak
azokat a teheneket engedi a fejodllasba, amelyek rendelkeznek fejési engedéllyel, vagyis eltelt a
két fgés kozotti minimum intervallum. (A teheneket chip segitségével azonositjia) Az
automatikus fegjés az 5. ponttdl a 11.2-es pontig tart. Egy kulon fejokehely tisztitja a togyet és feji
ki az elsé tejsugarakat. Az elst tejsugar egy kulon tartdlyba folyik el. A fgés soran a VMS
fejérobot emzi a te tégygyulladésra jellemzd paramétereit® t3gy negyedenként, és jelez, ha az
egyednél gyulladas jelenlétét észleli (MDi). A 11.1-es |épéshen a fejérobot a fejokelyhet

® Mastitis Detection Index (MDi): fajlagos vezetoképesség, vér éste siiriiség.
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automatikusan lecsatlakoztatja, ha a tégy negyed dltal leadott mennyiség egy bizonyos szint aa
csokken. A fejés befegeztével atogyet fertétlenitoszerrel fujjale arobot.

A biologia kockazat a feérobot akamazésava lecsokken, mive az elendrzés sorén a
tégygyulladas kora jeleit felismeri agép. A kora felismerésnek kdszonhetéen atehenek kevesebb idére
esnek ki atermeléshdl. Még az is elképzelhetd, hogy ki sem esnek, mivel fizikailag is lehet kezelni a
problémét a gyakoribb feések segitségével. igy egyrészt nem kell gydgyszereket fehaszndnunk,
mésrészt atg is megorizhet6 a koradbban felismert probléma esatén.

A VMS fejérobot |étesitésével a tehenek szamét 10-15%-kal csokkenteni kellett, mivel a
robot maximum 76 tehenet képes egy nap alatt megfejni, mig a kordbbi rendszer 90-100 egyed
fejésére volt képes. Ez lehetéséget adott egyuttal egy irdnyitott selejtezés végrehajtasara, amely
elsésorban a tégydlasok alkamassagét vette figyelembe, masodsorban pedig az dlat fizikai-
biologiai kondicigjat. A selgjtezés miatti termelés kiesését (a tejtermelésben és a borjak szamat
tekintve) a magasabb tejtermelé képesség ellenstlyozza (DelLaval tapasztalati szerint étlagosan
10%). A fg6robot alkalmazasaval szilkséges néhany valtoztatast elvégezni, példaul kérémapol ast
gyakrabban kell végezni, mivel az alatok legelére vald kijutdsa megsziint, igy fokozottabban
vannak kitéve az istall6ban val 6 tartas negativ hatasainak. Ha a tavolsag 75 méternél nagyobb, az
automatikus fej6all asba bemenetelt nehezebb teljesitenie a tehénnek. Masképp tekintve a tehenek
kevesebbet mozognak és nehezebb a behajtasuk.

Tapasztalataink alapjan hozzavetéleg 68 tehenet volt képes megfegni a feérobot, tehdt az
elméleti maximumot még nem sikertlt elérni a gyakorlati kivitelezés sordn, melynek okai
valoszintileg a korabbi istallé adottsagok kotottsegeibdl fakadtak. Ez kevesebb takarmany
felhasznalast eredmeényezhetne, de a magasabb termel ékenység tobb takarméany feletetését jelenti
tehenenként. A fejés gyakoribb, mivel a VMS tobb alkalommal képes fejni a hagyomanyos
technol 6giahoz képest. Ezen kivil kevesebb munkaerét vettink figyelembe, mivel a fejéhazba
nem szilkséges személyzet (a fejokelyhek felhelyezése és levétele, valamint a robot iranyitasa
automatikusan torténik) (2. tablazat).

2. téblazat: A VM S fejdrobot miatti tejtermel ésben bekdvetkezd valtozasok

VM S miatti valtoztatasok Technol6gia Allat ellatés
Dolgozék szdma kevesebb
Allatok szama kevesebb
Technol6giai selejt mennyisége tobb
Tejtermel és kevesebb / t6bb kevesebb/ tobb
Mikodtetés szaktudas igénye tébb
Szerviz csomag tobb
Toégygyulladas felismerési idegje hamarabb
Togygyulladas kezel és koltségelidegje kevesebb / révidebb
Elektromos koltség kevesebb
Fertétlenit6 szer kevesebb
K 8rémépolés tobb
Koéromapolés koltségek tobb
Abrak takarméany kevesehb / tobb
Tertlet/legel6 kevesebb

Table 2: Changes of the milk production due to the robotic VMS
Forrés. sajat szerkesztés a Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasag tapasztalatai a apjan
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1. abra: A nyerstg termelésének technolégiai valtozasa a VM S bevezetésével

A ta(lgla)lrr;:(ar;yzéalg\éetele A takarmany Viznyerés és itatéba Allatgy 6gy &szati
L ! kiegészitok atvétele juttatas készitmény ek atv étele
erjesztett)
g rﬁg:;nzzg?aik A takarmany Allatgy 6gy &szati
. : y kiegészitok tarolasa készitmény ek tarolasal
szélas, erjesztett)
v v v
v Y Kritikus pontok:
1. Ellés 10. FejSkelyhek F: fizikai
felhelyezése
K: kémiai
B: biolégiai
P K
2. Termeléspe 11. Gepi fejés
v étel
\ beteg tehenek|
A elkilonitése v
3. Termelési cso 11.1. Feiskehel
portok kialakitaga 12. Tej elvezetése : .Ie\?]éctjele el
B 4 4

13. Levalasztd 11.2. Togybimbé
A tartaly kezelése
4. FgjGharka
hatas
F 1.0 Kihajtas

14. Tej szlrése

5. Varakozas az
elov arakozdéban

v v
15. Tej elvezetése 11.4. Athaladas a
A mérlegen
6. Fejdallasba allas|
) hutes,e, B 11.5. Athaladas a
gyljtés a tartaly- ~ )
A kezeldfolyoson
ban
7. Togyelokészités
v v v
. . 11.5.1. 11.5.2.
0
| 17, Tarolas 5°C Elkalonités, Elkilonités,
BNEISole Shgarak B kezelés inszeminéalas
kifejése a
csészébe
18. Vizsgalat, min- ll.iﬁs.tz;fésbzaa az
A tav étel, tej atadas (termelés)

9. Tejvizsgalat

I

Figure 1: Technology change of fresh milk production

Jelmagyarazat: o szilkséges technolégial valtoztatasok  nem szilkségesaVMS mellett m (jj elemek
automatizalt folyamat

Forras. Sgjat szerkesztés Vagany et a. 2003 aapjan
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Kovetkeztetések ésjavaslatok

A VMS fejérobot gyakorlati alkalmazésa soran fontos tapasztalat, hogy a gazdasagok
magasabb termelékenységi és szervezési szintet ének el. Osszetettebb a folyamat, amely
Osszekapcsolja a fejérendszert és a technoldgiat (takarményozaés, tartas, stb.), igy késztetve a
gazda kodot a folyamatok mélyebb megismerésére.

A hatékony és gazdasagos miikodés alapvet6 a VMS technoldgia esetén, ami segit

harmonizalni afejés, az etetés és pihenés idészakait, valamint egyszerisiti a HACCP rendszert.
A fgorobot segitségével novekedett az elédlitott tejmennyiseég és az extra osztayu teg
mennyisegeén belll a minéség még kedvezobbé valt a Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasagban,
mivel a hatékony ellendrzé rendszer segitett kiszirni a hibakat, hamarabb lehetett az allatokat
kezelni a togygyulladasok tekintetében és csokkentette a kockézati tényezoket. A gazdasag 2015
januarjaratdbb mint 31 kg-os fegjési élagot ért el afenti tényezék kdvetkeztében.

A jovében a gyakorlatban bekovetkezé vatozasokat és ezek pénziigyi vonzatait, valamint
gyartmany-fejlesztés vizsgalatokat szeretnénk végezni.
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Abstract

Mould infection of the feed plants may produce mycotoxins in adequate environmental condition.
Those mycotoxins cause health risk for farm animals and those have food safety risk concern for
human consumers with anima origin foods. Occurrence of mycotoxins in animal origin foods is
different because the different rate of metabolism and accumulation of mycotoxins in farm animals
and their edible tissues.

Among the important mycotoxins in feed plants and consequently in animal origin foods the highest
danger is the presence of aflatoxin B1 and its hydroxylated metaolite, excreted with milk or egg,
aflatoxin M1, because the high carry-over rate. Mycotoxins of Fusarium moulds, such as
deoxynivalenol, T-2 and HT-2 toxin, and zearalenone, has lower human food safety risk through
animal origin foods, because of their low carry-over and accumulation rate. In contrary, another
fusariotoxin, fumonisin, may arise higher food safety risk, because its absorption rate is low, but
accumulate effectively in edible tissues for along period of time, therefore fumonisins can be found
in animal origin foods. Similarly, feeding farm animals with ochratoxin A contaminated diet a higher
rate of accumulation can be found in some edible tissues of farm animals.

Keywords: mycotoxin, food chain, animal origin foods

Mikotoxinok atvitele az é e miszerlancban
Osszefoglalés

A takarmanynovenyeket fert6z6 penészek megfelelé kordlmenyek kozott mikotoxinokat is termelnek,
amelyek az dlatok szaméra allategészségiigyi kockazatot, mig az dlati terméket fogyasztok szamara
élelmiszerbiztonsagi veszélyt jelentenek. Az egyes mikotoxinok allati eredetti élelmiszerekben val6
megjelenése eltéré meértéki,, amelynek oka részben az allati szervezetben valo eltéré merteka
metabolizmusuk, valamint az dlati szvetekben val 6 térol6dasuk mértéke.

A fontosabb takarményndvényekben és az dlati eredetii élelmiszerekben el6fordulé mikotoxinok
kozll az afaltoxin B1 és annak hidroxilalt szarmazéka, atejjel ésatojassal kivaasztodo aflatoxin M1,
jelentés éelmiszerbiztonségi kockazatot hordoz, mert az avitel mértéke jelentés. A Fusarium
penészek atal termelt mikotoxinok, igy a deoxinivalenol, a T2- és HT-2 toxin, valamint a zearalenon
csak alacsony kockézatl, mert az allati eredeti éelmiszerekben nem, vagy csak kismértékben
jelennek meg. A fumonizinek ugyanakkor jelentésebb kockézatot hordoznak, mert felszivodasuk
mértéke ugyan kicsi, de az szervezetben hosszi idén keresztil tarolodnak, igy az allati eredetii
élelmiszerekben is kimutathatok. Hasonldképpen jelentés élelmiszerbiztonsdgi kockézata van az
ochratoxin A-va szennyezett takarmany etetésének is, mert ez is jelentés mértékben akkumuld odik
egyes dlati eredetii €lelmiszerekben.

Kulcsszavak: mikotoxin, @elmiszerlanc, dlati eredetii élelmiszerek
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I ntroduction

Mould infections and their secondary metabolites, mycotoxins, are constant concern for
agriculture. Mycotoxin production is greatly influenced by weather conditions including
droughts, rainfall and temperature changes (Paterson and Lima, 2011). Mycotoxin contamination
occurs both during crop development and after crop maturation in cereals, but it is aso occurs in
green fodder (Parsons and Munkvold, 2010). Cereal grains and green fodder use for nutrition of
farm animals, but cereals aso can use as foods for humans. There are some novel data that plant-
based dietary supplement, such as medicinal herbs, also can be contaminated with mycotoxins
(Veprikova et al., 2015). Intake of mycotoxin contaminated feed and food can cause health
problems in farm animals (Diaz, 2005), and aso human consumers (Peraica et al., 1999),
therefore presence of mycotoxins int he food chain has human health implications (Bryden,
2007).

Mycotoxins are undesirable substances in feed and food commodities, but zero tolerance
would be ideal because complete prevention and elimination of mycotoxins from the whole food
chain is impossible (Galvano et al., 2005). Carryover of mycotoxins from plant-origin feeding
stuffs to animal products, such as edible tissues, milk and egg depend on the rate of absorption,
metabolism, accumulation and excretion in different farm animal species, therefore it has marked
differences.

The purpose of present paper was to review the differences in the carryover rate of some
frequently occurred mycotoxins, which are aso arise food-borne diseases in humans from feed to
animal-origin foods.

Aflatoxins

One of the most important mycotoxins is aflatoxins because of their carcinogenic activity
in humans (Robens and Richard, 1992). Aflatoxin B1 (AFB;1) is the most frequently found
metabolite in Aspergillus infected plants, and its hydroxylated metabolite, aflatoxin M; (AFM)
secreted into milk and egg.

The carryover rate of AFB; in the form of AFM; is 0.3 to 6% in milk, depends on the rate
of production (Galvano et al, 2005). It is important to mention from food safety point of view
that AFM; remains stable during processing of milk into cheese, yogurt, cream and butter
(Galvano et al, 1996). Additionally, AFM; bound to casein; therefore cheese contains higher
concentration than whey. The rate of accumulation is 2.5 to 3.3 fold in soft cheese and 4.9 to 5.8
fold in hard cheese as compared to milk (Yousef and Marth, 1989).

Aflatoxin B; accumulates in the genitals of chickens, turkeys and ducks, resulting in a
transfer to the egg (albumen and yolk). In regards to the carry-over to eggs, Oliveira et al. (2000)
reported that feed to egg transmission of AFB1 is about 5000: 1.

Trucsksess et al. (1983) detected aflatoxin By and M; residues in eggs of hens fed
contaminated feed. After 7 days of withdrawal only trace amounts remained in eggs. According
to Wolzak et al. (1985) clearance of aflatoxin occurs faster from the albumen than from the yolk.
Other studies reported that low levels of AFB; in the diet (25, 50 or 100 pg/kg) did not result
measurable accumulation of AFB; or AFM; in eggs during a 60-days period (Salwa and Anwer
(2009) and also not even at much higher contamination level (2.50 mg AFB1/kg), as reported by
Zaghini et al., 2005).
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Deoxynivalenol

Deoxynivalenol (DON) is a trichothecene mycotoxin produced by Fusarium moulds.
DON remains stable both during storage milling and the processing or cooking food and do not
degrade at high temperatures (Eriksen and Alexander, 1998).

Elimination of DON is arapid process because of biotransformation in the gastrointestinal
tract, in particular ruminants, where almost 100% de-epoxydated in the rumen fluid (King et al.,
1984). However, free and conjugated DON was present in cow's milk, but only extremely low
amounts (<4 ng/ml) were detected (Prelusky et al., 1984).

Maximum tissue residues of radiolabel DON were measured at 3 hr in all tissues of laying
hens and clearance of radioactivity from tissue had an average half-life of 16.83 +/- 8.2 hr.
Maximum residua levels occurred in the kidneys, but it was only 60 ng DON equivalents/g
(Prelusky et al., 1986). Following a single oral administration of **C-DON (2.2 mg) to laying
hens, only 0.087 % of total was detected in the first egg. In another study with 5.5 mg radiolabel
DON/kg fed to six laying hens for 65 days (Prelusky et al., 1989), radioactivity in eggs increased
to a maximum level of 1.7 pg DON equivalent/egg at the 8" day of exposure and quickly
dropped to negligible values when the exposure to DON ceased (Prelusky et al., 1989).

The pharmacokinetics of DON swine following intragastric (0.60 mg) administration of
the “C-labeled toxin showed that DON was eliminated rapidly and completely within 24 hr
following a single intragastric dose, (Prelusky et al., 1988). These data suggested that DON
intake of farm animals do not cause measurable food safety risk to consumers.

T-2toxin

T-2 toxin is the most toxic trichothecene, which is produced by Fusarium moulds. T-2
toxin and its metabolites, such as HT-2 toxin, are stable compounds, both during storage milling
and the processing or cooking food and do not degrade at high temperatures (Eriksen and
Alexander, 1998). They are also stable at neutral and acidic pH and consequently not hydrolysed
in the stomach after ingestion (Ueno, 1987).

T-2 toxin israpidly eliminated in the faeces and urine. For example about 100% of an ora
dose of T-2 toxin in cattle was eliminated within 48 hours after dosing (Feinberg and
McLaughlin, 1989), therefore those are not accumulate in cattle meat or practically never occurs
in milk and milk products.

The carryover of T-2 toxin to eggs was observed by Chi et al. (1978) in birds fed 0.25 mg
radiolabel T-2 toxin/ kg bodyweight. Maximum residues in the eggs occurred 24 hours after
dosing, the yolk contained 0.04% of the total dose and the white contained 0.13%.

There are no data available about carryover of T-2 or HT-2 toxin in meat or other edible
tissues of farm animals, but it seems that rapid elimination resulted negligible food safety risk
after intake of T-2 contaminated feed by food producing animals.

Zearalenone

Zearaenone is a Fusarium mycotoxin which is transformed rapidly after absorption to
some bioactive, a-zearalenol and 3-zearalenol, and other inactive metabolites (Malekingjad et al .,
2006). Otherwise excretion of zearalenone and its metabolitesis also a rapid process, therefore its
accumulation in meat and excretion to eggs or milk islow (EFSA, 2004).

Milk levels of zearalenone and its bioactive metabolites were determined after feeding
lactating cows with zearalenone contaminated diet. It was found that zearalenone or its
metabolites was found in milk only at extremely high doses of zearalenone, which means that
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milk would not normally pose a human health hazard as a result of feeding rations containing
ZEN to lactating dairy cows (Prelusky et al, 1990). The estimated carryover rate of zearalenone
to milk is 0.06% (Jouany and Diaz, 2005).

Fumonisin

Presence of fumonisin B; (FB;), a major metabolite of Fusarium moniliforme, in corn is
of great concern to both human and animal health because of its wide range of toxicity. After
dietary intake of FB1 only alow percentage absorb from the intestine and FB; do not metabolised
in the liver (Cawood et al., 1994). FB; was distributed to most tissues, the liver and kidney
retained most of the absorbed materia, the liver retaining more toxin than the kidney (Martinez-
Larranaga et al., 1999).

Investigation of milk and beef for contamination by fumonisins failed to raise any
concern, because residues over the detection limit was found only after intake of extremely
contaminated feed (Richard et al., 1996; Smith and Thakur, 1996).

Pigs fed diets containing FB; at 2—3 mg/kg also did not show accumulation of fumonisin
residues in muscle, although residues did accumulate in kidneys and liver but with extreme low
carryover rate (Prelusky et al., 1994).

The pharmacokinetics of FB1 in laying hens showed that after intake of 2.0 mg FB1/kg
bodyweight at 24 hr post-dosing showed only trace amounts in crop, liver, kidney, small
intestine, and cecum, and no residues were found in eggs laid during the 24 hr post-dosing period
(Vudathala et al., 1994).

The low carryover rate in different animal-origin foods suggests that these low residue
levels do not contribute substantially to human exposure.

Ochratoxin

Ochratoxin A is produced by Penicillium or Aspergillus species. Processing of plant-
origin foods decrease measurable ochratoxin A content. For instance Osborne et al. (1996) found
that milling hard wheat to produce white flour resulted in an approximately 65% reduction, and a
further 10% decrease occurred during baking.

In farm animals after intake the ochratoxin A contaminated feed it is hydrolysed to the
non-toxic ochratoxin-a at first by gut bacteria and later in liver (Galtier, 1978).

The tissue distribution of ochratoxin A in pigs, chickens, and goats followed the order
kidney > liver > muscle > fat (Harwig et al., 1983).

Ochratoxin A occurrence in milk is very low, and according to some estimation eggs may
contain 0.11 % of the toxin concentration present in the feed (Galvano et al., 2005).

Ochratoxin A accumulation in pork is the highest among the animal-origin foods. Its
carryover rate is about 3% of total intake (Verger et al., 1999).
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Osszefoglalés

A vizsgdaunk célja, az ivarzas-indukcios kezelés alkalmazésanak Gsszehasonlitd elemzése 6t juhfajta
esetében tenyész-szezonon kivil. A kisérletbe 6sszesen 236 anyajuhot vontunk be: dorper (n=46), fehér
dorper (n=23), suffolk (n=90), ile de france (n=58) és berrichon du cher (n=19). A kisérlet
tenyészidészakon kivil (aprilismgus) tortént. Az ivari ciklus indukaldséhoz gesztagén tartalmu
hivelyszivacsot haszndltunk. A behelyezést koveté 14. napon eltavolitottuk az anydkbdl a
hiivel yszivacsot, és ezzel egy idében minden anyajuh (400-500 NE) PM SG injekciét kapott. Ezutédn 30-36
Oraval tortént meg a koseresztés, majd 45-60 nappa késsbb ultrahangos vemhességellendrzést végeztiink.
Az ivarzés indukciés kezelést kdveté paroztatés utan a suffolk anyak 57,8%-a bizonyult vemhesnek, ez az
arany 75,5%-ranétt az utéparoztatassal. A berrichon du cher juhoknak 67%-a bizonyult vemhesnek, de az
utoparoztatasban valamennyi berrichon du cher jerke vemhesiilt. A dorper anyak 74%-a, a fehér dorper
anyak 70%-a, az ile de france anyak 69%-a lett vemhes az ivarzas szinkronizal és utan. A szaporasagi réta
berrichon du cher esetében 1,29, suffolkndl 1,56, ile de francnd 1,60, adorperné 1,67 és afehé dorpernéd
pedig 1,22 volt. A Kisérlet bizonyitja, hogy az ivarzas indukci6s kezelés sikeresen alkalmazhatd a vizsgalt
fajtékndl, amelynek gazdasagi €l6nyeit isigazoltuk.

Kulcsszavak: anyajuhok, szezonon Kivil, ivarzés indukci 6, szaporasag

Oestrusinduction treatment in different sheep breeds out of the breeding season
Abstract

Aim of the study was to compare effectiveness of oestrus induction treatment in five sheep breeds out of
the breeding season. Alltogether 236 ewes were used in the trial: Dorper (n=46), White Dorper (n=23),
Suffolk (n=90), Ile de France (n=58) és Berrichon du Cher (n=19). The treatment was performed out of
the breeding season in April-May. For oestrus induction gestagen sponges were used (Chronogest®,
Intervet, 30 mg FGA). After 14 days sponges were removed and 400-5001U eCG were injected
immediately. 30-36 hours after eCG application natural mating was performed. Pregnancy was checked by
ultrasound 45-60 days after mating. Pregnancy rate was 57.8% in Suffolk and it reached 75.5% after
remating ewes in consequitive cycle. In Berrichon du Cher the same parameters were 67% and 100%
respectively. Pregnancy rate was 74% in Dorper, 70% in White Dorper and 69% in Ile de France breeds.
Prolificacy rate was 1.29 in Berrichon du Cher, 1.56 in Suffolk, 1.60 in Ile de France, 1,67 in Dorper and
1.22 in White Dorper ewes. It could be concluded that oestrus induction treatment could be used
successfully in these breeds out of the breeding season with further benefits.

K eywor ds: ewes, out of the breeding season, oestrus induction, prolificacy
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Bevezetés

A juhtenyésztés és —tartas gazdasdgos mivelésének fo eértékméréje a baranyozés
eredmeény, mert az utddok egyarant szolgdljak az allomany pétlasat és a vagodllat szilksegletet is.
Az orszég ellendrzott és nem ellenérzott allomanyaiz figyelembe véve ugyanakkor a 100 ellésre
juté szaporulat nem, vagy alig éri el a 100-at. E figyelemre mélto tényen valtoztatni sziikséges,
ugyanis a juhtenyésztés/tartas csak akkor valhat gazdasagossa, ha a szaporulati eredmények 140-
180% kdzé esnek (Mucs és Benk, 2002). A fogyasztok igényel folyamatosan vatoznak, a barany
irénti igény egész € vben folyamatos, és az ismert f6 barany fogyasztasi idészakokban (Hasvét,
Feragusto, Ramadan, Karécsony,) pedig az igény megnovekedett. Az aapvetéen 6sszel ivarzo
anyajuhok legtdbbje képes a f6é ivarzasi szezonon kivili ivarzésra is, azonban a szezonon kivli
termékenyités sokkal gyengébb (akar 10-30-%-ka is). A juh faji sajdtossagaibol eredéen
szezonalisan poliosztruszos alat (Mucsi, 1997). A tenyész-szezonon kivdl is ciklikus petefészek-
miikodésii anydk aranya jellemzéen éetkor fliggs, a tobbszor ellettek kdzott magasabb a
tavasszal is ciklusosak ardnya (Atti és mtsai, 2001). Az ivarzast a fotoperiodus valtozasa
(rovidulé nappalok), valamint egyéb kilsé ingerek indukahatjak, mint példaul az idéjarés
viszonyok (alacsonyabb hémeérséklet), takarmanyozasi- tartési  korulmeények (flushing),
anyagcsere-valtozas, kos jelenléte (Bog, 2003). A tenyészidoszakon kivul (prilismajus) tobb
juhfajta nem ovuld (aciklikus), nem ivarzik (andsztruszos) (Csatari, 2008). Am ahhoz, hogy
karécsony el6tt valasztott bardny legyen, ebben az idészakban kell termékenyiteni 6ket. Ehhez
ivarzast kell kivatani az anyajuhoknal. Ez torténhet természetes Gton kosok hasznalataval (ram-
effect). A kosok feromon termelése stimuldlja a néivard juhok gonadotropin kivélasztasét és
ovul&cioja. Am a mddszer 6nmagéban nem eléggé hatékony (Novotniné Danko, 2003). A
juhagazat jovedelmezéségét minimdlisan 1,3 barany/év szaporulat biztositja, de a fejlesztéseknél
cél az anyankeént legaldbb 1,5 bérany évente. A szaporulat ndvelését szolga 6 genetikal (szapora
fajték, hibridek eléallitésa), zootechnikai (korai tenyésztésbevétel, siritett elletés, flushing)
modszereken kival kulonbozé hatéanyagokkal is beavatkozhatunk az anydk nemi éetébe
(biotechnikai mddszerek) (Veress és mtsai, 1982). Az egyik ilyen lehetséges hatbéanyag a
prosztaglandin és analogjai, &m ez csak tenyészidényben alkalmazhat6 ivarzas szinkronizd ésra
A szintetikus progesztagének a progeszteronhoz hasonlan fékezik az LH-RH kiaramlast, ezért
nem jon létre LH-csUcs, nincs ér6 tlszo. A tartamkezelés megsziinésével felszaporodott FSH és
foként az LH hatésara a petefészkeken hirtelen tliszéérést,majd ovul &ciot valt ki (Veress és misai,
1982). A progeszteronkezelést 12-14 napig kell folytatni, ivarzas 24-72 orédval a kezelés
megsziinte utan jelentkezik, ovulacié pedig 24 oOrdva az ivarzas meginduldsa utan torténik
(Driancourt, 2001). Léatits (1987) vizsgdataiban egy progeszteron hatdéanyagu Sil-estrus
implantatum és a Chrono-gest hivelytampon hasznalata bizonyult a |egeredményesebbnek
merind juhok esetében ciklusindukcié kivéltasa céjébdl. A melatonin hormon tartalmu
implantd&tumok a fotOperiddus vatozas érzékelésében jatszanak szerepet. A gyakorlatban a
melatonin kezelés kiegészilhet fényprogramokkal (révid-nappal imitacio), és kos-hatassal is. A
progesztagén-alapl hivelyszivacsok dkamazasa a legalkamasabb és leghatékonyabb
hormonalis médszer ajuhok fertilitasdnak szabdlyozasara. A szivacsok egyenként 30 vagy 40 mg
flurogeszton acetdt (FGA) vagy 60 mg medroxyprogeszteron acetatot (MAP) tartalmaznak
(Novotniné Dankd, 2003). Az FGA hatéanyagu szivacsokat Chronogest néven forgalmazzak, mig
a MAP hatéanyagit Veramix néven forgamazték, ez utdbbit mar kivontak a forgalombdl.
(Wildeus, 2000). Ozsvari és Speidl (2004) kisérletében a Veramix-szel kezelt csoport a kontroll
(133,8 %) kezeletlen csoportnad aacsonyabb (125,4 %) szaporulati aranyt mutatott (6sszes
barény/leellett anya). Az egyébként vildgszerte engedélyezett és alkalmazott gesztagén+eCG
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alapu modszerek esetenként nem kivananos (és talan a fogamzas val6szinisegeét is csokkento)
hivelyhurutot okozhatnak (Csatari, 2008). Ezt féleg Gramm pozitiv baktériumok okozzak. A
leggyakoribb hurutot okozé baktériumtorzsek: a Bacillus sp., a Staphylococcus sp., és a
Corynebacterium sp. (Mane és mtsai, 2010). A cephaothin és a gentamycin bizonyultak a
leghatékonyabb antibiotikumoknak az e fajta bakteridlis fert6zések ellen (Suarez és mtsai, 2006).
A gesztagén forrés kivételekor izomba adott FSH + LH hatdsi PMSG injekcidva serkentik a
tlszéérést, mely hatésara tobb tlszé is levalhat egyszerre, igy a tébbes ellés esélye is né (Magyar
és mtsai, 2008). Egy anya szinkronizddsa 1800-2000 forintba kerll (2014). Haszon csak akkor
realizdl6dhat, ha legaldbb annyi béarany sziletik, mint amennyi szivacsot felhelyeztink (Kasza,
2011). A fentiek alapjan a jelen vizsgdlat célja, az ivarzas-indukcios kezelés alkalmazasanak
Osszehasonlitd elemzése 6t hlstipust juhfajta esetében tenyész-szezonon kivil, mivel hazai
kordlmeények kozott jelenleg nem @l rendelkezésre ilyen adat.

Anyag és modszer

A kisérletek helyszinei: a DE ATK kismacs kisérleti juhaszati telepe (dorper, fehér
dorper), a Karcagi Kutatéintézet juhaszati telepe (berrichon du cher), valamint Dr Olah Janos (ile
de france) és Szick Gyula (suffolk) magantenyésztok telepei voltak. A kisérletbe 6sszesen 236
valasztott alatot vontunk be. Az anyak kora 2-8 év, tbmegik 45-80 kg kozdtt vatozott. 5
juhfgjtébol vaogattunk anyakat a kisérlethez: dorper (n=46), fehér dorper (n=23), suffolk (n=90),
ile de france (n=58) és berrichon du cher (n=19). A hé&rembe csak a 3-4 kozotti Russel-féle
kondicios index-szel rendelkez6 dlatok kertitek be (Thompson és Meyer, 1994, Russel, 1991).
Az dlatokat hoddyban tartottuk (zart, mélyaimos), amelyhez kifutd tartozott, elkilonitve az
adlomany kisérletben nem résztvevé egyedeitdl. A széna etetésére a hodalyban mobil szénaetetd
racsot alkalmaztunk, mig az abraktakarmanyt abrakos vayubdl etettik, a vizet vayas 6nitatébdl
itattuk. A rétiszéna és a viz ad libitum dlt az alatok rendelkezésére, mig az abraktakarmany
(gazdasagi abrakkeverék) 0,4 kg volt anyajuhonként. A kisérlet a f6 ivarzas idészakon kivdl
(Gprilismgjus) tortént. Az ivari ciklus beinditdsdhoz gesztagén tartalmi hlvelyszivacsot
(Chronogest®, Intervet, 30 mg FGA) helyeztink az anyakba aplikdtor segitségével. A
behelyezést koveté 14. napon eltavolitottuk az anyakbdl a hivelyszivacsot, és ezzel egy idében
minden csoport 2-2,5 ml (400-500 NE) PMSG injekci6t (Folligon, MSD, Hollandia) kapott az
ovul&cio és tuszénbvekedés elGidézésére. Ezt kdvetéen 29-36 Oréval tortént meg a paroztatés. A
kosengedés utan 45-60 nappal transzkutén ultrahangos vemhessegellenérzést végeztink (57,5
MHz-es konvex fgj, Pie Medical Falco-100, Maastricht, Hollandia). A berrichon du cher és
suffolk fajtékndl utéparaztatast is alkalmaztunk. Az ellések utdn megtortént az ellési adatok
(szaporasagi arany, 100 ellésre esé bardnyok szam= sziletett baranyok / ellések szama x 100;
szaporulati szazalék = szllette baranyok szama / 6sszes anyajuh x 100) felvételezése és
kiértékelése statisztikai modszerekkel. A haszndt statisztikai modszer az egyvaltozos
varianciaanalizis, valamint regresszio analizis volt. Az adatok leiré statisztikai elemzését a
Microsoft Office Excel 2003 és SPSS 13.1 programmal végeztik el.

Eredmények ésértékelés
A kiulonbozo fajtga juhok eltéréen reagdltak a kezelésekre. A suffolk anydk 57,8%-a a
kezelést koveté kosengedés idgén vemhesilt. Az utdparoztatasbol tovabbi 16 anya bizonyult

vemhesnek (75,5%). A berrichon du cher juhok 66,7%-a bizonyult vemhesnek. Az
utOparaztatdsban az 1. ciklus utan (17 nap) 26% vemhesiilt. A 2. ciklusban tovébbi 5,3 %
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vemhestlt. A dorper anyak 74%-a, a fehér dorper anydk 70%-a, az ile de france anyak 69%-a lett
vemhes az ivarzés szinkronizalast kdvetéen. Az utdbbi hdrom fajta esetén utdparoztatés nem volt.
A péroztatott dorper anyak 74%-a vemhesiilt, de csak 65%-uk ellett meg. Ez még igy is jo
eredménynek szamit, ha azt vesszik figyelembe, hogy szezonon kivili termékenyités tortént A
dorpernél tapasztalt alacsony ellési %-ot ellensilyozta, hogy ennél a fajtanad volt tapasztalhato a
legmagasabb az iker és harmas iker ellések aranya. A vemhes berrichon du cher anydknak csak a
89%-a ellett meg.

1. tablazat: Egyes-, iker-, ésharmasikerek aréanya fajtankeént

l-es I ker Harmasiker
(%) (1) (%) (2 (%) (3)
Fehér dorper (4) 83 11 6
Dor per (5) 43 47 10
Suffolk (6) 54,4 35,3 10,3
Berrichon du cher (7) 78 17 5
Ilede France (8) 50 45 5

Table 1: Rate of single, twins and triplets among different breeds
1-Single 2—-Twin; 4 —Triplets, 4 — White Dorper; 5 — Dorper; 6 — Suffolk; 7 — Berrichon du Cher; 8 —
Ilede France

2. tablazat: A szlletett baranyok nemének aranya fajtanként

Jerke (%) (1) Kos (%) (2)
Fehér dorper (3) 30 70
Dorper (4) 45 55
Suffolk (5) 60,4 39,6
Berrichon du cher (6) 62 38
Ile de France (7) 54,7 45,3

Table 2: Sex ratio of lambs born among different ewe breeds
1 — Ewe lambs %; 2 — Ram lambs %; 3 — White Dorper; 4 — Dorper; 5 — Suffolk; 6 — Berrichon
du Cher; 7 — lle de France

Szignifikdnsan (P=5%) kevesebb jerke barény sziletett a fehér dorper fajtaban (2.

tablazat). Az ivarzds szinkronizdlas kovetkeztében az ellési idoszak lerdvidilt, ami
munkaszervezés szempontjabol és az egységes baranyanyagot tekintve nagyon el6nyos.
Mig a fehér dorper és a berrichon du cher szaporasagi ré&tga 130 % alatt maradt (3. téblézat), a
dorper és suffolk fajtdk 150% feletti szaporulati szézalékot értek el (167% és 156%). Ez az
ikerellések és a hédrmas ikrek magas szdmabol adodott. Mivel ezek ajuhok is ugyanazt a kezel ést
kaptak, mint a tobbi fajtahoz tartozé anya, valamint a tartasi takarmanyozasi kordlmények is
hasonlak voltak, ezért joggal feltételezhetjik, hogy ezeknél a fajtékna genetikal sgjatossag az
ikerellés. A fajték kozotti eltér6 szaporasadgi eredmeények azonban statisztikailag nem
igazolhatOak, de az eltérések mértéke jelzi afajtak kdzotti kil onbségeket.
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3. tablazat: Ellési adatok szamszer tisitve

Osszes | Ellett | Egyes | lker | Harmas | Osszes | Szapor asagi

kezelt anya (©)] (@) iker barany | mutato (%)
anya(l) | (2 ©) (6) )
Fehér dorper (8) | 23 18 15 2 1 22 122
Dorper (9) 46 30 13 | 14 3 50 167
Suffolk (10) 20 68 37 34 7 106 156

Berrichon du

Cher (11) 19 17 13 3 1 22 129
IledeFrance (12) 58 40 20 18 2 64 160

Table 3: Lambing data

1 —Totd number of ewesin trid; 2 — Number of ewes lambed; 3 — Single; 4 —Twins, 5 — Triplets, 6 —
Totd number of lambs born; 7 — Pralificacy %; 8 — White Dorper; 9 — Dorper; 10— Suffolk; 11 —
Berrichon du Cher; 12 —llede France

4. téblazat: A szaporulati szazalék alakulésa vizsgalt anyajuh esetén

Fehér Berrichon| llede Osszes
dor per Dorper Suffolk | du Cher | France | anyajuh
1) 2 ©) 4 ©) (6)
szinkronizalt
anyajuhok szama
(db) (7) 23 46 90 19 58 236
béranyok szama
(db) (8) 22 50 106 22 64 264
szaporulati % (9) | 95,65 108,70 | 117,78 | 11579 | 110,34 | 111,86

Table 4: Fecundity among different ewe breeds
1 — White Dorper; 2 — Dorper; 3 — Suffolk; 4 — Berrichon du Cher; 5 — lle de France; 5 — Overall;
7 — Number of treated ewes; 8 — Number of lambs born; 9 — Fecundity %

A berrichon esetében pedig dozisfliggéen alakult a szaporulati arany (5. téblézat). Az alkalmazott
PI;/ISG dézis és az dlésenként szlletett baranyok kozott laza-kdzepes Osszefliggest taldltunk
(r*=0,35).

5. téblazat: Ellési adatok eltérg PMSG dozissal kezelt berrichon du cher anyaknal

Osszes Ellett | Egyes | Iker | Harmas | Osszes | Szaporasagi
anya(l) | anyak | (3 | (4) | iker (5) | barany®) | % (7)
2
500 NE (8) 9 8 5 2 1 12 150

400 NE (9) 10 9 8 1 0 10 111

Table 5: Lambing data of Berrichon du Cher ewes after treatment with different eCG doses
1 — Number of treated ewes, 2 — Number of ewes lambing; 3 — Single; 4 — Twins; 5 — Triplets; 6
— Tota number of lambs born; 7 — Prolificacy %; 8 —500 1U; 9 — 400 1U
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Azon berrichon du cher anyajuhok esetében, amelyek az ivarzas indukciot koveté paroztatéskor
azonnal termékenylltek (nem utOpéroztatéasi idészakban termékenylltek), a szaporasag és a
kezelés sorén hasznalt PM SG dézis kézott pozitiv korrelaciét (r°=0,35) taldltunk.

K ovetkeztetések ésjavaslatok

Az ultrahangos vemhességvizsgaatok mindegyik juhfgjta esetében 60% feletti
vemhesilési ardnyt mutattak, ami juhok esetében ivarzésindukcios kezelést kovetéen mér
optimalisnak mondhatd. Ebbdl kiindulva az ivarzas indukciés kezelést sikeresnek tekinthetjuk.
Fleisch és mtsai (2012) ivarzés szinkronizalashoz Chronogest® CR-t és Eazi-breed TM CIDR®
G-t haszndltak. Az eredményekbdl kiderllt (Chronogest® CR esetén 95,9%-0s ivarzés, Eazi-
breedTM CIDR® G haszndlata utéan 93,2%-0s ivarzas), hogy a ké kezelés kodzott nincs
szignifikans eltérés a hatékonysag tekintetében. A szezon kezdetén vords engadine és fehér apesi
anyékat szinkronizaltak révid (8napos) szinkronizalasi protokollal. Habar az anyaknak csaknem
90%-a ivarzott, azoknak csak a fele vemhesiilt az els ciklusban (Fleisch és mtsai., 2012). A
suffolk anydkndl szezonon kiviil hasonld eredményekrél szamolhatunk be. Ez egybevag tovabbi
vizsgdatokkal is, amellyekben Shrestha és mtsai (1983) suffolk anyak ivarzasat szinkronizata
tenyészszezonban, az anyak 51% -a ellett le, 180%-0s szaporulattal. Fukui és mtsai (1999) 4 féle
progesztagén alapu kezeléssel szinkronizaltak suffolk anyak ivari ciklusat szezonban, majd fix
idgjit mélyhiitétt ondoval végzett laparoszkdpos termékenyitéssel 46,2% béranyozast 178%-0s
szaporulati rétaval értek el. Kusukari és mtsai (1995) az aszezon kozepén (majus), a végén
(julius) és szezonban (oktOber) szinkronizdlt suffolk anydkat progesztagén+PMSG
kombinécioval és hasonlitotta 6ssze az eredményeket spontan ivarzd anyak eredményeivel.
Aszezonban jelentésen alacsonyabb volt a fertilitds 62,5% a 100%-kal szemben. A csokkent
teljesitményt a kezelések hatésara késobb jelentkez6 ivarzasi tuneteknek, LH—csOcsnak és az
ivarzas idejének rovidulésével magyaraztak. Franciaorszagban az 1970-es évek elgére
kialakitottak egy igen jol mikods kontroldlt szaporitasi managementet a juh szektorban is, ezen
belll kiemelt szerepe volt az ile de france fatdnak is. A szaporitds szabalyozésdban a
gesztagén+PM SG protokolt alkalmazték. Az intenziv rendszernek kdszonhetéen 100 anyankeént
210 béranyt értékesitettek évente. A tenyésszezonon kivili indukdt ivarzasbdl 50-60% kozotti
eredménnyel elettek meg az anydk (Robinson, 1974). Metodiev és Raicheva (2011) modositott,
rovid ivarzasindukciés protokolt (prosztaglandin, 6 nap szivacs és 250 NE PM SG) haszndlt ile de
france anyaknd &prilisban, amivel 63,64%-0s termekenyllést és 142%-0s baranyszaporulatot
értek €. Haza korilmények kozétt az il de france fajta tudta hozni az irodalomban kozolt
eredmeényeket. Végh és mtsai (2007) kisérleteilben magyar merind anyak, lacaune és lacaune
keresztezett jerkék magasabb PMSG dozissal tortént kezel ésekor az alomszam is megemel kedett
a tenyészetikben jellemzé 1,44-r61 1,57-re. A decemberi végbébarény felvasarlas érak
kilogrammonkeént 250-260 Ft-tal megha adték a méarciusi &rakat, igy baranyonkeént 1500-4500 Ft-
ig terjedd tobbletbevételt realizaltak a felhaszndlt hormonkészitmények &aranak és az egyéb
koltségek levondsa utdn is. A Chronogest-tel végzett ivarzas-indukalas esetén, 300 anyés
nygjakna 2166 Ft/anya tobblethaszon realizdlhaté a hagyomanyos 6szi berregtetéssel szemben.
Greyling és mtsai (1988) 600 merind anyat szinkronizaltak. Kulonbdzé dozisi (300-500 NE)
PMSG injekciok akalmazasakor nem taldltak szignifikans eltérést a vemheslitek ardnyaban
(61% és 64%), viszont az ellési (60% és 77%) és a szaporulati réta (1,11 és 1,29) mér
szignifikdnsan magasabb volt az emelt hatéanyag dézisi PMSG esetén. Vizsgdtak tovabba a
mesterséges €s természetes megtermekenyités hatékonysagét is. Mind a vemhesiilési, ellési és
szaporulati réta szignifikdnsan magasabb értékeket mutatott mesterséges termékenyités
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alkalmazésa esetén. Esetlinkben csak a berrichon du cher fajtana teszteltik a dozis hatését a
szaporaségi teljesitményre és az el6bbiekhez hasonléan az emelt dozis hatdsdra magasabb
barényszaporulatot tapasztaltunk. A fajtaleirdsok alapjan a berrichon du cher fajta 1,4-1,6-0s, mig
a suffolk, dorper és afehér dorper 1,6-1,8-as szaporasagi mutatoval rendelkezik (MJIKSZ, 2014).
Az eredmeények tikrében, szezonon kivili ivarzas indukcios kezelés esetén ezek az értékek 1,29;
1,56; 1,67 és 1,22. Erdekes adatokat kozoltek Boscos és mtsai (2002), akik berrichon és helyi
chios anyakat szinkronizalt szezonban, a tlisz6novekedest eltér6 modon stimulatak (FSH vagy
PMSG). A 10 NE FSH-va kezelt berrichon anyak teljesitettek a legjobban a 4 csoport kozdil,
93,8%-uk €ellett le 1,4 béranyt produkalva anyanként. Irodalmi adatok alapjan, a dorper anyak
képesek a tenyészszezonon kivili idészakban is vemhesiilni, marcius-aprilis hdnapokban allitott
haremekbdl az anydk 67,7 %-a ellett le, ez az érték 38,8%-ra esett vissza mgjus-junius Gizetés
esetén azonos szaporulati %-kal (1,35 barany/anya; Gonzalez-Godinez és mtsai, 2014). Ezt a
szezondlis visszaesést ellensilyozandd Martinez-Tingjero és mtsai (2011) dorper anyéknal
veégeztek ivarzasindukci6s kezel ést a tenyészidényen kivili idészakban. Az anyak 93%-a mutatott
ivarzés tlneteket és 60%-a vemhestilt 100%-0s baranyszaporulattal. Vizsgdatnkban a dorper
fajta ezt ateljesitményt joval meghaadta, a nagyobb szamu béranyszaporulat val 6sziniisithet6leg
atakarmanyozés korulményeknek volt tulajdonithato.

Mindenképpen szilkséges az utoparoztatas, mert vizsgaataink soran igazolddott, hogy az
ivarzas indukciéja minden esetben beinditotta a szezonon kivdli ivarzast, de fogamzéas csak egy
vagy két ciklussal késobb tortént meg. Az utOparoztatdssal nyert baranyok szama jelentos
gazdasagi hatékonysag javulast jelent. A berrichon du cher fgjta esetében az ivarzas indukciond
alkalmazott emelt PM SG dozis pozitivan hatott az alomszamra. Az eltéré fajték esetén bizonyara
meg lehet taldni azt optimdlis hatdanyag mennyiséget, amely a levalo petesejt szamét megfelel6
mértékben novelni tudjak. Véemeényink szerint ajuhok testtdmege és 6 ivarzasi szezonon kivili
ivarzasi hajlamuk befolyéasoljak az optimdlis PMSG dozist.

Az ivarzés szinkronizédlas kovetkeztében az ellési idoszak lerdvidilt, igy egyseges
adruaappal lathatjuk el a piacot, tovdbba a munkaszervezés hatékonysidga szempontjabdl is
lényeges elonyt jelenthet. A baranyozés idején jelentkezé pluszmunka igy rovidebb periddusra
korldtozddik, megkonnyitve ezzel a juhész dolgat, valamint késobb a vélasztés, baranyhizlalas
szervezését is.

A kisérlet eredményei tampontot nyUjtanak tovabba olyan késébbi  kisérletek
tervezéseben, melynek eléfeltétele az ivari ciklus pontos kontrolldésa. llyenek pl. a petesgjt-
vagy embrio kinyerés, embrid transzplantacio, mesterséges termékenyités fagyasztott ondéval.

K 6szbnetnyilvanitas

A vizsgaatok elveégzését az Emberi Eréforréasok Minisztériuma dtal biztositott "Kutatdé Kari
Kivalésagi Tamogatés — 1476-4/2016/FEKUT" palyazat tamogatta.

I rodalomj egyzék

Atti, N, Thériez, M., Abdennebi, L. (2001): Relationship between ewe body condition at mating
and reproductive performance in the fat-tailled Barbarine breed. Animal Research, 50.
135-144.

Boscos, C.M., Samartz, F. C., Déellis, S, Rogge, A., Stefanakis, A., Krambovitis, E. (2002): Use
of progestagen-gonadotrophin treatments in estrus synchronization of sheep.
Theriogenology, 58. 1261-1272.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.131



Olédhetal./ AWETH Vol 11.2. (2015) ~——— 138

B646 1. (2003): A juhdszmester konyve. Szaktudas Kiad6 Haz. Budapest

Csatari G. B. (2008): Az innovécié gazdasagi kérdései a juhtenyésztésben. Agrartudomanyi
kozlemények = Acta Agraria Debreceniensis, 31. 33-36.

Driancourt, M.A. (2001): Regulation of ovarian folliculat dynamics in farm animals. Implicatios
for manipulation of reproduction. Theriogenology, 55. 6. 1211-1239.

Fleisch, A., Werne, S, Heckendorn, F., Hartnack, S, Piechotta, M., Bollwein, H., Thun, R,
Janett, F. (2012): Comparison of 6-day progestagen treatment with Chronogest® CR and
Eazi-breedTM CIDR® G intravaginal inserts for estrus synchronization in cyclic ewes.
Small Ruminant Research, 107. 141- 146

Fukui, Y., Ishikawa, D., Ishida, N., Okada, M., Itagaki, R., Ogiso, T. (1999): Comparison of
fertility of estrous synchronized ewes with four different intravagina devices during the
breeding season. Journal of Reproduction and Development, 45. 5. 337-343.

Gonzdlez-Godinez, A., Urrutia-Morales, J., Gamez-Véazquez, H.G. (2014): Reproductive
performance of Dorper and Katahdin ewes bred in spring season in the Northern Mexico.
Tropical and Subtropical Agroecosystems, 17. 123 —127.

Greyling, J.P.C., Greeff, J.C., Brink, W.J.C., Wyma, G.A. (1988): Synchronization of oestrus in
sheep of low-norma mass under rage conditions: The use of different progestagens and
PMSG. S. Afr. Journal Animal Science, 18. 4. 164-167

Kasza S. (2011): Ivarzés szinkronizalassal: beavatkozas az anyajuhok nemi éetébe a karécsonyi
barany értékesitése reményében. Tv riport. Duna TV. Gazdakor. 2011. dprilis 30.

Kusakari, N., Ohara, M., Mori, Y. (1995): Seasonal variation in the timing of oestrus behaviour,
LH surge and ovulation following the treatment with progesteron and PMSG in Suffolk
ewes. Journal of Reproduction and Development, 41. 4. 249-254.

Léatits Gy. (1987): Néhany ciklusindukcios hormonprepardtum ésszehasonlitd vizsgdata juhban.
Magyar Allatorvosok Lapja, 42. 8. 479-481.

Magyar K., Markus Sz, Fazekas G., Dank6 N.G. (2008): A DEAMTC juh tenyésztelepén
alkalmazott kulonbdzé termékenyitéss modszerek. Anima  welfare, etologia és
tartéstechnol 6gia, 4. 2. 274-280.

Manes, J., Fiorentino, M.A.,, Kaiser, G., Hozbor, F., Alberio, R., Sanchez, E., Paolicchi, F.
(2010): Changes in the aerobic vagina flora after treatment with different intravaginal
devicesin ewes. Small Ruminant Research, 94. 201-204.

Martinez-Tinajero, J.J., Ruiz-Herluver, |., Montanez-Valdez, O.D., Martinez-Priego, G., Velasco-
Zebadua, M.E., lzaguirre, F. (2011): Reproductive performance in Dorper ewes
synchronized at estrus during non breeding season in tropica conditions. Journal of
Animal and Veterinary Advances, 10. 2. 221-223.

Metodiev, N., Raicheva, E. (2011): Effect of the short-term progestagen treatments plus pmsg
prior ram introduction on the estrus synchronization and the fertility of Ile de France
ewes. Biotechnology in Animal Husbandry, 27. 3. 1157-1166.

MIKSZ (2014): Fajtaleirasok. A Magyar Juh és Kecsketenyészto Szovetség kos- és
bakkatal dgusa. 45-55.

Mucsi 1. (1997): Juhtenyésztés és —tartas. Mezégazda Kiadd, Budapest

Mucsi 1., Benk A. (2002): A meriné juh genetikai adottsagainak kihasznalésa a szaporodésban. In
Proceedings Magyar Buiatrikus Kongresszus. 167-170.

Novotniné Danké G. (2003): Some Practical and Biotechnologica Methods for Improving
Reproduction Traits in Sheep. Agrartudomanyi kozlemények = Acta Agraria
Debreceniensis, 11. 15-20.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.131



Olédhetal./ AWETH Vol 11.2. (2015) ~——— 139

Ozsvéri L., Speidl Sz. (2004): A juhok ivarzés-szinkronizé ésanak gazdaségi hatésai. In.: Magyar
juhaszat és kecsketenyésztés : a Magyar mezégazdasag melléklete, 13. 9. 4-6.

Robinson, T.J. (1974): Controlled intensive breeding of sheep in Europe. Proceedings of the
Australian Society of Animal Production, 10. 250-253.

Russel, A. (1991): Body condition scoring of sheep. In: E. Boden (Ed.) Sheep and Goat Practice.
p. 3. Bailliere Tindall, Philadelphia.

Shrestha, J.N.B., Ainsworth, L., Heaney, D.P. (1983): Influence of breed on the reproductive
performance of ewes treated with fluorogestone-acetate-impregnated intravaginal sponge
and pregnant mare's serum gonadotrophin during the breeding season. Canadian Journal
of Animal Science, 63. 1. 1-6.

Suarez, G., Zunino, P., Carol, H., Ungerfeld, R. (2006): Changes in the aerobic vaginal mucous
load and assessment of the susceptibility to antibiotics after treatment with intravaginal
sponges in aestrous ewes. Small Ruminant Research, 63. 39-43

Thompson, J., Meyer, H. (1994): Body condition scoring of Sheep. EC 1433 April 1994

Végh J., Gulyés L., Szalka E., Németh A. (2007): A juhok mesterséges termékenyitésének és
ivarzas indukd ésanak okonoémiai elemzése. Gazdakodés, 51. 5. 19-27.

Veress L., Jankowski ST., Schwark H.J. (1982): Juhtenyésztok kézikbnyve. Mezégazdasagi
Kiad6. Budapest

Wildeus, S. (2000): Current concepts in synchronization of estrus: sheep and goats. Journal of
Animal Science, 77. 1-14.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.131



Animal welfare, etoldgia és tartastechnol ogia

e ol

http://www.aninialweliare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 11 Issue 2

Go6dollé
2015



Oravecz / AWETH Vol 11.2. (2015) 140

A MAGYAR MEZ MINOSEGI GARANCIAJA

Oravecz Titanilla Eva

Szent Istvan Egyetem, Gazda kodas és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola
2100 Go6dalls, Pater Kéaroly at 1.
oravecztitanilla@gmail.com

Osszefoglalés

A magyar mezégazdasdg egyik nemzetkozi jelentéségii, nagy szaktudast és élomunkat igénylo
agazata a méhészet. A magyar méhészet a mezégazdasag bruttd termelési értékének 1%-at, az
allattenyésztésnek mintegy 3 %-a adja. Elelmiszerbiztonsag témaban bsvebben foglalkozom a
méhekre haté ké&ros hatasokkal, a méhek egészségének szinten tartésaval és védemével, a
méhészeti termékek és a méhcsadd higiénia szempontjaival és magaval a méz Utjaval. A
magyarorszagi €lelmiszerbiztonsigra vonatkozd adatokat elemzem, mikdzben a hazai méhészeti
termékek széles valasztékat is bemutatom élel miszerbiztonsagi szempontok alapjan.

Az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet a 118/2013 (X11.16.) VM-rendelet, 21. 8-aaapjan ,A
méz fizikai-kémiai tulgdonsdgai eemzésének tdmogatdsa’ jogcimnek eleget  téve,
kozforgalomban [évé meézeket vizsgatatott be, amelyek eredményeit részletesen bemutatom
el6addsomban. C&lom a minéségellenérzés eredményeit tébb évre visszamendéleg bemutatni,
ezért vizsgdtam, a méhészeti termék laboratoriumi paramétereit, valamint a megengedett
hatérértékeket is elemeztem. Vizsgatam a mézek HMF (Hidroximetil-furfurol), fruktéz, glikéz
kimutatésandl az idegen enzim és az idegen cukor jelenlétét kerestem a mézben, mivel a Magyar
Elelmiszerkonyv 1-3-2001/10 sz. eldirésa szerint: “a fogyasztdi forgalomba keriild mézhez vagy
az emberi fogyasztas céljéra késziilt termékekben val6 felhasznalas soran nem adhaté a mézhez
mas élelmiszer-osszetevd vagy mézen kivili egyéb anyag. A méznek mindenféle idegen szerves
vagy szervetlen anyagtdl mentesnek kell lennie.”

Kulcsszavak: méhészet, élelmiszerbiztonsag, méz, éemiszerhamisitas, Orszagos Magyar
Méhészeti Egyesiilet

The premium quality guaranteed of the Hungarian Honey
Abstract

Apiary is a sector in the Hungarian agriculture with an international importance, that needs great
competence and manpower. Apiary gives 1 % of the Hungarian agricultures gross vaue of
production, 3 % of the stock-raising. Food safety issues, environmental impacts, bee health care,
hygiene of bee products are also presented. | analyze the data regarding Hungarian food safety,
while awide range of Hungarian bee products are also presented in that aspect.
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The Hungarian Bee-keeping Association tested honey sold in various outlets, according to the 21.
8., 118/2013 (XI1.16.) VM-Decree. | will get a closer ook at this species question, which is about
the honey safety. | examinated the results of the quality controls and several products' |aboratory
parameters and limits are also presented. | examined the HMF (Hydroxymethylfurfural), fructose,
glucose and sucrose content, diastase activity and the originality of honey. In case of the food
adulteration | looked for foreign enzyme and sugar. According to the Codex Alimentarius
Hungaricus (1-3-2001/10): “The honey which is made for human consumption or is sold to
consumers, should not be broadened by other food ingredient or any other material than the
honey itself. The honey must be devoid of any organic or inorganic matter.”

Keywords: apiary, food safety, honey, food adulteration, Hungarian Bee-keeping Association

Irodalmi attekintés

A magyar mezégazdasag egyik nemzetkodzi jelentdségii, nagy szaktudést és élomunkat
igényl6 agazata a méhészet. A magyar méhészet a mezégazdasag bruttd termelési értékének 1%-
a, az dlattenyésztésnek mintegy 3 %-a adja. A méhészeti agazat csaknem 20 000 csalad
megélhetéséhez nyUjt kiegészité vagy fé jovedelemforrést, igy kdzvetve hozzgérul a videk
nepessegmegtartd képességéhez és az okologiai egyensily fenntartasahoz. A professziondlis
meéhészetek szdma jelenleg meghaladja az 1 400-at, a méhcsaladok szama tobb mint 1 millio, a
méztermelés az elmult 10 évben 15 000-30 000 tonna kozott vatozott. Az Eurdpai Unid 27
tagdllama kozott Magyarorszdg rendelkezik a 6. legtdbb méhcsaladdal, a méhészek szamét
tekintve a kozépmezonybe tartozunk, de a méhsiiriiség tekintetében a 2. helyen alunk. Az étlagos
méhcsal &d-siiriiség Magyarorszagon 11 méhcsalad/km? (Magyar Méhészeti Nemzeti Program,
2013-2016, Kecskés Cs. — Kulcsar R A méhészet Magyarorszégon 2000-ben, 2001)

A Magyar Méhészeti Nemzeti Program jelentése alapjdn a hazai mézfogyasztas éves
volumene mintegy 7 000 tonna kordli; - igy az egy foére jutd éves fogyasztas mintegy 0,7 kg-ra
teheté. Ez komoly elérelépést jelent az el6z6 tamogatési idészakhoz képest, melyben csupan 0,6
volt az egy fére jutd éves fogyasztas, ami az eurOpai étlaghoz képest meglehetésen aacsony. A
hazai mézfogyasztas mintegy 90%-a lakossagi fogyasztas és csupan 10%-a ipari fogyasztas. A
méhészeti termékek fogyasztdsa napjainkban szinte csak a mézre korldtozodik. A néhany éve
még jelentés volumenben és értékben &rusitott propolisz, virégpor értékesitése jelentésen
csokkent, a méhméregé gyakorlatilag megsziint, a viaszértékesités fellendilében van. A magyar
mézértekesités sgjatossaga, hogy a méhészek a megtermelt méz 73 %-at nagybani felvasarldknak,
kereskedoknek horddsan, 1 %-a kiszerelve kiskereskedoknek, Uizleteknek, tovabbi 1 %-at ipari
felhasznalOknak - meézeskalacsos, édesitéipar, 25 %-a pedig kdzvetlentl a fogyasztoknak, -
haztdl és piacon értékesitik. A kozvetlen kapcsolat, a haztdl és a piacokon vao értékesités
megerésitette a kapcsolatot a méhész és a fogyaszto kozott. A bizalom megszil &rdulésa pedig az
értékesitett mennyiseg folyamatos emelkedést eredményezte. Ebben komoly szerepe volt a
folyamatos meézvizsgdlatoknak, valamint a termel6i méz azonositésdra |étrehozott
mézzarszalagnak, és atermel6i mézesiiveg hasznalaténak. (Magyar M éhészeti Nemzeti Program,
2013-2016, Méz-zarszalag ([2007])

Magyarorszag torténelmileg a nagyobb méztermel6 orszégok kozé tartozik, tsszetétel és
iz tekintetében is vildgszinvonallak a hazai mézek. A magyar méztermelés gerincét a kivdo, s
egyedi minéségi mutatokkal rendelkezé akécmeéz adja. Emellett jelentés még a napraforgo, és a
repceméz mennyisége. Nem feledkezhetink € azonban az igazi kuribzumkeént pergetett
gyumalcs, selyemfi, hérs, szelidgesztenye, facélia, zsdlya, levendula, menta, medvehagyma,
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pohénka mézekrél sem. A megtermelt méz tébb mint 80%-a kulfoéldi piacokra, az utobbi
évtizedekben szinte teljes egészében a nyugat-europa orszagokba kertl. A legjelentésebb export
termék az akédcméz és a vegyes viragméz, aranyuk évjérattdl fuggéen vatozik, kisebb
mennyisegben egyéb fajta- és Iépesméz, méhviasz és propolisz is exportra kerdl. Az unid
méztermésének kb. 12%-a terem hazénkban, a vildg mézkereskedelmében 5% részesedése van a
magyar méznek, ami értelemszertien magyarédzza nem armeghatarozd, hanem arkoveté szerepét.
(Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013, Mdléklet a 47/2010. (XII. 31) VM
rendelethez, Magyar K6zlony - 2010. 202. szadm, pp. 32225- 32230. [2010])

A Magyar Elelmiszerkényv 1-3-2001/10 sz. el$irésa rogziti a mézekrél szol6 elbirést,
mely az Eurdpa Gazdasadgi Kozosségek Tanacsanak 2001/110/EK iranyelvének miiszaki
tartalméaval azonos. Ez az el6iras 2003. augusztus 1.-t6l |épett hatalyba. Az el6irés szerint a méz
az Apis mellifera ménhek a ndvényi nektérbol vagy é6 noveényi részek nedvébdl, illetve nbvényi
nedveket szivo rovarok dtal az €6 nbvényi részek kivaasztott anyagabdl gyiijtott természetes
édes anyag, amelyet a méhek begyljtenek, sgé anyagaik hozzaadésaval &talakitanak,
raktéroznak, dehidratélnak, és |épekben érlelnek. (Magyar Elelmiszerkényv, 1-3-2001/ 110 sz. és
1-3-74/409 sz. elsiras, Méz, Magyar Elelmiszerkonyv Bizottsag, Budapest, [2002], N. Subari, J.
Mohamad Saleh, A. Y. Md Shakaff, A. Zakaria[2012])

A magyar mézek minésége a nemzetkdzi piacokon is versenyképes. A minéség-
ellendrzési rendszer fészerepléi a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) megye
szervezetei, amelyek monitoring vizsgalatokat és szUroprobaszerii €llenérzéseket folytatnak. Az
Orszégos Magyar Méhészeti Egyesilet a Nemzeti Elelmiszerlénc-biztonsagi  Hivatal
kozremikodésével kiemelt figyelmet fordit a haza Uzletekben, piacokon arusitott meézek
minéségellenérzésére s ehhez a Magyar Méhészeti Nemzeti Program altal biztositott tamogatasi
lehet6séget is igenybe veszik. A méz exportérok atveétel elétt tételenkenti 1aboratdriumi
ellendrzést végeznek. Kiszalitas elétt az egeész tétel ismételt ellendrzése torténik meg. A
minéségvizsgalat céljara akkreditalt laboratériumok vannak. Mingségi viték esetén a brémai
laboratériumhoz (APICA Institut fir Honig Anadlitik Qualitét) fordulhatnak a méhészek. Az
orszégban jelenleg 9 olyan méziizem (2007-ben 11 GUzem volt) mikodik, amelynek alapanyag-
feldolgoz6 kapacitasa meghaladja az évi 1 000 tonnat. Ezeken kivil tobb mint, 400 kisebb
mézlizem van az orszagban, melyek higiéniai és mingségtanisitasi besorolasa jonak tekintheto.
Az Uzemek mind HACCP rendszerben miikddnek, sgjat laborral rendelkeznek, amelyek az
alapvizsgdlatok elvégzésére akalmasak. (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013,
Melléklet a 47/2010. (X1I. 31.) VM rendelethez, Magyar Kozlony - 2010. 202. szam, pp. 32225-
32230. [2010])

A meéhészeti termékek tekintetében rendkivil fontos a bizalom, melynek alapja lehet a
szarmazési hely megjel6lése Kordbban a Hidroximetil-furfurol tartalom, szarazanyag tartalom,
enzimaktivitas, nitrogéntartalom, mono- és diszaharidok, a ndvény,- ill. méhegészségligyi
kezelések maradvanyszerei elemzése nem tette lehetévé a szarmazasi hely megallapitését, de
mara ez megvatozott. A szarmazasi hely sokka pontosabban meghatarozhatd, igy a mézek
eredete isigazolhatova vaik. (Anklam E., [1997]) (CakaT., Hgslova J.,, Pudil F., Riddellova K.
([2009]). A fogyasztok szamara ez nagyon fontos tényezo, hiszen a magyar vasarlok kifejezetten
eldnyben részesitik a hazai mézeket. A bizalom megerésddése a méhészek és a méhészeti dgazat
szamérais kiemelked6en fontos.

A hazai okologiai korulmenyekhez jol akamazkodo, e tgon Gshonos méhfajtaval, a
krgnai méh egy vdatozataval (Pannon méh) rendelkeziink. Tenyésztése évek Ota hatdsagi
fellgyelet mellett, szabalyozott és ellendrzott korulmeények kozott folyik. A méhegészségugyi
hél6zat rendszeres ellendrzéssel biztositja és tanacsadéssal segiti a méhbetegségekkel szembeni
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védekezést, mivel Magyarorszdg a nagy méhcsalad-siriiseg és az intenziv vandorlas miatt,
fokozottan kitett a betegsegek terjedésének. A nyulos koltésrothadds, a nozéma, s az egyéb
korokozok, kartevok minden esztendében igen komoly karokat okoznak a méhészeteinkben, de a
legnagyobb veszélyt mégis vatozatlanul - csakigy, mint a vilagon mindenhol - a varroa atka
jelenti. A betegségek megel6zése, az ellenik vald hatésos védekezés kiemelt és
megkUl 6nboztetett figyelmet és tmogatéast kivan. A méhészetben az elso és legfontosabb dolog a
méheink egészségének védelme, j6 immunrendszerik megtartasa, hogy biztonsagos, gazdasagos
és béséges hozamot tudjanak szdmunkra mint, végsé fogyasztok szaméra biztositani. Ezért
nekink embereknek figyelnink kell, a rovarvilagra és tudatosan kell vigyaznunk a
kornyezetiinkre. A gazdag nektar és viragpor forrés megadésa, az asvanyi anyag és nyomelem
valamint a természetes tiszta ivoviz az egyik feltétele a méhek egészségének megal apozasaban és
megorzeseben. Lehetéseg szerint Tgvédelmi terlleteken vald feltdltodés gjanlott a mehek
egészségenek fenntartasdhoz. (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013, Melléklet a
47/2010. (XI1. 31.) VM rendelethez, Magyar Kozlony - 2010. 202. szam, pp. 32225- 32230.
[2010])

A Magyarorszagon termelt mézeink vilagszerte hiresek és elismertek. Kivalo hirneviket a
Kérpat-medence egyedild16 adottsagainak, az 6shonos Pannon méhnek és a méhészek tudasanak
koszonhetik. Ezen a terlleten olyan méhészeti termékeket lehet termelni, melyek kimagasidak a
vildgon. Pl: akéc, selyemfii, zamatos vegyes virag mézek....sth... A méhészek folyamatosan
frissitik tudasukat, melyek a fejlesztéseknél és a higieniand fontosak. A méhészetek fenntartasa
és a mehészeti termékek elédlitdsa nagyban flgg az idojards- és az éghagjlat vatozasatdl, a
kornyezeti hatésok elényés és a karos hatasaitol, mint pl: kornyezetszennyezés, nagyfoku
fakitermelés, fold erdzid, Uzemi gazdasagok terméfold kizsdkmanyolésa, GMO, csavazoszerek
haszndata, méhekre kifejezetten veszélyes anyagok permetezése, levegébe, foldbe juttatésa, 1€gi
szunyogirtds, Haarp, Chemtrails...... stb (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013,
Melléklet a 47/2010. (X11. 31.) VM rendelethez, Magyar Kozlony - 2010. 202. szam, pp. 32225-
32230. [2010])

Anyag és mbdszer

Az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet a 118/2013 (X11.16.) VM-rendelet, 21. §-a
alapjan ,A méz fizikai-kémia tulgdonsagai elemzésének tdmogatédsa’ jogcimnek eleget téve,
kozforgalomban [évé mézeket vizsgaltatott be. Célom a mingsegellendrzés eredmeényeit tobb évre
visszamendleg bemutatni, ezért vizsgatam a méhészeti termék laboratoriumi paramétereit,
valamint a megengedett hatarértékeket is elemeztem. Vizsgdltam a mézek HMF (Hidroximetil-
furfurol), fruktdz, glikoz és szachardz tartamét, diasztéz enzim aktivitésit és természetes az
eredetiséguiket is. A minéségi eldirasoknd alacsonyabb vagy magasabb értékeknél a labor
minden esetben figyelembe vette a mérési hibahatart. A hamisitas kimutatasana az idegen enzim
és az idegen cukor jelenlétét kerestem a mézben, mivel a Magyar Elelmiszerkényv 1-3-2001/10
sz. el6irdsa szerint: “a fogyasztdi forgalomba kertil6 mézhez vagy az emberi fogyasztas céljara
készult termékekben val6 felhaszndlds soran nem adhaté a mézhez més éelmiszer-Gsszetevo
vagy mézen Kkivili egyéb anyag. A méznek mindenféle idegen szerves vagy szervetlen anyagtol
mentesnek kell lennie.”
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Vizsgalt paraméterek

HMF

A Hidroximetil-furfurol a méz cukortatamanak hé és tarolds hatasara |étrgové
bomléasanak egyik terméke. Megmutatja, hogy a méz mennyire karosodott a feldolgozasa soran.
Ez a vegyllet a mézben taldhaté hexdzok, a glikéz és fruktdz, bomlasterméke. Keletkezése
savas kozegben, melegités hatasara torténik, ezek a korlilmeények biztositjdk, hogy a hexéz
molekul &k intramolekularis vizvesztése soran 5-hidroxi-metil-furfurolla alakuljanak. A méz igen
magas HMF tartalma hoékezelésr6l vagy hosszu térolési idérdl arulkodik. A HPLC technika
alkalmazésa lehetove teszi, a kimutatést és keletkezése okdnak megadllapitésat is. A HMF
tartalom, dtaldban, kivéve a siit6-f6z6 mezet legfeljebb 40 mg/kg lehet, bizonyitottan trépusi
eredetii mézek és ezek keverékei esetén legfeljebb 60 mg/kg lehet. (Bartalis, M., 2008)

Diasztaz enzim aktivitas

A diasztaz a méhek garatmirigyében termel6dé enzim, melynek szerepe, hogy a nektar
egyes Osszetett cukrait egyszerti cukrokka bontsa. A méhek garatmirigyébdl a mézgyomorba
jutva keveredik a begyiijtott nektarral, igy kerll a mézbe. Az enzim aktivitasat a méz kiporgetését
kovetéen is megoérzi, igy a mar kiszerelt mézben is tovabb ,dolgozik”. Az id6 mulésaval, illetve
h6 hatéséra elveszti aktivitasat. Az diasztaz mérészama az Ugynevezett diasztaz egység, melynek
minimuma, meg kell haladja a 8-as értéket.

Hamisitas vizsgalat

A mézhamisités azt jelenti, hogy olyan cukortartalmu anyagot kevernek bele, amely nem
a viragok nektarjébdl sz&rmazik. A mézhamisitasnak tobbféle modjaval taldkozhatunk. Ilyen az
eredethamisitas, az effektiv mézhamisitas, ami azt jelenti, hogy olyan cukortartalmi anyagot
kevernek a mézbe, amely nem a viragok nektarjdbol szarmazik. A mézhamisitas leggyakoribb
modja a virigmeézkent arult miméz, amely invertcukorbdl aromés anyagok, és festék anyagok
hozzékeverésével készil. A méz donté hanyada horddban kerll értékesitésre, igy elveszitik
tovabbi nyomon kovethetéségiket a minéség ellendérzés lehetésége mar csak a kiszerelt aru
vizsgllataval lehetséges. A hamisitds kimutatésana kétféle dolgot kellett alapdosan
megvizsgalni, az egyik ilyen az idegen enzim, a mésik pedig az idegen cukor jelenléte a mézben.

Fruktdz-glukéz tartalom

A mézek cukortartalma fontos mingségi szempont. A legfontosabb egyszerti cukrok a
mézben a fruktdz (gyimalcscukor) és a glikoz (szélécukor). A fruktoz-glikoz aranybdl (F/G) a
meézek kristalyosodasi hajlaméara lehet kovetkeztetni valamint fontos fajtameéz-jellemzé
paraméter. Példaul a legnagyobb éatlagértéket a kristdlyosodasra legkevésbé hajlamos akédcmézek
mutatjak, mivel az akdcmézek fruktoz tartalma a legnagyobb és glikoz tartalma a legkisebb. Az
eurdpal  kereskedelmi gyakorlatban az 1,45 alatti F/G értékkel bir6 mézet nem tekintjik
akacméznek. A fruktdz-glikoz 6sszmennyisége (F+G) az elirasokban rogzitett min. 60g/100g-
nak kell lennie — az édesharmat mézek esetében alacsonyabb érték is megengedett. (Szabo, L. A.,
2010)
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Szachar 6z-tartalom

A szacharéz (répacukor, nédcukor) Osszetett cukor, mely az enzimes bontas (inverta as)
soran alakul & egyszerii cukrokka, pl. a méz f6 cukrait add fruktoz-glikézza A szachar6z a
mézben kisebb mértékben van jelen mint a nektérban, hiszen az invertdads sordn ennek
mennyisége folyamatosan csokken, a mézben jelenlévd enzimek folyamatosan bontjak. Eppen
ezért a méz szachar6z tartamdabdl kovetkeztetni lehet a méz érettségére valamint annak
valodisagéra. A hatdlyos jogszabdy mézekre dtaldban 5 g/100 g hatarértéket ir €6, azonban
egyes mézfgtédkra kivételt tesz. ilyen mézfajta példaul az akacméz, amely esetében ez a
hatarérték legfeljebb 10 g/100g lehet. Ennek oka, hogy a nagy témegben viragzé és biséges
nektart add ndvények mézét a ménhek nem tudjak olyan mértékben étdolgozni, igy ezen névények
meézében magasabb a szachar6z értéke.

Eredmeények

2012

Az OMME Intéz6 Bizottsdganak dontése értelmében 3 helyszinen kerdlt sor a
mintavételezésre: 2012 aprilis 10-én Miskolcon, aprilis 11-én Székesfehérvaron és Kaposvaron.
A mintavételen az OMME képvisel6i mellett egy helyszinen részt vett a Magyar Mézkereskedok
és Csomagol 0k Egyestiletének képvisel6je és mindharom helyszinen a helyi illetékes kdzjegyzo.
A megyel méhészeti szaktanacsadok el 6zetesen 61 darab zarszalagos mézmintat gyjtottek dssze.
Osszesen 16 élelmiszert forgalmazd egységbdl 85 mintét vésaroltak. A Wessling Hungéria Kft.
M ézlaborjaba Gsszesen 146 mintét kiildtek vizsglatra. Oromteli, hogy a mintéak kevesebb, mint
3%-a HMF tartalma magasabb a megengedettnél. Harom vizsgalatot alkalmaztak a mézek idegen
cukor tartalmanak (hamisitds) megvizsgdldsé&ra: C13-, LC-IRMS- és a rizsszirup vizsgéatokat.
Az egyszikii novényekbsl szarmazd cukrok kimutatédsara szolgdd C13 modszerrel egyik
mintaban sem taldlt alabor idegen cukrot. A modern LC-IRMS vizsgédati mddszert akamazva, 3
méz esetében igazolt alabor nem nektér eredetii cukrot a mézben.

A mézvizsgdlati modszerek idorol-idére folyamatosan fejlédnek. igy, idén is felhasznéltak
egy Uj vizsgdlati modszert: rizs szirupot kerestek a mézben. A vilagpiacon tapasztal hat6 legujabb
mézhamisitdsi modszer egyike, hogy rizsbdl keészilt édesitészert, szirupot adnak a mézhez.
Ugyanis, szdmos eddig haszndlt idegen-cukor vizsgalati modszer nem mutatja ki a rizs szirup
jelenlétét. Ezért fejlesztettek ki a laborok a kézelmultban egy kifejezetten rizs szirup jelenlétét
kimutaté médszert. Oromteli, hogy mind a 146 minta rizs szirup mentes volt!

2013

2013-ban az OMME Intézé Bizottsdganak dontése értelmében 5 helyszinen kertlt sor a
mintavételezésre: 2013. junius 3-an Szolnokon, 2013. junius 6-an Bgjan és Szekszardon, 2013.
junius 7-én Budapesten, 2013. jUnius 13-an Pécsen. Osszesen 19 élelmiszert forgalmazd
egysegbdl 93 mintét vaséroltak. A megyei méhészeti szaktanacsaddk 2013. junius 1. és janius 13
kozott, megyénként 3-3, dsszesen 57 darab zérszal agos mézmintét gyiijtéttek dssze. igy Gsszesen
150 mintat kuldtek vizsgdlatra a Wessling Hungaria Kft. mézlaborjdba. A targy évben a 150 db
minta esetében 8 bolti valamint 1 zérszalagos termék HMF tartalma haladta meg jelentésen az
eldirasokban szereplé hatarértéket. A fruktdz-glikoz dsszmennyisége (F+G) az elGirasokban
rogzitett min. 60g/100g-nak kell lennie — az édesharmat mézek esetében alacsonyabb érték is
megengedett -, ez egy minta esetében nem valésult meg. A vizsgalt mézek esetében 11 mintaban
volt magasabb érték a megengedettnél a szachardz-tartalom tekintetében.
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2014

Az Orszégos Magyar Méhészeti Egyesilet 2014-ben két helyszinen 2014. junius 20-an
Miskolcon vaamint 2014. junius 21-én Székesfehérvéron vésérolt kozjegyz6 jelenlétében
mézmintakat. Osszesen 6 élelmiszert forgalmazd egység 53 mézmintgjardl szilletett vizsgalati
eredmény. A megyei méhészeti szaktanacsadok 2014. mgjus 30. és junius 16 kozott, sszesen 61
darab zérszalagos mézmintét gyujtottek dssze. gy Osszesen 114 mintét killdek a mézvizsga6
laborba. 2014-ben a 114 db minta esetében 1 db bolti termék HMF tartalma haladta meg
jelentésen az el6irasokban szereplé hatarértéket, 4 darab minta diasztéz értéke maradt € az
eléirasok szerinti minimumtol és egy mézmintardl bizonyosodott be, hogy jelentés mértékben —
tobb mint 50%-ban — tartalmazott nem nektar eredetii cukrot.

2015

ldén 6t megyében: Gyor-Moson-Sopron, Csongrad, Heves, Hajdu-Bihar és Pest
megyeékben, dsszesen 23 helyszinen vasarolt kdzjegyz6 jelenlétében 79 darab mézmintat az
egyesilet. A megyei méhészeti szaktanacsaddk 2015. mgus 12. és 2015. junius 9. kozétt,
dsszesen 62 darab zérszalagos mézmintét gytjtottek dssze. igy 6sszesen 141 mintét kildtek a
meézvizsgalé laborba. Az idei évben 5 db termék HMF tartaima haladta meg jelentésen az
el6irasokban szereplé hatarértéket. A vizsgalt tételek kdzil 5 darab minta diasztédz értéke maradt
el az el6irasok szerinti minimumtdl és csupan 3 termékben taldtak idegen eredetii cukrot.

Kovetkeztetések ésjavasatok

A mézek minoségellendrzési, minéségbiztositass és minéségtanUsitasi  rendszere
garantdja, hogy mind exportra, mind belfoldi fogyasztasra csak kifogastalan mingségic méz
kertljon. A mézhamisitds erésen visszaszorulGban van az utObbi években, elsésorban a
rendszeres vizsgalatoknak és ellendrzéseknek kdszonhetéen.

Az OMME ata végzett monitoring vizsgalatokat a hatésagok is elismerik, s figyelembe
veszik azok eredményeit. E jelentés elkészitésének idgién U fejleménykeént jelentkezett a neo-
nikotinoid hat6anyagot tartalmazd csavazoszerek esetleges betiltdsa korlli vita, melynek
végkifejlete amagyar méhészeti &gazatrais befolyassal birhat.

A magyar méhészeti dgazat szerkezeti ardnyainak elmozdulasa jél mutatja, hogy a
Magyar Méhészeti Nemzeti Program dtal nyqjtott tAmogatésok nagy biztonsaggal elérik céljukat,
S a méhészeti &gazat lenduletesen fejlodik. A méhészet mennyisegi ndvekedése pedig mindsegi
valtozasokkal j& egyitt, s ennek kovetkezmeényeként novekszik az éelmiszerbiztonsag is. A
kozvetlen kapcsolat, a hdztol és a piacokon valo értékesités megerésitette a kapesolatot a méhész
és a fogyasztd kozott. A bizalom megszilardulasa pedig az értékesitett mennyiség folyamatos
emelkedést eredményezte. Ebben komoly szerepe volt a folyamatos mézvizsgalatoknak, valamint
a termel6i méz azonositasara létrehozott meézzérszalagnak, és a termeléi mézesiveg
hasznal atdnak. (Méz-zarszalag, 2007)
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Osszefoglalés

Tearmel6i Vandorméhészetlink 5 éves fejlodését szeretném bemutatni, élelmiszerbiztonsagi szempontok
alapjan kllon targyalva a termelés technol6gidkat, a megtermelt méhészeti termékeket, illetve a piaci
tevékenységiinket. F6 célom méhészetiink szerkezetének dsszehasonlitasa az orszagos atlaggal a Magyar
Méhészeti Nemzeti Program (2013-2016) aapjan. A méztermelés demiszerbiztonségi kérdését a
méhegészségiigy helyzetével vonom péarhuzamba. Elelmiszerbiztonsag témaban bévebben foglalkozom a
méhekre hatdé kéros hatasokkal, a méhek egészségének szinten tartdsaval és védelmével, a méhészeti
termékek és a méhcsaladok higiénia szempontjaival, illetve magaval a méz Utjaval. A piaci értékesitési
terlleteken vizsgdltam a fogyasztéi magatartasokat, amelyek szerint egy-egy termék vagy termeld a
fogyasztok kedvencévé vahat. Felmértem a mézhamisitas botranyok hatasait fogyasztéink kdrében.
Részletesen bemutatom a fogyasztok méhészeti termékekkel és a termelével szemben evart mingségi,
etikai és piaci igényeit.

Az V. Godollsi Allattenyésztési Tudomanyos Napok alkalmébdl méz- és ménészeti termékkostol ast
teszlink lehet6vé, hazai termelok és kllfdldi, ndlunk kevésbé ismert termékek iz vilagat hozzuk € a
konferenciara, hogy ki-ki a sgjét érzékszervi vizsgdlata alapjan donthesse €l, mi az, ami szdméra fontos és
izletes. Ebben atémakoérben, szakmai vizsgalatokra, az Orszégos Magyar M éhészeti Egyesiiletre, valamint
agyakorlati éselméeti tudasunkra tamaszkodunk.

Kulcsszavak: méhészet, delmiszerbiztonsdg, méz, fogyasztdi magatartas

THE KINCSES-BILLEGE APIARY'SPRESENTATION ACCORDING TO THE
HUNGARIAN APICULTURAL NATIONAL PROGRAM (2013-2016)

Abstract

In thiswork, our apiary's 5 years development is presented in its market access method and the enrichment
of its theoretical knowledge in regard to food safety. My main goal is to compare our apiary’s structure
with the national average according to the Hungarian Apicultural National Program (2013-2016). The
apiary's production indicators, bee products and market activity are all demonstrated. The food safety
aspect of honey production is investigated from the perspective of bee health care.. Regarding the topic of
food safety i adso present the environmental impacts, bee health care, hygiene of bee products and bee
colonies as well asthe path that the honey takes before it finally reachesits customers.

| examinated consumer habits in different sales areas which may adumbrate whether the product will
become a customer's new favourite or not. The customers ethical, qualitative and commercial
expectations are also presented as well as the effects of the honey adulteration scandas. The tasting
opputinity of honey and bee products is a part of my presentation as i offer both national and foreign
producers' honey to taste personally, which may show you an unkown savour. | rely on professiona
researches, the Hungarian Bee-keeping Association and a local beekeeper's theoretical and practical
knowledge.

Keywords: apiary, food safety, honey, consumer behavior
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Bevezetés

A Kincses-Billege Termel6i Vandorméhészet telephelye a Pilisi Parkerdoben taldhatd. A
méhészetet Kincsesné Billege Krisztina és férje Kincses Zoltdn vezeti. Masodik generacios
méhészek vagyunk, jelenleg a harmadik generéciot nevejik, ez naunk apardl fidra szallo
hagyomany. Véndormeéhészek révén, igyekszink kihasznalni az optimalis |lehetéségeinket,
melyeket a kornyezeti tényezék erésen befolyasolnak. Méhészetiinket a 60-as években alapitotta
Krisztina édesapja, Billege Otto, 6 épitette méhes hazainkat 1979-ben és 1981-ben, melyek a mai
napig mikodnek. Annak idején Zalaapétiban végezte a méhész és mehegészseguigyi iskolat, téle
szarmazik a legtobb gyakorlati és elméeti tudasunk. A régi hagyomanyokat és a gyakorlatot
Otvozzik a XXI. szazadban tanultakkal és felesztjik a megfelelé technologiankat, amit az
iskolaban tanultunk és folyamatos képzésekkel fejlesztjik tudasunkat. Sgjat méhészetiinket, a
Kincses-Billege Termel6i Vandorméhészetet 2000-ben al apitottuk 50 db méhcsalad vésarlasaval .
2004-t61 egy melegépitményes NB rendszerii méheshdzat vettink & a csaladunktdl,
méhészetiinket egészen 170 méhcsaladig bovitettik. 2009-ben még egy méheshazat vettlink &, és
bovitettlink 60 rakodd kaptéarral. Csaladi vandorméhészetiink fejlédését szeretném bemutatni,
kilon targyalva a termelés technoldgidkat, a megtermelt méhészeti termékeket és a piaci
tevékenységiinket.

Anyag és modszer

A Magyar Méhészeti Nemzeti Program (2013-2016) alapjan mutatjom be méhészetlink
szerkezetét, Osszehasonlitva az orszagos atlaggal. A jelentés szerint a magyar méhészet a
mez6gazdasag brutto termelési értékének 1%-ét, az dlattenyésztésnek mintegy 3 %-a adja. A
méhészeti agazat jelenleg mintegy 18 - 20 000 csalad megél hetéséhez ny(jt kiegészit vagy 6
jovedelemforrast, igy kozvetve hozzgérul a vidék népességmegtartd képességehez. A
méhészetek ezen tulmenden |étfontossagu szerepet toltenek be az ©koldgia egyensuly
fenntartasaban is. Az 4tlagos méhcsal &d-siiriiség Magyarorszagon 11 méhcsalad/km?. Sok éves
dlagban a méhészetek szama: 15 000 és 20 000 kozott alakult, ebbdl a professziondis
fogalomkdrbe tartoz6 (minimum 150 méhcsaladdal rendelkezd) méhészetek szama jelenleg
meghaladja az 1 400 - at. Ez az €l6z6 2010-2013. idészakhoz viszonyitva 40 %-0s emel kedést
mutat. A méhcsaladok szdma: tobb mint 1 000 000 méhcsal &d, ebbdl a professzionalis méhészek
altal birtokolt méhcsalddok szadma: 332 000 méhcsalad. A méhészetek szama jelenleg meghaladja
az 1 400-at, a méhcsaladok szama tobb mint 1 millié, a méztermelés az elmult 10 évben 15 000-
30 000 tonna kozott valtozott. Az Eurdpal Unio 27 tagdllama kozott hazank rendelkezik a 6.
legtobb méhcsaladdal, a méhészek szamat tekintve a kbzépmezonybe tartozunk, de a méhsiiriiseg
tekintetében a 2. helyen dlunk. (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013)
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Eredmények és értékelésiik

Méhlegeld

Magyarorszag természeti adottsagai kedvezéek a méhészkedés szaméra. Viszonylag
hosszU a virégzés idészak, jO években marcius elgédl augusztusig tart, amely alatt a méhek
nektarhoz és viragporhoz jutnak. A vandoroltatas idészakot a galagonyaval kezdjik a Pilisben,
majd a Mecsek kdrnyékén folytatjuk a medvehagymaval, a Tisza kornyékére megytnk a repcéért.
Hazank nagy Kiterjedésii, 400 ezer hektaros akac erdotertlettel rendelkezik. Ez a magyar
meéhészet legfontosabb méhlegel6je, s a nektarjabol készitett méz a magyar méztermelés alapja
Az akacosokat az Alfdldon és a Nogradba is meglatogatjuk, Készegre megyink a gesztenyeéeért,
Zsdiche a harsért, Borzsonybe a hars-gesztenyéért, Téazlarba a selyemfiért és Alfoldre
napraforgéert. Az erdei és a vegyesvirdg méz a Pilisi Parkerdobél valo. A hosszi és kemeny
munkat igénylé vandoroltatési idészak vegevel Soroksaron végezzik el az 6szi munkdéatokat,
majd a pilis erdégazdalkodas terlletén teleltetjik méheinket. Keressik az utat a méheink
szamd&ra a legjobb és legértékesebb méhlegelok elérése érdekében, hogy megfeleld
immunrendszerrel legyenek felvértezve minden korilmény kozoétt. Az értékes mehlegelok a
meéhészeti termékekben is visszakdszonnek, ezaltal fejtik ki az emberi szervezetre gyakorolt
jotékony hatasukat.

Méhtenyésztés, mehegészséglgy

A hazai 6kologiai kérilményekhez jol adkalmazkodo, e tgon 6shonos méhfataval, a
krgjnai méh egy vatozataval a Pannon méhvel rendelkeziink. Tenyésztése évek Ota hatdsagi
feligyelet mellett, szabalyozott és ellendrzott korulmeények kozétt folyik. A Magyar
Meéhtenyésztok Orszagos Egyesiletének (roviden MMOE) feladata a méhtenyésztok
érdekképviselte. Az egyesilet célja a 2012. augusztus 21-én kelt Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH) hatérozat alapjan: a Pannon méh tenyésztés értékének megorzése,
nemesitése, genetikai képességeinek javitasa, valamint a nevezett fajta tenyésztésenek egyseges
elvek szerinti tenyésztési feladatainak szervezésee A MMOE hatéskorébe tartozik a
tenyésztelepek irdnyitasa és szervezése, kielégitve ezzel az orszag minéségi mehanya igényeét.
Meéheészetiinkben csak és kizardlag az ¢shonos fajta Pannon méh taldhatd. Méhészetiink fele-fele
aranyban neveli és vésarolja a mehanyékat, idén az anydkat az egyesilet anyanevel telepi
engedéllyel rendelkez6 tagjatol, Toth Zolténtdl (Kesznyéten) vésaroltuk. Jelenleg az anyanevel
kiscsal adokkal egyutt kortlbel Ul 350 méhcsaladdal dolgozunk.

Magyarorszag az Alaptorvényben deklardlta az orszag GMO mentességét; - igy a hazai
termelésii GMO-mentes méz, piaci elényre tehet szert a GMO-kat termeszté orszégokban
elédlitott mézzel szemben. A méhegészseguigyi hdldzat rendszeres ellendrzéssel biztositja és
tandcsadéssal segiti a méhbetegsegekkel szembeni védekezést, mivel Magyarorszag a nagy
méhcsal &d-siirtiség és az intenziv vandorlas miatt, fokozottan kitett a betegsegek terjedésének. A
novényveds és rovardlé szerek nem szabdyszerii hasznélata, a nyul6s koltésrothadas, a nozéma,
s az egyéb korokozok, kértevék minden esztendében igen komoly kérokat okoznak az orszag
méhészeteinben, de a legnagyobb veszélyt mégis vatozatlanul - csakigy, mint a vilagon
mindenhol - a varroa atka jelenti. Orommel jelenthetjik ki, hogy méhészetiink mindenfée
betegségtol és fert6zést6l mentes, méheink teljesen egészségesek. (Magyar Méhészeti Nemzeti
Program 2010-2013)

Szakmai érdekvédelem, szakmai koordinacié
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A magyar méhésztarsadalom szakmaszervezeti érdekvédelmi rendszerét ,szovetségi”
formaban, - hagyomanytisztelet, szakmaszeretet, szolidaritéds jegyében - az Orszédgos Magyar
Meéheszeti Egyesiilet |atja e jelentékeny er6t maga mogott tudva, hiszen a tobb mint 11 ezer
méhész, 111 helyi méhészegyesiilet képviseletében hitelesen érzékeli a méhészek problémait,
képes megoldasi javaslatok kidolgozasara, a méhészek érdekének képviseletére. Az Orszégos
Magyar Méhészeti Egyesiilet tagjai vagyunk, azon belll is a budapesti szervezethez tartozunk.
Jelenleg a konvenciondlis méhészetek kozt tartanak szamon.

Méztermelés

A magyar méztermelés gerincét a kivao, s egyedi minésegi mutatokkal rendelkezé
akacméz adja. Emellett jelentés még a napraforgd, €s a repceméz mennyisége. Nem
feledkezhetink e azonban az igazi kuridzumként pergetett gyimolcs, selyemfii, hérs,
szelidgesztenye, facdlia, zsdlya, levendula, menta, medvehagyma, pohanka stb. mézekrél sem. A
nemzeti program keretén bel Uil végzett folyamatos mézvizsgaatok is segitik a kivdld mézminoseg
fenntartasat. A mindsegellendrzest az delmiszerlanc-felligyeleti hatdésag folyamatosan végzi,
amelyek keretében monitoring-vizsgdatokat és szlroprébaszerti ellenérzéseket folytatnak. A
meézexport esetén a tételes laboratoriumi ellendrzés kitétel. A propolisz, méhméreg stb. termelése
szamottevé gazdasagi jelentéséggel nem bir, ellenben a fagyasztott és a széritott viradgpor iranti
kereslet az utobbi idészakban fellendilt, igy a viragport termel6 méhészetek szama is
gyarapodott. A méztermelés technoldgiai szinvonaldban szemmel lathatd valtozasok torténtek. A
Magyar Méhészeti Nemzeti Program révén elnyerhet6 tdmogatasoknak kodszonhetéen az
eszkdzhaszndlat tobb tertletén is komoly minéségi elérelépés tortént. Jelentésen gyarapodott
azoknak a méhészeteknek a szdma, amelyek korszerii, s az élelmiszerbiztonsagi el6irésoknak is
megfelel6 eszkdzok haszndlatdval kivannak |épést tartani a kor kovetelmeényeivel. (Magyar
Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013)

A magyar méhészetekre tovabbra is jellemzé a tobbféle kaptértipus, illetve keretméret
alkalmazésa. Bar napjainkban még mindig dominans, s a legnagyobb aranyban (mintegy 60 %-
ban) haszndlt tipus a Nagy-Boczonadi fekvékaptér és varidnsai, (NB 24, NB 20, NB 18, NB 15) a
szemléletmodbeli valtozasnak, valamint a Magyar Méhészeti Nemzeti Program keretében
nyyjtott tamogatasoknak kdszonhetéen a rakodd kaptértipus egyre dinamikusabb ttemben terjed
afokent fiatalabb, indul6 méhészetek, méhészek korében. (/2 NB, Hunor, Dadant, KB, Zander,
stb.) (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013)

Az 1960-as években az akkori korhoz hiien Nagyboconadi kaptérakkal kezdtik. Késsbbi
fejlesztésiink az 1980-as évek elgjén 2 db 60 csalados meleg épitményes méhes haz épitése volt,
hatso kezelésii Bene féle NB fészek, hizlalt keretekkel, mely jelenleg is mitkodésképes. Masodik
generaci0s méhészként a X X 1. szédzadban mar arakodo 2 NB -kel dolgozunk. Jelenleg a legujabb
tipust Polisztirol Hab kaptarakat teszteljik.

A magyar méztermelés nagyobb részét a vandorméhészetek termelik. Gyakorlati
tapasztalataink aapjan elmondhatd, hogy a méhészek tobbsége, - mintegy 65 - 70 %-a -
vandoroltatja méhészetét. Vandorméhészek révén, igyeksziink kihaszndni az optimalis
lehet6ségeinket, melyeket a kornyezeti tényezék erésen befol yasol nak.

Mézértékesités, mézfogyasztas

Az utobbi években a magyar mézértékesitésre jellemzs, hogy a méhészek a megtermelt
méz 73 %-& nagybani felvasarloknak hordosan, 1 %-ét kiszerelve kiskereskedoknek, tovabbi 1
%-& ipari felhasznddknak és az éves hozam mintegy 25 %-& kodzvetlentl a fogyasztoknak
értékesitik. Mi 2009-ig szinte kizérolag nagybani felvasarléknak, hordosan értékesitettik
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mézinket, majd 2010-t6] a megtermelt méz 80-85%-at kdzvetlenll a fogyasztoknak, 15-20%-&t
kiskereskedoknek értékesitettik. Mi is szeretjik és haszndjuk a mézet, ezért gondossaggal és
odafigyeléssel készitjuk €. Sajét termékeinket jelenleg kdzvetlenil a fogyasztoknak értékesitjik
Szigetszentmikl6son, Gyadlon és Pestszentlérincen. A fent emlitett fajtamézeken kivil viragport,
méhpempot, propoliszt és kulonbdzé mézbol készilt édességeket, illetve szépit6-gyogyhatésu
készitmeényeket is kindlunk a fogyasztok szdméra. (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-
2013)

A kozvetlen kapcsolat, a haztdl és a piacokon val6 értékesités megerdsitette a kapcsol atot
a mehész és a fogyaszto kozott. A bizalom megszilérduldsa pedig az értékesitett mennyiség
folyamatos emelkedést eredményezte. Ebben komoly szerepe volt a folyamatos
mézvizsgalatoknak, valamint a termel6i méz azonositasara |étrehozott mézzéarszalagnak, és a
termel6i mézesiiveg hasznalatanak. Termékeink egyediségének biztositasa érdekében sgjét,
egyedi tervezési Uvegeket és személyreszabott termel 6i zarszal agot hasznalunk.

Elelmiszerbiztonsag

Az Orszégos Magyar Méhészeti Egyesiilet a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
kozremiukodésével kiemelt figyelmet fordit a hazai Uzletekben, piacokon &rusitott mézek
minosegellendrzeésere. A mézek minéségellenérzési, mindsegbiztositasi és minéségtanusitési
rendszere garantdja, hogy mind exportra, mind belféldi fogyasztasra csak kifogastalan minéségu
meéz kerdljon. Az orszagban jelenleg 9 olyan méziizem (2007-ben még 11 lGizem volt) mikodik,
amelynek alapanyag-feldolgozo kapacitésa meghaladja az évi 1 000 tonnét. Ezeken kivil tébb
mint, 400 kisebb méziizem van az orszagban, melyek higiéniai és mingségtanusitési besorolasa
jonak tekintheté. Az izemek mind HACCP rendszerben mitkodnek, sgjat laborral rendelkeznek,
amelyek az aapvizsgédlatok elvégzésére alkalmasak. (Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-
2013)

Az éstermelé méhész, ha méheit regisztrdlta az ENAR-ban illetve a NEBIH-nd, akkor
jogosult a terméke kiszerdéséhez. A teriiletileg illetékes Elemiszerlanc-biztonsagi és
Allategészségiigyi |gazgatdsag illetékes Hivatala felé kell benydjtani a kérelmet kistermelsi
regisztraciora. Az illetékes szerv helyszini szemle utédn adhatja ki a hatarozatot, mely rogziti, a
nyilvantartdsi szdmot. Ez a hatérozat tartalmazza a 14/2006. (11.16.) FVM-EUM-ICSSZEM
egylttes rendelet szdmat is, mellyel a hatdsdg a helyszini szemle alkalmaval megismerteti a
termel6t. Vagyis ezek akistermel6i élelmiszer-termelés,- el6dllitas és —ertékesités feltételei.

Export

Magyarorszag torténelmileg a nagyobb méztermel6 orszégok kozé tartozik, tsszetétel és
iz tekintetében is vildgszinvonalak a hazai mézek. A megtermelt méz tébb mint 80%-a kilfoldi
piacokra, az utdbbi évtizedekben szinte teljes egészében a nyugat-eurOpai orszégokba kertl. Az
unié méztermésének kb. 12%-a terem hazankban, a vilag mézkereskedelmében 5% részesedése
van a magyar méznek, ami értelemszeriien magyarédzza nem armeghatarozo, hanem arkoveto
szerepét. A f6 export termek az akédcméz és a vegyes viragméz, de ezeken tulmenéen kisebb
mennyisegben egyéb fata és lépesmézet, méhviaszt és propoliszt is exportd hazénk.
Meéhészetlink jelenleg se mézet, se mas egyéb méhészeti terméket sem kindunk exportra
(Magyar Méhészeti Nemzeti Program 2010-2013)

Hazai fogyasztéi szokasok

A Magyar Méhészeti Nemzeti Programban leirtak alapjan a hazai mézfogyasztés éves
volumene mintegy 7 000 tonna koruli; - igy az egy foére jutod éves fogyasztas mintegy 0,7 kg-ra
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teheté. Ez komoly elérelépést jelent az el6z6 tamogatési idészakhoz képest, melyben csupan 0,6
volt az egy fére juto éves fogyasztas, ami az eurdpai atlaghoz képest meglehetésen alacsony. Ezt
a novekedést sajé szakmai tapasztalataink alapjan csak megerésiteni tudjuk. (Magyar Méhészeti
Nemzeti Program 2010-2013)

Dijak, szakmai elismerések

2013-ban az orszagos Gyulai Méz és Mézeska écs Fesztivadlon 6 fajta mézet inditottunk a
versenyen, ebbdl 3 eziist és 3 bronz érmet kaptunk. 2014-ben 1 arany, 1 ezist 2 bronz érmet
nyertiink, idén 4 fajtamézet szeretnénk inditani a versenyen. 2014-ben részt vettiink a ,, Mentsiik
meg a magyar akacfékat” kezdeményezésben, a vésarloink tdmogatésa atal 1500 alairast
gyijtéttink, hogy a magyar akac és a magyar akacmeéz hungarikum lehessen. Ez év november
21.-én peénteken részt vettink a mézes reggeli programban. Szigetszentmikloson zgjlott a
kozponti rendezvény, ahol tébb, mint 1200 gyermek késtolhatta meg mézeinket, a kicsiknek a
csilipaprikés és a mentds méz volt a kedvence. 2014-t61 az OMKI szervezésében 1évé
programokba is bekapcsolodtunk. A ,on-farm” tipusi Uzemi kutatdsok egyik gyakorlati
meéhesévé vatunk. Magyarorszdgon 23 ilyen méhészet van jelenleg. A varroa atka elleni
okologiai védekezési program egész éven ét tartd, gyakorlati eredményeit juttatjuk el az OMKI
szakreferensehez.

Kovetkeztetések ésjavadatok

Tobb mint 40 éve foglalkozunk méhekkel és méhészeti termékekkel, természetesen
folyamatosan fejlesztjik valakozasunkat, lépést tartunk a szakma fejlédésével. Hiszen, mint
minden szakma, ez is folyamatosan fejlodik, valtozik, Ujabb és Ujabb eszkzok, finomabbnal
finomabb termeékek kertlnek 1atokorbe.

Fontosnak tartjuk az agazat térsadalmi szerepének megerdsitését és elismertetését, amely
a vidék népessegmegtartod képességének erésitésében és a lakossag egészséges, kivalo mingségi
méheészeti termékekkel torténd ellatédsdban nyilvanul meg. Nem szabad megfeledkezni arrdl a
fontos tényrél sem, hogy a méhészetek nem csupan gazdasagi hasznot dlitanak el6, hanem
nélkil 6zhetetlen szereplik van az dkoldgiali egyensily fenntartasdban is, ami aatt a méhek atali
beporzas mas médon meg nem ol dhat6 feladatanak biztonsagos elvégzéset értjuk.
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Abstract

The thermoregulation of the honeybee colony in most countries in the moderate climate is
essential for the overwintering. The winter cluster can survive under hard climatic and
meteorological conditions. There are many studies on the individua bee and colony behaviour,
however the influence of the environment and temperature need further observations.

Between 5 December and 26 February 2012/13, at Goddllé we studied the temperature of the
environment and the colony with 30 and 15 minutes frequency. During the whole period the
mean temperature inside and outside the colony was 22,5 and -0,66 °C, respectively.

Clear relation was found between the winter cluster- and outside temperature. Similar trends
could be followed when the outside temperature rose in the colony at different intervals. Due to
temperature rises or mechanical disturbances the success of overwintering may decrease. High
frequency temperature recordings can help to understand the reaction and behaviour of the
colonies through the environmental adaptation process.

Keywords: apiculture, colony, wintering, thermoregulation.

Osszefoglalas

A mézel6 méhcsaladok hészabalyozasa a mérsekelt éghajlati 6v legtdbb orszagaban kiemelkedo
jelentéségii az &telelésben. A tédli méhfirt taléi a zord klimatikus és meteorologial
korilményeket is. Szamos tanulmany sziletett a méhegyedek és a méhcsalad homeérséklettel
kapcsolatos viselkedésérél, mindazondltal a kornyezeti és a homeérsékleti Osszefliggések
tisztazasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

2012/13-ban, Godollén, december 5. és februar 26. kozoétt a kilsé kdrnyezet és a méhcsalad
homeérsékletének vdaltozasat 30, illetve 15 perces gyakorisagokkal vizsgdtuk. A teljes
periodusban a méhcsal ad bel sé hémérsékletének étlaga 22,5 °C, mig a kilso értéké -0,66 °C volt.
A telelé flrt és a kulsd hémérséklet kozott egyértelmii Gsszefliggést tapasztaltunk. A kilsé
homeérséklet emelkedésével azonos tendenciakat figyeltink meg a méhcsaladban is. A telelés
sikerét veszélyezteti, ha a homérséklet n6, vagy mechanikai zavaras torténik. A kelléen siiri
homérsékleti adatrogzités segitheti a méhcsaladok viselkedésének megeértésé a kornyezeti
alkalmazkodas folyamatban.

Kulcsszavak: méhészet, méhcsal&d, telelés, hoszaba yozas.
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Brood nest temperature is of extreme importance to the colony and controlled with utmost
precision. Honey bees maintain the temperature of the brood nest between 32°C and optimally
35°C, so that the brood develops normally. Research indicated that even small deviations (more
than 0.5°C) from the optimal brood temperatures have significant influence on the development
of the brood and health of the resulting adult bees. Bees raised at suboptimal temperatures are
more susceptible to certain pesticides as adults. Stabilisation of brood temperature from an
unstable state can be a very reliable indication that the queen has started laying as the bees have
started to regulate brood temperature. This means brood temperature rising and stabilising at
34°C in early spring as new season brood rearing begins. The temperature in the centre of an
overwintering cluster is maintained at an average value of 21.3°C (min 12.0°C, max 33.5°C).
With rising ambient temperatures the central temperature of a winter cluster drops whereas the
peripheral temperature increases dightly. With decreasing external temperatures the periphera
temperature is lowered by a small amount while the cluster's centre temperature is raised. Linear
relationships are observed between the central and the ambient temperature and between the
central temperature and the temperature difference of the peripheral and the ambient
temperatures. The slopes point to two minimum threshold values for the central (15°C) and the
peripheral temperature (5°C) which should not be transgressed in an overwintering cluster
(Fahrenholz et al, 1989, Sabentheiner et al, 2010, Jones et al, 2004, Medrzycki et al, 2009,
Matthias et al, 2009).

M aterial and methods

The study took place at an apiary in Go6dollé, Hungary (Figure 1.). Temperature
observation started on the 5" of December 2012, at 7:30 pm. and lasted till the 26™ of February
2013, a 1 pm. The hive type was “Hunor” with one 10-frame nest (frame size: 42x27 cm).
Datalogger in the hive: Ebro EBI 20-TEL,; frequency of recording: 15 minutes. Meteorologic
station (probe: HMP45C) at G6dollo, with collection and harmonization of data of 30-minute
frequency. Data processing and visualisation was made with Microsoft Excel and PAST
(Hammer, 1999-2005, Hammer et al, 2001) software.

Results and discussion

The highest recorded internal and outside temperature was 39,3 and 11,78 °C, the
minimum values were 15,8 °C and -9,82 °C , respectively. The mean temperature of the
wintering colony was 22,5 °C while the externa was only -0,66 °C (Table 1.). The temperature of
the wintering cluster shows clear relation with the temperature of the environment (Figure 2.).
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Figure 1. L ocation of the apiary and the automatic meteorological logger station

,,,,,,,,,

)
I

Szalai et al. / AWETH Vol 11.2. (2015)

i Mirth Hungarinm MownLnins
i3 Cserhit arca
5.3,51 Gidilae dovn

vestarched kive

Location of

melsurobezicul heser 9

1 ucaticn oF umbemutic | |52

slalinm

1. dbra: A méhészet és az automata meteorol égiai adatrdgzits allomas helyszinei

Table 1:. Basic statistics of data series

HIVE/colony STATION
(internal temperature) [°C] (external temperature) [°C]

N 3972 3972
Min 15,8 -9,82
M ax 39,3 11,78
Sum 90228,1 -2444.7
M ean 22,71604 -0,6154834
Std. error 0,04347725 0,05545915
Variance 7,508156 12,21685
Stand. dev 2,740102 3,495245
Median 22,5 -0,66
25 prentil 20,8 -3,1675
74 prentil 245 -0,66
Skewness 0,637585 0,3750793
Kurtosis -145,4433 -103,5731
Geom. mean 22,5556 0
Coeff. var 12,06241 -567,8864

1. tblazat: Az adatsorok alap statisztikai értékel
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Figure 2: Visualisation of data series

2. dbra: Az adatsorok megjelenitése

In the demonstrated sectors two similar periods can be observed in the structure of the
colony temperature that follows or starts with the rise of the outside temperature. The reaction
generated significant heat (12-15 °C) within a few hours inside the colony. The beginning rapid
temperature increase was followed within 5-6 days with similar increase then in two days two
maximum values. Later, these short overheating periods were followed by stabilisation and lower
temperature periods (Figure 3. and 4.).

Figure 3: Similar periods of inner hive temper atur e data series between 1% and 18™ of

January and 31% of January and 12'" of February in 2013
(blue boxes: periodswith higher external temper ature; red graphics: characteristic signals)
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3. bra Hasonl6 lefutast szakaszok a kaptar belsd homérsékletének grafikonjan 2013. januér 1-18. és
januar 31.-februar 12. kozott. (kék keret: magasabb kilss homérsékletii periddus, piros jelolések:
jellegzetes szakaszok)
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Figure4: Typical rhythm of the external and internal temperature
between 15" and 22" of February, 2013

HIVE (internal temperature) [“C] =—3TATION (external temperature) |[*C)

4. abra: A kulss és belss homérséklet alakulasanak egy jellegzetes szakasza 2013. februar 15-22.
kozott

Conclusions

In our climate overwintering of colonies plays outstanding role in breeding and

management as well. Before and after the winter period colony strength, feeding, honey
consumption and rapid spring development are key factors in the life cycle of the colony and the
economy of beekeeping as well.
Races of the honey bee (Apis mellifera) have good adaptation abilities to their environment. In
Hungary the loca race is called as Pannon honeybee (Apis mellifera carnica pannonica).
Climatic conditions may partly depend on the geographical site, however through the global
warming process extreme weather conditions occur more often. The proper regulation of the
temperature within the colony has got importance both in the active (when brood is present) and
inactive periods (brood less period). Physical disturbance may aso cause extreme increase of the
colony temperature. Unusual warming up of the site induces increased brood development.
However, the clear explanation for the periodical rapid overheating of the colony needs further
studies.
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IN THE MEAT INDUSTRY IN GYULA

| stvan Szalma

Optitrailer-Trade Kft. 5700 Gyula, Siorét 34.
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Abstract

For several years, we selected certain manufacturing sites where we performed hygiene
assessments. To determine the hygienic status of a certain site, we collected samples regularly, on
a daily basis, from the same places, during working hours. When needed, we proposed ways of
improvement and devel opment.

We assessed the presence of Samonella, Listeria monocytogenes, Escherichia coli and
Escherichia coli O157. Heat-treated, sliced, vacuum-packed final products and sausages were
regularly tested microbiologically, including the detection of Listeria and other food-borne
pathogens.

The above mentioned studies were conducted between 2004 and 2006, that is, we evauated the
presence of Salmonella, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli and
Coliform microbes at the plants and in heat-treated, vacuum-packed final products and sliced,
packed dry food.

These appraising tests are to define the level of microbiologica contamination their results show
the base line, meaning the average level of microbiological contamination, for a manufacturing
site or an industry.

In the selected manufacturing sites (a slaughterhouse and a processing plant) we took samples
from pre-determined areas. In the processing plant the samples were taken from different points
of the site, from the final product, as well as from the tools and hands of the workers. In the
dlaughterhouse, the samples were collected from the pork and beef muscle tissues.

We selected swab and meat samples to detect Salmonella which proved positive in some cases; at
one of the sites Salmonella was detected in the swab sample as well as in the purchased meat. All
tissue samples were Salmonella negative.

The number of incidence both for Listeria and L. monocytogenes had increased year by year, but
sampling was made from the critical points identified during the previous years, which can be an
explanation for the increase of incidence in the swab samples.

The high number of suppliersis not ideal. The chances of Listeria and Salmonella contamination
were higher at the suppliers who were investigated many times.

39,6% of the swab samples and 51,1% of the meat samples were contaminated with S. aureus
(2006). These figures are in line with the Staphylococcus contamination level of the half
Carcasses.

Keywords: performing hygiene assessments, contamination levd, Listeriaand Sdmondla, ,,baseling’.
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When planning our research our objective with my colleagues was to assess the operation
of the hygienic systems in practice. Our am when anaysing the collected data was to draw a
picture of the status of food safety in processing sites. During our work we collected data
regarding the status of hygiene in processing plants. These data confirmed the efficiency of
cleaning and disinfecting.

In the field of meat industry, an immacul ate final product that is microbiologically safe for
the consumer can be produced only from proper raw material with adequate technology and
impeccable personnel.

However, in the procedures of slaughtering, processing and storage, severa incidents
might occur for contamination. Consequently, the microbiologica safety of the products can be at
risk. Therefore, special attention must be paid to the disinfection and cleaning of slaughterhouses
and meat processing plants, and also to the control and maintenance of their hygienic conditions.

The present thesis intends to provide a comprehensive overview of the methods that can
be applied to manufacture safe meat products.

During our preparatory studies, my colleagues and | assessed the hygienic conditions of
slaughterhouses, meat processing and additive producing plants. We put special emphasis on the
detection of the presences of such microbial communities as Listeria and Salmonella, which are of
particular concern regarding food and nutritiona hedlth (Gudbj6rnsdottir et al. 2004).

Literatureoverview

We were carrying out observations during the process of production, as well as after
cleaning and disinfection. Besides detecting pathogens, in certain cases we also estimated total
plate count, Coliform number and Escherichia coli number.

Despite the regular previous inspections by the Anima Health and Food Control Station,
there has not been enough information provided about so-called ‘base-line studies so far,
however, they are well-known in international literature. Without results of such studies, it is
hardly imaginable to further improve the microorganism-focused and general hygiene conditions
of meat processing plants (Riviera-Betancourt et al. 2004).

One study in Mexico, determined the microbiological conditions during the slaughter
process of a municipal slaughterhouse in Hidalgo, Mexico. Samples from carcasses of cattle and
swine, personnel, utensils, and water from the scalding and clearing process of the carcasses were
taken by swabbing selected areas. Aerobic mesophilic bacteria (AMB), coliforms, Escherichia
coli, Salmonella and Staphylococcus aureus were enumerated in each sample. S, aureus was not
detected in any of 158 samples analyzed, white the average of AMB was around 4,5 log
UFC/cm?. Coliforms and E. coli were also detected in most of the samples and were more
abundant in the pork slaughter line than in beef. Salmonella was detected in 31% of pork line
samples and 11% of the beef line samples. Microbial counts present in carcasses, utensils and
personnel indicated poor hygienic conditions in the slaughtering establishment and
implementation and maintenance of good manufacturing practise (GMP) should be the first step
in order to assure the microbial safety of meat (S Hernandez et al. 2007).

Therefore, our objective is to conduct the above mentioned studies on microbial
communities such as Listeria and Salmonella, which are of utmost importance concerning
healthcare. (Thimothe et al. 2004.)

Prendergast and his partners monitored the presence of Salmonella in Irish
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slaughterhouses. In Ireland they’ve monitored the presence of Salmonella three times before
slaughter, involving 24-24 animals. Based on the results they’ve separated the stock into 3
categories, in category 1 the incidence of Salmonella was <10%, in category 2 >10% ; <50% of
the samples were positive and in category 3 the incidence was greater then 50%. They have
slaughtered the pigs from category 3 settlements separatedly. The samples were taken from
boning room at 3 different slaughter houses two times, sampling was repeated in the morning and
in the afternoon. According to the current research 1,11% of the samples were positive. As per
another essay the incidence of Salmonella is decreased to 2% in 2003 from the 9% of the year
2000 in Ireland, therefore the result of the microbiological test from 2005 fits the decreasing
trend of previous years (Prendergast et al. 2006).

Base-line studies serve to assess the level of microbiological contamination. Their results
show what can be regarded as a ‘base lin€’ in connection with a certain plant or industry, that is,
they set the average microbiologica contamination level.

Our objective is to provide a reliable production basis through the results of studies in
Hungary. In light of results, the data can be adapted in various ways, they can be put to usein the
circumstances of Hungary as well (Gasparik-Reichardt et al. 2004).

Firstly, the results can revea the weak points of a certain plant, technology or product;
that is, it is an opportunity to detect the gaps through which contamination types are hazardous to
final products and thus consumers can sneak into the system.

Secondly, due to the results, sanitation technology, procedures and the overall hygiene
system can be optimized and made cost-effective.

M aterial and methods

We tested a total of 292 samples taken from the plant in order to detect the presence of
Listeria, Salmonella, E. coli and E. coli O157. 200 samples were taken in the summer period, in
May and June and 92 samples were taken in a colder period, in October. The number of samples,
taken in the summer season, is higher since we wanted to see the general hygienic status of the
manufacturing site. The winter season’s samples are focused on the “hygienic warm spots”.
Unfortunately the financial limits of the tests are not allowed us to take the same high number of
samplesin all seasons.

Location and Time of the Studies

Among the slaughterhouses and meat producing plants of Hungary, we decided to study
large-scale plants. the Meat Combine of Gyula Ltd. (Henceforward: ‘A’ plant in Hungary.) We
assessed their microbiological and hygienic conditions, with particular emphasis on the presence
of microbe communities such as Listeria, Salmonella, Escherichia coli and Escherichia coli
0157, all of which microbes mean hazards in terms of food and nutritional health. We carried out
our studies during the whole process of the production, both in a summer and in a winter period,
between 2004 and 2006.

Sampling

The porosity of the head of modern sampling swabs is 100 ppi (pore per inch) cells and
they are made from open-, or closed-cell polyurethane, while the handle is made from clean,
virgin polypropylene. The head is attached to the handle without gluing, by thermal binding. The
sample swabs used by me were traditional sterile cotton swabs on wood sticks. On the day of the
collecting, samples were transported to the laboratory in coolers a the temperature of 5-6 °C.
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Samples were collected with sterile swabs in the animal shelter, the slaughterhouse, the cold
storage room and the processing departments. The swabs were pre-moistened with physiological
saline solution, then a 100-cm? area was covered for sampling. We took further samples from the
hands of the workers, from tools, the surfaces of equipment and also from the surface of cleaned
and cut pork meat. In compliance with the regulation in force, we based our final product studies
on a25 g sample.

With the occasion of a sampling only one sample was collected from the same sampling
site. On the following occasion the sample was collected from the same site; during the testing
period we collected samples twice aweek. We allocated sequence numbers for each site, thus, the
samples could be identified, and the analysis and management of data was easier. In the
laboratory, samples were analysed in accordance with the standards in force at that time, as
already mentioned in the literature review section of this article.

The samples were tested at the Hungarian Meat Research Institute' s accredited |aboratory
(OHKI, 1097 Budapest, Gubacsi Ut 6/b) according to the current standards.

Detection of Listeria monocytogenes

Swab samples were incubated in FRASER broth at 37°C for 48 hours, then were
subcultured onto Listeria selective agar (OXFORD, RAPID L’'MONO, OCLA, LIMONO-
IDENT). From the selective agars, we tested suspect colonies in accordance with the prevailing
Listeria standards (MSZ EN 1SO 11290-1).

Detection of Salmonella

At thefirst stage, swab samples were inoculated in a selenite cystine enrichment broth and
incubated at 37 °C 24 hours, then plated out onto Salmonella selective HEKTOEN enteric and
RAMBACH agars. From the selective agars, we tested the presumptive colonies in accordance
with the prevailing Salmonella standards (MSZN EN 12824). Confirmatory testing was made
using Enteroclon Anti-Salmonella A-67 ambivalent.

Detection of Escherichia coli
Swab samples were enriched in LMX broth for 18 hours, then were plated out onto
Fluorocult ECD agar, finally, typical colonieswere identified.

Detection of Escherichia coli 0157

Samples were enriched in amodified E. coli broth (mEC) supplemented with novobiocin
for 6 hours, then we applied immuno-magnetic separation (IMS). The isolated material was
plated out onto sorbitol MacConkey agar supplemented with cefixime and potassium tellurite
(CT-SMAC). The plates were incubated for 24 hours and, finally, we used E. coli O157
immunoassay for the final confirmatory testing of the typical colonies.
Escherichia coli standard (MSZ SO 16649-2-2005)

Concerning the analysis of semi-finished and final products, we employed the following
accredited and valid methods

Microbiology. General guidance for the enumeration of yeasts and moulds. Colony-count
technique at 25°C: MSZ 1SO 7954:1999

Microbiology of food and animal feeding stuffs. Horizontal method for the enumeration of
beta-glucuronidase-positive Escherichia coli. Part 2: Colony-count technique at 44 degrees C using 5-
bromo-4-chloro-3-indolyl beta-D-glucuronide: MSZ 1SO 16649-2:2005
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Microbiology of food and animal feeding stuffs. Horizontal method for the enumeration
of coagulase-positive staphylococci (Staphylococcus aureus and other species). Part 1: Technique
using Baird-Parker agar medium: MSZ EN SO 6888-1:2000

Microbiology of food and animal feeding stuffs. Horizontal method for the detection and
enumeration of Listeria monocytogenes. Part 1. Detection method. Modification of the isolation
media and the haemolysis test, and inclusion of precision dataa MSZ EN SO 11290-
1:1996/A1:2005

Microbiology of food and animal feeding stuffs — Horizontal method for the detection of
Salmonella spp..: EN SO 6579: 2002

Microbiology of food and anima feeding stuffs — Horizontal method for the enumeration of
microorganisms— Colony count technique at 30 degrees C: EN 1SO 4833: 2003

Results and discussion

Evaluation of the year 2004

The microbiologica results and the distribution of the samples taken during the summer.
Out of 200 examined samples, (6,5%) yielded Listeria; however, we could detect Listeria
monocytogenes in one case only, and Salmonella spp. in another incidence, but in both cases the
samples were obtained from the animal shelter. The frequency of E. coli incidence was higher,
(35,5 %), most positive samples were isolated from the animal shelter again, while the fewest
samples (9,37%) were from the cold storage room (vid. Table 1).

16 samples were collected from the slaughter line, 80 from the boning rooms, 64 from the cold
storage rooms and 40 from the animal shelter. All Listeria isolates derived from the summer
sampling of the animal shelter.

Indicate the microbiological results and the distribution of the samples obtained during the
colder period (October). Out of 92 analysed samples, (17,4%) proved positive for Listeria,
however, in no cases were Listeria monocytogenes or Salmonella spp. detected.

8 samples were collected from the slaughter line, 40 samples from the boning room, 32
from cold storage rooms and 12 from the animal shelter. Listeria could be detected at al the
sampling sites, most isolated microbes derived from the boning room sampling in the colder
Season.

Compared to the summer sampling, the occurrence of Escherichia coli dropped
significantly, to (9,8%), again most positive samples were the ones taken from the animal shelter
(41,6%), and the fewest (3,1%) from the cold storage room.

Based on the results of our Listeria tests, we can conclude that there is a difference
between the samples of the two seasons (vid. Table 1). While in summer the occurrence of
Listeria was only (6,5%), in the colder month the frequency of its incidence was (17,4%),
Frequency regarding al the samples (9,93%) was (0,5%) lower than the result of the previous
year (10,53%). Slight difference between the testing periods had also appeared the year before.
As in 2004, the frequency of Listeria was also higher in the colder period, which phenomenon
can be explained with the high cold tolerance quality of Listeria. Then, with a similar amount of
samples, the difference between the acquired values was not more than (3%), Compared to the
data of the previous year, the frequency of Listeria incidences had slightly decreased.
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Table 1. Incidence of Listeria strains, in 2004, at the“ A” plant; figuresregarding Listeria
monocytogenes ar e shown in brackets

Theresultsof thetests carried out in the production unitsof 'A’ plant in 2004
Production unit Number of samples Positive samples Positive rate
(pc) (pc) %
Slaughterhouse 24 3 12,5
Boning room 120 8 6,6
Cold storage room 96 2 2,1
Animal shelter 52 16 30,8
Total 292 29 9,93
( ) Listeria monocytogenes (1) (013)
| aggregatevalue
Examined period Winter Months Summer Months
Production unit Number of | Postive | Positive | Number of | Positive Positive
samples | Samples Rate Samples Samples Rate
() % (pc) (db) %
Slaughterhouse 8 3 375 16 0 0
Boning room 40 8 20 80 0 0
Cold storage room 32 2 6,25 64 0 0
Animal shelter 12 3 25 40 13 32,5
Total 92 16 174 200 13 6,5
( ) Listeria monocytogenes (1) (0,5)
aggregatevalue

The occurrence of E. coli was more frequent (approx. 35%) in the summer months (vid.
Table 2), but its occurrence decreased significantly (9,8%) in the colder months. E. coli 0157
microbes were not detected in the E. coli positive samples.
The result of the Salmonella test was also promising, as Salmonella occurred only once, in a
sample from the animal shelter.

Evaluation of the year 2005

In the year 2005, | continued the hygiene assessment of the slaughterhouse and the
processing plant; that is, we carried out the identification of Salmonella, Listeria monocytogenes,
Escherichia coli and Coliform microbes. We also examined heat-treated, vacuum-packed final
products and sausages from a microbiological point of view, focusing on Listeria monocytogenes
and other pathogens specified by the relevant regulation.

The studies of the selected plants were conducted at pre-determined sampling sites.
Sampling was targeted to areas such as the animal shelter, the processing department, final
products and the tools of the personnel.

In ‘A’ plant, we have examined a total of 145 samples for the presence of Listeria,
Salmonella, E. coli and Coliform bacteria. The samples were obtained during the summer season,
after that, slaughter terminated in the plant.
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Table 2: Theincidence of E. coli in’A’ plant in the examined periods, in certain production
unitsof A’ plant in 2004

Theresults of thetestscarried out in the production unitsof 'A’ plant in 2004

Production unit Number of samples Positive samples Positive rate
(ipc) (ipc) %

Slaughterhouse 24 8 33,3

Boning room 120 21 17,5

Cold storage room 96 7 7,3

Animal shelter 52 26 50

Total 292 62 21,2

Examined period Winter Months Summer Months

Production unit Number of | Postive | PodtiveRate |  Number of Postive | PodtiveRae

Samples | Samples % Samples(po) Samples %
(0 (0 (0

Slaughterhouse 8 1 12,5 16 7 43,75

Boning room 40 2 5 80 19 23,75

Cold storage room 32 1 31 64 6 9,37

Animal shelter 12 5 41,6 40 21 52,50

Total 92 9 9,8 200 53 35,30

Distribution and microbiological results of the summer samples are shown in Table 3.The
plant in question is several hours from the institute, thus we often received the swabs a day after
sampling. Therefore we expanded our methods to a new swab study which contained transport
medium so that we could detect the pathogens that otherwise could die during transport. From the
samples analysed, (11,3%) yielded Listeria positive by pre-moistened swab studies, while from
the swabs containing transport medium (27,7%) tested positive, that is, more than twice (vid.
Table 3).

Table 3: The occurrence of Listeria strains based on samples collected using different testing
methods in certain production unitsof 'A’ plant in 2005

Theresults of the tests carried out in the production unitsof 'A’ plant in 2005
Production unit Number of samples | Positive samples (pc) Positive rate%
(po)

Slaughterhouse 14 1 7,1

Boning room 70 17 24,3

Cold storage room 56 12 214

Animal shelter 5 0 0

Total 145 30 20,7

Testing methods During transport Swabs containing transport

Production unit Number of | Podtive | Podtive Number of Postive Podtiverate
samples | samples | rae% samples samples %

(9 () () ()

Slaughterhouse 6 0 0 8 1 12,5

Boning room 30 5 16,6 40 12 30

Cold storage room 24 2 8,3 32 10 31,3

Animal shelter 2 0 0 3 0 0

Total 62 7 11,3 83 23 27,7
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14 samples were obtained from the slaughter line, 70 from the boning room, 56 from cold
storage rooms and 5 from the animal shelter. In the previous year, all isolated Listeria came from
the animal shelter sampling in the summer season. In 2005, no positive samples were from the
shelter, which can be due to the small amount of samples. Positive isolates were from the pig
slaughter room, the boning room and from the cold storage room; percentage of their distribution
isalsoindicated in Table 3.

Salmonella was not detected from any of the samples using either method.

The occurrence of E. coli, when tested with swabs, turned out to be (17,7%). When tested
using swabs with transport medium, the result was (32,5 %), in case of employing transport
medium, most positive swabs (100%) were obtained from the animal shelter and the lowest
percentage (15%) from the boning room (vid. Table 4).

Table 4: The presentation of the occurrence of E. coli in the production unitsof A’ plant,
when employing different testing methodsin 2005

Theresults of thetestscarried out in the production unitsof 'A’ plant in 2005
Production unit Number of samples Positive samples (pc) Positive rate%
(pc)

Slaughterhouse 14 6 30

Boning room 70 11 17,3

Cold storage room 56 18 5,8

Animal shelter 5 3 50

Total 145 38 20

Testing methods During transport Swabs containing transport

Production unit Numberof | Podtive | pogtive | Numberof | Positive | Positive
samples | samples rae samples | samples rate

(o | ® % (po) i "

Slaughterhouse 6 1 16,6 8 5 62,5

Boning room 30 5 16,6 40 6 15

Cold storage room 24 5 20,8 32 13 40,63

Animal shelter 2 0 0 3 3 100

Total 62 11 17,7 83 27 32,5

When traditional swab samples (62 pieces) were employed, the frequency of Listeria
occurrence was (11,5%) in 2005, which is dlightly higher than the results of the previous years,
(9,44%) in 2004 and (10,53%) in 2003. When transport medium swabs were used (83 pieces), the
frequency was (28%).

The incidence rate for E. coli in 2004 was (20%), while in 2005 using the previous year’'s
method, we observed a similar value, (18%). When we employed transport medium swabs, the
frequency increased to (32,5%).

The incidence rate for Coliform microbes using traditional swabs resulted in (37,1%),
while using transport medium swabs, it resulted in (72,3%) (vid. Table 5).
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Table5: The presentation of the occurrence of Coliform in the production unitsof *A’ plant,
when employing different testing methods in 2005

Theresults of thetests carried out in the production unitsof 'A’ plant in 2005
Production unit Number of samples Positive samples (pc) Positive rate%
(pc)
Slaughterhouse 14 6 30
Boning room 70 44 62,85
Cold storage room 56 29 51,8
Animal shelter 5 4 80
Total 145 83 57,2
Testing methods During transport Swabs containing transport
Production unit Num-ber | Positive | pogtive Number of Positive | Positive rate
of samp- | Samples rae% samples samples %
les(pg) | (PO) () ()
Slaughterhouse 6 1 16,6 8 5 62,5
Boning room 30 13 43,3 40 31 77,5
Cold storage room 24 8 33,3 32 21 65,6
Animal shelter 2 1 50 3 3 100
Total 62 23 37,1 83 60 72,3

Evaluation of the year 2006

In the year 2006, | also carried out hygiene assessment, | was collecting samples during
production throughout a longer period but from the same locations in order to determine the
hygienic conditions of the plant, and, if needed, to make suggestions for development and
improvement. Based on my assessment, | analysed certain parts of the hygiene system and also
modified it when it was needed. With my colleagues, we studied the presence of Salmonella,
Listeria monocytogenes, Escherichia coli and Escherichia coli 0157. Heat-treated, sliced,
vacuum-packed final products and sausages were studied constantly. We broadened our studiesto
detect Listeria and other pathogens.

In 2006 we conducted the above tests and we detected Salmonella, Listeria
monocytogenes, S. aureus, Escherichia coli and Coliform microbes in a plant and also identified
Listeria and other pathogens in heat-treated, vacuum-packed final products and sliced, packed
dry goods.

Researches were made in pre-determined sampling sites of the specified plants (a
slaughterhouse and a processing plant). Sampling was focused to different parts of the processing
plant, the final products, the tools and hands of the personnel. As for the slaughterhouse samples
were muscle tissues from pork and beef carcasses. Throughout the year, 338 swab and meat
samples were tested for Salmonella and we could detect its prevalence in 8 cases, from swab
samples obtained from one the plants and from purchased meat. The examined tissue samples
yielded no detectable Salmonella.

Compared to the previous years, the incidence rate for both Listeria and L. monoytogenes
had increased (51,6% compared to 11, 3% in 2005). However, being supported by our previous
experience, in 2006 we collected the samples from critical points which can explain the higher
frequency. Also, in case of too many suppliers, there is a higher chance of Listeria and
Salmonella contamination as the suppliers are examined repeatedly.

(39,6%) of the tested swabs and (51,1%) of the meat samples were contaminated with S. aureus.
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These figures correlate with the Staphyl ococcus contamination of the observed half carcasses.

The occurrence of E. coli (53,7%) was similar to that of the previous year. All the muscle
tissues obtained from the slaughter line tested negative for Salmonella spp.

Taken into account the set values of the Commission Regulation (EC) No. 2073/2005. , the 5-unit
samples exceeded the limit three times. in one case the total plate count, and twice the
Enter obacteriaceae number.

A basic objective would be to further reduce the pathogenic contamination of all meat
plants, that is, further monitoring and control measures are needed. In addition, in the light of
microbiological results, the efficiency of interventions and hygiene control action (cleaning and
disinfection) can be judged as well.

Analyses of Final Products

We have also studied heat-treated, sliced, vacuum-packed, modified atmosphere packaged
(MAP) foods and sausages produced by A’ plant. It was the microbiological test of 52 different
products and also complex shelf life assessment of 23 products. We could not detect any Listeria
monocytogenes in 2006, which verifies that the heat treatment and the slicing and packaging
technology meet the requirements for pathogen destruction.

We assessed the presence of Listeria, L. monocytogenes, Salmonella, S. aureus, Coliforms
and E. coli during processing at nine specified areas (which we had chosen according to the
results of the previous year) on a weekly basis; in case of presumption, swab sampling was made
on further areas.

In light of the results, we came to the conclusion that raw materials are main source of
contamination in the processing line. Therefore we analysed the microbial contamination of
primary materias. In the plant there is no slaughter, instead, Hungarian and foreign meat is
purchased and processed. Samples were taken with pre-moistened swabs and muscle tissue
samples were collected as well. The samples were tested within an hour.

Out of the 300 examined swabs and meat samples (vid. Table 6), 155 yielded positive result for
Listeria (51,6%). Result for L. monocytogenes contamination was similar, 3 meat samples (3,6%)
and 8 swabs (3,7%) were positive.

Table 6: Listeria monocytogenes contamination rate for swab and meat samplesat ‘A’ plant

2006
SampleType | Total Ligeria Total Listeria Positive Listeria
(po)/ Positive Listeria mono- rate monocytogenes
samples (pc) cytogenes (pc)/ % %
Positive samples (pc)
Swabsamples 221/122 221/8 55,2 3,6
Meatsamples 79/33 79/3 41,7 3,7
Total 300/155 300/11 51,6 3,6

The occurrence of E. coli was also high, (53,7%), in case of meat samples their frequency
was even slightly higher, (59,5%). Sampling sites and the results are shown in Table 7. (vid Table
7).
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Table 7: Data regarding the occurrence of E. coli in "’ A’’ plant, based on tests employing
swab and meat samples, expressed as a per centage by using the E.coli positivity as a basis,
showing therate of positive samples of all the collected samples. 2006

SampleType Total Samples (pc) / E. coli Positiverate%
Positive samples (pc)

Swabsamples 217/112 51,6

Meatsamples 79147 59,5

Total 296/159 53,7

9 swab samples (3,9%) and 3 meat samples (3,8%) were positive for Salmonella, which
reveals similar frequency (vid. Table 8).

Table 8: Data regarding the occurrence of Salmonella strainsin the processing plant in *A’

plant. 2006
SampleType Total Samples (pc) / Salmonella Positiverate
Positive samples (pc) %
Swabsamples 229/9 3,9
Meatsamples 79/3 3,8
Total 308/12 3,9

When using swab sampling, we could detect Salmonella from the slaughter line (3
positive), the meat processing tables, the cut resistant gloves, the meat shovel and the sausage
stuffing table; it means that pathogens might spread through the whole production line. Therefore
we drew the conclusion that, instead of regular swab testing, it was more effective to examine
pork carcasses and other meats (certainly, paralel with al hygienic and other, specific
examinations after the cleaning and disinfection process). This way, more useful data regarding
the processed products could be gained.

Item-monitoring of the suppliers helps the intensive control of the items liable to Salmondla. It
aso helps to choose the circumstances of the maturation process carefully as well as the convincing
anaysis of chemica and microbiological parameters of thefind product.

In case of meat inspection for S. aureus, not only pure detection of contamination is
essential, but aso the identification of the level/quantity of contamination. 10°-10*/CFU/g or
higher Staphylococcus contamination of pork cuts results in loss of the quality of the fina
product, and S. aureus number in sausages will not decrease significantly even if the product
undergoes further drying. (39,6%) of the tested swabs and (51%) of the meat samples were
Saphylococcus contaminated, which result is close to the Staphylococcus contamination of the
examined half-carcasses (vid. Table 9).
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Table 9: Datafor the occurrenceof S. aureusin the processing plant.2006

SampleType S. aureustotal (pc) / positive S. aureus positiverate
(pc) %

Swabsamples 187/74 39,6

Meatsamples 88/45 51,1

Total 275/119 43,3

The suppliers who regularly deliver their products with such plate count should be
informed of the problem first, then, if they cannot improve the quality of their meat, for food-
safety reasons, they should be excluded from the range of suppliers. This also applies to the
suppliers who regularly deliver Salmonella contaminated meat (vid. Table 10).

Table 10: Supplier-based assessment of meat
Total Samples (pc) / Positive samples (pc).

Amgﬂt Listeria Listeria monocytogenes |  Salmonella S. aureus
rs]iqmber p y (total/positive) (total/positive) (total/positive) | (total/positive)
1 15/6 15/1 15/0 15/7
2 12/8 12/1 12/1 1217
3 10/3 10/0 10/1 18/6
4 8/2 8/0 8/0 8/4
5 7/1 710 7/0 5/5
6 41 4/0 4/0 4/3
7 4/0 4/0 4/1 4/3
8 43 4/0 4/0 42
9 41 4/0 4/0 4/3
10 31 3/0 3/0 3/1
11 32 3/0 3/0 3/1
12 212 2/1 2/0 2/1
13 212 2/0 2/0 2/0
14 11 1/0 1/0 1/0

All muscle tissue samples collected from the slaughter line were negative for Salmonella ,
in 6 cases the total plate count exceeded the limit specified by the Commission Regulation (EC)
No. 2073/2005., while the Enterobacter number was higher in 10 cases. The average log value of
the 5-unit samples was exceeded once by the total plate number and twice by the Enterobacter
number (vid. Table 11). In one of the cases the samples were received in the laboratory with a
one-day delay. Unfortunately, due to the closing down of the slaughterhouse, we had no
opportunities for further analyses.

In ‘A’ plant we have analysed hesat-treated, vacuum-packed or MAP foods and sausages as
well (microbiological examination of 52 different products and comprehensive shelf-life andysis of
23 products). In the examined products, no Listeria monocytogenes were detected in 2006.
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Comparing the results of the current research with the international scientific literature. The
hygienic level of the tested facilities and the microbiological attributes of the final products are
meeting the international expectations. The results are pointing to the fact that season when the
samples were taken has significant influence on the Listeria contamination. Although the
contamination level of the raw materia has increased, this level of the environment samples has
dightly grown and was negligible for final products. Despite that the raw materials Listeria
contamination was around 50% their heat treatment combined with a proper Listeria conditioning and
preventing cross-contamination will keep final products contamination level low.

Table 11: Result of the microbiological assessment of tissue samplesfrom the

slaughter house

Register number of Total Plate Count Enterobacteria ceae

microbiological log CFU/cm? CFU/cm?
M117 3,2x 10° <1,0x 10"
M118 8,0 x 10° <1,0x 10
M 119 22 x10° 3,6 x 10
M 120 1,6x10° 29x 10!
M 121 3,6 x 10° 1,2x 10"
M 239 1,1x10° 2,7x 10
M 240 21x10° 6,1 x 10!
M 241 6,0 x 10° 1,1x 10"
M 242 3,8x 10° <10x 10
M 243 1,3x10° <1,0x 10"
M 284 1,8x10° 2,8x10°
M 285 3,4x 10 1,2 x 107
M 286 2,6x 107 1,1x 10
M 287 2,1x 107 3,7x10°
M 288 3,7x 107 71x10°
M 420 1,1x10° <1,0x 10"
M 421 3,7x 10 <1,0x 10
M 422 21x 10! <1,0x 10"
M 423 0,5x 10t <1,0x 10"
M 424 M 1,4 x 10° 1,0x 10"
M 425 M 43x10° 0,5 x 10
M 426 M 21x 10! 0,5 x 10
M 427 M 8,0x 10" 0,5x 10"
M 428 M 1,7 x10° 1,6 x 10°
M 597 23x10° 32 x 10°
M 598 1,4x10° 1,9x 10°
M 599 7.0x 10° 7,0x 10!
M 600 1,1x10° 1,3x 107
M601 24x10° 2,6 x 10°

The results are showing well that the Listeria was carried by the animals to the facilities, this
is in-line with the international statements. Scaldingduring the production process can significantly
reduce the number of Listeria although during the defeathering and the evisceration the risk of cross-
contamination is high. We could detect the microbe on cut animals, knives and on the hands of the
workers. In most cases E. coli also could be explored from the samples. In-line with the international
expectations, based on the test results we are suggesting the maintenance of HACCP and GMP
systems and to expan the range of control to the suppliers as well.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.160



173

I. Szalma / AWETH Vol 11.2. (2015)
Conclusions

In the case of meat inspection for S. aureus, not only pure detection of contamination is
essential, but also the identification of the level/quantity of determination. 10%10*CFU/g or
higher Staphyl ococcus contamination of pork cuts results in loss of final product quality, and S.
aureus number in sausages will not decrease significantly even if the product undergoes further
drying.

Listeria incidence during colder months is nearly 3 times higher than that of the summer
months. Therefore we can draw the conclusion that a plant is protected against particulates more
effectively than against the mud which is introduced into the plant from the skin of the animals.
The data highlights the importance of animal shelter, supplier and transport vehicle hygiene.
Frequent change of plucking tub water and intensive rinse of the plucking machine can add to
lowering the incidence of Listeria, however, it is much less cost-effective than demanding proper
animal and transportation hygiene towards the suppliers. The risk of contamination from the mud
and faeces on the animal skin, which is due to the low temperature of colder months, can be
decreased by always providing clean and dry animal bedding.

Chances for the survival of Listeria are the highest in the pharynx, as neither the plucking
tub nor the singeing machine can raise oral cavity temperature so high as to kill the bacteria. At
home daughtering, | could observe that the gas torch in al cases was directed to both the open
oral cavity and the nasal cavity of the animal. Also at home slaughtering, the pharynx is cooked
in boiling water which is a satisfactory type of heat treatment. In a plant, the splitting saw means
a high risk as it can spread the contamination throughout the whole carcass. Consequently,
attention should be paid to the proper hygiene and disinfection of the splitting saw. A burner
suitable for singeing the pharynx should be set up. Unfortunately, it is technologically impossible
due to the different carcass sizes and the water dripping from the carcass.

The results gained in our studies are supported by other experts' observations. Hence we
state that Listeria can be transferred to a meat processing plant by animals. It can settle and grow
in the plant and contaminate all the products. However, in case of proper heat treatment, Listeria
is killed and does not cause any problems. On the other hand, products are at risk of re-
contamination during slicing and packing processes. Furthermore, the bacteria can also reproduce
during the cold storage stage which can result in infection or even in fatal illnesses.

Parallel with effective HACCP programs, in a plant there is a strong need to strictly
separate raw meat from final products and to obey hygienic regulations in order to prevent cross-
contamination. Maintaining effective HACCP and GMP systems (of which adequate sanitation
and disinfection is an essentia part) helpsto lower the risk of pathogen occurrence.

Swab tests are useful in the rapid detection of microbiological contamination and for taking quick
measures, however they are not a substitute for GMP and GHP.

This method allows for the quick integration in the HACCP system of the microbiological results
collected during the analysis.

Our results support the fact that slight fluctuation can occur even if all regulation are observed.
Regular assessments and inspections help the plants to further improve their hygiene standards.

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.160



174

I. Szalma / AWETH Vol 11.2. (2015)

References

Gagsparik-Reichardt J.,.Krommer J., Szabd G., Toth Sz, Incze K. (2004): Patogén baktériumok
el 6fordul &sa vagohidakon és husfeldolgozo tizemekben. A Hus 14, (40-46.)

Gudbjornsdéttir, B., Suihko, M.L., cGustavsson, P., Thorkelsson, G.,Salo, S, §oberg, (2004):
The incidence of Listeria monocytogenes in meat, poultry and seafoodplants in the
Nordiccounries, FoodMicrobiol. 21, (217-225.)

Prendergast D.M., Dugan, SJ., Duffy, G., 2006, Risk analysis based control of Salmonella on
pork cuts on the island of Ireland. 52 ICoOMST “Harnessing and exploiting global
oppotunities’, Dublin, Ireland, 2006.

Rivera-Betancourt, M., Shackelford, SD., Arthur, T.M., Westmoreland, K.E., Bellinger,
G.,Rossmann, M., Reagan, J.O., Koohmarai, M., (2004): Prevalence of Escherichia coli
0O157:H7, Listeriamonocytogenes, and Salmonella in two geographically distant
commercial beef processing plantsin the United States. J. FoodProt. 67, (295-302.)

S Hernandez San Juan, Arminda Zuniga Estrada, Irais Sanchez Ortega, Javier Castro, Rosas, A.
delia Roman Guiterrez, Eva Maria Santos Lopez(2007) : Microbiological conditions
during the slaughter process at a municipa slaughterhouse in Hidalgo, Mexico. Vet. Mex.
38/2, (187-189)

Thimothe, J.,Nightingale, K.K., Gall, K., Scott, V., Wiedmann, M., (2004): Tracking of Listeria
monocytogenes in smoked fish processing plants. J. FoodProt. 67, (328-341.)
Correspondingauthor:

10.17205/SZIE.AWETH.2015.2.160



Animal welfare, etoldgia és tartastechnol ogia

e, ol

http://www.animalweliare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing
systems

Volume 11 |ssue 2

Godall6
2015



175

Sili / AWETH Vol 11.2. (2015)
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Osszefoglalés

Jelen publikaciom soran a hazai sertéstartas helyzetét kivantam feltérni a tesztlizemi rendszerben
résztvev Uzemek szamviteli és naturdlis adatai alapjan. Vizsgalataimat az agazati szinti
adatgytjtés két agazatara terjesztettem ki, a kocatartasra és a sertéshizlalasra. Felhasznalva egy a
sertéstartas  6konomigaval foglakozd szervezet — az InterPIG — adatait, nemzetkozi
viszonylatban is megprébatam értékelni a hazai termel 6k sikerességét.

A vizsgldatokat az FADN (Farm Accountancy Data Network, azaz a tesztiizemi rendszer)
adatbézisa aapjan végeztem, amely az Eurépai Unié 27 tagdlamaban kortlbelil 80 000
mez6gazdasagi Uzem adatait tartalmazza, ami csaknem 6,4 millios aapsokasagot jelent. Az
Uzemek szamviteli és pénzlgyi adatai aapjan tobb mint 150 mutatoval ad képet a kivdasztott
régiokrol és gazddkodas tipusokrdl. Egyes tagorszagokban — Ggy, mint Magyarorszagon — nem
csupan Uzemi szinten kerllnek az adatok feldolgozésra, hanem agazati szinten is. Kutatdsom
soran legmeghatarozobb mértékben ezekre az &gazati szintti adatokra épitettem.

A tesztiizemi adatokra alapozva és egyéb adatforrédsok igénybevételével a 2012 és 2014 kozotti
idészakban tapasztalt helyzetet elemeztem. Vizsgaltam a koltség-jovedelem helyzet elemzéséhez
szilkséges fobb mutatdk alakulésat, a minta tobb szegmensre osztva az Uzemek kozti
kilonbségeket, valamint néhany korrelécids egyltthatét is. Reményeim szerint a cikk
segitsegevel a szektorban tevékenykedék és a kutatok redlisabban létjak a hazai sertéstartas
helyzetét, és eredményeim felfednek néhany kitérési pontot a magyar gazda koddk szamara.
Kulcsszavak: koltség-jovedelem elemzeés, 6nkdltségszamités, sertéstartas, sertéshizlaas,
kocatartas, hatékonység, InterPIG

THE COST- AND INCOME SITUATION OF THE HUNGARIAN PIG
BREEDING

Abstract

The aim of my researches was to explore the present situation of Hungarian pig breeding sector
using available financia and natural data. | have chosen two sectors for the elaboration of this
analysis, the sow keeping and the pig fattening. For the comparison of the domestic situation with
international data, | used the data of InterPIG, an international organization in the field of
economics of pig breeding.

| carried out my analyses based on the database of FADN (Farm Accountancy Data Network),
which contains the data of roughly 80 000 agricultural enterprises in the 27 member states of the
European Union, and which represents a population of 6.4 million farms. This database provides
information about the structural, financial and accountancy data of farms by 150 different
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indicators of the different regions, sizes of farms and types of farming. In some countries — such
as Hungary — the data are processed not only at farm level, but also on sectoral level. | have token
consediration these sectoral datas in the most significant extent during my work.

My analysis was based on FADN data and other data sources for the period between 2012 and
2014. | examined the changes of the key indicators for the cost-income analysis, | divided the
sample into several segments, | explored the differences and also created some correlation
coefficients. | hope that the article can help for the Hungarian farmers and the resarchers to see
the domestic pig breeding situation more realistically, and reveals some break points for this
sector.

Irodalmi attekintés

A sertésdgazat hazai és nemzetk6zi versenyképességének javitasanak szilksegességére és
lehet6ségeire mér az EU csatlakozas el 6tti években szdmos szerz6 felhivta a figyelmet, ramutatva
arra, hogy az é&gazat versenyképessegének novelésére mind szervezeti, szervezési, mind
hatékonysagi oldalon szamos lehet6ség kindlkozik (Illés és Biré 1998, Lehota és Illés 2001). A
csatlakozast kovets évtizedet vizsgdlva ugy tinik azonban, hogy szémos terlleten nem
igazol6dtak pozitiv varakozésaink és a mezégazdasdgi égazatok kozll a csatlakozast koveto
idészak egyik vesztese a sertésdgazat (Keszthelyi és Pesti 2008, Téréné Dunay 2012, Illés et al.
2012). A haza sertésdgazatban nem jellemz6 a speciaizalddas, rendszerint kocatartéssal
(szaporités) és sertéshizlalassal is foglalkoznak egyszerre. Gyakori, hogy termelok a
tenyészdllatokat sgjét hizédlomanyukbdl pétoljdk. A termelés integralasdbol szarmazhatd
el6nyoket nem haszndljak ki.

A sertéshizlalds koltség- és jovedelem viszonyainak attekintése elétt érdemes
Osszefoglalni az agazat jelenlegi helyzetével kapesolatos legfontosabb tényeket, eseményeket. Az
Eurdpa Uni6 husfogyasztasanak megkozelitéleg fele sertéshishdl szarmazik. Az OECD és FAO
elorgelzésel szerint a vilag sertéshlistermelése 2023-ra 14,8 szézalékkal fogja meghaladni a
2011-2013-as atlagot, ami kivaltképp az azsiai piac bévilésenek lesz kdszOnhets. Nemzeti
szinten is komoly jelentésége van az agazatnak. Ahogy azt Fazekas Sandor is kiemelte a 2015.
évi Orszégos Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Kidlitason, a Foldmiivelésiigyi Minisztérium a
sertésagazatot a magyar mezégazdasag meghatarozo tényezojévé tenné. Ennek fényében acd a7
milliés sertésdllomany elérése. A cél érdekében tett intézkedések egyelére eredményesnek
tinnek, hiszen az Eurépai Unidhoz vald csatlakozas 6ta folyamatosan csokkené dlatlétszam
2013-ban végre Ujra ndvekedesnek indult.

Anyag és modszer

A hazai sertéstartas koltség-jovedelem viszonyainak bemutatéséhoz az Agrargazdasagi
Kutato Intézet tesztiizemi rendszerének agazati adatbazisat hasznaltam fel. Ez az Eurépai Unio
altal jogszabdyokka megalapozott reprezentativ lizemgazdasagi informacios rendszer, amely a
mez6gazdasagi véllalkozasok kiildnbdzé csoportjainak jovedel mezésegerdl szol glltat ismereteket
az egyes tagorszagok szintjén. A magyarorszégi tesztlizemi rendszerhez évente atlagosan 1900
gazdaség tartozik, amelybdl az agazati adatbazis valamivel tobb, mint 1700-at tartalmaz. Ezek
mintegy 110 ezer mezbégazdasdgi valalkozast reprezentéinak, melyek az Gsszes regisztralt
gazdaség dtal haszndlt foldterllet 93 szazalékat mivelték, illetve az dsszes Standard Termelési
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Erték (STE) 89 szazalékét dlitottak el (Béladi és Kertész 2014). A Standard Termelési Erték a
mezdgazdasagi tevékenység egységnyi méretére megallapitott atlagos termelési érték. Az STE
aapja (fétermékre és melléktermékre egylttesen) az értékesités és Uzemi belsd felhaszndlas
értéke, ami kiegészil a készletek vatozasabdl szarmazd bevétellel, de nem tartalmazza a
tamogatésokat és a szervestragya értékeét (Keszthelyi és Molnar 2014). A sertésél 6suly-termelés
esetében ez az ardny meghaadja a 91 szazalékot. A vizsgdatokhoz haszndlt adatok a hazai
termék-eléalitds szempontjabol kiemelkeds, Un. meghatérozd &rutermelé gazdasagokra
vonatkoznak, melyek egyéni és térsas gazdasagokat egyarant magukban foglalnak. A gazdasagok
azon &gazatat tekinthet6 meghatd&roz6 é&rutermelonek, amelyek feltételei  (példaul
eszkozdlomany, humanersforrds) potencidlisan lehetéve teszik életképes, versenyképes
mitkodéstiket, valamint a kibocsatas dont6é hanyadat adjak.

A bemutatott adatokkal kapcsolatban néhany mddszertani kérdésre célszeriinek tartom
felhivni a figyelmet. Az agazati koltsegelszamolasndl a vasarolt anyagok, eszkdzok, igénybevett
szolgdltatasok beszerzési aron, mig a sga eléalitasi termények, termékek, szolgaltatasok
kozvetlen onkoltségen keriiinek elszamolésra. gy a termelési koltségek szintjén alapvetéen
differencidlja a gazdédkat az, hogy milyen ardnyban biztositjak a takarmanyokat sgjat eléalitas,
illetve vésarlés Utjan. Fontos még kiemelni, hogy a kocéra vetitett mutatoknal éves atlaglétszamot
kell érteni. (Béladi és Kertész 2014)

A tesztiizem sertéshizlalds agazatanak 2014-es mintgat tobb csoportra szétosztva is
elemeztem 6kondmiai mutatdkat. A gazdasagok szétvalasztasandl azt a modszert alkalmaztam,
hogy az lizemeket dnkoltség szerint csoportositottam. Centrumhoz tartozonak tekintettem azokat,
amelyek a teljes minta atlagatol plusz-minusz 10 szézalékkal tértek el, mig a tébbi gazdasag a
centrumnd aacsonyabb, illetve a centrumnad magasabb elnevezésii csoportba kerdlt.

Kutatasom soran a sertéshizlalas 2014. évi Uzemsoros adatainak segitségével egyes
mutatokra kiszdmoltam a Pearson-féle korrelécids egyltthatd értékét. Az adatbézis és szakmai
tapasztalatok alapjan a - 0,70 és - 0,45 kozétti, illetve + 0,45 és + 0,70 kozotti értékeket mér
kdzepesen erds kapcsolatnak itéltem.

Fontosnak tartottam egy nemzetkdzi dsszehasonlitést is, hogy tisztabb képet lassunk a
magyar sertésagazat versenyhelyzetérdl. Ehhez egy nemzetkdzi szervezet, az InterPIG adatait és
kiadvanyait vettem segitségul. Az InterPIG-et 2002-ben aapitotta 8 orszég azzal a céllal, hogy a
sertéstartas termelési koltségeinek 6sszehasonlitasara egy modszertanilag egységes adatbazist
hozzon létre. Ma mér 15 orszég tagja a szervezetnek és szeretnének tovabb bovilni. Az
Osszehasonlitésbol kihagytam Olaszorszagot, mivel ott a hizlaas végtomeg lényegesen eltér
mind a miénktél, mind pedig a tobbi orszagétdl. A modszertanuk nem teljesen egyezik a jelen
cikkiinkben mér bemutatott tesztiizemi adatok gyijtésének és feldolgozésanak modszertanéval,
ezért az Osszehasonlithatosdg érdekében korrekciokat végeztem a tesztlizemi és nemzetkozi
adatokon is. Az InterPIG utolsd kiadvanya a 2013-as termelési adatokat részletezi, igy a
tesztizemi adatoknd is a 2013. évi meghat&roz0 &utermel6 gazdasagok é&tlagét vettem
szamitasba.

Eredmények ésértékelés
A sertéshizlalés kdltségalakulasa

A sertéshizlalds koltsegalakulasanak bemutatasa el6tt néhany, az dlattartésra jellemzé
egyedi tényezét ki kell emelni, amelyek segithetik a kozolt adatok megfeleld értékel ését.
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Egyrészt dtalanosan ismert, hogy a raforditasok nagysaganak és szerkezetének megval asztésand
vannak korldtozd tényezok. llyenek az allategészségugyi vagy éppen a kornyezetvéde mi
kovetelmények betartdsara vonatkozé szabdyok, melyek egyre inkdbb kihathatnak az egyes
dlattenyésztési agazatok és Uizemek versenyképességre és jovedel mezésegre egyarant (111és 1998,
Tors-Dunay 2011). A termel6k mozgéstere tehat részben behatérolt. Masrészt meg kell emliteni,
hogy a kilsd kornyezeti tényezok kozvetlenll nem éreztetik hatasukat, csak kozvetetten, a
takarmanyokon keresztill befolyasoljak az eredményeket. igy ezek iddben elnyijtva, tompitottan
jelentkeznek, ezért hosszabb idésorban figyelve a koltségeket a ndvénytermesztéshez képest
kisebb hulldmzasok figyelhet6k meg. (Béladi és Kertész 2014)

Az onkoltséget alapvetéen a termelési koltsegek és a hustermelés volumene hatérozza
meg. Ez utdbbi mérésére tbbb mutatd is hivatott, gy mint a napi témeggyarapodés vagy a
takarmanyeértékesitdo képesseg (kg takarmany/kg tomeggyarapodés). Ezeken tul befolyasold
tényez6 még az év elgi nyitédlomany értéke, az alatok értékesitési atlagtomege, illetve a
teremelési ciklusok szama. A hizlalas koltségszerkezetében jelentés részardnyt képvise a
takarmanykoltség 48 szazalékkal, valamint az alapanyagkdltség 37 szézalékkal. A sertéshizlalas
onkoltsege 2013-ban 5 szézalékkal novekedett, 2014-ben viszont stagndlt, teha a
piacmeghatérozo lzemek atlagaban tovébbra is 368 forintba kertlt 1 kg élésuly elédlitasa. A
2013-as koltsegnovekedésben kiemelt szerepet jatszott a 2012-es, dragabban megtermelt
takarmanykeészletek felhasznalasa és a sertéstap ardnak ndvekedése, amelynek kovetkeztében 14
szazalékkal emelkedett a takarmanykdltség. A 2014. esztendében a termelési koltséget nbvel6 és
csokkent6 tényezok teljes egészében ellenstlyoztak egymast. A takarmanykdltségek cstkkentek
és a hustermelési mutatok is javultak. A témeggyarapodas ndvekedett 4 szézalékkal (az Uzemi
atlagos éosuly termelés pedig 6 szazalékkal), és mivel a takarmanyhasznositas nem vétozott,
ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy a gazdak - kihaszndlva az €l6z6 évhez képest olcsobb
takarmanyokat — nagyobb adagokkal igyekeztek ndvelni atermelést. Ezt jelzi az atény is, hogy a
takarmanykoltségek joval kisebb mértékben csokkentek, mint a takarmanyok arindexei. Eme,
koltségeket |efele szoritd hatdsokat ellenstlyozta az al apanyagkoltseg 14 szézal ékos emel kedése.

A sertéshizlalés jovedeemhelyzete

Az el6dlitasi koltsegek vatozasa dnmagaban még nem tekinthet6 kedvezének vagy
kedvezdtlennek. Az &agazat jovedelempozicidjanak szempontjdbdl fontos kérdés, hogy a
bevételek - ezen belll dontéen az értékesitési arak — miként alakulnak. A piacmeghatarozo
Uzemek élagosan 386, 392, illetve 378 forintos kilonkénti érat tudtak elérni az élgsertés-
piacokon 2012 és 2014 kozott. Ez 2013-ban nagyjabdl 1,5 szazalékos novekedést, 2014-ben 3,5
szazal ékos csokkenést jelentett.

igy elmondhato, hogy a fajlagos jovedel em folyamatosan csokkent a vizsgélt periodusban,
viszont az araknak mindhdrom évben volt jovedelemtartalma, 2012-ben 37, 2013-ban 23, 2014-
ben pedig 9 forint. Részleteiben vizsgalva megdllapithatd, hogy a 2013-as jovedelemcstkkenés
féleg az input oldal, a 2014-es szerényebb eredmeény pedig az output oldal vatozasaibdl adodott.
Ett6l flggetlentl az utébbi évben a sertéshizlalassal foglalkozok nem okolhatjdk az agazat romlé
jovedelempozicigjat a rosszabb piaci korulményekkel, hiszen a takarmanyok arindexe joval
erélyesebb mértékben esett, mint az élésertéseké. Meg szeretném emliteni az egyedre vetitett
dgazati eredmeényeket is, ami alapjan 11 787, 7 238, illetve 6 934 forint jovedelme sz&rmazott a
gazdaknak 2012 és 2014 kozott. Megjegyezném, hogy az egyedre vetitett mutatd mar tobbek
kozott az dlami tdmogatasokat is tartalmazza (1. téblazat).
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1. téblazat: A sertéshizlalas koltség- és jovedelemhelyzete

M eghatar o0z6 aruter melé gazdasagok

M egnevezés M értékegyseg atlaga

2012 2013 2014
Tomeggyarapodés ka/nap 0,630 0,626 0,651
Takarmanyétékesités kg/kg 3,33 3,33 3,33
Onkoltség HUF/kg 349,40 368,19 368,60
Ertékesitési & HUF/kg 386,47 391,68 377,95
Fajlagos j6vedelem @ HUF/kg 37,08 23,49 9,35
Agazati eredmény © HUF/egyed 11787 7238 6934

100 Ft termelési koltségre

jut6 gazati eredmény HUF 10,48 6,96 6,19

@) Nem tartalmaz tamogatast. b) A tamogatasokat is tartal mazza.
Forrés: Tesztlizemi agazati adatok alapjan az AK| Agazati Okonémiai Osztdlyan késziilt
szamitasok

A sertéshizlalas 6kondmiai mutatdinak onkoltség szerinti megoszlasa

A mezégazdasagi Uzemek éatlagos koltség-jovedelem adatai mogott a legkil 6nbdzobb
gazdasagok sokasaga huzédik meg, differencidt okologiai és 6konomiai feltételek mellett, ezért
az atlag mogotti kiulonbségeket a sertéshizlaldsndl célszertinek tartom bemutatni a 2014. évi
adatok aapjan (2. tablazat).

A harom kategoria 6nkoltsegét el emezve megallapithatd, hogy a szél séértékek kozott 1,5-
sz6ros a kilonbség. Mig a centrum alatti csoportban 278 forintért dlitottak el 1 kg élostlyt,
addig a centrum felettiben 416 forintért, ami 138 forintos differenciét jelent. Ehhez képest a
hizéallatok értékesitési aranal 1,04-szeres a szélséségek kozotti kildnbség, ami csupan 15 forint
kulonbozet. Ez is igazolja azt az adtalanosan efogadhatd tényt, hogy a gazdasagoknak sokkal
nagyobb a mozgéastere a koltséggazdalkodasuk terén, mint az output oldalon (értékesités
araknd).

A koltséggazdalkodasnak tehd meghatarozo a szerepe a jovedelmezéség szempontjabal,
ami jol latszik, ha megfigyeljuk a csoportok agazati eredménye kozotti kilonbségeket. Mig a
centrumnd alacsonyabb 6nkoltségen termel 6k hizonkeént 31 ezer forint profitot tehettek zsebre,
addig a centrum feletti kategoridban még az alami tédmogatasok figyelembevételével is
veszteségesek voltak.
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2. tblézat: A sertéshizlalas koltség- és jovedelemhelyzete, 2014

Onkoltség megoszlasa

M egnevezés M értékegység EE—
Centrumnal Terrr;en?urgtseg Centrumnal

alacsonyabb érték (4tlag+10%) magasabb érték
ToOmeggyarapodas kg/nap 0,559 0,653 0,675
Takarmanyértékesités  kg/kg 3,29 3,34 3,27
Onkoltséy HUF/kg 278,01 364,87 416,49
Ertékesités & HUF/kg 391,83 376,62 380,41
Fajlagosjoveddem®  HUF/kg 113,82 11,75 -36,08
Agazati eredmény P HUF/egyed 30 947 7212 -4 091
100 Ft termel ési
koltségrejuté dgazati ~ HUF 47,62 6,39 -3,25
eredmény
Sertedészam szerinti o 5,32 81,03 13,65
megoszlés
Megtermelt ddsdly o, 4,32 81,18 14,50

szerinti megoszlés

a) Nem tartalmaz tdmogatast. b) A tdmogatésokat is tartalmazza.
Forrés. Tesztiizemi &gazati adatok alapjan az AK| Agazati Okonomiai Osztdyan késziilt szamitésok

A centrum szerinti szegmentdds még egy lényeges tényre hivja fel a figyelmet. A
csoportok koltségszerkezetének részl etesebb éttekintése alapjan el mondhatd, hogy az igazan nagy
differencia az alapanyagkdltségeknél érzékelhetd, hiszen a centrum feletti csoport (162 Ft/kg) e
tétele tobb mint duplgja a centrum alattiénak (76 Ft/kg). Tehat az alapanyagkoltségen keresztil az
el6z6 termeléss fazis (kocatartas) hatékonysdga kulcsfontossdgld a  sertéshizlaés
jovedelmezésegeének szempontjabal.

A kocatartas koltségalakulasa

Kulcsszerepe miatt érdemes attekinteni a kocatartas koltségeit is a tesztlizemi adatok
segitsegével. A kocatartas 0Onkoltsége folyamatosan ndvekedett a vizsgdlt periddusban,
parhuzamosan a sertéshizlalds agazati eredményének cstkkenésével. A 2013. esztendbben
komolyabban, 588 Ft/malac kilogrammrdl 698 forintra, majd 2014-ben enyhébben, 713
forint/kilogrammra.

A kocatartas koltségszerkezete aapjan megfigyelheté, hogy mely tétel, milyen stlyban
hat a teljes koltségosszegre. A takarmanykaoltség 49, a munkabér és jarulékai 18, a tenyészallatok
értékcsokkenése 4 és az egyéb koltségek 29 szazalékkal jarulnak hozza a termelési koltséghez a
2012-2014 évek dlagdban. Léthato, hogy a munkaeré koltsége e fazisnd jelentésebb szerepet
jaszik. Ki szeretném emelni, hogy a huméan eréforrés nem csupan a kiadasok terén hat az
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onkoltseg alakul aséra, hanem a termelékenységen keresztll is, hiszen a megfelel szakértelem és
a megfelelé tartastechnologia kivélasztasa, valamint hianytalan betartdsa segitheti a
malacszaporulat novekedését, valamint a malacelhullas visszaszoritasat. A magasabb hozam
(vélasztott malacszam) pedig csokkenti a fajlagos koltségeket (nyilvan valtozatlan koltségszint
mellett). Természetesen a kocatartas 6nkoltségére més tényezok is hatnak, ugy mint a termelési
ciklusok hosszalszama, vagy éppen amalacok valasztasi sulya.

Korreléci(’)svizsgélatok
A korrel&ci6s vizsgd atok eredmeényeibol szeretném bemutatni a legfontosabbakat:

Az alapanyagkoltség és tomeggyarapodas kozotti r érték + 0,479. Ebbdl
egyértelmi kovetkeztetést nem vonnék le. Jelenthetné azt is, hogy a dréagabb — és
enndl fogva a talédn jobb minéségi — aapanyag jobb tdmeggyarapodast
eredmeényez. Viszont ez cafolhaté azzal a ténnyel, hogy itthon inkdbb a sgét
alapanyag-bedllitas a jellemz6. Vaoszinibb, hogy ez az érték arra utal, hogy
amely Uzem a kocatartés fazisban tobb vagy értékesebb takarményt hasznal fel, az
akésobbi termelési fazisokban sem spérol, ezzel jobb tdmeggyarapodast elérve.

A témeggyarapodas és sertés allatjdléti tamogatas kozotti r érték + 0,596. Ez azt
jelzi, hogy a gazdak az allatjoléti tAmogatast jOl haszndjak fel, és a segitségével
javitani tudnak az itthon oly kritikus termelési mutatokon.

Nemzetkozi kitekintés

El6szor a termelékenységi mutatdkat ismertetném. A napi sulygyarapodésa a magyarok
hizosertéseknek a legal acsonyabb a tobbi 14 orszag viszonylatdban (626 g/nap). A legnagyobbal
Dénia rendelkezik (916 g/nap), de a vizsgalt orszagok éatlagéatdl is elmaradunk (794 g/nap). A
hizok takarmanyhasznositasa terén sem kedvezé a helyzet. Mig Magyarorszagon 3,33 kg
takarmany szikséges 1 kg tomeggyarapodashoz, addig Brazilidban, Hollandidban és
Spanyol orszagban 2,6 kg. Sajnos a kocdk termel ékenységére vonatkozé mutatok esetében is a sor
végére kertltink. Az egy kocéra juté maacok szama étlagosan 21,84 Magyarorszagon. Ez az
érték Danidban 30, Hollandidban 28.97, de Belgiumban, Franciaorszagban és Németorszagban is
27 darab feletti. E kilonbség egyik oka a kocaforgdban rejlik 2,05, ami az 6sszes tébbi vizsgalt
orszag esetében 2,2 felett van, szabdyozottabb, szervezettebb termelési folyamatokra utalva
(BPEX 2014)

A sertéshizlaas fajlagos termelési koltsegeiben is igen nagy a differencia az orszagok
kozott, tobb mint mésfészeres. Eszak-Amerikdban hozzavetélegesen 1,1 eurdba keril 1
kilogramm é6suly megtermelése. Megjegyezném, hogy az alacsony 0nkoltség mellett az arak is
alacsonyak voltak 2013-ban. Az Egyesiilt Allamokban jéval aacsonyabb a hasitott fétest szinhus
aranya, és a husminéség megitélést az sem segitette, hogy az elmult években tdébb orszég
importtilalmat vezetett be az Egyesiilt Allamokbol és Kanaddodl érkezd sertéshiisra tiltott
novekedésserkent6 (ractopamine) hasznalata miatt. Leggazdasagosabban Brazilidban termelnek,
ahol csupan 0,98 eurdra volt szilkseg 2013-ban 1 kilogramm é6sily el6dllitasdhoz. A helyi, nagy
mennyisegii fehérjeforras komoly segitséget nyujt ehhez. Ha kizardlag Eurdpara fokuszalunk,
akkor ki kell emelni Spanyolorszagot, ahol a legalacsonyabb az 6nkdltség (1,22 euro/kg) és
Svédorszagot, ahol a legmagasabb (1,53 euro/kg). A 13 eurOpai orszag kdzul Magyarorszagon a
negyedik legalacsonyabb a fajlagos termelési koltség 1,35 euro/kilogrammal, ami a hasonlo
adottsagokkal rendelkezé Csehorszaghoz képest is kedvezo, hiszen ott tébb mint 7 szazal ékkal
termelnek dragabban (1. dbra). (BPEX 2014)
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1. dbra: A sertéshizlalastermelés koltsége, 2013

A sertéshizlalas termelési kbltsége, 2013

O9RR1,10

EURO/élgsuly kg
©

BRA USA CAN SPA DAN FRA HUN NED BEL AUS GER UK CZH IRE SVE

Forrés: Tesztlizemi gazati adatok és InterPIG adatok alapjan az AKI Agazati Okondmiai Osztélyan készult
szémitésok

Kdvetkeztetések ésjavadatok

Osszességében elmondhatd, hogy a meglehetésen gyenge termelékenységi mutatdink
ellenére a sertéshizlalds onkoltsége igen kedvezé nemzetkdzi szinten, és a vizsgélt években
folyamatosan jovedelmet tudott biztositani a termel6k szamara. Tehat nagy lehetéségek vannak
az agazatban, a hatékonysag novelésével Magyarorszag rendkivil versenyképes lehetne. A
vizsgdatokbdl kiderllt, hogy az dlatjoléti tAmogatas segiti a gazdakat a jobb termel ékenységi
mutatok elérésében, igy hozzgérul a nemzetkdzi szinvonahoz valé felzérk6zashoz. Ehhez
tovébbi, az &gazatot segit6é programokra lenne szikség, amelyek kozil Kettét tartok
kul csfontossaguinak. Az egyik a sertéstartés rendszerének U alapokra helyezése. Altalanossagban
elmondhatd, hogy itthon a sertéstartadssal foglalkozok nem specializalodnak, kocatartassal és
sertéshizlaladssal is foglakoznak egyszerre. Réadasul a tenyészéllatokat gyakran a sgjét
hizéallomanyukbdl potoljék. Joval szerencsesebb lenne, ha kilén hizéaapanyag-eléallitasra és
kilon hizlalasra berendezkedett Uzemkorok alakulndnak ki, valamint ha a professziondis
tenyészsildo-el6allitast célzott &lami tamogatédsokkal segitenék. A maésik kulcsfontossagu
tényezének pedig a sertéstartd Uzemek menedzsmentjének folyamatos tovabbképzését és
oktatését tartom.
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Osszefoglalés

Napjainkban egyre tobb nehézséget okoznak a szélséséges idbjarasi viszonyok, melyek
megnyilvanulnak a méz mennyiségében és a csaladok tavaszi fejlodését illetéen. Az 2015. évi
akacszezont hiivos és csapadékos idbjaras jellemezte, illetve talaggmenti fagy okozott kérokat. A
napraforgdrdl torténé hordas idején, anagy forrdsag ellenére, a méztermel és kedvezéen alakult.
Kutatasom célja, hogy a Nagy-Boczonéadi fekvokaptarban és a rakoddkaptarban dsszehasonlitsam
a napraforgdméz mennyiségének alakulasat. A vizsgalatban olyan csaladok vettek részt,
melyekben a méhanya életkora eltérs. Véetlenszeriien tortént a csaladok kivélasztasa. Osszesen
5 Nagy-Boczonadi fekvokaptar (kétcsalados) és 10 rakodokaptér csaadjait vaasztottuk ki. A
méhanyak életkorat az adott &v méhanya-jel6l6szine alapjan tudom megkuil onbdztetni.

2015-ben a vizsgdlt méhcsaddok Jasz- Nagykun- Szolnok megyében, Tiszadrs telepllés
hatérdban voltak egy kb. 200 ha-os napraforgotablan. Nagy-Boczonédi kaptarban |évé csaladok
esetén a méhanydk évjéarata 2012, 2013, 2014, 2015. RakodoOkaptarban 1évé csalddok esetén
pedig 2013, 2014, 2015-6s évjaratu anydkka dolgozom. A napraforgdbméz mennyiségének
nyomonkovetésére a kaptéarok hordas elo6tti Gssztdmegéhez viszonyitottam a dandarviragzas
utani, (kozvetlen a pergetéss munkdatok megkezdese elétti) kaptartomeget. RakodoOkaptarak
esetén a csalédonkeénti hordas 20 kg feletti értéket is elért, azonban fekvokaptarban 17 kg volt a
maximum. Eredményeink gyakorlati vonatkozésdban elmondhatd, hogy a rakoddkaptérban
vizsgalt csalddok esetében a legkevesebb mézet termelt csalad teljesitménye is meghaadta a
legiobb  fekvékaptdros méhcsaladok teljesitmeényét, tehat a kaptértipus mézmennyiséget
befolyasol 6 szerepe jelentés mértékben megnyilvanul annak al akul asaban.

Kulcsszavak: fekvokaptar, rakodokaptar, napraforgd, mehanya.

Differencesin the volume of sunflower honey produced in 2015 based on the different types
of beehives and queen bee’'s age

Abstract

Nowadays more and more problems are caused by extreme weather conditions for the beekeepers
society: both in the honey production and in the developments of the colonies in spring. This
year's acaci aseason is characterized by a cool and rainy weather and the ground frost caused
damage. At the time of the other main bee pasture carring the weather was favorable.

The aim of the current research was to compare the volume of the sunflower honey of Nagy-
Boczonédi lying hives and the loarder-type hives. The study included families where the queen
bee’'s age was different. Five Nagy-Boczonadi lying hives (two-family) and 10 loarder-type
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hives were included in the study. The age of the queen bees was distinguished on the basis of the
current year queens marker color. In 2015 the queens marker color was blue.

In the case of families in Nagy-Boczonédi lying hives the vintage of queen bees. 2012, 2013,
2014 and 2015. In the loarder-type hives the vintage of queen bees: 2013, 2014 and 2015.

We compared the pre-carry total weight of hives to after-carrying total weight of hives to follow
up the quantity of sunflower honey.

In case of loarder-type hives reached over the limit of 20 kg per family is, however, a case of
lying hives 17 kg was the maximum. The beekeeping is located in Nyirmada in Szabolcs-
Szatmér-Bereg county, and accessible from the main road No. 41. The beekeeping uses two kind
of bee pastures. sunflowers and acacia. During the acacia season the beekeeping is staying in
place, but during the sunflower season should wander every year. In 2015 investigated colonies
there were in Jasz-Nagykun-Szolnok county, Tiszadrs outskirts of town were 200 ha sunflower
field. Our results of practical respect we can say that in case of the performance of loarder-type
hive's colonies exceeded the performance of lying hive's colonies.

Keywords: lying hives, loarder-type hives, sunflower, queen bee.

Irodalmi attekintés

A méhlegeld

A napraforgd a masodik féhordast adé méhlegel6nk. Sajnos az orszag hatérain beltil sem
mézel mindenitt egyforman (Kiraly, 2015). A napraforgd mézelése egyes helyeken kimagaslo
eredményeket mutatott az elmult évben, mig méshol a korébbi évek tendencigjanak megfelel 6en
gyenge hordésrdl és kevés realizdlhatd mézhozamrdl szamolnak be a méhészek (Zajacz, 2015).
Napraforgot illetéen a hordas évrél évre nagyobb orszégos viszonylatban, mert olyan fajték
vannak terjedben, amelyek tobb, jobb magvat hoznak és mézel$ tulajdonsaguk is kedvezsbb.
Am nem minden talajon mézel (Zsidei, 1990). A napraforgd mézel ésére egyre jobban szamitanak
améhészek. A napraforgd mézelését, a gyiijtheté nektért és a pergetheté mézmennyiséget tobbek
kozott a terméhely, a termesztéstechnoldgia, az idéjarés, a ndveny genetikdja, azaz a fajta és a
hibrid jelent6sen befolyasol hatjék (Zajacz, 2015).
Napraforgot illetéen a hordas évrél évre nagyobb orszégos viszonylatban, mert olyan fajték
vannak terjedében, amelyek tobb, jobb magvat hoznak és mézesebbek. Am a pozitiv fejlédés
tendencia ellenére panaszkodnak is ra, mivel nem minden talgjon mézel (Zsidei, 1990)

A kaptér tipusa

Minéségi szempontbdl tébb év tapasztalata aapjan megallapithato, hogy j6 évjaratban,
szakszerti és becslletes méhészkedéssel barmilyen kaptarban lehet j6 minéségi mézet termeli
(Lukécs, 1999). 1913-ban Boczonadi Szabd Imre megszerkesztette a mind a ma napig
haszndlatos 24 keretes, 36*42 cm kilsé keretméretti fekvokaptérjat. Ez rovid ideig tartd
tomegviragzast maximalisan kihaszndl 6 kaptar. A nagy |épeken biztosan telel a csalad és gyorsan
fejlodik tavasszal. |dsigényes viszont a méz elvétele, mert csak keretenként lehetséges. Eppen
ezert nyert teret hazankban is a fliggéleges elrendezésii rakodokaptar. Hazankban alapvetéen két
kaptartipust kilonbeztetiink meg, a rakododt és a fekvot. A rakodOkaptér részei: aljdeszka, fiok,
menekUl6tér, tets. A fekvokaptér részeit is igy lehet felosztani, de ezek egybeépitettek (fiok a
kaptar teste). A rakodokaptarokat akkor nevezzik egyenldlépesnek, ha minden fidkja egyforma
magassagl. Ha nem — mert a fészekfiok magasabb-, akkor nem egyenlélépesnek hivjuk, a
szakzsargonban gyakran ,, 6szvérkaptarnak” becézik (LAMPEITL, 2009).
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A rakodokaptar elénye, hogy megfelel a nagylizemi méhészkedés feltételeinek, gépesitheté sok
munkafolyamat. 1dében és térben kénnyen elkulonithets, igy hatékonnyé teheté a mézelvétel ésa
pergetés (Lampeitl, 2009/B).

Orosi (1951) szerint a 10 keretes Boczonadi — rakodd kaptar a legkivaldbb termeld
kaptarhoz tartozik. Méra ez a megdlapitéss a gyakorlat szempontjdbdl nem helytdlo.
Fekvokaptarnd fennall a veszélye annak, hogy a begyil6é nektar kiszoritja az anyat a fészekbdl,
igy gyengllhet a csalédd népessége. Ennek megakaddyozasa érdekében Ures, illetve miilépes
keretekkel tiizdeljik meg afészket (Kiraly, 2015).

A méhanya

A termelésben nem a csaladok szamét, hanem a meglévok termeléergét, allapotat
elsésorban a j6 anya biztosithatja (Zsidei, 1987). Nelson (1962) szerint az anyét vesztett csaladok
méztermel ése csokken, hasonl 0képpen csokken a fiasités.
Ivanova (1988) szerint, ha az anyaméhek elérik a 2 éves kort, legcélszeriibb lecseréni 6ket,
kdloénben a csalad meggyengul, termelésik csokken. Lecserélésre kertiinek a fiatal, valamely
szempontnak nem megfelelé anyaméhek is. A cserét csendes, meleg idében és kimondottan
figyelni kell, hogy ne viharos, szeles idében torténjen. A méhanya jel6lés egyezményes szinei a
sziletés év utolsd szamjegyének megfeleléen: 1-es és 6-0s. fehér; 2-es és 7-es. sarga; 3-as és 8-
as. piros; 4-es és 9-es: zold, 5-0s és 0-s. kek (httpl).

Anyag és mbdszer

Az idei (2015. évi) napraforgd pergetések alkalméval kezdtem meg vizsgdataimat. A
vizsgdlat aapjat két eltéro kaptartipus adja. A fekvokaptarok 24 keretes (kétcsalados) Nagy-
Boczonédi kaptérok, mig a masik tipust a K6zép-Boczonédi féle rakodokaptar. Mindkét esetben
10 méhcsaladot vontam be a vizsgalatba, melyek kozott kulonbdzé életkord méhanyakkal
rendelkeznek a csaladok. A csalddonként eltér éetkort anydk megoszlasat az 1. és 2.tablazat
szemléteti. A kivalasztott csaladok egy 170 méhcsal&dbdl a6 méhészethsl szarmaznak, mely a
Szabolcs-Szatmér-Bereg megyei Nyirmada telepllés hatardban van dlandd helyen, azonban a
napraforgot tekintve vandormeéhészetrél van sz6. A napraforgd hordés és pergetés a Jasz-
Nagykun-Szolnok megyel Tiszadrs telepllés hatardban volt. A napraforgétébla elhelyezkedése
koszoruszeriien olelte kdrbe a méhészetet. A tabla dsszterulete korulbel Gl 200 ha kiterjedési volt.
A méhcsalddok szdllitdsa junius utolsd hétvégéére (2015. junius 27-28.) esett. Az elss
napraforgo-pergetés 2015. julius 18-22 kozott tortént meg (korabban kezdédott a hordas is és a
pergetési munkdatok is). A rahordés kipergetése (csak a rakododkaptérok csaladjaitdl) pedig
julius utolsd hetében (2015. julius 27-28.) zajlott le. A méhdlomany hazaszdllitasara 2015.
augusztus 3-rol 4-re virrado € szaka kertlt sor.
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1. tablazat: A méhanyék évjéarata a Nagy - Boczonadi fekvékaptar okban

Kaptég A méhanya évjarata’

Szama 2012 2013 2014 2015
jobb ba | jobb | ba jobb bal jobb bal
csalad® | csaad® | csalad® | csaladt | csalad® | csalad® | csalad® | csalad?

18. X X
19. X X
20. X X

21. X X

26. X X

1. table: The vintage of queen beesin the lying hives
'the number of hives, 2vintage of queen bees
34the lying hivesinclude in two colonies, we indicated the colonies right and |eft colonie.

A napraforgdméz mennyiségének nyomonkovetésére a kaptarok hordas el6tti tomegéhez
viszonyitottam a napraforg0 teljes virdgzasa utani (kdzvetlen pergetés el6tti) kaptartdmeget. A
kaptarok tomegének mérésére egy mézsa mérleg szol gélt.

A rakodo kaptarok esetén ketté méztéri fiokkal kezdték meg a csalédok a hordéast. A 10 vizsgélt
méhcsalad kozil 4 - afopergetés utén - egy 3. méztéri fiokot is kapott a rahordas idejére, melyet
még kipergettink. Fekvokaptérok esetén a rdhordast m& nem pergettik ki, meghagytuk a
csaladok szdméra , tartalék élelemnek”.

A rakodokaptér felépitése: higiénikus aljdeszka, Kozép-Boczonadi fészek, 2 vagy 3 db %
Boczonadi keretes méztéri fiok, menekllotér, majd a teté. A fekvokaptarok 24 keretesek (2
csalédos) elrendezeésiiek.

2. tAbldzat: A méhanyak évjarata a rakodokaptar okban

K aptar A méhanya évjarata’

szama' 2012 2013 2014 2015
2. X
3. X
4, X
5. X
6. X
7. X
8. X
17. X
18. X
29. X

2. table: The vintage of queen beesin the loarder-type hives
! the number of hives, % vintage of queen bees
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Eredmények ésértékelés

A Nagy-Boczonadi fekvékaptarok

A fekvékaptérok esetében a csalddonkénti &lag 17 kg-os maximumot ért el. A 20. szamu
kaptarban a két csaléd eltéré életkord anyaval rendelkezik (3. téblazat), mig a tobbi vizsgalt
kaptarban a két csalddnak azonos évjératl az anya. A legoregebb anyak 2012-esek, melyek a 26.
szamU kaptérban vannak, ennek a csaladnak volt a leggyengébb a teljesitménye. A mérések
napraforgéhordas elétt, illetve a pergetés megkezdése elott torténtek meg. A kaptaronkeénti
meézgyarapodast minden kaptéar esetében osztottuk kettével, hiszen igy kaptuk meg a
csaladonkeénti atlagos mézmennyiséget. A legkiemel kedébb teljesitményt a 21. szamu kaptarban
lévé 2 csadldd produkdlta (17 kg-os é&tlag). A vizsgat 10 csaldad dta hordott, Osszesitett
mézmennyiseg: 147 kg (1. abra).
Az IBM SPSS Statistic nevii programban lefuttatott varianciaanalizis eredményei aapjan a szoras
ertéke 1,7 kg. A varianciaanalizis elvégzését kdvetéen a szignifikancia értéke: 0,011 (4. tablazat).

3. tablazat: ANOVA (fekvékaptar ok esetén)
Csaladonkeénti atlag

Sum of Mean

Squar es df Square F Sig.
Between Groups 21,900 3 7,300 9,319 0,011
Within Groups 4,700 6 ,783
Tota 26,600 9

3. Table: Analysis of variance (lying hives)

1. abra: A méz mennyiségének alakulésa a fekvokaptarokban

m Napraforgo hordas
elott (kg)
B Pergetés elott (kg)
| — e
I Kaptaranként (kg)
& & & &

L
Tty 4 = - oIS
LV 2 ¥ m Csaladonkénti atlag
B S (ke)

S G "l

Kaptar szama

Std. deviation:1,7

1. Figure: Changesin the quantity of sunflower honey in the lying hives

X axis: the number of hives, Y axis: weight of hives (kg), Blue columns: the pre-carry weight of
hives, (kg), Red columns:the after-carry weight of hives, (kg), Green columns. the difference,
(kg), Purple columns: the performance of one colonie (kg).
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A rakodokaptéarok

A rakodokaptarok esetén is 10 csaléd teljesitmeényét vizsgaltuk. A 10 csalad kozil a 2., 7.
és a 29. szamu rakoddkaptérok csaladjai rendelkeznek 2 éves anyava (2013). A tébbi csaladnak
1 éves vagy idel anyja van (2. tAbldzat). A mérésekre jelen esetben is a hordas megkezdése és a
pergetési munkdatok megkezdése el6tt kerllt sor. Kiemelkedé eredménynek tekintheté minden
csaléd teljesitménye, de a legmagasabb értékkel a 17. szamU kaptér csalédja jeleskedett (29 kg)
(2. abra). A gyengébb csalédnak a 2., 6.,7., és a 29. szamu kaptérok csaladjai bizonyultak. A 2.,
7., €5 29. szamu csaladok méhanyéit tekintve 2013-as évjaratlak, a 29. szamu csalédé idei (2015.
évi) kis anya A rakodokaptérok esetén gyengébbnek nevezett csalddok teljesitménye a
fekvokaptarok esetén meért 17 kg-os maximumot is meghaladja. A 10 vizsgdlt csaléd dta
hordott, Gsszesitett mézmennyiseg 241 kg.

A 10 csaldd kozll 4 csaladnak rendkivil kiemelkedé teljesitménye volt, ezért ez a 4
csalad még egy harmadik méztéri fiokot is meghordtak. Ezt egy utdlagos pergetés soran
pergettik ki. Az &lagos mézmennyiség 5 és 9 kg kozott alakult (3. abra).

A rakodokaptaros csaladokban mért mézmennyiségek szorasa: 2,4 kg-ra adodott, mig a
variancianalizis elvégzése utan a szignifikancia értéke: 0,089 (4. tablazat).

4. tablazat: ANOVA (rakodokaptar ok esetén)
2 db méztéri fiok

Sum of Mean

Squar es df Square F Sig.
Between Groups 27,433 2 13,717 3,496 0,089
Within Groups 27,467 7 3,924
Tota 54,900 9

4. table: Analysis of variance (loarder-type hives)

2. dbra: A méz mennyiségéenek alakulasa a rakoddkaptarokban

H Napraforgoé hordas
elott (kg)
® Pergetés elott (kg)

Kaptarsily (kg)

2 db méztéri fiok
(kg)

H 1 db méztéri fiok
atlagosan (kg)

Std. deviation: 2,4 kg.

Kaptar szama

2. figure: Changes in the quantity of sunflower honey in the loarder-type hives

X axis: thenumber of hives, Y axis. weight of hives (kg), Blue columns: the pre-carryweight of
hives, (kg), Red columns: the after-carry weight of hives, (kg), Green columns: the difference
(two accounts), (kg), Purple columns: the weight of sunflower honey in one honey account, (kg).
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3 abra: A méz mennyiségének alakuldsa a harmadik méztéri fiokokban

B F§ pergetés utan
(kg)
3, méréri Aok (kg)
Csaladonkénti
4

= - -]
= =

Kapiarsily (kg

= e W & LA

[—— I — B — T — R — T — ]
! |

rahordas

a ‘ i
19“\'?' ‘}qfﬁ' &3' @Q\ﬂ" mennyisége (kg)
~ b
e L Nf-,-' {\“
Eaptar szima

3.figure: Changes in thegquantity of sunflower in thethirdhoneyaccounts

X axis. thenumber of hives, Y axis: weight of hives (kg), Blue columns: weight of the hives after
the main extractor (kg), Red columns. weight of hives with the third honey account (kg), Green
columns; quantity of honey overplast (kg), in the third honey account.

K ovetkeztetések ésjavaslatok

A kapott eredmeények alapjan elmondhatd, hogy a rakodokaptaros csaladok teljesitménye
jova a fekvokaptaros csalédok étlaga felett van, még a leggyengébb rakodods csalad is erésebb,
mint alegerésebb fekvokaptaros csaléd. A réhordéas idoszakét tekintve a rakodokaptarok csaladjai
jobban ki tudtdk hasznalni. Az els pergetés utén erésebbek maradtak a csalddok. Ennek oka,
hogy a fekvokaptar esetén a pergetés sorén a pergetébe kertilnek a fias keretek is, mig rakodd
kaptar esetén csak a méztéri fiok keretel kerllnek ki a kaptérbdl, igy ebben az esetben a fészek
érintetlen marad.

Magyarorszagon szamos kaptértipus hasznaata jellemzé. Egyenletesebb lenne a méz
mennyiségének alakulasa, ha az akamazott kaptartipusokat tekintve egyontetibb lenne a
meéhészek vélemeénye.

A 26. szdmu Nagy-Boczondai fekvokaptér két csaladjaval szandékosan kerlilt bele a
vizsgdatba, hiszen ezek a csalddok rendelkeznek a legdregebb anyaval (2012). Arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy bar gyengébb teljesitményt produkdltak a csaladok, nem
maradtak el sokban a fiatalabb anyas csaladokhoz képest. HasonlGan gyengébb teljesitményt
kaptunk a 20. szamu kaptar csalédjai esetén is, pedig itt a méhanyak évjarata 2013 és 2015.
Fekvokaptarokban a rahordast nem pergettik, hiszen csekély mennyiségi volt, igy azt
meghagytuk , tartalék éelemnek”.

Napraforgordl torténd hordas esetén arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a kaptartipus
mézmennyiséget befol yasol 6 szerepe nagyobb, mint a méhanya életkoréé.
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AZ ADIPONECTIN GEN EXPRESSZIOJA MANGALICA,
MANGALICAXDUROC ESMAGYAR NAGYFEHER SERTESEK |ZOM-
ESZSIRSZOVETEBEN

Tempfli Kéroly', Kovacs Balint, Posgay Miklés', Simon Zoltan?, Bali Papp Agnes'

! Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Allattenyésztési
Intézet, 9200 Mosonmagyarévar, Véar 4.
2 Olmos és Téth Kft., 4025 Debrecen, Hatvan u. 6.
tempflik@gmail.com

Osszefoglalés

A zsirsgjtek dta termelt fehérje hormonnak, az adiponectinnek szerepe van a glikoneogenezis
gatlasdban, valamint a zsirsavak oxidéciojanak serkentésében. Fajtatiszta szoke mangalica, duroc-kal
keresztezett mangalica és fajtatiszta magyar nagyfehér (MNF) hizok hétszalonna és izomszdvetébdl
gyijtottink mintdkat az adiponectin gén (ADIPOQ) expressziojanak meghatarozasdhoz. Az RNS-
izoldast TRIzol modszerrel végeztiik, az expresszi6 értékelése 244! modszer alkalmazésaval, f-actin
referenciagénnel normalizava tortént. Az ADIPOQ mindharom vizsgalt csoportna a zsirszévetben
volt aktivabb (P<0,05). A fajtatiszta és keresztezett mangalica, valamint a MNF héatszal onna mintak
esetében nem volt szignifikéns (P>0,05) kilonbség a gén kifejezédésében, bar a MNF egyedeknéd
alapitottuk meg a legaacsonyabb értékeket. Az izombeli kifgezédést illetéen a fagjtatiszta és
keresztezett mangalica esetében szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt az expresszio a MNF-hez
viszonyitva. Az ADIPOQ nagyobb izombeli kifejez6dése a mangalica fajtéra jellemzé kiemekedd
intramuszkul &ris zsirtartalommal magyarézhato.

Kulcsszavak: adiponectin, mangalica, magyar nagyfehér, génexpresszio

Adiponectin gene expression in muscle and fat tissues of M angalica, M angalicaxDur oc, and
Hungarian L arge White pigs

Abstract

The adipocyte-secreted protein hormone adiponectin plays roles in the regulation of gluconeogenesis
and the oxidation of fatty acids. Muscle and backfat tissue samples were collected from purebred and
Duroc crossbred Blond Mangalica and Hungarian Large White (HLW) pigs at an abattoir in order to
determine the expression level of adiponectin (ADIPOQ) gene in the different breeds and tissues. The
RNA isolation was carried out by means of the TRIzol protocol, and the expression was normalised
to B-actin reference gene and was analysed by the 222" method. In each of the three groups, the
ADIPOQ expression was significantly higher (P<0.05) in backfat tissues compared to that in muscle
samples. There was no significant (P<0.05) difference between the ADIPOQ expression in backfat
tissues of purebred and crossbred Mangalica and HLW; however, lowest expression was detected in
HLW samples. Muscle ADIPOQ expression was significantly (P<0.05) higher in purebred and
crossbred Mangalica than in HLW. Variations in muscle ADIPOQ expression can be explained by,
and contribute to differencesin intramuscul ar fat accumulation between Mangalicaand HLW.

Key words: adiponectin, Mangalica, Hungarian Large White, gene expression
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Bevezetés

A sertés zsiranyagcseréjében, zsirbeépitéseben szerepet jatszO gének miikddésében
bekdvetkezé kulonbségek azonositasa segitséget nydjt a termelés kandidans génjeinek
feltardsdhoz. Napjainkban a zsirszOvetre az energiaraktarozési funkcigjan tdlmenéen egyre
inkdbb endokrin szervként is tekintenek, hiszen hormontermelésén keresztll hatassal van a
szervezet egészében végbemend folyamatokra, példaul az éhségérzet szabdlyozdsa révén a
takarmanyfelvételre, vagy a luteinizal 6 hormon-termel és szabdlyozésa révén a reprodukciora.

Emberben az adiponectin kilonbdzé aléljait 6sszefliggésbe hoztak az inzulinrezisztencia, a
2-es tipusu cukorbetegség és a koros ehizas kialakuldsnak kockézataval, tovabba forditott
aranyossagot figyeltek meg az adiponectin vérplazmaban mért szintje és a testzsir aranya kdzott
(Wang és mtsai, 2006; Daniele és mtsai, 2008).

Vizsgaataink cékitiizése volt, hogy az adiponectin (ADIPOQ) gén mikodését
Osszehasonlitsuk sz6ke mangalica, duroc-kal keresztezett mangalica és magyar nagyfehér
sertések hatszal onngjdban és izomszovetében.

Anyagok és modszer ek

Az RNS-adapu vizsgaatok egyik kritikus pontja a mintavétel, hiszen a DNS-nél sokkal
instabilabb és a kornyezetinkben daltalanosan elterjedt RNS-bonté enzimek (RNazok,
ribonukleazok) altal veszélyeztetett RNS-dlomany a végést kovetéen rovid idén beldl
degradd 6dhat; ennek elkertilése érdekében a mintavételt a vagést kovets legfeljebb 45 percen —
egy Oran bel Ul végeztik.

A végohidi mintavétel soran csoportonkent 5-5 dlattdl (hiz6 koca) gydjtott 1,5-2 g kozotti
hétszalonna- és izommintékat mianyag fagyasztocsdvekbe (VWR International) helyeztik és az
adatok rogzitését (egyed fajtga, azonositd szama, szovet tipusa) kdvetéen azonnal folyékony
nitrogénbe (—196°C) mértottuk. A szdlitas és a feldolgozasig torténd tarolés is a mintagyjto
nitrogéntartalyban tortént. A vizsgalatba vont csoportok é6tomege kdzott nem volt szignifikans
(P>0,05) kildnbség (120-135 kg).

Az RNS izoldésat a TRIzol médszer aapjan végeztik (Chomczynski és Sacchi, 1987),
TRIreagent (Life Technologies), kloroform és 1-brém-3-klérpropan (VWR International)
felhasznélasaval.

Egy extrakci6 sorén hozzavetéleg 100-150 mg hétszalonna és izommintét dolgoztunk fel. A
kinyert RNS mennyisége jellemzéen nagyobb volt izom esetében: 500-1500 ng/ul, a zsirszovet
70-150 ng/pl-jéhez viszonyitva. A mintak koncentraciojat 50 ng/pl-re dlitottuk be.

Az izoldt RNS mennyiségét Nanodrop 2000 (Thermo Scientific) spektrofotométerrel
alapitottuk meg. A spektrofotométer kis mennyiségi (1-2 pl) mintdban méri a koncentraciot,
tovabba 230, 260 és 280 nm-en elemzi a mintak abszorbancigét, az adatokbdl pedig
aranyszamokat képez. A 260/280 és a 260/230 nm-en mért abszorbancia-ardnyokbdl
kovetkeztethetiink az izolatum tisztasdgérais.

Megfelel6 tisztasaginak tekintettik a legaldbb 1,8 feletti 260/280 és 260/230 értékekkel
jellemzett RNS-izolatumokat. Az izoldt teljes RNS integritdsdt agar6z gélelektroforézis
segitségével értékeltik.

A val6s idejt kvantitativ polimeraz lancreakcio (QPCR) eredmeényét befol yasol 6 potencidlis
DNS-szennyezés elkerilése érdekében a tisztitott RNS-izoldtumokat DNéz kezelésnek vetettik
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a4 amely sordn az RQ1 RNase-free DNase kitet (Promega) akamaztuk. A reakcidel egyet
legaldbb 30 percig 37°C-on tartottuk, majd a DNaz enzimet 65°C-on inaktivaltuk.

Reverz transzkripcio alkalmazasaval az izolalt teljes RNS-rél cDNS-t dlitottunk el6 iScript
cDNA synthesis (Bio-Rad Laboratories) kit segitségével. A cDNS szintézishez 500 ng RNS-t
haszndltunk fel. A cDNS eléallitédsa oligo(dT) és random hexamer primerek keverékével tortént.
Az elédlitott cDNS-t 1:100 aranyban higitottuk a gqPCR alkalmazéasat megel6zéen. Az optimdlis
higitass mérték kivaasztésdhoz és a PCR hatékonysaganak megitéléséhez standard higités
sorokat keszitettunk.

A p-actin és az ADIPOQ geénszakaszok amplifikélasa az 1. tablazatban bemutatott
primerek felhasznalasaval tortéent.

1. tAblazat. Az expressziOs vizsgalatok soran alkalmazott primerek

Gén Szekvencia (5-3') Hossz
p-actin’ F: CCAGGTCATCACCATCGG; R: CCGTGTTGGCGTAGAGGT 158 bp
ADIPOQ” | F: CGAGAAGGGTGAGAAAGGAG; R: TAGGCGCTTTCTCCAGGTTC 123 bp
Table 1. Sequences of the applied primers
! Luo és mtsai (2009), 2 Cirera és mtsai (2013)

A vizsgdlatok sordn Bio-Rad CFX96 Rea-Time PCR Detection System-et haszndtunk
atlétszo (,clear”) plate-ekkel. A reakciok 6sszedllitasa a kovetkezd volt: 10 pl SsoFast EvaGreen
supermix (Bio-Rad Laboratories), 1-1 pl forward és reverse primer, 1 ul cDNS és nukleazmentes
viz 20 pl-ig.

A reakciok bedllitadsai a kovetkezok voltak az ADIPOQ esetében: 95°C 1 percig, majd 40,
kétlépcsos ciklus 95°C-on 5 sig és 60°C-on 5 sig. A referenciagénként alkalmazott f-actin
kapcsolodéasi homeérseklete az aktudlis vizsgalt gén homeérsekletével egyezett meg. A kil6nb6z6
hémérsékleteken végzett reakci ok esetében a p-actin amplifikécio hatékonysaga 95+7% volt.

Az eredmények értékelése soran az SPSS v.16 program t-probgét haszndtuk, az egyes
atlagok kozotti kil dnbségeket P<0,05 szinten tekintettik szignifikansnak.

Eredmenyek és értekelés

Mindharom vizsgalt csoportban az ADIPOQ expresszigja a zsirszbvetben szignifikans
(P<0,05) mértékben meghaladta az izomban megallapitott értéket.

Az ADIPOQ izombeli expresszigja szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt fajtatiszta és
duroc-kal keresztezett mangalica esetében, mint magyar nagyfehér sertéseknédl.

Az izomszovetben valo fokozott kifgezédés hétterében a fotatiszta és a keresztezett
mangalica esetében az intramuszkul aris zsirsejtek ADIPOQ-termelése dllhat. Az ADIPOQ hosszu
hatizomban val6 kifejezédésérél szamoltak be Ding és mtsai (2004) a Lee Sung taiwani fajta
esetében, mig keresztezett |apdyxyorkshireQ x durocd' egyedeknél izomban nem fejezédott ki a
gén. Osszefuiggés figyelheté meg az ADIPOQ izombeli expresszidja és az intramuszkuléris
zsirtartalom kozott is: 2,55% koruli izomkozotti zsir esetén detektdlhaté volt mRNS, mig 1,6%
kordl még nem.
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Az ADIPOQ tulnyomorészt zsirszovetbeli kifejezédése nem kizérdlag a sertésre jellemzo,
hasonl6 expresszids mintézatot irtak le embernél és egerekndl is (Maeda és mtsai, 1996; Hu és
mtsai, 1996).

A mangalica duroc fajtéaval vald keresztezéseiben is megjelend fokozott zsirfelhalmozasi
hajlam megnyilvanul a modern fgtak hasahoz viszonyitott magasabb izomkozotti
zsirtartalomban, ami hozzgarulhat az ADIPOQ izomszovet-beli megjelenéséhez, nagyobb
kifejezbdéséhez is.

1. abra. Az ADIPOQ expressziéja mangalica (M AN), mangalicaxduroc (MANxXDUR) és
magyar nagyfehér (M NF) sertések zsir- ésizomszovetében.

ADIPOQ eapresssid

L estrszivel
W jzomszdvet

Normalizall expresszid

e i a
7 H :
. —_|
BlAM M AN R MNEF
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Figure 1. Expression of ADIPOQ in backfat and muscle tissue of Mangalica (MAN),
Mangalicax Duroc (MANXDUR), and Hungarian Large White (MNF) pigs

A zsiranyagcserében szerepet jdtszd genek azonositdsa humén bioldgia szempontbdl is
kiemelkedo jelentéségii, hiszen az elhizéas vilagszerte jelentés egészséguigyi problémét jelent. Az
adiponectin e tekintetben is egy kulcsfontossagu adipokin (zsirsejtek dltal termelt mediator),
hiszen véd6 hatéssal bir az elhizashoz kétheté anyagcserezavarok kialakulésaval szemben.
Allatkisérletek soréan megfigyelték, hogy az adiponectin javitja az inzulin-érzékenységet, ami
dtal potencidlisan hasznahatdé lehet a cukorbetegség visszaszoritasdban; ezenkivil az
adiponectin gyulladascsokkent6 és szivvéds hatasét is leirtdk (Daniele és mtsai, 2008; Wang és
mtsai, 2006; Gable és mtsai, 2006).
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