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Osszefoglalas

A szarvasmarha fajtdk tartdsa €s tenyésztése sordn egyre fontosabb tényezdvé valik a hosszu
hasznos élettartam, mint a gazdasdgos és jovedelmezd termelés egyik fontos meghatdrozdja. A
hasznos élettartamot az ellenallosag mellett elsésorban a kiillemi tulajdonsdgok, mint példdul a
labvég vagy a tdgy mindségi tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. A ldbvég tulajdonsdgok esetében
elsddleges jelentdségli a csiilokszaru ellendllésdga, keménysége. A magyar sziirke szarvasmarha
hosszu élettartama, jo borjineveld képessége €s szilajsdga egyediilallé a kultirfajtdk korében,
ezért a fajta fontos kiindulépontja lehet a hosszi hasznos élettartamot, és az ellendllé képességet
befolydsol6 tényezok vizsgdlatandl. A magyar sziirke esetében a szaruképletek vizsgdlata sordn
azonban figyelembe kell venni a szarv tulajdonsdgait, szarukeménységét is, mely a valtozatos
szin- és formavildga mellett elsddlegesen ,harci fegyver” igy folyamatos terhelésnek, és a
csiilokszaruhoz hasonlé igénybevételnek van kitéve.

A méréseket 6 db tenyészbika szarvvégébdl vett mintdkon végeztiik el, melyek Szomor Dezsd
(MSZ-005) tenyészetébdl szarmaztak. Az eddigi eredmények alapjan, a mintdkon meghatarozott
mérési helyeknek nem volt érdemi hatdsa a keménységre (F=1,195, df=2, P=0,317, 0=0,05), mig
a csiszolds hatdsara a mért keménységi értékek novekedtek (F=45,93, df=1, P=0,00, a=0,05).
Kulesszavak: hosszi hasznos élettartam, szarv, szarukeménység

Methodological results of horn hardness measurements on Hungarian Gray
Cattle bulls

Abstract

Longevity is getting important in cattle breeding, which determines profitability. Long useful life
first of all depends on appearance, especially on the quality of udder and foot structure. In the
case of the quality properties of foot structure the claw horn hardness is concerned to be very
important. Hungarian Gray Cattle can be the base of longevity researches because of its long
useful life expectancy and good calf-rearing ability. Nevertheless during horn conformation
researches on Hungarian Gray Cattle we have to investigate claw horn and horn hardness as well,
which is a ,,fighting weapon™ and has similar properties with claw horn.

We managed to get samples from bulls from the end of their horns. These bulls were bred in Apaj
from the herd of Szomor Dezsé (MSZ-005). Results showed that the location of measuring has
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no effect on horn hardness (F=1,195, df=2, P=0,317, a=0,05), however polishing has altered
sample hardness (F=45,93, df=1, P=0,00, a=0,05).
Key words: Longevity, horn, horn hardness

Irodalmi attekintés

Nemzetkozi és hazai szarvasmarha dllomdnyokban is, a hosszi hasznos élettartam
folyamatosan csokken. Ennek egyik elsddleges oka, hogy az elmilt években a tenyésztdi
célkitlizések elsOsorban a termelés mennyiségi novekedését céloztdk. A tartdstechnoldgiai
véaltozasok olyan tehenek haszndlatét teszik sziikségessé, melyeknek kival6 a tégyrendszere és a
labszerkezete, ami felhivja a figyelmet a kiillemi tulajdonsdgok komolyabb figyelembe vételére
(Bdder, 2001). A hasznos élettartam, melyet az elsO elléstdl a selejtezésig szamolunk,
Magyarorszagon kevesebb mint 2,5 év, pedig kiilonboz6 szerzok feljegyzései alapjan bioldgiailag
30, 31, 36 sot 40 éves korig is élhetnek tehenek (Berta és Béri, 2005). Ez alapjan igazolhat6
Csukds (1954) dllitasa, miszerint a teljesitmény hajszoldsa roviditi az élettartamot.

A hosszabb hasznos élettartamra valé tudatos odafigyelés és szelekcid mellett tobb
gazdasagi és tenyésztési szempontbdl is fontos érv szél. Az egyik legfontosabb, hogy a tehenek
termelési képességiik csucsat a harmadik, negyedik laktacioban érik el, tehdt a kordn selejtezett
tehenek életnapra jut6 termelése messze elmarad a tovabb termeld egyedekétdl. Emellett a relativ
haszon novekedését eredményezi az is, hogy az életnapra jutd felnevelési raforditdsok a hosszu
hasznos élettartammal csokkennek. Az sem elhanyagolhat6 tény, hogy a tovabb termeld tehenek,
tobb borjuval jarulnak hozza az utédnemzedék kialakitdsdhoz, ami igen eldnyos a szelekcid és a
genetikai elérehaladds szempontjabol (Szmodits, 1986; Végh, 1997).

A hosszu hasznos élettartamot meghatarozo tulajdonsagokat szdmos kutatdsban vizsgaltdk
mdr. Ezek alapjan megéllapithaté volt, hogy az élettartam genetikailag nem meghatdrozhato,
nincs Osszefiiggésben az oOroklddhet6séggel. Sokkal jelentésebb a megfeleld kiillemi
tulajdonsdgok alakuldsa, melyek elsddlegesen befolydsoljdk a hasznos élettartam mértékét. A
legfontosabb kiillemi tulajdonsdgok koziil legtobbszor a togy és a 1ab szerkezetének fontossdgat
emlegetik a kutatdsok (Jakab, 2007). Doormal és mtsai (1986) azt taldltdk, hogy az
alloképességgel szoros Osszefiiggésben van a megjelenés, tejeld jelleg, lib és labvég
tulajdonsdgok, tdgyszerkezet, valamint a testnagysdggal, €s azt tapasztaltidk, hogy az utolsé
kivételével mindezen tulajdonsdgok segitségével jOl becsiilhetd az élettartam. Ezt igazoltdk a
késobbi kiilfoldi és hazai kutatdsok is, melyek felhivjdk a figyelmet arra, hogy bar ezeknek a
tulajdonsdgoknak az o6roklédhetésége alacsony, a szelekcioban mégis érdemes kihaszndlni. A
késObbi vizsgdlatok megdllapitottdk az egyes kiillemi tulajdonsidgok és a hosszi hasznos
élettartam kozott taldlhaté Osszefiiggéseket, melyek els6sorban a tégy és labszerkezeti
tulajdonsdagok kozott talalhatéak (Klassen, 1992; Gdspdrdy, 1995).

A magyar sziirke szarvasmarha fajta hires kivalo ellendllosagardl, szaporasagardl és
hosszu élettartamarél, melynek bizonyitéka volt Csengds, az egyik leghiresebb magyar sziirke
tehén, aki 32 éve alatt 27 borjival jarult hozzd az utédnemzedékhez (Bodo és mtsai, 2002).

Igy ez a fajta méltan lehet az alapja a hosszi hasznos élettartamot célz6 kutatdsoknak. A
csiilokszaru mindségének fontos szerepe van egy egyed élettartamdnak a meghatdrozasaban,
viszont a magyar sziirke esetében sziikségszerti hasonldan a szarv, mint szaruképlet vizsgélata is.
A szaruképletek, és az élettartam kozotti Osszefiiggések felderitése és mérhetové tétele,
lehetdséget adhat a hosszu hasznos €lettartamra val6 eldszelekcidra.
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A magyar sziirke szarvasmarha szarvmindségének vizsgalataval Raddcsi és mtsai (2006)
foglalkoztak, mely sordn a szarvtipusok szinbeli kiilonbségeit vizsgaltak. Vizsgélataik sordn azt
talaltdk, hogy a fajta szarvszinezddéseire igen nagy mértékli valtozatossdg jellemzd. E
véaltozatossdgon beliil hdrom f6 szarvszin kiilonithetd el: a fehér, a zold és a kettd
kombindci¢jabol adoédo kartyds szarvszin. Megallapitottdk azt is, hogy a szarvszinekben
jelentkezd valtozatossdg az, ami megkiilonbozteti a magyar sziirkét legkozelebbi rokondnak
tartott maremmant6l, ugyanis utébbiban nincsenek zo0ld szarvi egyedek. A vizsgalt
tehénallomdnyban legnagyobb ardnyban (48%) kartyds szarvi egyedeket taldltak. A zold szarv
ardnya pedig alacsony volt, az dllomanynak csupdn 12%-ét soroltdk ebbe a kategoéridba. A fehér
szarv az dllomany 40%-ara volt jellemzd.

A szarv mindségére vonatkozé vizsgélatokat a fellelhetd szakirodalomban csak nagyon
ritkdn lehet taldlni. Demény és mtsai (2011) szarvkeménység méréseket végeztek 60 magyar
sziirke szarvasmarha ndivaru (51 tehén, 9 iisz6) allaton, mely sordn a szarv végébdl vett mintdkat
mérték meg. A tizszer ismételt mérések kozotti korrelaciok vizsgélatandl az Osszes korrelacids
egylitthatd pozitiv irdnyu, és dltaldban kozepesen szoros (r=0,5-0,7) volt, vagyis a mérések
ismétlésének szamat elegenddnek taldltdk. A vizsgdlt faktorok kozott szerepelt az életkor mint
kovaridns tényez0, és a borjak szdma is. Az iiszOk €s a tehenek szarvkeménysége kozotti 0,418
Shore D eltérést a paros T préba (P=0,749, a= 0,05) alapjan nem taldltak érdemi kiilonbséget. A
vizsgdlt variancia forrdsok koziil sem a borjak szdmanak (F=1,359, P=0,237, 0=0,05), sem pedig
az életkornak (F=0,527, P=0,835, 0a=0,05) nem volt statisztikailag biztositott hatdsa. Ezek, tehat
nem befolydsoljdk a Shore D keménységi értéket, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
szarvkeménység elsOsorban genetikailag meghatédrozott fajtatulajdonsag.

Osszességében elmondhatd, hogy a komoly gazdasigi jelentéséggel biré masodlagos
értékmérd tulajdonsdgok elOtérbe helyezése fontos a hosszi hasznos élettartam novelése
érdekében. A hosszi hasznos élettartamot meghatdroz6 tulajdonsdgok, €s a szarvkeménység mint
értékméro tulajdonsdg felderitéséhez azonban még tovabbi vizsgilatok sziikségesek.

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a szarvkeménység méréseket feltételezhetden befolydsold
tényezOk, mint a mérési hely megvélasztidsanak, €s a feliilet csiszoldsdnak hatdsiat meghatarozzuk.

Anyag és médszer

A mintdk az Apaj-pusztai sziirkemarha gulyabol, Szomor Dezsé (MSZ-005) tenyészetébol
szarmaztak, melyeket mintavétel utan légmentes tarolast kovetden laboratériumban mértiink meg.

Az Osszes (n=6) vizsgdlt szarvasmarha fiatal 2,5-3 éves kor kozotti tenyészbika volt,
melyek mindsitésiik utdn, de még a tenyésztésbe vételiik elott alltak.

A mintavétel a tenyésztd egyesiilet altal tenyészbikdk esetében el6irt és rendszerint
elvégzett bika gombozds sordn tortént, ahol a levagott (kb. 2,5-3 cm hosszi) szarvvégek kivald
mérési alapanyagot szolgdltattak (7., 2. kép).

A vizsgélt mintacsoport megvalasztdsanak tobb szempontbdl is jelentdsége volt. Egyfeldl
a fiatalon mindsiilt bikdk életkorban nagyon kozel élltak egymdshoz, és felnevelésiik sordn
teljesen azonos ellatdsban részesiiltek, igy néhany esetleges a mérési eredményeket befolydsold
tényezé mar a kezdetektdl kizdrhatova valt. Masfeldl technikailag jol kivitelezhetd mintagyiijtési
lehetdséget nyujtott a gombozds alkalma, az egyébként kiterjedt legelokon tartott szilaj marha
esetében.

A csiszolds eldtti nyers mintdkat harom kiillonbozé helyen mértiikk meg. A szarvhegy
csucsa, a szarv gorbiilésébdl adéddan egyik oldala, és a szarvvég eltdvolitdsa alkalméval 1étrejott
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végds helye méréstechnikai szempontokb6l nem volt alkalmas feliilet a mérések elvégzésére. Igy
a harom mért feliilet a szarvvég harom kiilonboz6é oldala volt. A méréseket az adott mérési
helyeken tizszer ismételve végeztiik el, melyeknek aztan az atlagértékeivel szamoltunk.

1. kép: Mintavétel (1)

Picture 1: Sampling (1)
Fot6: Demény Marton

A méréseket az SA-HDD Shore D tipusu digitdlis milanyag keménységmérovel (3. kép)
végeztiik. A keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig
terjedd skdlan hatdrozza meg egy éllandd (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm atmérdjli, 30°-os
nyilasszogli és 0,1 mm csicsatmérdjii csonka kup végzddésii behatoldtest benyomddasdnak
mértékétdl fiiggden. Ha a behatoldtest nem nyomddik be az anyagba, az 100-as értéket jelent az
adott skaldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kup tejes hosszdban benyomddik), az 0
értéknek felel meg.
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2. kép: Mintavétel (2)

Picture 2: Sampling (2)
Fot6: Demény Marton

3. kép: A méromiiszer

Picture 3: The durometer
Fot6: Demény Marton
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A kiértékelés az SPSS 18. program segitségével tortént. Normalitds-vizsgdlatot a
Kolmogorov-Smirnov probdval végeztiink (Statistic: 0,120, df:36, P=0,200, a=0,05), a mintdknak
a 3 mérési helyen csiszolds eldtt és csiszolds utdn mért értékek kozotti kiilonbségek felderitésére,
és a kiillonbozd mérési helyek szarvkeménységre kifejtett hatdsainak kimutatdsdra variancia
analizist, a kozottiik 1évo osszefiiggésekre pedig paronkénti Osszevetést végeztiink.

Eredmények és értékelés

Az 0Osszes vizsgdlt egyed (n=6) csiszolds el6tti nyers mintdkon mért atlagos
szarvkeménysége 85,538 Shore D érték volt, 1,09-es szords értékkel. A csiszolds utdn mért
értékek atlaga valamivel magasabb 87,573 Shore D érték volt, de alacsonyabb 0,62 szérds érték
mellett.

A nyers és a csiszolt dllapotban végzett mérések kozotti atlagérték kiilonbség tehat 2,035
Shore D érték volt, ami a=0,05 szinten érdemi kiilonbségnek bizonyult (F=45,93, df=1, P=0,001).
Ezt az eredményt a paronkénti Osszevetés is alatdmasztotta (1. tdbldzat).

1. tdbldazat: Paronkénti dsszevetés a csiszolas hatasanak vizsgalatara

Nyers(1), Nyers(1), Atlagérték kiillonbség(3) Hiba(4) Szignifikancia(5)
Csiszolt(2) (I) Csiszolt(2) (J) a-Jy
1 2 -2,035% 0,300 0,001

Table 1: Pairwise comparison for testing the effects of polished horn surface
(1) Unpolished surface, (2) Polished surface, (3) Mean difference, (4) Standard error, (5)
Significance

A kiilonbség magyardzata azonban nem az anyag mindségében keresendd. A miiszer
haszndlatdhoz eldirt minta el6készitésben is szerepel azok megfeleld elokészitése, mely sordn
fontos szempont, hogy a mérendd feliilet sik €s sima legyen, ami biztositja a miiszer pontos
mérését. Lathato, hogy a csiszolds utdn mért értékeknek a szérdsa (0,62) 1ényegesen alacsonyabb
a csiszolds elott mért értékeknél tapasztalhat6 szordsndl (1,09). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
a csiszolds hatdsara pontosabb méréseket tudtunk végezni, ami megmagyardzza a két mérési
sorozat kozotti csekély 2,035 Shore D érték kiilonbséget.

A hérom kiilonboz6 mérési hely dtlagértéke (1) 86,873, (2) 86,467 és (3) 86,326 Shore D
érték volt. Annak ellenére, hogy a 3 mérési hely kozott enyhe csokkend tendencia lathato,
statisztikailag a mérési helyek &tlagértékei kozott nem volt tapasztalhatd érdemi kiilonbség
(F=1,195, df=2, P=0,317, a=0,05). A mérés gyakorlati tapasztalatai alapjdn, az eldszor és utoljara
mért mérési helyek kozotti enyhe, érdemben nem szdmito ,,puhulds” a mérési folyamat €s kezelés
soran elkeriilhetetleniil a kornyezet hatdsara kozolt hé hatdsdra kovetkezett be. Ezt szépen
mutatjdk a 3 mérési hely értékeinek paronkénti Osszevetése sordn tapasztalhatd atlagérték
kiilonbségek (2. tabldzat).
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2. tdbldzat: A kiilonb6z6 mérési helyek kozotti atlagérték kiilonbségek

Hely(1) | Hely(2) Atlagérték kiilonbség(3) | Hiba(4) | Szignifikancia(5)
D @ d-J
1 2 0,407 0,368 0,833
3 0,548 0,368 0,441
2 1 -0,407 0,368 0,833
3 0,141 0,368 1,000
3 1 -0,548 0,368 0,441
2 -0,141 0,368 1,000

Table 2: Mean difference of the different measuring areas
(1) Unpolished surface, (2) Polished surface, (3) Mean difference, (4) Standard error, (5)
Significance

Tehdt a vizsgdlt variancia forrdsok koziil a mérendd feliilet kezelése, azaz a nyers
kezeletlen, és a csiszolt feliileteken mért értékek kozotti eltérések statisztikailag biztositott érdemi
kiilonbségnek bizonyultak. Ugyan akkor a mérési helyek keménységre gyakorolt hatdsa nem volt
bizonyithato.

Kovetkeztetések

Az eddigi mérések alapjan, az egyes egyedek szarvkeménységei kozott nincsen érdemi
kiilonbség. Ennek oka lehet az azonos hosszi élettartam képességli, szivos és szilaj fajta, az
azonos ivar és hasonlo6 életkor.

Az eredmények alapjdn a 3 mérési hely kozott nincs érdemi kiilonbség, ami azt jelenti,
hogy a keménységi értékek felvételénél nem szamit a mérési hely, a mérések a szarvvég barmely
részén elvégezhetbek.

A feliilet kezelésének, a csiszolasnak volt érdemi hatdsa, ugyanis a csiszolds utdn az
atlagértékek keményebbnek bizonyultak. Ez els6sorban a jobban el0készitett mintdk, és a sik
mérési feliilet dltal biztositott pontosabb méréseknek koszonheto.

A mérések elvégzése sordn tapasztalhaté volt a szarvvégeknek meleg hatdsara torténd
puhuldsa. A melegedés hatdsdnak és mértékének pontosabb vizsgédlatira érdemes lehet tovabbi
vizsgdlatokat végezni.
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