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Osszefoglalas

A 14b- és labvégszerkezet alakuldsa szoros Osszefiiggésben dll a csiilokszaru mindségi tulajdonsdgaival,
kiemelten annak keménységével. Ezért a tanulmdnyban holstein-friz és magyar tarka fajtdju szarvasmarhdk
(n=14, életkor: x=1034 nap, SE=263,7 nap, €ldsuly: x=565,5 kg, SE=16,86 kg) csiilokszaru keménységét
vizsgaltuk, hdrom mérési helyen (A, B, C), Shore D keménységmérd miszer segitségével. Az allatok atlagos
csiilokszaru-keménysége 66,61 Shore D érték volt, 0,76-os atlagérték hibaval. Eredményeink elemzése soran
azt talaltuk, hogy a fajtdnak (HF, D=66,58, MT, D=66,63, Wald Chi%: 0,001, P=0,971) és az ivarnak (tehén,
Shore D=67,97, bika, Shore D=65,24, Wald Chi?: 1,203, P=0,273) nincs, viszont a mintavételi helynek
(Wald Chi%: 12,11, df:2, P=0,002, a<0,05) és az életkornak (Wald Chi%: 10,16, df:1, P=0,001, a<0,05)
statisztikailag bizonyitott érdemi hatdsa van a csiilokszaru-keménységre.

Kulesszavak: hosszi hasznos élettartam, santasag, 1ab- és 1dbvégbetegség, csiilokszaru keménység
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Preliminary data on claw horn toughness of Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh

cattle kept under same conditions

Abstract

The foot structure is closely related to the claw horn quality, especially with toughness. Therefore, in this
study the claw horn hardness of Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh cattle (n=14, age: x=1034 day,
SE=263.7 day, weight: x=565.5 kg, SE=16.86 kg) was investigated. Measurements were taken with Shore D
hardness durometer, on three places (A, B, C) of claw horn. The average claw horn hardness of animals was
66.61 Shore D with 0.76 average error. The results showed that breed (HF, Shore D=66.58, HS, Shore
D=66.63, Wald Chi’: 0.001, P=0.971) and sex (cow, Shore D=67.97, bull, Shore D=65.24, Wald Chi*: 1.203,
P=0.273) have not, but the place of measurements (Wald Chi% 12.1 1, df:2, P=0.002, 0<0.05) and age (Wald
Chi%: 10.16, df:1, P=0.001, 0<0.05) have a significant effect on claw toughness.

Keywords: longevity, lameness, foot disease, claw horn toughness

Irodalmi attekintés

Hazankban és nemzetkozi viszonylatban is igaz, hogy a szarvasmarhdk ellenall6 képessége romlik,
hasznos élettartamuk rovidiill. A hasznos élettartamot jelentdsen befolydsolja a tégy és a labszerkezet
alakuldsa. A sdntasdg miatti selejtezések megeldzése, és a technoldgiai tiirés eldsegitése érdekében fontos a
labszerkezeti és labvég tulajdonsdgok javitdsa, melyek koziil meghatiroz6 szerepe van a csiilokszaru
keménységének.

A hasznos élettartam novelése céljabol — a hasznos élettartam kiillemmel val6 szoros kapcsolata révén
(pl. Gaspdrdy, 1995, Piiski és mtsai, 2000, Berta és Béri, 2008) — a kiillemi birdlatnak nagy jelentdsége van a
hazai szarvasmarha-tenyésztésben. A holstein-friz fajta kiillemi birdlatiban a 1ab - és labvégek, mint {6
tulajdonsdgcsoport 25 %-os sulyozdssal szerepel az Osszesitett pontszdmban. A ldbvégbetegségek
kialakuldsanak megel6zésére tobbféle modszert is javasol az irodalom (Gyorkos és Bdder, 2002). Egyrészt a

szelekcié médszerét, mivel a végtagok kiillemi tulajdonsagai kozepesen erds genetikai kapcsolatban vannak
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a csiilokbetegségekkel. Mdsfeldl a tartdsmod €s a higiénia, valamint a takarmédnyozds és a csiilokdpolds
szakszer( kivitelezése lehet megoldas.

Szamos hazai kutatds irdnyult a hosszi hasznos élettartamot meghatdroz6 tényezOk (Griinhaupt,
1994, Bdder, 2001), valamint a kiilonb6z6 selejtezési okok és az azokat kivaltd koriilmények (Kertész és
mtsai, 2001) meghatarozasara, melyek sordn egyértelmiivé valt, hogy a lab- és 1abvég tulajdonsagok javitdsa
fontos feladat, melyet dallatj6léti szempontok is igazolnak (Gyorkos és Kovdcs, 2005). Azonban a
csiilokkeménység-kutatas teriiletén csak kezdeti vizsgalatok torténtek, melyek eredményeit ez iddig szakmai
folyo6iratokban nem kozolték, hazai gyakorlata tehat hidnyzik.

Kiilfoldi kutatok is foglalkoztak a santasdg megeldzésének kérdéskorével. Vizsgdltdk a kiillemi
jellemzdk és a csiilokbetegségek kozotti Osszefiiggéseket (pl. Wells és mtsai, 1991, Leach és mtsai, 2005),
tovdabba mérték a csiilok keménységét is, él6 tehénrdl vett, illetve vagoéhidi mintdn, laboratériumi
koriilmények kozott (Vermunt és Greenough, 1995, Clark és Petrie, 2006). Kofler és mtsai (1999)
megéllapitottdk, hogy a 7,5 MHz-es mérdfejjel ellatott ultrahang késziilék alkalmas a talpszaru
vastagsdgdnak mérésére. A sdntasdg automatikus észlelésére csak néhdny mddszer ismeretes. Rajkondawar
és mtsai (2002) kozlekedd folyosdba helyezett két parhuzamos érzékeld lemezt alkalmaztak a tehenek
sulyanak mérésére, amikor azok egyesével dthaladtak azon. A rendszer nemcsak feljegyezte a santa allatokat,
de be is azonositotta a beteg végtagot. Tasch és Rajkondawar (2004) az elébbi rendszert tovabbfejlesztve,
kidolgozta az immar kereskedelmi forgalomban is kaphaté SoftSeparator' ™ algoritmust, mely mér képes
kiilonvalogatni az egyedek eredményét, amikor azok csoportosan haladnak 4t a rendszeren. Pastell és mtsai
(2008) négypontos egyensulyi rendszert, illetve szOnyegbe épitett nyomdsérzékeld szenzort (Emfit
elektromechanikai film) hasznéltak a beteg éllatok kivalogatdsdra. Mig az el0bbi fejérobottal torténd fejés
kozben mérte a terhelést, addig az utdbbi csak dinamikus erdket észlelt. Az Egyesiilt Kirdlysdgban — a
HACCP elveire alapozva — kidolgoztdk a santasdg ellen6rzd programot, melyet Bell és mtsai (2009)
teszteltek, egyelére kedvezdtlen eredménnyel. Osszefoglalva, kiilfoldon sem taldlhaté olyan mddszer,
amellyel telepen in vivo lehetne mérni a csiilok keménységét.

Vizsgélatunk célja azonos koriilmények kozott tartott, kiillonbozd életkord holstein-friz és magyar
tarka szarvasmarhdk (tehenek és bikdk) csiilokszaru keménységének Osszehasonlitdsa volt az oldalfalon

torténd harom mérési teriilet alapjan.
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Anyag és modszer

A csiilokszaru mintdkat ado holstein-friz €s magyar tarka fajtaji szarvasmarhdk (n=14, éltkor: x=1034
nap, SE=263,7 nap, él0suly: x=565,5 kg, SE=16,86 kg) a Kaposvdri Egyetem Allattudomcinyi Kardnak
Allattenyésztési Taniizemében keriiltek felnevelésre. Az 4llatok kotetlen tartds médban, mélyalmos istalléban
voltak elhelyezve, takarmanyozasuk kukoricanovény szildzsra, réti széndra és adagolt abrakra épiilt. Az
egyedek holstein-friz (HF, n=6) és magyar tarka (MT, n=8) fajtajuak voltak, koziiliikk 4 tehén, 10 pedig bika
volt. A védgoéhidon 2009-ben minden egyed bal héitulsé 1dbét, a csiidiziiletnél a fikormok felett elviagva
mintaként gylijtottiik, amelyeket a feldolgozasig -20 °C-os hiitélddaban téroltunk.

A hiitébdl kivett labvégeket, felolvaddsa utdn, a Szent Istvdn Egyetem Allattenyésztés-tudomdnyi
Intézetének Allatitermék mindsité Laboratériumdban vizsgaltuk. A csiilok keménységét a Zwick Roell
HO043150-es tipusi mianyag keménység mérésére vald késziilékkel mértiik, mely Shore tipusii (D)
keménységmérd. A keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig terjedd
skdlan hatdrozza meg, amely az dlland6 (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm atmérd;jii, 30°-os nyildsszogl és 0,1 mm
csucsdtmérdjii csonka kip végzOodésii behatold test benyomddasdnak mértékétdl fiigg. Ha a behatold test nem
nyomddik bele az anyagba, az 100-as értéket jelent az adott skdldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis

a kup teljes hosszdban benyomddik), az 0 értéknek felel meg.

1. dbra: A mintavétel helyei. (Hegyfaltdl a sarokig: A, B,C)

Figure 1: The sampling sites. (Dorsal wall to heel: A, B, C)
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A hegyfaltdl a sarokig egyenld sugard hdrom kor alaku, 6t forintos nagysdgu mintateriiletet jeloltiink
ki (I. dbra), amelyek mindegyikében véletlenszerlien 10-10 csiilokszaru-keménységmérést végeztiink,
tigyelve arra, hogy az egyes mérési pontok egymds mellé tdl kozel ne keriiljenek. A feldolgozaskor a 10
mérés atlagdval szdmoltunk. Vizsgdlatunkban Osszességében 42 darab minta eredményét értékeltiik.

A statisztikai értékelés sordn (SPSS 18 program) els6ként az adataink normadleloszldsat vizsgaltuk
(Kolgomorov-Smirnov préba) és megallapitottuk, hogy az A, B, C mintdk adatai a normdl eloszldst kovetik.
Vizsgiltunkban a fajta, az ivar és a mintavételi hely hatdsdnak értékelésére az tun. Altaldnositott Linedris
Modellt (Generalized Linear Models) alkalmaztuk az aldbbi feltételek mellett: fiiggo vdltozo (Shore D érték,
normdl eloszlds, Link Functiom: identity), kategoria vdltozok (fajta: HF, n=18, MT, n= 24, ivar: tehén, n=12,
bika, n=30, mintavételi hely: A, n=14, B, n=14, C, n=14), folytonos valosziniiségi vdltozok (kovaridnsak:
életkor, n=42, él6sily, n=42). A modell megbizhat6sagét, ,,josdgat” az Omnibus prébaval igazoltuk. A skdla
paraméter becslése a Maximum Likelihood médszerrel tortént, a kovaridns métrix becslése a modell alapjan
valésult meg. A modellben vizsgilt hatdsokat Wald Chi’ prébaval értékeltiik, 95%-os Wald konfidencia
intervallum alkalmazdsa mellett. A modell 4ltal becsiilt, az egyes kategdria valtozok szerint megéllapitott
atlagértékek (Shore D érték) kozotti kiilonbségeket paronkénti 6sszehasonlitdsban értékeltiik. Az életkor és
az élosuly csiilokszaru-keménységet befolydsold hatdsdnak szamszerlisitésére korreldcié analizist, ill.

regresszi0 analizist végeztiink, a<0,05 szinten.

Eredmények és értékelésiik

A széles életkor tartomdnyba (411 naptdl, 3132 napig) esd, és 565,5 kg-os dtlag sulyu egyedek dtlagos
csiilokszaru-keménysége 66,61 Shore D érték volt, 0,76-os atlagérték hibaval. Az alkalmazott modell
megbizhat6sagdt a Pearson Chi? (556,7, df: 35, value/df: 15,91) és az Omnibus préba (Likelihood Rartio
Chi2, df: 6, P=0,00001, a<0,05) szdmadatai igazoltik, tehat az 6sszedllitott modell alkalmas az értékelésre.

A vizsgélt kategoéria valtozok (fajta, ivar, mintavételi hely) csiilokszaru-keménységet befolydsold

hatasanak értékelését az 1. tdbldzat 6sszegzi.
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1. tdbldzat: A modellben vizsgalt hatdsok értékelése (Fiiggé valtozo: Shore D atlaga. Modell: Allandé,
Fajta, Ivar, Mintavételi hely, Eletkor, Elgstly)

Varianciaforras (1) Type 111
Wald Chi? df Sig.

Allandé (2) 33,736 1 0,000
Fajta (3) 0,001 1 0,971
Ivar (4) 1,203 1 0,273
Mintavételi hely (5) 12,110 2 0,002
Eletkor, nap (6) 10,167 1 0,001
Eléstly, kg (7) 1,171 1 0,279

Table 1: Assessment of the tested effects (Dependent variable: average Shore D value.)

Model:Source of variance (1), Intercept (2), Breed (3), Sex (4), Sampling sites (5), Age (6), Weight (7)

A tablazatban lathatd, hogy a fajtinak (HF, Shore D=66,58, MT, Shore D=66,63, Wald Chi%: 0,001,
P=0,971) és az ivarnak (tehén, Shore D=67,97, bika, Shore D=65,24, Wald Chi?: 1,203, P=0,273) nem volt
statisztikailag bizonyitott hatdsa a csiilokszaru-keménység tiz mérés dtlagabol szamolt eredményére.

Raddcsi és mtsai (2009), a magyar sziirke szarvasmarha csiilokszaru keménységének vizsgdlatdnal
szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az ivarnak nincs érdemi hatdsa a szaru keménységére. Pék
(1977) a csiilokszaru ellendllésdganak vizsgalatakor azt taldlta, hogy szédraz szaru esetében, az életkornak és
fajtdnak nincs érdemi hatdsa a kopdsszilardsagra. Franck és mtsai (2006) a csiilokszaru mindségét harom
pontos hajlitd teszttel vizsgaltdk, aminek sordn szintén nem taldltak Osszefiiggést a szaru rugalmassaga, a
fajta, és az ivar kozott.

Az eredmények alapjan feltételezhetjiik, hogy az azonos tartdsi és takarmanyozdsi stb. viszonyok
esetében a magyar tarka €s holstein-friz fajtdk kozotti kiilonbségek nem biztos, hogy érvényre jutnak a
csiilokszaru-keménység tekintetében, azonban ennek megerdsitése indokolt nagyobb mintaszam mellett. Az
elemzés sordn viszont egyértelmiivé valt, hogy a mintavételi helynek (Wald Chi%: 12,11, df:2, P=0,002,
0<0,05) és az életkornak (Wald Chi%: 10,16, df:1, P=0,001, 0<0,05) érdemi hatasa van a csiilokszaru-
keménységre. A csiilokszaru-keménység értékei (x+SE) mérési helyenként a kovetkezdk voltak: A, Shore
D=65,49+£1,099; B, Shore D= 69,35£1,099; C, Shore D=64,97+1,099, vagyis a hegyfali minta (A)
eredménye azonosnak mindsiil a sarokhoz kozelebb 1€vé (C) régié eredményéhez. Ebbdl kovetkezik viszont,

hogy az A-B (-3,864, df:1, P=0,015, a<0,05), ill. a B-C (4,382, df:1, P=0,004, a<0,05) mintdk 4tlagértékei
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kozott statisztikailag biztositott a kiilonbség, tehat nem mindegy, hogy az oldalfalon hol végziink csiilokszaru
keménység mérést. Ez azt jelenti, hogy tobb mintavételi hely — legaldbb hdrom - kijelolése sziikséges a
csiilokszaru oldaldn, adott 1ab jellemzésére, figyelembe véve a konnyli mérhetdséget. Annak eldontésére,
hogy ezek a helyek pontosan hol legyenek tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A vizsgalt modellben az dllatok
éldsulydnak nem volt (Wald Chi: 1,171, df:1, P=0,279) hatdsa a keménység értékekre.

Az életkor €s az €l0suly Osszefiiggését a csiilokszaru-keménységgel a 2.-3. dbrdk szemléltetik. A 2.
dbra egyértelmiien mutatja azt, hogy az életkor el6rehaladtdval a csiilokszaru-keménység kedvezdtleniil
véltozik, csokken (r=0,58, P=0,0001, 0<0,05). Egy nap novekedés az életnapokban -0,003-as Shore D
értékcsokkenést eredményez (t= 4,523, P=0,0001, a<0,05). Mindez arra utalhat, hogy az idésebb allatok
esetében — a fiatalabbakhoz képest — nagyobb jelentdsége van szakszerlien elvégzett, lehetdleg tobb fazisu

labfiirosztésnek.

Shore tipusi csiilokszaru-keménység atlaga (D)(2)
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2. dbra: A csiilokszaru-keménység és az életkor kapcsolata
Figure 2: Relationship between claw horn hardness and age

Age, day (1), Average claw horn hardness (Shore D) (2)
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Az élosuly Osszefiiggését a csiilokszaru-keménységgel a 3. dbra mutatja. Az Osszefiiggés irdnya
ugyancsak negativ, azonban szorossdga lazdbb, mint amit az életkor esetében lattunk (r=0,46, P=0,002,
0<0,05). A regresszids egyiitthat (b) pedig -0,04 volt (-3,316, P=0,002, a<0,05). Lathaté tehét, hogy az

él0suly onmagdaban csak 22%-ban magyardzza meg a csiilokszaru-keménység értékét.

Shore tipusi csillékszaru-keménység atlaga (D)(2)
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3. dbra: A csiillokszaru-keménység és az élosuly kapcsolata
Fig. 3. Relationship between claw horn hardness and weight
Weight (1), Average claw horn hardness (Shore D) (2)

Kovetkeztetések

Az eredmények arra utalnak, hogy a csiilokszaru-keménység adatait meghatirozé tényezdk
megéllapitdsa érdekébe érdemes olyan elemzd moddszert haszndlni, amely egy idében, a hat6 tényezdket

egymassal Osszefiiggésben képes elemezni.
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Annak kovetkezménye, hogy a harom mintavételi hely atlagos csiilokszaru-keménység értékei
kiilonboznek egymadstdl az, hogy tobb mintavételi teriilet kijelolésére van sziikség az oldalfalon. Ezek
helyének pontos meghatdrozdsa még tovabbi vizsgalatokat igényel.

A csiilokszaru-keménység adatai az életkor elérehaladtdval, és az €l0suly novekedésével egyardnt
csokken, kedvezdtlenebbé vilik, ezért kiemelt fontossdgot kell tulajdonitanunk a rendszeres és szakszerii

labfiirosztésnek.
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Osszefoglalas

A hosszi hasznos élettartam egyik legfontosabb meghatirozé tényezdje, a 1ab- és ldbvégek alakuldsa,
egészségi dllapota. Méréseink sordn a csiilokszaru keménységét, és az azt befolydsol6 tényezdket vizsgaltuk
a Jaszapati 2000 Mg. Zrt. szarvasmarha telepén. A vizsgalatban 70 kiilonboz6 kort holstein-friz tehén vett
részt, melyeken a kormozés sordn 10 ismételt mérést végeztiink a talpszaru meghatdrozott teriiletén. Az
Osszes vizsgalt tehén (n=70) atlagos csiilokszaru-keménysége 37,23 Shore D érték volt, 4,45-0s szords
értékkel. Eredményeinknél a teljesitett laktaciok szdmdnak esetében egyértelmiien latszik az (Tukey HSD
proba, 0=0,05), hogy a hdromndl tobb lakticidt teljesitd tehenek csiilokszaru-keménység értékei érdemben
nagyobbak voltak, az elsd, ill. a mdsodik lakticiét teljesitett egyedek eredményéhez képest. Az eltérd
jardsmod szerinti csiilokszaru-keménységi értékek nem mutattak hatdrozott tendenciét, és biometriailag sem
volt bizonyithat6 az atlagértékek kozotti kiilonbség. A rangkorreldcids egyiitthatk szerint, a keménység csak
az életkorral mutatott laza-kozepesen szoros Osszefliggést (rang= 0,44).

Kulcsszavak: hosszi  hasznos élettartam, séantasag, ldb- és ldbvégbetegség, in vivo csiilokszaru

keménységmérés
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In vivo measurement of claw horn toughness of Holstein Friesian cows

Abstract

Foot structure is one of the most important determining factors of longevity. In this study the claw horn
toughness was investigated in one herd of Jaszapati 2000 Mg. Zrt. Ten repeated measurements were taken
during foot care on a determined area of the sole on 70 Holstein Friesian cows. The average value of claw
horn toughness was 37.23 Shore D, with 4.45 standard deviation value. Results showed that cows with 3 or
more lactations have significantly harder claw horn (Tukey HSD test, 0=0.05) than the others. Relationship
was not found between locomotion scores and claw horn toughness. There was only a significantly loose-
medium correlation (rn= 0.44) between claw horn toughness and age.

Keywords: longevity, lameness, foot disease, in vivo measurement of the claw horn toughness

Irodalmi attekintés

A szarvasmarha &dgazat profitorientdltsdganak alappillére az egészséges dllomany, aminek fontos
meghatdrozé és befolydsold tényezdje a labvégek dllapota. A labvégbetegségek kovetkezményei kozé
tartozik, hogy korlatozzdk az édllat mozgasat, ezdltal a takarmanyfelvételt. A kialakuld ldbvégbetegségek
komoly gazdasdgi veszteségeket okoznak, valamint dallatjoléti problémdkat idéznek el6 (Vermunt és
Greenough, 1996).

A mozgiasszervi rendellenességek eldforduldsa — kiilonosen az elmult évtizedben — hazai és
nemzetkozi viszonylatban is novekedett. Nott az dllomanyok létszama és koncentracidja, intenziv termelési
és tenyésztési modszerek terjedtek el és valtak mindennapos gyakorlattd. Ezért a 1ab és ldbvég
tulajdonsdgainak javitdsa —gyenge oroklodhetdsége ellenére — fontos feladat, mely a célpdrositdsok szakszerii
elvégzésével, valamint tudatos szelekcidval érhetdk el (Tozsér és mtsai, 2010).

A magyarorszagi kutatdsok koziil B. Kovdcs és Felkai (1978) foglalkozott a csiilokbetegségek, az
életkor és a tartdstechnoldgia Osszefiiggéseivel. Vizsgdlataikban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
életkor eldrehaladtival né a santa egyedek szdma. Mindezek ellenére azt hangsilyozzdk, hogy a
labvégbetegségek kialakuldsaban nem az életkor, hanem a csiilokszaru tilndvése jatssza a dontd szerepet. A

vizsgdlatba 5847 allatot vontak be, ezen dllatok 12%-an santasdgot, 34,14%-an szarutilnovést taldltak. A
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vizsgdlatban a kotott tartdsban tartott egyedek 14,18%-a, mig a kotetlen tartdsban 1évo allatok 7,66%-a
rendelkezett valamilyen labvégbetegséggel. Eredményeik alapjan a kotetlen tartds elonyeit hangsulyozzék,
megfeleld élettér biztositasat, a tehenek mozgatdsanak, valamint a csiilokapolds jelentOségét.

Pék (1977) a csiilokszaru mindségére vonatkozéan végzett vizsgdlatokat. Az aldbbi kovetkeztetéseket
fogalmaztak meg:

- A pigmentalt (sotét) szaru ellendllobb, mint a vildgos szinti szaru.

- A szdraz szaru esetében az életkornak és a fajtdnak nincs érdemi hatdsa a kopasszilardsagra.

- Nedves éllapotban a fiatalabb dllatok szaruja ellenédllébb az iddsebb tarsaikéhoz képest, de az eltérés
nem szignifikans.

Tovabba megallapitottdk, hogy a szaru nyirészilardsdga, valamint kopdsa szdraz allapotban kozel
haromszor nagyobb, mint nedves dllapotban. Ugyanakkor azt is megéllapitottdk, hogy a nedves allapotban
1évé szaru iitéssel szembeni ellendlldsa joval nagyobb. Az intenziven tejeld szarvasmarha &allomany
szarujanak ellendll6 képessége joval kisebb. A kutatdsok sordn arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy optimélis
szaruval rendelkez0 fajta nem 1étezik, ezért elengedhetetlen a ldbvégek folyamatos és szakszerli kezelése.

A hazai mellett szdmos kiilfoldi kutatds is foglalkozik a csiilokszaru mindségének meghatarozasaval.

A szarvasmarha talpszarujanak vastagsdga, viztartalma és betegségei kozotti Osszefliggéseket
vizsgélta Amstel (2004). A vizsgdlatba vont egyedek kozott 26 vékonytalpd és 16 normdl talpvastagsagu,
azonos koriilmények kozott tartott, iddsebb holstein-friz tehén szerepelt. A vékonytalptisdgot azokndl a
teheneknél diagnosztizaltdk, amelyek esetében a hegyfal hossza 7,5 cm vagy rovidebb volt, valamint olyan
klinikai jeleket mutattak, mint a fajdalmas jards, ivelt hat és jellegzetes sdntasdg. Random moddon valasztottak
ki a normdl talpvastagsdgu tehenek csoportjat azon egyedek koziil, amelyek esetében a hegyfal hossza
meghaladta a 7,5 cm-t. A talpszaru nedvességtartalmdnak meghatdrozasahoz a talpszaru sarokvéankos felé es6
részébdl, a sarok és a talpszaru hatdrpontja eldtti részbdl is mintdkat vettek.

A mintavételezés szaruvago késsel tortént, amellyel minden esetben megkdozelitdleg azonos szdgben
és mélységben végezték a vagasokat. Ezutdn a begylijtott mintdkat szdrazra torolték, és elektromos mérleggel
(Fisher Scientific model S-300 D) tortént a mérlegelésiik. A mérést kvetden a mintdkat jégbe, majd 48 6ran
beliil szdritészekrénybe helyezték, ahol 43,5 C-on, 50 6rdn keresztiil szaritottdk. A szdritds utdn ismét
lemérték a mintdkat, és a vizveszteség alapjan szamitottdk ki a nedvességtartalmat. A vizsgalataik alapjan azt
tapasztaltdk, hogy a vékonytalpi egyedek talpszarujanak nedvességtartalma az eliilsd ldbak esetében
37,1£0,7%, mig a hatuls6 végtagokndl 40,5+0,7% volt, amely értékek szignifikdnsan kiilonboztek egymastol.
A normél talpvastagsdgu csoportban az eliils6 végtagoknadl a nedvességtartalom 31,08+0,9%, a hétulsé labak

esetében pedig 33,1+0,9% volt, ami szintén igazolhaté kiilonbséget eredményezett. Az ultrahang
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vizsgdlatokat Toshiba ,Just vision 200” SSA-320A tipusu késziilékkel és 7,0 MHz-es fej segitségével, €16
allatokon végezték. A talpszaru vastagsigit a hdtuls6 ldbon, a koromhegytdl 3,5 cm tdvolsdgra mérték. A
héatulsé 1abak csiilokszarujanak talpvastagsdga a kiilsé oldalon 4,23+0,18 mm, a belsd oldalon 5,15+0,18 mm
volt azokndl az allatokndl, amelyek csiilokszarujanak hegyfal hossza meghaladta a 7,5 cm-t. A vékonytalpud
egyedek hdatulsé csiilokszarujdnak atlagos hegyfalhossza a kiilsé oldalon 66,8+3,94 mm, még a belsd
69,1+7,25 mm volt. Ebben a csoportban az egyedek 30 %-dnak a hatulsé végtagjain diagnosztizalhaté volt
valamilyen csiilokbetegség, amely 72%-ban fehérvonal-elvélds, 28 %-ban pedig talpfekély volt. A betegségek
77%-ban a kiilsé szarutokon voltak észlelhetok. Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
nincs Osszefiiggés a talpszaru vastagsdga, az dllat kora, a lakticiok szdma és a talpszarun tortént
vastagsdgmérések helye kozott. A talpszaru viztartalmdval kapcsolatban megallapitottdk, hogy a vékonytalpui
egyedek talpszarujdnak (a mintavétel helyétdl fiiggetleniil) magasabb a nedvességtartalma, amely
valésziniileg a mindségi, strukturdlis és keratintartalombeli kiillonbségekbdl szarmazott. Az eliilsé és hatulsé
végtagok esetében megallapitottdk, hogy a viztartalom (a mintavétel helyétdl fiiggetleniil) a hatulsé labak
talpszarujdban mindig tobb, amelynek oka lehet a tartdstechnoldgia vagy a mellsd és hatuls6 csiilkdk
méretbeli eltérése. A hatulsé ldbakkal kapcsolatban igazoltdk, hogy a bels6 szarutok talpvastagsidga
szignifikdnsan nagyobb a kiilsonél, amelynek oka lehet, hogy a nagyobb terhelés miatt gyorsabban kopnak.

A csiilokszaru szakitoszilardsdganak meghatarozasa céljabol (Clark és Petrie, 2006), 20 repedt kormii
és 20 egészséges tehén csiilkét hasonlitottdk 6ssze, amelyhez 3x3 cm-es mintdkat gylijtottek be a mellsé 1ab
csiilkének oldalfalabdl, egy gyémdntvagd segitségével. A szakitdszilardsagot mérd eszkoz (Lloyd MKS
5KN) 5 mm/perc sebességgel hiizta szét a mintdkat. Egészséges csiilkii dllatok esetében 8483 J/m? sériilt
tarsaikéndl 8182 J/m’ volt az atlagos torésszilirdsig. A szilardsagi eltérés (Mann-Whitney prébaval
értékelve) statisztikailag nem volt igazolhat6, amelybdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a csiilokszaru,
repedéssel szembeni ellendllosdga nem kozvetlen a szaru biomechanikai tulajdonsdgain mulik.

Vizsgédlatunk alapvetd célja, hogy a csiilok keménységére irdnyulé méréseket él6 4allapotban
végezzilk, a kormozés munkafolyamatdba illesztve. Ugyanakkor fontos szempont volt az is, hogy a
kormozési folyamat jelent6s lassitdsa nélkiil vegyiik fel az adatokat. Meghatdroztuk azt, hogy milyen hatdssal
van az életkor, a teljesitett laktdciok szdma, a jardsmod, valamint a termelés szerinti tehéncsoportositds a

csiilokszaru keménységére.
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Anyag és modszer

A méréseket a Jaszapati 2000. Mezb6gazdasagi Zartkorli Részvénytdrsasag kozponti tehenészeti

telepén (Jaszszentandrasi ut-kiilteriilet) végeztiik.

A szarvasmarha telep bemutatdsa

Az Als6-Jaszsdg kozpontjdnak nevezett Jaszapdtiban a tejtermelésnek régi hagyomdanya van. A sok
kisgazdasdg mellett a részvénytdrsasdg palettdjan is fontos helyet foglal el a szarvasmarha-tenyésztés. A
tenyésztéi munka itt is az intenziv tejtermelés felé¢ indult el. A 80-as évek elejétdl megkezdddott az addig
magyar tarka tehenekbdl allé dllomény szisztematikus atkeresztezése a holstein-friz fajtaval. Napjainkban
mintegy 1000 magyar holstein-friz tehén, valamint annak teljes néivard szaporulata alkotja a Zrt. dllomanyat
(1. kép).

Az iiszéborjak, a novendékek és a tejeld tehenek kiilon telepen vannak elhelyezve. Az ellés
kiscsoportos istdlloban torténik, sziikség esetén elletd mester és dllatorvos is igénybe veheto.

Jelenleg a tejmennyiség novelésén til a kovetkezd célokat fogalmaztdk meg Jaszapdtiban:
technoldgiai tlir6képesség javitdsa, hasznos élettartam novelése, tej beltartalmi értékek novelése. A 80-as
évek elejétdl a tehéndllomany egy 1000 férdhelyes szakositott telepen van elhelyezve. A Boumatic fejohéaz

csucstechnoldgiat képvisel, alkalmas tobbek kozott a tejmennyiség, a tejvezetd képesség és a fejési sebesség

mérésére is. A gazdasag kivétel nélkiil extra minOségl tejet értékesit.

A vizsgdlt dllatok jellemzése

A vizsgélatban 70 holstein-friz tehén vett részt, melyeket random mdédon valasztottunk ki. A mérésbe
vont egyedek kiilonbozd életkoruak voltak, igy taldlhatunk kozottiik elsd, illetve tobblaktacios egyedeket is
(1. tabldzat). A méréseket a kormozd mesterrel eldre egyeztetett idépontban, 2010. méjus 24-27. kozott

végeztiik, mely egybeesett a tavaszi kormozéssel.
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1. kép: A Jaszapati 2000. Mg. Zrt. Gj épitésii istalloja

Picture 1: The new-built cow barn at Jdszapdti 2000 Mg. Ltd.
Forras: Toth, 2010

1. tdbldzat: A vizsgalatba vont tehéncsoportok jellemzése

Tehéncsoport (1) Egyedszam (2) Istallo tipusa (3) Csoportositasi szempont(4)
7-8 11 4j istallo nagy tejtermelésii
10 20 atalakitott istallo fogado
11 28 atalakitott istallé nagy tejtermelésii
12 8 atalakitott istallé kis tejtermelésii
13 3 atalakitott istall6 szarazonallo

Table 1: The investigated groups of cows
Number of group (1), number of individuals (2), type of barn (3), aspect of grouping (4)

Vizsgdlati modszerek
Allatonként Gsszesen tiz mérést végeztiink. A mérések pontos helyét igyekeztiink tigy meghatdrozni,

hogy a mért adatok a valdsdgnak megfeleld képet adjanak a csiilok keménységérol. A keménység-mérésnek a

kormozés menetébe valod beilleszthetdsége érdekében, a méréseket a jobb hétso 1db kiilsé kormén Amstel és

mtsai (2004) altal meghatérozott talpi feliilet kozépso részén (5. pont) végeztiik el (1. dbra).



Az allatok kormozése holland tipusu kaloddban tortént. A csiilok keménységére iranyulé méréseket az
SA-HDD Shore D tipusu digitdlis milanyag keménységmérdvel végeztik. A keménységi értékek
mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig terjedd skdldn hatdrozza meg egy dlland6 (50 N)
erdvel terhelt 1,1 mm atmérdji, 30°-os nyildsszoglh és 0,1 mm csicsatmérdjii csonka kip végzddésii
behatol6test benyomdddsanak mértékétol fiiggden. Ha a behatoldtest nem nyomddik be az anyagba, az 100-

as értéket jelent az adott skdldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kup tejes hosszdban

Demény et al. /AWETH Vol 7.2. (2011)

benyomddik), az 0 értéknek felel meg.

1. Fehérvonal teriilete a kérémhegynél

2. Fehérvonal teriilete a kiilsd talpélnél

3. Az oldalfal és a sarok talalkozasi pontja
4. A talp és a sarok talalkozasi pontja

5. A talp k6zépso része

6. Sarok

1. dbra: Mérés helye a talpon (5-6s pontnal)

Figure 1: Tested area on the sole (at 5 point)

1. White zone at the toe, 2. Abaxial white zone, 3. Abaxial wall-heel junction, 4. Sole-heel junction, 5. Apex of the

sole, 6. Heel

Az adatok statisztikai elemzésére az SPSS 14.0 programcsomagot alkalmaztuk. Els6ként a

cstilokszaru keménységi értékek normal eloszlasat vizsgaltuk meg.
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Normal Q-Q Plot of atlag

Expected Normal

Observed Value

2. dbra: A csiilokszaru keménységi érték (Shore D) normalitas vizsgalata az un. Q-Q abra segitségével

Figure 2: Normality test of claw horn hardness

A tehenek jarasképének pontozasi rendszerét a 2. kép szemlélteti.

A 2. dbra j0l szemlélteti, hogy az egyedenkénti tiz csiilokkeménység mérés atlagértékei az egyenesre
jol illeszkednek, tehat az adatok kovetik a norméleloszlast. Ezt igazolta a Shapiro-Wilk préba is: 0,975, df:
70, P= 0,179, a= 0,05, vagyis a teszt nullhipotézise igazolhat6 volt.

Az elemzések tovabbi részében variancia-analizist haszndltunk az egyes faktorok csiilokszaru
keménységére kifejtett hatdsainak kimutatdsara (2. tdabldzat). A vizsgalatban alkalmazott varianciaanalizis

(UNIANOVA, GLM) modellje az aldbbiakbdl épiilt fel:

y(D)=életkor x; + teljesitett laktdciok szdma x; + jardsmod x5 + istallo x4.
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Locomotion Scoring of Dairy Cattle*

i mmm w e o b - T rEE =

2. kép: A jaraskép pontozasi rendszere

Picture 2: Locomotion scores
1. Normal, 2. Mildly lame, 3. Moderately lame, 4. Lame, 5. Severely lame

Forras: www. zinpro.com/ASPX_Main/en/species/Dairy/Dairy.aspx
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2. tdbldzat: A variancia-analizisben faktorként értelmezett valtozok kategoriai

Kategoriak (1) Egyedszam (2)
2 y 1 (2-4 év) 44
ge(t?’k)or kategoriak, 2 (4.6-6 év) 19
3 (6,6-8 év) 7
0 (els6 laktacios) 38
Teljesitett 1 (masodik laktacids) 11
laktaciok szama (4) |2 (harmadik, negyedik, 21
otodik, hatodik laktacios)
1 61
Jaraskép moédja, 3 2
pont (5) 4 4
5 3
7 5
8 6
Tehéncsoport 10 20
szama (6) 11 28
12 8
13 3

Table 2: The variables categories of variance factors
Categories (1), number of individuals (2), age categories, year (3), ended lactations (4), Locomotion scores (5),
Number of group (6)

Az elemzés sordn elvégeztiik a Levene-féle probdt is, amelynek eredménye (F: 0,793, dfl: 24, df2: 45,
P= 0,726, a= 0,05) igazolta, hogy a kiilonboz¢d faktorok egyes csoportjai szerinti Shore D értékek

hibavariancidi egyenlOk, tehat homogén variancidkrol beszélhetiink.

Eredmények értékelése

Az 0Osszes vizsgalt tehén (n=70) atlagos talpszaru-keménysége 37,23 Shore D érték volt, 4,45-6s
szoras értékkel. Az egyes vizsgdlt faktorok kiilonbozd csoportjai szerint rendezett atlagértékeket és azok

hibdit az 3-6. tdbldzatok 6sszegzik.
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3. tdbldzat: Az életkor szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos Shore D érték

, 95 % -o0s konfidencia
Eletkor kategoriak , ,

@ ) Atlagérték (2) | Atlagérték hibaja (3) intervallum (4)

év
Also érték (5) Felso érték (6)

2-4 37,408a 1,631 34,141 40,675
4,6-6 36,820a 1,696 33,424 40,215
6,6-8 34,234 2,408 29,412 39,056

a: Az azonos kitevo szignifikédns eltérést jelez (Tukey HSD proba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 3: The average Shore D values of age categories
Age categories (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval, lower value (5), maximum value (6),
a: significant difference

A 3. tdbldzatbol 1athatd, hogy a tehenek életkordnak novekedésével a keménységi értékek abszolt

értékben latszolag csokkennek, de ez a véltozds biometriailag nem volt bizonyithat6é a Tukey HSD teszttel.

4. tdbldzat: A teljesitett laktaciok szama szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos Shore D értékek

) , o 95 % -o0s konfidencia
Teljesitett laktaciok szama (1) | Atlagérték (2) A?la,g.ertek intervallum (4)
hibaja (3) ["Als6 érték (5) | Felsé érték (6)
Elsé laktacios (7) 35,606" 1,955 31,692 39,519
Maisodik laktacios (8) 33,590b 2,085 29,414 37,766
Harmadik, negyedik, 6todik, 39,266 1,751 35,759 42,772
hatodik laktacios (9)

a, b: Az azonos kitevd szignifikans eltérést jelez (Tukey HSD proba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 4: Relationship between Shore D values and number of ended lactations
Ended lactations (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum
value (6), 1. lactation (7), 2. lactation (8), 3-6. lactation (9), a,b: significant difference

Ezzel szemben a teljesitett laktaciok szamanak esetében (4. tdbldzat) egyértelmiien latszik az, hogy a

haromndl tobb lakticiot teljesitd tehenek csiilokszaru-keménység értékei érdemben nagyobbak

(kedvezdbbek) voltak, az elsd, ill. a masodik lakticidt teljesitett egyedek atlagos eredményéhez képest. A
legalacsonyabb Shore D értéket a masodik laktacios tehenek vonatkozdsdban tapasztaltuk (33,59 Shore D).
Fontos utalni arra, hogy elméletileg — idedlis esetben — a csiilokszaru keménységében tapasztalhatd

véaltozdsoknak, a tehén életkora, ill. a teljesitett laktacidk szerint elemezve is hasonlonak kellene lenniiik. Az
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eltéréseket egyrészt a tenyésztésbevétel eltérd idopontjdval, masrészt a tehén szaporoddsbioldgiai gondozas

szakszeriségének kiilonbozdségével magyarazhatjuk.

5. tdbldazat: Jaraskép pontjai szerinti kategoriaknak megfelel6 atlagos Shore D értékek

1 36,790 1,014 34,759 38,820
3 35,898 3,005 29,881 41,914
4 34,583 2,424 29,728 39,437
5 37,346 2,599 32,141 42,551

Table 5: Average Shore D value of locomotion categories
Locomotion scores (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum
value (6)

Az eltér6 jardsmad szerinti csiilokszaru-keménységi értékek — az eredmények szerint — nem mutatnak
hatdrozott tendenciét, és biometriailag sem bizonyithaté az atlagértékek kozotti kiillonbség (5. tdbldzat).
Magyarazat erre a 3, 4 és 5-0s kategoridkban megtaldlhaté kevés szamu egyed lehet. Valdsziniileg tovabbi
vizsgdlatok sziikségesek, nagyobb csoportonkénti egyedszdmmal, a hatdrozott tendencidk megdllapitdsa
érdekében.

A véletlenszerlien kivélasztott tehenek hat kiilonb6z6 csoportbdl szdrmaztak, tehat érdekes kérdés,
hogy a csoportositds szerepet jitszhat-e az eredmények alakuldsdban (6. tdbldzat). A 10-es és a 1l-es
csoportbdl keriilt ki a vizsgdlt dllomdny tilnyomé hanyada. A 11-es, azaz a nagy tejtermelésii csoportban
1évo tehenek atlagos keménységi értéke statisztikailag biztositott médon nagyobb (keményebb) volt, a 10-es,
azaz a fogaddcsoportban 1évé tarsaiéhoz képest. Mindkét csoport egyedei az dtalakitott istdlloban termeltek.
Sajnos mds reldcibban nem voltak igazolhatéak — a kicsi tehénlétszdmok miatt — a keménységbeli
kiilonbségek.

Mindezek alapjan nem volt meglepd, hogy a 7. tdbldzatban 0Osszefoglalt variancia-analizis
eredményei, érdemi variancia-kiillonbséget csak a teljesitett laktaciok szdma szerinti elemzés sordn mutattak

(F: 3,749, P= 0,030, o= 0,05).
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6. tabldzat: A csoportositas szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos keménységi értékek

Te’héncsoport A tlagérték (2) A?la,g-érték 95 %’-(zs lfonfidencia inte}‘x’fall’um ()]
szama (1) hibaja (3) Also érték (5) Felso érték (6)
7 35,650 2,510 30,623 40,676

8 33,670 2,278 29,108 38,232

10 33,550° 1,819 29,909 37,192

11 36,775" 1,310 34,152 39,397

12 37,449 2,141 33,161 41,736

13 39,830 2,752 34,320 45,341

a: Az azonos kitevd szignifikans eltérést jelez (Tukey HSD préba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 6: Average Shore D value of herd groups
Number of group (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum

value (6), a: significant difference

7. tdbldzat: A variancia-analizis eredményei

Variancia- | Négyzet- osszegek | gp 3 nigyretes | F-értek (5) | P-érték (6)
forrasok (1) (Type III) (2) o tgl-‘{és @
Korrigalt 438,648" 12 36,554 2,246 0,021
modell (7)
Allandé (8) 10511,127 1 10511,127 645,901 0,000
Eletkor 27,951 2 13,976 0,859 0,429
kategoriak (9)
Teljesitett 122,011 2 61,005 3,749 0,030
laktaciok
szama (10)
Jaraskép (11) 19,445 3 6,482 0,398 0,755
Istallok (12) 133,144 5 26,629 1,636 0,165
Hiba (13) 927,595 57 16,274
Teljes (14) 98406,239 70
Korrigalt teljes 1366,243 69
as)

a: A modell teljes variancidb6l R°= 32%-ot magyardz meg.

Table 7: Results of variance analysis

Source of variance (1), Squares (2), df (3), standard deviation (4), F-value (5), P-value (6), corrected model (7),
intercept (8), age categories (9), number of ended lactations (10), locomotion (11), stock-yards (12), error (13), total
(14), corrected total (15)
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Mivel a vizsgélt paraméterek a csiilokszaru-keménység kivételével nem mutattak normdl eloszlést,
ezért rangkorreldcids egyiitthatét szamitottunk az egyes tulajdonsdgok és a keménységi értékek kozott (8.

tabldzat). A keménység laza-kozepesen szoros Osszefliggést csak az €letkorral mutatott (.= 0,44).

8. tabldzat: Shore D értékek rangkorrelicidja (rr.ng) néhany jellemzovel

Tulajdonsagok (1) Csiilokszaru-keménység (2)
I'rang 0,29*
Laktacioés napok szama (3) Szignifikancia érték 0,014
N 70
*
Csonkalaktaiciés —_Trang 0,29
. . Szignifikancia érték 0,016
tejmennyiség, kg (4)
N 70
) T'rang 0,44 %
Eletkor, év (5) Szignifikancia érték 0,0001
N 70

*: A korreléci6 szignifikdns a= 0,05 szinten. **: A korrelacié szignifikdns o= 0,01 szinten.

Table 8: Rank correlation of Shore D values
Properties (1), number of lactation days (3), amount of incomplete lactation milk, kg (4), age, year (5), *: level of
significance a=0,05, **: level of significance a=0,01

Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgélataink alapjdn az alabbi kovetkeztetéseket és javaslatokat fogalmazhatjuk meg:

- A csiilokszaru keménységének vizsgélata beilleszthetd a kormozés folyamatdba, de annak gyorsasdga
miatt csak egy vagy két teriileten torténd mérésre van id6, ezért lenne sziikség a pontos mérési hely
meghatdrozasdra.

- A laktaciok szdma hatdssal volt a csiilokszaru keménységére. A 2-nél tobb laktaciot teljesitett tehenek
esetében volt a legkeményebb a csiilokszaru.

- A jaraskép nem volt hatdssal a csiilokszaru keménységére.

- A tehéncsoportok tekintetében csak egy esetben (10 é€s 11-es csoport kozott) tapasztaltunk eltérést a
cstilokszaru keménysége szempontjabol.

- Méréseink alapjan a miiszer tovabbfejlesztése sziikségesnek bizonyul, egyfeldl kivanatos lenne a miiszer
cstilokszaru formdjdhoz torténd idomuldsa, masfeldl a csiilok keménységét mérd hegy morfologidjan
lehetne véltoztatni mely az esetleges feliileti hibdk, egyenetlenségek, apré sériilések okozta mérési hibak

kikiiszobolését tenné lehetové.
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- A bizonytalan tendencidk kikiiszobolése érdekében a mddszertan tovibbfejlesztésére is sziikség van,
mely sordn az egyik legfontosabb feladat a nedvességtartalom meghatdrozdsa és az avval torténd
korrigdlasa a Shore D keménységi értékeknek.

- A kapott eredmények eldzetes adatoknak tekinthetdek, ezért tovdbbi vizsgdlatok elvégzése sziikséges

nagyobb dllatlétszdm bevondsaval.
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Osszefoglalas

Tanulmanyunk célja, hogy ravildgitsunk a kondicidbirdlat jelentdségére az anyatehéntartdsban, bemutatva a
testkondicié reproduktiv teljesitményre gyakorolt hatdsit €s a kiillonbozd pontozdsi moédszereket. A
hasmarhdk kondicidbirdlatdnak hazai elterjesztése sziikséges lenne, mivel segitségével idOben és célzottan
lehet beavatkozni a takarmdnyozds menetébe, annak érdekében, hogy a vemhes allatok kondiciéja elléskor
optimdlis legyen. Az dllomany kondicidjanak rendszeres ellendrzése, valamint az azt kovetod, sziikség szerinti
atcsoportositds, esetleg szakszeri pottakarmdnyozds jelentds mértékben novelheti a termelés
gazdasdgossigat.

Kulesszavak: kondicidbirdlat, hismarhatenyésztés, anyatehén, szaporasig, gazdasdgossag

Relevance and possibilities of body condition scoring in beef cattle breeding

Abstract

The aim of our study is to highlight the relevance of body condition scoring in beef cattle farming, by
showing the effect of body condition on reproductive performance as well as the different scoring systems.
Spreading the body condition scoring of beef cattle is would be necessary in Hungary, since this is an
effective management tool for monitoring the nutritional program throughout the year so that the pregnant
cows can obtain the optimal condition at calving. Regular control of herd condition and consequential
grouping, possibly feed supplementation could considerably enhance the productive efficiency.

Keywords: body condition scoring, beef cattle breeding, suckling cow, reproduction, efficiency
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Bevezetés

A magyar hiusmarha dlloményok szaporulati ratdja évrdl évre €s tenyészetrdl tenyészetre — az évjdrat
csapadékossigatol €s a rendelkezésre all6 legeld mindségétdl, hozamétdl fliggden — jelentds mértékben eltérd
lehet. A jovedelem maximalizdldsdnak viszont sok egyéb mellett — elengedhetetlen feltétele a szaporulat
magas szinten tartdsa. Amennyiben csak kevés borju sziiletik, azok fajlagos termelési koltsége bizonyosan
meghaladja a varhaté arbevételt. Csak az a takarékossdgi dontés lehet szakmailag indokolt, amely nem
veszélyezteti az elvart borjiszaporulat megsziiletését.

A szaporulat alakuldsdnak meghatdrozé tényezdje elsdsorban a tehenek kondicidja, ezért sziikséges
lenne ennek tervszerli optimalizaldsat eldsegité modszer, a kondicidbirdlat rendszeres végzése. Azonban a
szaporoddsbioldgiai szempontokon kiviil egyéb lényeges indokai is vannak a taplaltsdgi 4allapot
felmérésének. A tenyészallatok genetikai értékének, tenyészértékének pontosabb mérését szolgélja a kiillem,
az egyes testtdjak, tulajdonsigok birdlata. A francia kiillemi birdlati rendszerben az izmoltsagi
tulajdonsagokra kapott pontokat a taplaltsagi allapot fiiggvényében korrigaljak (Institut de I’Elevage, 1996).
A mdrkdzott, vagyis a mindségi aruként megjelend termékek egyik jellemzdje az izomrostok kozotti faggyu
és a kiils6 faggyuboritottsdg irdnti fokozott figyelem. Ennek mennyiségét és ardnydt a kiilonb6zd piacok
eltér0 mértékben értékelik, de a sziikséges faggylssdg minél pontosabb megitélése ez esetben is

elengedhetetlen.

A szarvasmarha faggyitartalma

Koztudott, hogy a novekedésben 1évO szarvasmarhdk hudsdnak és csontjdnak ardnya sziikebb
hatarértékek kozott valtozik, mint a kifejlett egyedeké. Ezzel szemben a faggyiu mennyisége az allat
fiziol6giai tapléltsagi allapotatol €s fejlettségének stadiumdtodl, fajtajatdl fliggben — novekedésben 1€vo és
kifejlett allatokndl egyardnt — igen jelentOsen véltozhat. Robelin (1986) véleménye szerint a faggyiidepo
ardnya az 0jszilott borjakndl — az un. iires élosiily (é16suly - tdpcsatorna sulya) szdzalékaban kifejezve — 5%
koriili, a kifejlett dllatok esetében pedig a fajtatdl, ivartdl és az alkalmazott takarmanyozastol fiiggden 15-
20% kozott valtozik. A novekedési erély csokkenésével forditott ardanyban moédosul a faggyi mennyisége.
Ezt a folyamatot az iin. visszafogott takarmdnyozdsi periodus beiktatdsaval lassitani, az étvagy szerinti, un.

ad libitum etetési idoszak alkalmazésaval pedig gyorsitani lehet.
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Kifejlett tehenek valtozé mennyiségli faggytt tartalmazhatnak. Ellés utdn, példaul a holstein-friz
fajtdndl tapasztalhaté 20-25%-os ardny, néhdny hét tejtermelés utdn 10%-ndl is kevesebb lehet (Chilliard és
Robelin, 1985). A hiishasznositdsi teheneknél — a takarmdnyozds €s a szaporitds szezonalitdsdhoz
kapcsoléddan — az elébb emlitett aranyokndl kisebb mértékii valtozasokat tapasztaltak (Robelin és Agabriel,
1986).

A hdsmarhdkra jellemzden, a tehenek faggytitartalékai (f6leg a bor alatti in. szubkutdn faggytidepd) a
téli i1ddszak folyamdn mobilizdlodnak, s ezek tavasszal, ritkdbban Osszel ujraépiilnek. Petit és Agabriel
(1993) kutatdsai szerint az egy éven beliil bekovetkezd élosulyvaltozds elérheti a tehén adtlagos éldsilydnak
18%-at. Ez természetesen nem mind a faggyttartalékok valtozdsabol ered. A 18%-os éldsulyvaltozasban
ugyanis az emésztd traktus valtozdsa (az élosilyvesztés 6%-dig), valamint a méh silydnak moédosuldsa (az
élosulyvesztés 10%-dig: a borju sulyanak 1,4-1,7-szerese= 58-70 kg) is szerepet jatszik. Az anyatehén
szervezetében eldszor a lipidek mobilizdlodnak, majd a fehérjék és legvégiil a viz. A lipidekbdl eredd
sulycsokkenés eléri a teljes sulycsokkenés 75%-at. Nagyon sovdny teheneknél, ahol a sulycsokkenés
meghaladja a 80 kg-ot, ez az ardny jelentdsen kisebb lehet.

Ehhez a témakorhoz kapcsol6do irodalmi munkakbdl a kovetkezdket kivanjuk kiemelni:

— A tehenek a tartalékaikat anndl gyorsabb iitemben épitik fel, minél sovdnyabbak voltak. A tartalékok
koziil a lipidek keriilnek utoljara raktarozasra. Megfigyelések szerint a charolais fajtdndl az él0suly
,javulds” (kondiciovéltozds) mértéke a legelére valé kihajtds utdn az els6 3 héten, a télvégi
kondicidponttal forditott ardnyban valtozott (Garel és mtsai, 1988).

— A testkondicié pontszdm szoros korreldcioban van a szervezet zsir- €s energiatartalméval (r=0,98)
(Buskirk és mtsai, 1992). A CSIRO (Commonwealth Scientific Industrial Research Organization, 1990)
is takarmdnyigény javaslatai kozé foglalta Wright és Russel (1984) 0-5 pontos testkondicié birdlati
rendszerét. Egy pont valtozas a rendszeriikben 83 kg testsulyvéltozast jelent, ami az 1-9 pontos skdldn 55
kg-nak felel meg. A francia INRA (1989) rendszere szintén 0-5 pontos rendszert alkalmaz. Az 1-9 pontos
rendszerre atszdmolt 1 kondiciopont-valtozds szintén 55 kg-nak felel meg.

— Az alacsony takarmdnyozasi szinvonal hatdsa viszont megnyilvanult a 70 napon beliil Gjraivarz6 egyedek
ardnyanak csokkenésében, ami 72%-rdl 56%-ra csokkent (Petit és Agabriel, 1993).

— Amerikai kutatok 242 eldhasi keresztezett (angus x hereford, illetve angus-hereford x szimentéli)
anyatehén esetében vizsgdltdk és igazoltdk azt, hogy a tehenek elléskori kondicidja, valamint az ellés
utdni takarmdanyozdsi szinvonal befolydsolja a vérplazma gliik6z, inzulin és NEFA (nem észterifikalt

zsirsav) koncentracidjat, illetve a petefészek aktivitdsanak kezdetét (Vizcarra és mtsai, 1998).
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A tél kezdetén j6 kondiciéban (3 pont), illetve gyenge kondiciéban (1,5 pont) 1évd charolais tehenek
tejtermelése 1ényegesen nem kiilonbozott egymdstol (9,5 illetve 9,2 kg/nap). Gyakran tapasztalhatod
azonban az, hogy a legjobb tejtermelésli tehenek kondicidja a vdlasztds idejére leromlik, fdleg
kedvezbtlen nydri, illetve Oszi legeltetési viszonyok miatt. A charolais fajtandl a téli idészakban
bekovetkezett 60 kg-os sulycsokkenés nem valtoztatta meg jelentdsen a tehén tejtermelését (Petit és
Agabriel, 1993).

A zsirsejtaitmérok értékelése, az 1-es (nagyon sovany egyed), ill. az 5-0s (nagyon faggyis egyed)
kondicié kategoridk esetében referencia mddszernek tekinthetd az igen szoros (r=0,8) korreldcié miatt
(Agabriel és mtsai, 1986). A kondicié pontszdmok és a zsirsejtek datmérdje kozott meghatdrozott
korrelaciés egyiitthatok kordbbi vizsgédlatunkban (70zsér, 2006) pozitiv irdnydak, de kiillonb6zd
szorossaguak voltak: limousin, r=0,80, P<0,001; salers, r=0,66, P<0,05. Ezek az eredmények megerdsitik
Agabriel és mtsai (1986) kordbbi megallapitasat, mely szerint a tul sovany (1 pont) és a til kovér (5 pont)
egyedek esetében a hizlaltsdgi allapot pontosabb meghatirozasara, mint referencia modszer, szoba johet a
zsirsejtek méretének értékelése. Bar a gyakorld dllattartok az egyszerlibb, kiilon beavatkozast,
vizsgédlatokat nem igényld megolddsokat preferdljak, am adédhat olyan eset, amikor a pontossidg novelése

indokolt lehet.

A kondiciébiralat jelentosége

A szarvasmarhdk hizlaltsagi (tdplaltsagi) allapotanak €l allapotban, a lehetd legegyszeriibb médon

torténd megitélése a hizlalds, ill. a tenyészbika-elddllitds és a tehéntartds soran is kiemelt jelentOségli. A

hazai hismarhatenyésztésben nem elterjedt gyakorlat a tehenek kondiciojanak (erénléti és taplaltsagi allapot)

vizsgélata, pedig az egyéb, szokdsos eseményekkel, kezelésekkel (ellés, vérvétel, vakcindzas, kihajtas,

behajtas stb.) egyiddben, lehetdség lenne — kizardlag — vizudlisan megitélni.

A hizlaltsigi allapot értékélésére az aldbbiakban felsorolt modszerek dllnak rendelkezésiinkre:

— kondicid értékelése tapintdson és vizudlis értékelésen alapul6 pontozdssal (Agabriel és mtsai, 1986),

— kondici6 értékelése vizudlis értékelésen alapuld pontozdssal (Whitman, 1975),

— ultrahang diagnosztika alkalmazdsa a bor alatti (szubkutdn) faggyd vastagsdgdnak megallapitdsa
c€ljabol (mar, hat és dgyék testtdjakon),

— zsirsejtek atmérdjére, ill. térfogatara épiild becslés (adipocyta morfometria) (Robelin és Agabriel,

1986),
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— un. nehézviz technika alkalmazasa (Robelin, 1982),
— rontgentomografids technikdra épitett testosszetétel vizsgalat (Horn, 1991),
— probavégds csontozéssal, vagy a hdrmas bordarész 0sszetételének értékelése,

— ahasitott felek faggyuboritottsigdnak SEUROP rendszer szerinti megitélése (Sziics, 2002).

A kondici6 mint a gulyakészség egyik ismérve (szezondlis ellés, hasznos élettartam, selejtezési okok)
alapvet0 tulajdonsag az anyatehéntartdsban. A tehenek kondiciojanak rendszeres értékelése fontos, ugyanis:

— segitségével ellésre konnyebben hozhatéak optimdlis kondicidba a tehenek. Ez azért fontos, mivel a
reprodukcids teljesitmény legjobb indikdtora az, hogy milyen kondiciéban voltak a tehenek az elléskor.
Az elléskor tapasztalt kondicionak tehat hatdsa van a tehenek Ujraivarzdsara. Azok a tehenek, amelyek
sovanyak voltak elléskor, nemcsak, hogy késébb keriilnek ivari ciklusba, de kevesebb tejet termelnek,
valamint borjaik is gyengébbek és lassabb novekedésiiek lesznek. Ezek a szempontok dontd hatdssal
vannak az dgazat jovedelmezOségére.

— A birélati rendszert a tenyészt0 konnyen elsajdtithatja.

— A kondici6 ellendrzésével elkeriilhetjiik teheneink #il-, ill. alultdpldldsdt. A tilzott faggytsodds (kovér
tehén) esetén gyakoribb a nehézellés el6forduldsa, romlik a fertilitas.

— A tehén kondiciéja jelentdsen befolydsolja az éldsilyt, ezért a szelekcid, tenyészérték-szamitas
szempontjabol indokolt ennek korrigaldsa (pl. Amerikdban 2 pont esetében +256 font, 6 pontndl 0, és 8
pontndl —190 font korrekciét alkalmaznak). Ugyanez a helyzet bizonyos testméretek esetében is, pl.
ovméret vagy ferde torzshosszisag.

— A javulo tehénkondicio (3,5 ill. 6 pont) sziikséges a beteleltetéskor (alacsony taplaléanyag-szinten torténd
téli tartas), ill. a termékenyitési idoszak kezdetekor (fokoz6do ivarzas és kedvezd fogamzas) is.

— A bikdkat illetéen, a tenyészallatokndl kozismert, hogy az alul- vagy tiltdplaltsag az ondémindséget, ill. a
libidot kedvezotleniil befolydsolja. A hizobikdk esetében a vagasérettség egyik jellemzdje a bor alatti
faggyiidepok megjelenése bizonyos testtdjakon, pl. nyak, faroktd, hereborék stb. Ennek pontos ismerete —
az amerikai és ausztrdl napi gyakorlat szerint — piaci elényhoz juttathatja a gazdat. Encinias és Lardy
(2000) megéllapitjdk, hogy a szarvasmarha a boér alatti faggyut altaldban a kovetkezd sorrendben
raktdrozza: 1) hét, 4gyék vagy keresztcsont, 2) borddk, 3) faroktd, 4) sziigy, lebernyeg, 5) horpasz, 6)
péra és/vagy végbél, 7) tdgy vagy emldmirigyek (/. dbra).
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1. dbra: Faggyulerakodas sorrendje a szarvasmarha bére alatt

Figure 1: Subcutaneous fat deposition order in the body of cattle

A tehenek kondicidja és reproduktiv teljesitménye

A tehenek kondicidja és a reproduktiv teljesitménye kozotti Osszefiiggés konnyen szemléltethetd a
vemhességbiralat alkalmdval elvégzett kondiciobirdlat eredményével (/. tdbldzat).

A tehenek kondicidjanak ellés elétt mintegy 2-3 honappal torténd birdlata (ami egybe eshet a
vemhességi birdlattal) lehet6séget ad a kiegészitd tdpanyagok korrigdldsara, hogy azok ellésre a megcélzott
kondiciéba keriiljenek. Ez id6 alatt rendszerint lehetséges a testkondicié 1 ponttal valé novelése, de 2-vel mar
nem. Az, hogy ily médon hozzuk ujra kondicidba a teheneket, gazdasdgos-e vagy sem, dllomanyrol
allomdnyra és évrdl évre attdl fiiggden véltozik, hogy milyen dra van a kiegészitd takarmanynak, és hogy az
egyéltalan rendelkezésre éll-e. Az USA-ban a tenyésztok igyekeznek a termelési ciklust 365 napon beliil
tartani, ami 60 napos fedeztetési idényt enged meg. Atlagos kondicié esetén a tehenek kb. fele ivarzik a
fedeztetési idény kezdetére. Amennyiben a TKP 4 alatt van, ez alig éri el az egyharmadot. Azt is
bizonyitottdk, hogy az elléskor 3-as, vagy 4-es TKP-u teheneknek szignifikdnsan gyengébb a szérum
immunglobulin szintje, mint az 5-0s, vagy 6-osoké, ami gyengébb, betegségekre fogékonyabb borjakat

eredményez (Beef Body Condition Scoring, 1998).
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e se s

75 tehén vemhességi eredménye (1)
TKP (2) | Vemhes (3) Ures (4)
1 — —

2 — —
3 1 11
4 3 9
5 22 2
6 13 -
7 5 -
8 3 6
9 - -
Ossz.: (5) 47 28

Forras: Beef Body Condition Scoring, 1998

Table 1: Typical pregnancy result showed by suckling cows in poor body condition
Pregnancy result of 75 suckling cows (1), body condition score (2), pregnant (3), open (4), total (5)

A kondicio és a reproduktiv teljesitmény kozotti Osszefliggésekrdl szdmos tanulmény beszdmolt —
ezeket az aldbbiakban foglaljuk Ossze.

— DeRouen és mtsai (1994) megallapitottak, hogy az ellést megel6z6 90 napon beliil tortént testkondicio €s
testsulyvaltozasnak nem volt hatdsa az ellést kovetd reprodukcidés mutatdkra, bar az elléskor tapasztalt
testkondicié befolydsolta az Gjravemhesiilés ardnyat és az addig eltelt napok szdmat. Az elléskor 6-7-es
kondicidban 1évo eldszor ellett tehenek nagyobb ardnyban vembhesiiltek (P< 0,05; 87-90,7%), mint a 4-5-
0s kondicidjuak (64,9-71,4%). A 4-es kondicidjiak djravemhesiiléséig 10-18 nappal tobb iddre volt
sziikség, mint az 5-6s kondicidjiak esetében.

— Az elléskori éldsilynak nincs hatdsa a reprodukcids teljesitményre, ellenben az ellést kovetd
Ujravemhesiilés tekintetében az elléskor tapasztalt testkondicié pontszam jobb indikdtor, mint akar a
testsuly, akdr a kondiciés pontszamok ellést megel6zden tapasztalt valtozasa (Whitman, 1975; Lalman és

mtsai, 1997). Az elléskor és a termékenyitési idényben tapasztalt kondicié a sikeres vemhesiilést
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befolydsold domindns faktorok, bar a vemhesség kései szakaszdban tapasztalhatd testsulyvdaltozds
modositja ezt a hatdst (Wetteman és mtsai, 1986).

A vizsgdlt fajtdkkal és az amerikai intenziv tipusszelekciéval magyardzhaté valdsziniileg Bellows és
Short (1978) azon kozleménye, amely az ellés eldtti takarmanyozdsi szint hatdsarél szamol be a borju
sziiletési sulydra, az ellés lefolydsara és az ellést kdvetd ujravemhesiilésre. Az ellés elotti 90 nap sordn
alkalmazott magas takarmanyozdsi szint megnovelte a borjak sziiletési stlyat, ugyanakkor nem volt
szignifikdns hatdssal a nehézellés el6fordulds gyakorisdgara, vagy sulyossdgara. (Ez a megallapitas
ellentétes a hazdnkban altaldnosan elfogadott nézettel.) Ugyanakkor az ellést megel6z6 90 nap magasabb
takarmdnyozasi szintje rovidebb involicids iddszakkal és kordbbi tjravemhesiiléssel parosult.

Az ellés elbtti takarmanyozds sziiletési sulyra és az ellés lefolydsdra gyakorolt hatdsardl Lardy és
Stoltenow (2001) a kovetkezoket irja: ,,Hibdsan hiszi néhdny tenyésztd, hogy az ellést megel6z6
id6szakban csokkentett mértékii takarmanybevitel csokkenti a borju sziiletési sulyat és ezzel egyidejlileg
a nehézellés kockdzatit. Alacsony takarmanyozasi szintli kisérletek kimutattdk, hogy nem volt hatésa,
vagy alig csokkent a sziiletési suly. Ugyanakkor szignifikdnsan n6 az ellési problémdk ardnya, mivel a
tehén gyengébb kondicidba keriil. A vemhességi id0 alatt alultaplalt tehenek (kiilonosen, amikor gyenge a
legeld mindsége, vagy az egydltaldn nem 4ll rendelkezésre) akdr ahhoz is tul gyengék lehetnek, hogy
megelljenek egy borjit, nem beszélve a csokkent immunglobulin szintrél a kolosztrumban (és az ennek
kovetkeztében gyengébb borjakrdl), valamint a kiiiriilt szervezet altal okozott gyengébb regeneral6do
képességrol. Ez csak a vemhességi 1d0 alatt adagolt megfeleld mennyiségli és mindségli (15%
fehérjetartalmat meg nem halad6) takarmdny-kiegészitéssel keriilheto el, kiillondsen a vemhességi 1d6
utolso szakaszdban, amikor a magzat a leginkabb novekszik.”

Bob Bellows (1993), egy USA Montana allambeli kutaté kimutatta, hogy a vemhességi id0 alatti
takarmdnyozasi szintnek szerepe van a nehézellés — és a borju tulélési — gyakorisdgaban. Annak ellenére,
hogy a tehenek magas takarmanyozasi szintii tdpldlasban részesiiltek és a borjak sziiletési stilya nagyobb
volt, a nehézellés kevésbé fordult eld, a hasmenés €s a mortalitds ardnya alacsonyabb volt, valamint a
tehenek magasabb ardnyban vemhesiiltek a kovetkezd fedeztetési idényben. A vemhes tehenek
tultakarmdnyozdsa azonban problémdt eredményezhet az ellés idején. A tilkondicioban 1évé tehenek a
sziilldcsatorndba is faggyut rakhatnak le, ami ellési nehézséget okoz. Ha extrém hideg id6 van a
vemhesség kései szakaszdban, az megnovelheti a borju sziiletési sulydt a méh felé torténd véraramlés
novelésével, ami a magzat megnovekedett taplalékellatasaval jar.

Wettemann (1993) megallapitja, hogy a testsulyvdltozds a vemhességi id6 alatt befolydsolhatja az ellést

kovetd reproduktiv teljesitményt, fiiggetleniil a testkondicié pontszamtdl. Azok a tehenek, amelyeket tigy
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takarményoztak, hogy folyamatosan megtartsdk a testsilyukat a vemhességi id6 masodik felében, 13 %-
kal nagyobb ardnyban vemhesiiltek az ellést kovetden, azokhoz képest, amelyeknek el0szor azonos volt a
testkondicié pontszamuk az elléskorival, majd fogytak, utdna az ellésig visszanyerték a kondicidjukat
(Selk és mtsai, 1988). Az elléskor 4-6-osnak tapasztalt testkondicié pontszdm nem befolydsolja az ellés
nehézségét. Ezt az eredményt mas vizsgdlatok is megerdsitik (Spitzer és mtsai, 1986; Morrison mtsai,
1986).

— Vidrhegyi és mtsai (2008) igazoltdk, hogy a vemhes és iires tehenek kondiciépontszdma szignifikdnsan
eltért (P<0,01) egymastol. A tobbszor ellett tehenek esetében a kondiciét vesztd (-0,54 az 1-t6] 5-ig
terjedd skdlan), a kondiciét megtarté (0) és a kondiciét javité (0,53 kondicidopontszam) tehenek
vemhesiilése 73,3%-0s, 93,3%-0s és 100%-os volt. Az azonos kondiciéban levd elséborjas tehenek

kisebb ardnyban termékenyiiltek, mint tobbszor ellett tarsaik.

Osszefoglaléan elmondhat6, hogy az irodalmak rdvildgitanak a tehenek testkondicidjanak kiemelkedd
jelentdségére a szaporulat, a két ellés kozotti idd, az Ujravemhesiilés, a tejtermelés, a tej immunglobulin
tartalma, a borjaik életképessége €s gyarapodd képessége szempontjabol, amelyek pedig a gazdasdgos
termelés tekintetében elengedhetetleniil fontosak. A reprodukcids teljesitmény legjobb indikatora, hogy
milyen kondiciéban vannak a tehenek az elléskor. Az optimdlis kondici6 elérése érdekében azt idérdl idore

ellendrizni sziikséges, az esetleges beavatkozas céljabol.

A kondiciobiralat modszerei

A szarvasmarhdk tdpldltsdgi dllapotdnak (kondicidjdnak) értékelésére az elmilt évtizedekben szdmos
modszert dolgoztak ki (Evans, 1978; Frood és Croxton, 1978; Nicoll, 1981).

A charolais tehenek kondicidjanak értékelésére Agabriel és mtsai (1986) dolgozott ki birdlati
rendszert (0-5 pont) Franciaorszdgban, amely szerint sovdny tehénnek szdmit a 1,5 vagy ennél kisebb,
kovérnek pedig a 3,5 vagy ennél nagyobb kondiciéponttal rendelkezd egyed. A kondiciépontok értékelésénél
figyelembe kell venni az adott idészakra jellemzd idedlis pontszdmot, amely legeldn 2, ellés elott maximum
3, tél végén pedig 2,5 pont (2. tdbldzat). A sovény, a kdzepes €s a kovér charolais tehén fényképei mutatjak a

kiilonbséget a taplaltsagi allapotban (1. kép, 2. kép, 3. kép).
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2. tabldzat: A francia kondiciopontozasi rendszer lényege

Pontszam Bal kézzel (2) Jobb kézzel (3)
(1)
Boér (4) Faggyi (5) Boér (4) Faggyi (5)
0 hozzatapad6 | nehéz dsszecsipni szikdr borddk (20)
(6) (11) feszes és a borddkra
) o tapadé (17) kiemelked§
1 feszes (7) | Osszecsiphetd (12) bordak (21)
szét- N L 1x bordak jol meg-
2 vlaszthats | KOnnyd lerakodast rugalmas (9) kiilsnboztethetdk
megallapitani (13)
®) (22)
3 maroknyi faggyu bO{dék kfizb‘tti
(14) a bor ,,gurul”a kéz és a besiippedés (23)
rugalmas (9) o
A 6 maroknyi faggyd csont kozott (18)
(15) nagyobb a borddk
duzzadt a borddkon vastag, _‘készﬁ
5 o sok faggyd (16) | "matracszerti" lerakédés | Pestippedés (24)
pufék (10) (19)

Forras: Agabriel és mtsai, 1986

Table 2: French body condition scoring system

128

Score (1), with left hand (2), with right hand (3), characteristic of skin (4), characteristic of fat (5), adhesive (6), tight
(7), separable (8), elastic (9), turgid (10), hardly clamp (11), able to clamp (12), easy to palpate deposition (13),
handful fat (14), a good handful fat (15), much fat (16), elastic and adherent to the ribs (17), skin rolls between hand
and bone (18), thick deposition on the ribs (19), lean ribs (20), raised ribs (21), ribs are easily to distinguish (22), some
sag among ribs (23), great sag among ribs (24)
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1. kép: Sovany (1 pont) charolais tehén
Fot6: Domokos, 2002

Picture 1: Charolais suckling cow in emaciated condition (1 score)

Fot6: Domokos, 2002

Picture 2: Charolais suckling cow in thin condition (3.5 scores)
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3. kép: Kovér (5 pont) charolais tehén
Fot6: Domokos, 2002

Picture 3: Charolais suckling cow in moderate condition (5 scores)

Az amerikai 9 pontos rendszert Whitman (1975), Richards és mtsai (1986) és Bullock (2000)

javaslatai alapjan ismertetjiik, amelynek lényege a kovetkezo:

Az értékelés vizudlis és esetleg, ha méd van rda, a tapintdsos modszer kombindldsa a gerinc, a
csipd és a bordak teriiletére koncentralva.

Sovdny kondicionak szdmit az 1-3 pont, amelyen beliil nagyon sovany, gyenge és vékony
kategoéridkat kiilonit el a gerinc, a farbub és a bordak élessége alapjan.

Hatdresetként tartjdk szdmon a 4-es pontszdamii egyedet, amelynél a bordak mar egyesével nem
lathatok, ugyanakkor a gerinc még kiallo.

Optimdlis kondicionak az 5-7 pontok szamitanak: j6 megjelenés, szivacsos tapintdsu bordak, erds
nyomads sziikséges a gerinc megérzéséhez. A faggyulerakédasok jol latszodnak.

A tilkondicio kategoridinak a 8-9 pontszam felel meg: a gerinc kitapinthatatlan, jelentds
faggyulerakodas taldlhaté a borddkon és a péra koriil, a csipdcsontok is teljesen fedettek, az ilyen

allat mozgasa gyakran akadalyoztatott.

Az elobbi kategoridk részletes leirdsat a 3. tdbldzat tartalmazza. Az egyes kategdridk kozotti kiillonbségek

érzékeltetésére a 4. képsorozatot allitottuk Ossze.

A francia és az amerikai pontozasi rendszer eredményei kozott szamitott korreldciok (bikak, r=0,60,

P<0,05; tehenek, r=0,42, P<0,01) a hazai charolais dllomdnyban arra hivjdk fel a figyelmet, hogy a két
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vizsgdlati modszer teljesen nem helyettesitheto egymdssal (Tézsér és mtsai, 2001). Ezért, mindkét értékelési
mod alkalmazédsa indokolt lehet a gyakorlatban. Az amerikai pontozdssal kapcsolatban hangsilyozni
kivanjuk, hogy ez az eljaras alapvetéen a vizualis értékelésre épit (tehat az alkalmazasa sokkal egyszer(ibb),
de lehetdvé teszi a tapintdsos vizsgélatot is, amennyiben azt a koriilmények megengedik. A vizsgélt allat

tapintdsa ebben a rendszerben — a francia értékeléshez képest — tobb testtdjra iranyulhat.

A kondiciépontozas hasznalata a menedzselési dontéshozatal soran

A testkondici6 értékelést — az tjratermékenyiilésre gyakorolt hatdsa alapjan — a leglogikusabb az ellés
eldtt 75 nappal elvégezni, €s ez alapjan csoportositani, valamint a takarmdnyozasban korrekciét végrehajtani,
mivel nemcsak konnyebb, de gazdasdgosabb is, ha a tehenek még az ellés eldtt nyerik vissza a kondicidjukat.

Kiemelt hangsulyt kap, hogy a legfontosabb faktor, ami a huishasznd tehenek tujravemhesiilését
befolyésolja, az az elléskor tapasztalt testkondicid. Az elvégzett kondicidbirdlatok folyamatosan nyomon
kovetik a véltozasokat és megalapozzdk az idejében torténd szakszerli beavatkozasokat, eldsegitik a
dontéshozatalt. Lamb és Dahlen (2002) beszamoltak arrdl, hogy Minnesotdban a termel0k 41 %-a haszndlja a
kondicidbiralatot. Az is latszik az adatokbol, hogy az dllomdnyméret novekedésével nd az alkalmazds ardnya:

49 egyedig 19,8 %, 50-99 kozott 26,1 %, 100-299 kozott 37,9 %, és 300 felett 48,9 %.
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3. tablazat: A tehenek 9 pontos, Whitman-féle (USA) kondiciobiralatanak leirasa

Kondicio

Csontozat

Izom

Faggya

Altaldnos

1
Csont-bOr

A lapocka, borddk, a gerinc tovisnytlvanyai, a
farbib, a medence csipd és farcsontjai erésen
kirajzolédnak. "Raszaradt a bére."

Kevés nyoma van izomzatnak,
mivel az lebomlott.

Faggyt gyakorlatilag nem latszik.

Kiils6 csipdszoglet (KCSSZ)
iil6gumé (UG) kozt igen homort.

A tehén kritikus sovanysagu és gyenge
fizikumu. Hideg, szallitas vagy egyéb stresz
hatasat valészintileg nem birja ki.

2 A tovisnyidlvany élesen kirajzolodik, egyesével | Az allat faran latszik némi Faggyunak kevés nyoma van. Erdsen lefogyott, bar nem gyengiilt le.
Gyenge |latszik. A bordék is. izom. KCSSZ-UG homord.
3 A gerinc még erdteljesen latszik. Erintéssel A csipdszoglet, hit és az eliilsé A tovisnyidlvanyok kozotti tiresség kevéssé
Vékony | még egyessével elkiilonithetdek a bordak faggyu boritasa mar kifejezett.
tovisnyilvanyok és esetleg lathatdak is. A érzékelhetd.
borddk mar nem eklatansak.
4 A borddk nem lathat6ak, de a 12-13. bordak Az 4llat hitso felén teljes, de KCSSZ-UG még érzékelhetéen | A tehénnek még lathatélag még mindig nincs
Hatéreset | még szemmel észlelhetdek. Kiillondsen a egyenetlen izomfedettség homoru. elég mélysége.
leng6bordak kezdete, és a gerincoszlop lathat6. A far nem konkav.
agyékesigolyainak harantnyilvanya
(processus transversus) éle. A tovisnyulvanyok
kizar6lag (lagy és nem éles) tapintdssal
érzékelhetdk.
5 A 12-13. borda szemmel nem l4thatd, hacsak el | A farbib mindkét oldaldnak KCSSZ-UG mar egyenes. Vékonytdl a kozepesbe mend kondicié. Normal
Kozepes |nem fordul. A tovisnyilvany nem lathatd, teriilete elfogadhatdan telt, de esetben a far mér konvex lehet.
érezni is csak erds nyomadsra lehet. Az nem kiemelkedd.
agyékesigolyak harantnydlvanyanak éle még
egy kicsit lathaté.
6 A bordék teljesen fedettek, szemmel nem Az oldalbordik teriilete, valamint | A tehén egyenletesen kisimult megjelenés.
Jo érzékelhetéek. Erds nyomadsra a tovisnydlvany a kiilso csipdszoglet és az
még mindig érzékelhetd. il6gumé kozti teriilet érezhetden
puha, szivacsos tapintdsa.

7 Nagyon erds nyomdsra érzékelhet6 a Hatérozott foltokban béséges Az dllat a sziigy, lebernyeg faggyu lerakdddsa
Felso tovisnyilvany vége, a koztiik levd teriilet pedig faggyuboritas van a fart miatt mdr lathat6lag lemélyiiltebb, nagyon jo
hatar alig. A kiils6 csip6szoglet még lathato. mindkét oldaldn az iilégumoéndl. | hisban van.

8 A csontozat szem el6l tiinik. A farbib is A farbib mindkét oldalanak Vastag és szivacsszeri Az allat mindeniitt telt, egyenletes, tombszerii
Kovér | beburkolédik faggyuval. tertilete telt, kiemelkedo. faggyuboritottsdg, valdszinlileg megjelenésii. A tehén elhizott.

felhalmozddott csomadkkal.

9 A csontstruktiira nem lathat6 és egykonnyen KCSSZ-UG igen dombort. A farbubot elboritja a faggyu. J61 | Eléfordulhat, hogy a megnovekedett

Elhizott |nem érzékelhetd. lathat6 a faggyu kotegelt faggyimennyiség hatdsdra az éllat

megjelenése.

mozgasképessége karosodik.
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Table 3: American 1-9 body condition scoring by Whitman

1: Emaciated: Bone structure of shoulder, ribs, back, hooks, and pins sharp to touch and easily visible. Little evidence of fat deposits or muscling. Cow is
severely emaciated and physically weak. There is muscle breakdown and the cow is likely to go down when stressed by hauling, cold weather, and so
forth.

2: Poor: Little evidence of fat deposits, yet some muscling in the hindquarters but severely depleted. The spinous processes feel sharp to the touch and
are easily seen with space between them. Still, the cow is not weak.

3: Thin: Beginning of fat cover over the loin, back, and foreribs. Backbone still highly visible. Processes of the spine can be identified individually by
touch and may still be visible. Spaces between the processes are less pronounced.

4: Borderline: Foreribs not noticeable; twelfth and thirteenth ribs still noticeable to the eye, particularly in cattle with a big spring of rib and ribs wide
apart. The transverse spinous processes can be identified only by palpation (with slight pressure) to feel rounded rather than sharp. Full but straightness of
muscling in the hindquarters.

5: Moderate: Twelfth and thirteenth ribs not visible to the eye unless the animal has been shrunk. The transverse spinous processes can be felt only with
firm pressure and feel rounded—not noticeable to the eye. Spaces between the processes not visible and only distinguishable with firm pressure. Areas on
each side of the tailhead are fairly well-filled but not mounded. The cow can be described as thin to moderate.

6: Good: Ribs fully covered, not noticeable to the eye. Hindquarters plump and full. Noticeable sponginess to the covering of foreribs and on each side of
the tailhead. Firm pressure is now required to feel the transverse processes. The cow appears smooth throughout.

7: Borderline: Ends of the spinous processes can only be felt with very firm pressure. Spaces between processes can barely be distinguished at all. There
is abundant fat cover on either side of tailhead with some patchiness evident. The cow appears in very good flesh.

8: Fat: Animal taking on a smooth, blocky appearance; bone structure disappearing from sight. The fat cover is thick and spongy with patchiness likely.
The cow is obese.

9: Obese: Bone structure not seen or easily felt. Tailhead buried in fat. Animal’s mobility may actually be impaired by excess fat.
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4. képsorozat: Az amerikai 9 pontos értékelésnek megfelel6 allatok képei
Fot6: Domokos, 2011

Picture 4: Reference pictures (indications) for the American body condition scoring system (1-9 scale)
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A termelési ciklus sordn 5 iddszak van, amikor elonyds lehet a tehenek kondiciépontozésa (4. tdabldzat).

4. tdbldzat: Mikor biraljuk a tehenek kondicijat?

Forditsunk kiilonos figyelmet az elsd borjukat valasztd
Valasztaskor (1) tehenekre! Annak van a legnagyobb valdszintisége, hogy ezek a
tehenek a legsovanyabbak. (6)

Ez nagyon j6 tdmpontot ad, hogy a tehenek milyen gyorsan
nyerik vissza a kondicidjukat vélasztds utdn. A sovdny
teheneknek vissza kellene nyerniik a kondicidjukat,
amennyiben a tehén tipusa  Osszhangban van a
takarményforrassal. (7)

30-45 nappal a
valasztas utan (2)

Utolsé lehet6ség, hogy a tehenek gazdasdgosan visszanyerjék a

Zﬁi:ltagl))al az ellés kondici6jukat. Ekkor van itt az ideje a sovdny és a jo
kondiciéban 1év0 tehenek elkiilonitésének. (8)
Amennyiben sovdnyak a tehenek, véltoztatni kellene a
) takarmdnyozason. Bonyolult dolog — a tehenek ellését kovetden
Elléskor (4) iz ) s o
— azok kondicidjanak gazdasigos javitdsa. Ez nagy mennyiségii
és j6 mindségli takarmdnnyal lehetséges. (9)
- Amennyiben a tehenek ekkor is sovdnyak, sziikség lehet a korai
Fedeztetési . : ( isig Lk
 as valasztds stratégidjdnak alkalmazdsdra, a vemhes tehenek
idénykor (5)

ardnyanak megnovelése érdekében. (10)
Forrés: Beef Body Condition Scoring, 1998

Table 4: When to score the condition of suckling cows?

Weaning time (1), 30 to 45 days after weaning (2), 75 days before calving (3), calving time (4), breeding season (5),
Pay particular attention to young cows weaning their first calves. They are most likely to be thin at this time. (6), Gives
a good idea how fast cows are bouncing back after weaning. Thin cows should be gaining back condition if cow type is
matched with the feed resources. (7), Last opportunity to get condition back on cows economically. This would be the
time to separate thin cows from cows in good condition. (8), If cows are thin, may want to change feeding program. It
is difficult to get condition on cows after calving economically. It takes large amounts of high-quality feed. (9), If cows
are thin at this time, may need to implement an early weaning strategy to enhance pregnancy rate of cows. (10)

A tehenek kondiciopont szerinti csoportositdsa

Sokkal konnyebb és gazdasdgosabb, ha a tehenek ellést megeldzden nyerik vissza a kondicidjukat,
mivel ennek alacsonyabb a takarmdnyozdsi igénye az ellést kovetd idOszakhoz képest. Az ellést megeldzd
id6szakban alkalmazott két takarmanyozasi csoport lehet indokolt: 1) tehenek j6 kondiciéban és 2) sovany

tehenek. A j6 kondicidban 1évQ teheneket részesitsiik kondicio-megtartd, mig a sovdny teheneket kondicio-
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javitd takarmédnyozéasban. Valdszinilileg, az ellés elott sovanynak taldlt tehenek lesznek a mésodik borjukkal
vemhes tehenek. Ezeket a teheneket a vemhes iiszokkel egyiitt takarmdnyozhatjuk. Ha nagy szdmban van
sovany felnott (4-10 éves) teheniink, kritikusan kell értékelniink a tenyésztési programunkat és fel kell
tenniink a kérdést: az ilyen tipusd tehén megfelel-e a rendelkezésre 4ll6 takarmanyforrasainknak? (Beef Body

Condition Scoring, 1998).

Az idedlis kondicio megitélése

A felnott tehenek elléskori idedlis kondicioja 5 pont. Ezt befolydsolhatja a gyepen, vagy legelon
toltott napok szdma, mieldtt elkezdddik a fedeztetési idOszak. Ez azt jelentené, hogy a tehenek tobbségének
pontszdma 5, néhdnynak 6 és ugyancsak néhanynak 4. Amennyiben az dllomany dtlaga meghaladja az 5
pontot, sok 6 pontos tehén van, és a javul6 kondiciéju tehenek ardnya a nagy taplaloértékii szélas takarmany
és gabonamaradvéanyok hatdsara novekedett, elfogadhat6 és gazdasagos.

Az elso ellésii iisz0k idedlis testkondicio pontszdma elléskor 6, mivel ezeknek a marhdknak az ellést
kovetden még novekedniiik kellene. Szintén tovabbi energidra van sziikségiik, hogy tjra vembhesiiljenek, és
neveljék a borjaikat. Eppen ezért sziikséges a minél magasabb pontszam elléskor. Az is igaz viszont, hogy
bar az étlag feletti kondiciéban levo liszOknek gyenge takarmanyozasi viszonyok kozott tobb iddbe telik, mig
teljesen elmarad az ivarzdsuk, ugyanakkor hatrdnyos, hogy amikor a takarmdnyozds helyredllt, az ilyen
lisz0knek magasabb kondicios szintre kell keriilniiik, hogy az ivari ciklus ismét bedlljon, mint azoknak,
amelyek pontszamértéke 5-0s volt. A felesleges faggyuval rendelkezd iiszOknek van tovabbi hétrdnya is:
csokkent mértékli a kovetkezd tejtermelésiik, nagyobb a nehézellés kockdzata és szintén csokken az
Ujravemhesiilés ardnya.

A marha kondiciépontjanak novelése érdekében az adagoknak Osszhangban kell lenniiik a fehérje,
vitamin €s dsvanyianyag kovetelményekkel, de energia tekintetében meg kell haladniuk a kovetelményeket.
A testkondici6 novelése érdekében még tobb energiat kell etetni.

A testkondici6 a hattérben 1évo faggyu és izom kifejezésére szolgdl. Az a cél, hogy a tehenek elléskor
az 5,5-0s pontot, az iiszok a 6 pontot érjék el. A kondicionak ezen a szintjén a teheneknek és az tisz6knek
elég faggyuval kell rendelkezniiik annak érdekében, hogy az ellést kovetden, a laktacid korai szakaszdban
fedezzék az energiaigényt, majd ijra ciklusba keriiljenek és tjra vemhesiiljenek az ellést kovetd 2-3 hénap
(82 nap) alatt, igy éven beliil maradjon az ellési ciklus. Az liszok az elléskor valamivel magasabb kondiciét
igényelnek, mint a tehenek, mivel még a felndttkori silyuk 1/3-1/4-ét kell gyarapodniuk az ellést kovetden,
mialatt a borjuk fejlodését is eld kell segiteniiik a tejtermelésiikkel (Beef Body Condition Scoring, 1998;
Lamb és Dahlen, 2002).
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Kovetkeztetések

A husmarhatenyésztésben a kondiciépontozds modszerének hazai elterjesztése célszerli lenne, mivel
segitségével idoben és célzottan lehetséges beavatkozni a takarmanyozas menetébe, annak érdekében, hogy a
vemhes dllatok kondicidja elléskor optimalis legyen. Az édllomdny kondicidjdnak rendszeres ellendrzése,
valamint az azt kovetd, sziikség szerinti dtcsoportositds, mds legeldre helyezés, esetleg szakszerii
pottakarmanyozds jelentds mértékben novelheti a termelés gazdasdgossdgat, mely nemcsak a gazdasagos
takarmany-felhasznaldsban mutatkozik meg, de a vemhesiilési ardny, a két ellés kozotti idd, a borjiszaporulat
ardnyanak, a borjak életképességének, a tehenek tejtermelésének, valamint ezek révén a borjak valasztdsi

sulyanak novekedése, javuldsa is ezt eredményezi.
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Abstract

The aim of this research was to investigate the effect of stable climate on milk content and technological
properties of bulk tank milk samples. It was analysed 29 weeks’ samples on private farm in Ri¢any (3.6. —
16. 12. 2010). Milk originates from approx. 720 Czech Pied Cattle cows with average 7.500 kg/lactation.
One day before taking samples average daily temperature and relative humidity were recorded. The bulk tank
samples were analysed for average values of fat content (%), protein content (%), lactose (%), SNF - solids
non fat (%), TA - titratable acidity (Soxhlet Henkel), RCT - rennet coagulation time (s) and quality of curd
(class 1-5).

It was found that the minimal and maximal daily temperature resp. relative humidity changed in range -7.4—
26.2 °C resp. 53.7-98.9 %. It means that in particular periods dairy cows were exposed to heat stress. In
mentioned periods (when temperature was close to 26 °C) lower protein and fat content of milk was found
and worse curd quality was frequently experienced although RCT was longer in colder period. Close
correlation was confirmed between stable temperature and protein, fat resp. SNF content (r=-0.88,
-0,85 resp. -0.84; P<0.01). Correlation coefficients of stable relative humidity with other parameters were
contrary to those of stable temperature. Correlation between stable temperature and relative humidity was r=-
0.66 (P<0.01). Other parameters were not affected by stable temperature or humidity.

Keywords: cows, milk production, stable temperature, relative humidity, heat stress
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Introduction

The variation in milk yield within a species depends on many factors. Some of these factors are
genetics, stage of lactation, daily variation, parity, type of diet, age udder health and season. The process
ability and quality of milk products such as cheese, butter are influenced significantly by these factors, as
well (Ozrenk and Inci, 2008). Dairy cow’ s thermoneutral zone is defined as environmental air temperature
range from 3 to 12 °C and heat (thermical) stress starts already from >25 °C. That is the reason why cattle are
phylogenetically determined as arctic animal (Hanus et al., 2008). Vokrdlovd and Novdk (2005) presented
that the termoneutral zone of dairy cows is in range -5 to 24 °C, whereas for high-yield cows the upper limit
moved to 21 °C.

The average temperature of the Earth surface keeps increasing and the hot summer 2003 may have a
bearing on global warming. The majority of farmers were not ready to cope with such situation, so it could
bring significant economic losses. The number of days with extremely high temperatures, which substantially
influence the performance of animals, is increasing, and this tendency will continue according to predictions
(Broucek, 2006).

Hot weather has negative effects on animal performance and well-being. Reductions in feed intake,
growth and efficiency are commonly reported in heat-stressed cattle. Impacts of heat load on these
production factors are quite varied, ranging from little to no effect in a brief exposure, to death of vulnerable
animals during an extreme heat event (Brown-Brandl et al., 2006).

The heat stress problem is getting worse as production levels continue to rise (Mitlohner et al., 2002;
Beatty et al., 2006). Summer depression of production causes significant economic loss in the dairy industry.
Livestock performance is affected by heat stress because an animal having difficulty in losing heat will
decrease its heat production by lowering feed intake, and it results in lower milk production. Generally, the
more milk the cow produces, the greater the heat load produced from digestion and metabolism is (Davis et
al., 2003; Mader and Davis, 2004). Heat stress occurs when the weather patterns change suddenly and the
temperature increases rapidly, or temperature remains high for several consecutive days with little or no
remission at night. A heat wave is a period of abnormally uncomfortable hot and unusually humid weather in
duration of at least one day, but it conventionally lasts several days to several weeks (A.M.S., 1989).

The reduction of milk protein contents during the hot summer months seems to be attributable to the
reduction in casein content, specifically alpha-S and beta casein contents. Changes in casein contents and

casein fractions might explain the alteration in cheese making properties of milk and the reduction in cheese
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yield during the summer in Italy. However, the main factor responsible for changing casein fractions during

the summer was not identified (Bernabucci et al., 2002).

Material and methods

There were analysed 29 weeks’ samples (3.6.—16.12.2010) on private farm in Ri¢any being located in
a lowland area (49°12'32.314"North, 16°23'40.279"East). Milk originates from approx. 720 Czech Pied
Cattle cows kept in identical conditions in loose housing stable with cubicles and fed ad libitum with TMR.
Stable had no side walls or barrier and they are side-opened throughout the year (Picture 1). Cows were
milked twice a day and average production was 7.500 kg/head/lactation.

The bulk tank samples were analysed for average values of fat content (%), protein content (%),
lactose (%), SNF - solids non fat (%), TA - titratable acidity (Soxhlet Henkel), RCT - rennet coagulation time
(s) and quality of curd (class). RCT was assessed by ‘“Nephelo-turbidimetric sensor of milk coagulation”
described by Chlddek and Cejna (2005). Rennet ,Laktochym* 1:5000 (Milcom Tabor) in amount 1 ml
(attenuationed with distilled water 1:4) was used on 50 ml of milk. Quality of curd (50 ml) was evaluated
after incubation period of 60 min in 35 °C according to scale (1-5) described by Gajdiisek (1999), where 1 is
the best and 5 is the worst. Titratable acidity was assessed by standard CSN 57 0530 item 58 (Soxhlet-
Henkel). Milk protein, fat, lactose and solids non fat was provided by MilkoScope C5 Automatic (Scope
Electric).

One day before taking morning bulk tank samples average daily temperature (°C) and relative
humidity (%) were recorded in 15 min. intervals. These meteorological parameters were obtained by three
data loggers (HOBO Onset) fixed at the height of cows’ withers in the stable as representative conditions for

milk production. For statistical process MS Excel and UNISTAT 5.1. programs were used.
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Picture 1: Inner view of the loose housing stable in Ri¢any

Results and discussion

Mean, minimum, maximum, standard deviation and variation coefficient of data from analysis of
cows” milk composition, technological properties, stable temperature and humidity are shown in Table 1. It
can be seen that average daily temperature resp. humidity was 13.7 °C resp. 75.1 % (in range -7.4-26.2 °C
resp. 53.7-98.9 %). It means that in particular periods dairy cows were exposed to heat stress (mainly when
stable temperature was close to 26°C). Many authors (Berman et al., 1985; Hahn, 1999 and West, 2003)
reported that air temperature above 23-26 °C are critical for dairy cattle and causes reduction in milk
production. However, Falta et al. (2008) proved average daily temperature of as low as 21 °C as a break-
point for high-yield cows.

The content of fat resp. protein varied in range from 3.67 to 4.41 % resp. 3.33 to 3.83 %. The average
fat content resp. protein content was 4.06 resp. 3.56 %, and these parameters showed the highest variability
(4.73 resp. 4.65 %) of milk components. The average content of lactose was 4.7 % (in range from 4.62 to

4.86 %).
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Table 1: Basic statistical parameters of milk and stable climate

Units Mean Min. Max. Std. Var. (%)
Protein % 3.56 3.33 3.83 0.17 4.65
Fat % 4.06 3.67 441 0.19 4.73
Lactose % 4.78 4.62 4.86 0.05 1.12
SNF % 8.96 8.77 9.24 0.15 1.72
TA °SH 7.19 6.42 7.64 0.26 3.62
RCT sec. 208 160 240 20.0 9.66
QC class 1.62 1 2 0.49 29.9
Temp. °C 13.7 -7.4 26.2 8.5 61.6
RH % 75.1 53.7 98.9 10.8 14.4

SNF- solids non fat, TA- titratable acidity, RCT- rennet coagulation time, QC- quality of curd

The solids non fat was in range from 8.77 to 9.24 % and the average value was 8.96 %. The rennet
coagulation time (RCT) was in interval from 160 to 240 second. We found the difference of 80 second
between the best and the worst RCT. The average RCT for the entire period was 208 second. The quality of
curd after incubation time of 60 min was mostly in 2" class. Only in 11 cases the evaluation was in 1% class,
especially in autumn period. The average titratable acidity was 7.19 °SH.

Table 2 showed the correlation coefficients between milk content, technological properties and stable

climate.

Table 2: Correlation coefficients between milk content, technological properties and stable climate

Protein Fat Lactose SNF TA RCT QC

-0.88 | -0.85 0.58 -0.84 045" | -0.657 | 0.17NS
(°C)
RH (%) 066 | 0717 | -044" | 066 |0.24%>1 0.76 | 0.14™

SNF- solids non fat, TA- titratable acidity, RCT- rennet coagulation time, QC- quality of curd
*P<0.05; **P<0.01; N.S. —non significant (P>0.05)

As for stable temperature the highest negative correlations were calculated with protein resp. fat

content (r= -0.88 resp. -0.85; P<0.01). Fig. I also represents the trend of increase protein and fat content by
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temperature decrease. Ozrenk and Inci (2008) also found that the protein and fat content of milk change
along the year and milk protein percentage is positively correlated with milk fat percentage. Kadzere et al.
(2001) proved that the protein percentage of milk decreased in all cows during the warmer period and
temperature did not affect the lactose percentage. In addition, Bernabucci et al. (2002) said that milk yield
during summer was 10 % lower than during spring, changing contrarily with milk components. Correlation
between stable temperature and solids non fat was also very high (r=-0.84; P<0.01). Positive correlation was
statistically proven only for lactose content (r=0.58; P<0.01).

RCT was negatively correlated with stable temperature (r=-0.65; P<0.01), which means when stable
temperature raised, the time needed for coagulation was shorter as showed by Fig. 2. Sevi et al. (2001)
confirmed that high ambient temperatures adversely affect the milk yield and cheese-making properties of
milk by increasing the rennet coagulation time, the rate of curd formation and decreasing curd firmness.
Ikonen et al. (2004) pointed that short time of coagulation is associated with higher content of protein and fat
in milk.

Correlation coefficients of stable relative humidity with other parameters were contrary to those of

stable temperature. Correlation between stable temperature and relative humidity was r=-0.66 (P<0.01).
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Fig. 1: Impact of stable temperature on milk protein and fat content (P<0.01)
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Fig. 2: Impact of stable temperature on rennet coagulation time (P<0.01)
Conclusions

It was determined that the amount of milk components was affected by stable climate. According to
the results, it is possible to say that milk fat, protein and solids non fat percentages were the highest during
the colder and the lowest during the warmer period. However, the lactose content had an opposite trend. As
far as the technological properties is concerning the rennet coagulation time was shorter in warmer period as

well as titratable acidity was lower. Stable relative humidity had opposite trend than temperature.
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Osszefoglalas

A tollszedés az €16 ludakrol a természetes vedlés idejében a beérett tollak eltdvolitasat jelenti a hat,
oldal, has és mell testtdjakrol. A tollérésrdl probaszedéssel kell meggydzddni. A tollszedés csak kézzel
torténhet a ludak szdmdra megfeleld kornyezeti feltételek (minimum +6 °C, +15 °C-ot meghalad6
atlaghomérséklet, tollszedés elott fiirosztési lehetdség és vitamin, valamint takarmany-kiegészitok adagolasa,
tires emésztészerv-rendszer stb.) mellett. Nagyobb ldiddllomanyokndl ludakat befogd, a tollszeddket
kiszolgéld, tollszedd és tollkezeld dolgozo6i csoportokat alakitanak ki. 2-3 tollszed6hoz egy kiszolgdlot, 2-3
kiszolgdléhoz egy befogdt, és 4-5 tollszedohoz egy tollkezeldt kell bedllitani. Egy 1dd tollazdsa 6-10 percet
vesz igénybe. A ludak védelme €s a tollazat gyors megujuldsa érdekében letollazds utdn az édllatoknak fedett
elhelyezés, bdségesebb takarmanyozdas sziikséges. Magyarorszdgon a tollszedés jogi szabdlyainak betartdsat
hatésagi éllatorvos ellendrzi.

Kulesszo: 1dd, libatoll, tollszedés €16 ludakrdl, tollszedés szervezése, dllatjollét

Organisation questions of feather harvesting from live geese

Abstract

Harvesting feathers from live geese is defined as removing mature feathers from the back, flanks, belly and

breast at time of their natural moulting. Feather maturity is to be tested by pilot gatherings. Feather

* A Baromfidgazat 11: 2. szdimdban megjelent dolgozat b8vitett vdltozata a folydirat engedélyével.
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harvesting can only be performed by hand under appropriate environmental conditions (average daily air
temperature +15 °C, minimum temperature > +6°, bathing facility, vitamin and feed-supplements prior to
feather gathering, empty digestive tract, etc.). For larger goose flocks several groups are organised
performing the catching of birds, the harvesting of feathers (operators), treatment of feathers, and assisting
the operators. For 2-3 operators one assistant, for 2-3 assistants one catcher and for 4-5 operators one feather
treating person should be engaged in. The feather harvesting itself takes 6-10 minutes per goose. In order to
protect geese and stimulate feather renewal geese require enclosure housing and more abundant feeding post
harvesting. In Hungary, the keeping of the legal regulations of feather harvesting is supervised by official
veterinarians.

Keywords: goose, goose feather, feather harvesting from live geese, organization of harvesting, animal

welfare

Bevezetés

Az 4allatjolléti szempontok figyelembe vétele egyre inkdbb megjelenik a fogyasztéi magatartdsban. A
vasarlok egy része ma mdr csak olyan termékeket hajlandé megvenni, melynek el6allitisa — az allatok
felnevelése, tartdsa, az 4llati termékek nyerése — sordn betartottdk az allatj6lléti kovetelményeket. Igy az
allatjollét termelési €s piaci tényezdvé valt.

Egyes sz€ls0séges dllatvédelmi csoportok ezt kihaszndlva bizonyos termékek eldallitasardl — igy pl. a libatoll
szedésérol — olyan riasztd képeket kozolnek, amelyek nem felelnek meg sem a j6 mezdgazdasagi
gyakorlatnak, sem az allatvédelmi eldirdsoknak, mert nem tartottdk be az &llatj6lléti szempontokat. Az
allatjolléti kovetelményekrdl az Eurdpai Unid €s az unids tagorszagok nemzeti jogszabdlyai rendelkeznek, s
azok megszegoOit biintetik is. A tollszedést az utobbi években szdmos megalapozatlan tdmadas érte. A
tollszedés gyakorlata az él6 ludakrdl hosszi, mintegy kétezer éves miltra tekint vissza. Technoldgidja a
torténelem sordn ugy formadlddott, hogy a tollszedés iddpontja a tolléréséhez, a vedlés iddpontjdhoz
illeszkedik és figyelembe veszi a ludak élettani sajatossagait. Vagyis ,,az él6 ludakrol torténd tollszedés a
természetes vedlés folytdn szovetkdrosodds nélkiil olyan érett tollak eltdvolitdsa, melyek elhullajtdsra
keriilnének” (EFSA, 2010. 57.p.). A megfelel6 id6ben végzett tollazdssal a ludaknél elkeriilhetd a fijdalom, a
kedvezdtlen valtozds a komfort viselkedési formdkban, a kondiciéban, a termelési eredményekben, és az

egészségi allapotban bekdvetkezett valtozas (Kozdk és mtsai, 2010).
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A dolgozat 0Osszefoglalja az €l0 ludakrdl torténd tollszedés feltételrendszerét, technoldgidjat,
szervezési kérdéseit, amely — a szerz0 munkdja nyomén, — nagyrészt beépiilt az EFSA AHAW Bizottsaga

altal 2010. oktéber 28-an elfogadott tudomdnyos jelentésébe (EFSA, 2010).

Kornyezeti és személyi feltételek

A tollszedést zarthatd épiiletben (torzsol, zarttd tett nydri szallds, sitor) kell végezni (Bogenfiirst,
1992), mivel a tollak és a pelyhek annyira leheletkonnyliek, hogy konnyen elszdllnak a levegdben
(Camiruaga-Labatut, s.a.). A helyiség hiivos, szdraz, jol szelldztethetd, de huzatmentes legyen (Szentirmay,
1968). Tépni csak szdraz, meleg idében lehet (Pdlffy, 1980). A tollazds iddszaka évszakhoz kotott. Az elsd és
az utolsé tollszedés idépontja akkor lehet, ha a napi atlaghdmérséklet legaldbb a +15 °C-ot eléri, illetve
amikor a legalacsonyabb homérséklet meghaladja a +6 °C-ot [178/2009.(X11.29.) FVM r.]. Kedvezdbtlen
1ddjaras esetén nem szabad tollazni (MEM, 1975). Hiivos, szeles, esds idében a tollazatuk egy részétol
megfosztott dllatok megfizhatnak, ellendllé képességiik legyengiilhet (Pdlffy, 1980), ezért a meghiiléstdl dvni
kell a letollazott ludakat (Addm, 2001). A tollazist olyan helyen kell végeztetni, ahol semmiféle tovabbi
zavar$ hatds nem nyugtalanitja az dllatokat. A nyugtalanité hatdsok ugyanis fokozzdk a stresszt, és igy az
allatok sokkal nehezebben vdlnak meg a tolluktdl, mert a tollhiively gorcsosen 6sszehuzddik (Schneider,
1991), ezért a tollazas koriilményei lehetéleg ne okozzanak sokkhatést az allatoknak (Addm, 2001).

A tollszedést lehetdség szerint gyakorlott és gyors kezli dolgozok végezzék, hogy az minél rovidebb
ideig tartson (Héjja, 1984). Ez a munka a dolgozok szdmdéra megerdltetd, ezért szamukra a munkavégzéshez
lehet0ség szerint kényelmet kell teremteni. Ennek érdekében, €s a munka intenzitdsdnak novelése végett a
dolgozdéknak héittamlds széket célszerli adni (Szentirmay, 1968). A szék alacsony legyen (Bogre, 1981).

A betegségek megeldzése érdekében a tollszedésben résztvevOk csak telepi, tiszta, fertOtlenitett
munkaruhdban, labbeliben allhatnak munkaba [178/2009. (XI1.29.)], és csak fertOtlenitett munkaeszkozoket
haszndlhatnak [41/1997. (V.28.) FM r.], és a dolgozék személyi higiénidjara is iigyelni kell, valamint a
helyiség tisztasdgarol is gondoskodni kell [178/2009. (X11.29.) FVM r.].

A ludakrdl eltavolitott tollak és pelyhek gytjtése tortéhet kosarakba (Szentirmay, 1968), vagy az
épiilet padozatdra teritett ponyvara, illetve folidra (Bogenfiirst, 1992). A tollak szelloztetéséhez, szaritasdhoz,

keveréséhez haromagu favillat alkalmaznak (Addm, 2001). Ide is j6 lenne egy fénykép illusztraciéként!
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A ludak elokészitése

A tollazés eldtt egy héttel bdvebben kell takarmanyozni (MSZH, 1989) és hdrom napon at stresszgétld
takarmany kell adni (MEM, 1975). Vitaminokkal, takarmany-kiegészitokkel segiteni kell az allatokat a
stressz elviselésében [178/2009. (X11.29.)]. A tollazdst megeldz6 két egymds utdni napon — amennyiben erre
lehetdség van — a ludakat célszeri fiirGszteni, dsztatni tiszta mély vizben (Szentirmay, 1968) és szaraz
szalman (Rosinski, s.a.) széritkozni hagyni (Addm, 2001). Ezt kivetden az dllatokat a munka megkezdéséig
frissen almozott, tiszta épiiletben, szdraz helyen (MSZH, 1989) kell tartani (Camiruaga-Labatut, s.a.), vagy
fiives legelon hagyni, hogy a tollazatuk megszaradjon (Bogre, 1981). Ide is johetne egy fotd! Ezéltal az
allatok tollazata szdraz, tiszta lesz (Bogentfiirst, 1992), s igy a toll mindsége jobb lesz (Pdlffy, 1980), ugyanis
a szennyezddések rontjdk a toll értékét (Bogre, 1981). Kozvetleniil a tollszedés megkezdése eldtt nem szabad
a libdkat harmatos legeldre vagy vizre rdengedni, mert a leszedett nyirkos, vizes toll Osszetapad és éllaga
romlik, s ez a toll értékét hatranyosan befolydsolja (Pdlffy, 1980). A pards koriilmények is rontjak a toll
mindségét, mert ilyen koriilmények kozott penészek és gombdk karosithatjdk a tollazatot, €s a toll szinében
és szagaban keletkezd elvaltozdsok nem moshatéak ki (Camiruaga-Labatut, s.a.). A tollazast megel6z0 este
és azon nap reggelén a takarmdnyozds is elmaradhat, s ez eldsegiti a nyugodtabb koriillmény megteremtését
(Schneider, 1991). Masrészt az etetés elmaradasaval az allatok emésztorendszere a tollazaskor mar iires lesz,
igy a tollazat sem szennyezOdik bélsdarral. Harmadrészt pedig az egész munkafolyamatot az iires

emésztorendszerll dllatok jobban elviselik.

A tollszedés megszervezése

A tollszedést ugy kell megszervezni, hogy minél révidebb id6 alatt befejezddjon és a lehet6 legkisebb
toréssel jarjon. A liddllomany nagysdgat figyelembe véve, olyan 1étszdmi munkaerdrdl kell gondoskodni,
hogy az azonos korcsoportu libafalka tollazdsa 1-2 napndl tobb id6t ne vegyen igénybe (Szentirmay, 1968),
de legfeljebb 3 napig tarthat (Bogre, 1981). Amennyiben a libafalka tollszedése elhuzdodik, akkor a kovetkezd
alkalomra a lidédllomany tollazata nem egyszerre fog beérni, igy annak helyes idOpontjit sem lehet
meghatédrozni (Bogentfiirst, 1992).

Az €16 ludakrdl torténd tollszedés nagyon munkaigényes. Gépesitése technikailag mar megoldott, és
termelékenysége is hatékonyabb, mint a kézi tollszedés. Egy lud tollazasdt géppel kb. 2 perc alatt elvégzik. A

tollszedd gépek elektromos meghajtasiak. Fémtarcsdk ragadjak meg a tollakat és igy tavolitjdk el (Schneider,
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1991). A gépi tollszedés a fedotollak sériilésével is jar, ezért sem terjedt el (Bogenfiirst, 1992). Van —e
fénykép esetleg a tollszedd géprol? Tollszeddgépet Franciaorszdgban is kifejlesztettek (Schneider, 1991). A
gépi tollszedés sordn a libak is sériilhetnek, illetve sériilnek (Bakos, 2009; Vier Pfoten, 2009). Ebbdl ad6déan
a tollszedést a magyarorszagi jogrend csak kézzel engedélyezi (1998. évi XXVIILtv.; 178/2009. (XI1.29.)
FVM r.) és e fogalom alatt csak ,,az érett tollak kiméletes, fdjdalommentes és szakszerii eltavolitdsd”-t érti
(178/2009. (XI1.29.) FVM r. 5. szamu melléklet 1.1. pontja).

A tollszedés megkezdése eldtt meg kell gy6zddni a tollvaltds idejérdl. A tollvaltas idején sok ludtoll
van elszérédva a ludak 4ltal igénybe vett teriileten (Ommniskies, s.a.). Ha az elhullajtott tollak szdma
szaporodni kezd, akkor elérkezett a tollszedés ideje (Bogre, 1981). A tollvaltds hormonadlis szabdlyozds alatt
all, de befolyésolja a naphossz, a tdpldlkozas és egyéb élettani tényezok is. A tollszedést az él6 ludakrol
akkor kell végezni, amikor a tollak teljesen kifejloédtek (Voitkevich, 1966 cit.: Serjeantson, 2002), teljesen
érettek (Rosinski, s.a.), ugyanis a toll fejlédése alatt végzett tolleltavolitds sordn karosodik a toll alapja,
illetve a tollkezdemény kialakuldsa (Voitkevich, 1966 cit. Serjeantson, 2002). A tollszedést a természetes
tollvaltaskor, vagyis a vedléssel egyidejiileg végzik, mert ekkor mér a tollazat teljesen megérett, és rovid
idészakon, néhdny napon beliil 6nmagétdl levalik a ludak testérdl (Schneider, 1991). Tollszedéskor azokat a
tollakat tavolitjak el, melyek a természetes vedlésssel elvesztddnének (Camiruaga-Labatut, s.a.). Erettek a
tollak, ha lazdn helyezkednek el a tollpapilldban, igy konnyen, akaddlytalanul (Schneider, 1991),
borkarosodas (Rosinski, s.a.), erfltetés nélkiil, konnyen kihdazhatdéak (Szentirmay, 1968; Rosinski, s.a.). A
kihuzott tollak tovére nem tapadnak szovetdarabkdk, nincs rajtuk zsirlerakddds (Schneider, 1991), a tollak
csévéje szdraz, tiszta (Szentirmay, 1968), a toll csévéjének alapja zart, vértdl mentes (Rosinski, s.a.), kemény,
tivegesen atlatszo (Ménesi és mtsai, 1964; Toth, 1956), a toll lelke éttetszd (Toth, 1956), mivel az éretlen
tollra jellemzd kékes-voros elszinezddés teljes mértékben eltlint (Schneider, 1991). A toll vége erdteljesen
elszarusodott, annak tapldldsa megszlint (Schneider, 1995). Ha a toll vége véres, csévéje puha, ujjal
0sszenyomhato, akkor a tollszedést még el kell halasztani (Ménesi és mtsai., 1964). A tollszedés lekedvezdbb
idopontjdnak megdallapitdsa érdekében célszerli szurdprobaszeriien kiillonbozd testtdjakrdl (mell, has,
testoldal, hat) néhany tollat szedni (Szentirmay, 1968).

Nagyobb 1étszdmu ludallomédnyok tollszedéséhez munkabrigddot célszerli szervezni, amelyet négy,
eltér6 munkafolyamatokat ellatd, a befogé, kiszolgalo, tollszedd és tollkezeld munkacsoport alkot.

A befog6 csoport tagjai az istidlloban vagy a kifutéban 1évo eldkészitett libafalkabdl kifogjak a libdkat
és a kiszolgdl6 csoport dolgozdinak adjdk (Szentirmay, 1968). A befogdsra szolgalo épiiletrészbe egyszerre
legfeljebb 30-50 libat célszeri behajtani (Bogre, 1981). A ludfalkabdl az allatok kifogasdhoz néhdnyat a

befogdkeret segitségével a helyiség sarkdba terelnek (Szentirmay, 1968). A befogéracs haszndlata lehetdvé
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teszi kisebb csoportok biztonsdgos, sériilésmentes levélasztasat (Schneider, 1991). Ezzel elkeriilhetd az is,
hogy a ludfalka a sarokban Osszeszaladjon, s egymdst taposva kdrosodjon (Bogre, 1981). A liba
megfogdsahoz olyan pozicidt kell felvenni, hogy egyik kézzel megfoghaté legyen az allat nyaka, és lehetdvé
véljon a mdsik kéz hattajékra helyezése (Bartlett, 1986). Az elrekesztett helyen a ludakat a nyakukndl kell
megfogni. Mivel a ludak 1égcsovét nem szabad elszoritani, ezért azokat nyakukndl fogva felemelni tilos
[178/2009. (X11.29.) FVM r.]. Az allat nyakat jobb kézzel kell megfogni, és a szabad kézzel és karral korbe
kell fogni a testet a szdrnyak felett (Grow, 1972). A befogott dllatokat nagy nyugalommal kell kezelni, és
amig a szdrnyaival csapkod nem szabad mozgatni (Szentirmay, 1968). Ha tulsdgosan csapkod, akkor a liba
fejét a szarny ala kell hajtani és az allat megnyugszik. A libdkat nem szabad felemelni a foldrél mindaddig,
amig a szarny és a test nincs korbefogva a szabad karral (Grow, 1992). Sohasem szabad a ludakat labuknal
fogva megragadni vagy felkapni (Wikipedia.org, s.a.). A ludakat (és a kacsdkat) nem szabad labukndl fogva
széllitani sem, mint pl. a csirkéket. A viziszarnyasok ldba nem olyan er0s ehhez, ezért az A&llatok
megsériilhetnek (Ashton, 1999), a ldbak konnyen tornek (Wikipedia.org, s.a.). El6fordulhat, hogy a libat
szarnydndl vagy a nyakdnal lehet megfogni, de szallitdskor mér a sulyt az egyik kézzel, illetve a karral kell
megtartani, és kézzel a ldbakat atfogni. A masik kezet célszerii az 4llat hatara tenni vagy mindkét szarnyat
Osszefogni. A liba feje hatratekintve a kar mogott legyen (Ashton, 1999). Nem szabad a ludak szdrnyait
Osszekotni vagy Osszekotozott 1dbakkal felfiiggeszteni (Schneider, 1991), helyette inkdbb a két szdrnya
tovénél megfogva lehet szallitani (Wikipedia.org, s.a.).

Kiszolgal6 csoport tagjai a ludakat dtveszik a befogd csoporttdl és a tollszedd személyekhez viszik,
majd tollazds utdn a pihenOhelyre (Szentirmay, 1968), vagy elkiilonitett részbe engedik, ahol mar vizet és
takarményt taldl az éllat (Bogre, 1981).

Tollszedd csoport dolgozéi a munkafolyamat szakmunkdsai, akik a libakat atveszik. A dolgozé
sz€ken lilve az dllatot héttal az 6lébe fekteti, Ugy, hogy annak eleje a teste felé, fara pedig a térde felett legyen
(Szentirmay, 1968). A liba nyakat hatrafelé visszahajtjdk, a test ald helyezik (Rosinski, s.a.) és Gvatosan a
térdek kozé fogjak. A labukat egyik kézzel Osszefogjak és a hat irdnydba tartjak (Szentirmay, 1968), vagy
puha textilszalaggal 6sszefogjak (Rosinski, s.a.). A szdrnyakat a dolgoz6 két combja kozé helyezi, s ezzel az
allatot rogziti. Szabad kezével pedig a tollszedést elvégzi (Szentirmay, 1968). A tollszedd a szabad kéz
hiivelyk- és mutatéujjat haszndlva kis tollcsomoékat fogva tavolitja el a tollakat és a pelyheket. Ezeket
markukban tartva mindaddig, amig megtelik (Omniskies, s.a.), majd kosarakba helyezik vagy a padozatra
teritett ponyvdra szorjak (Bogre, 1981).

Az €10 ludakrol torténd tollszedés kiillonbozé mértékii lehet. A részleges tollszedéstdl, melyet csak a

test néhdny tdjan végeznek el a teljes tollszedésig. Azonban a teljes tollszedéskor is meghagyjdk a farok,
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szarnyak €s a hét tollait (Camiruaga-Labatut, s.a.). Az altaldnos gyakorlat azonban a részleges tollszedés,
amikor a mell- €s hasi t4jékrol és a test oldalairdl szednek tollat (Rosinski, s.a.). A munkamiiveletet a hasi
tdjékon, a kloaka kornyékén kezdik és innen haladnak a nyeldcsOtagulat ( ,,begy” ) felé. A has aljan és az
allat két oldaldn, a szarnyak altal be nem fedett teriiletrdl tavolitjdk el a tollat. Ezt kdvetden az allatot hasi
Ellenkezd irdnyu tollszedéskor érett tollak esetén is a tollakkal egyiitt kis bordarabkékat is kitéphetnek. Ez
kdrosan hat a libéra és a toll mindségét is rontja (Szentirmay, 1968). A feddtollakat és a pelyhet egyiitt szedik
(Buckland és Guy, s.a.; Pdlffy, 1980). Csak a hastdjékon, mellen, valamint az oldal- és hétrészeken 1évo
tollakat és pelyheket tavolitjdk el (Pdlffy, 1980). Nem szabad az dllatokrdl a tollszedést tilzdsba vinni
(Bogre, 1968), csupaszra szedni a libat (Omniskies, s.a.). Kevés pehely a torzson és a has aljan is maradjon
(Bogre, 1968). A feddtollakkal ellentétben a pelyheket csak ritkitani szabad [Schneider, 1991; 178/2009.
(XI1.29.) FVM r.] tilsdgosan sok toll eltavolitasat is megsinylik az allatok, étvagytalanok lesznek, apatikus
viselkedést mutatnak (Schneider, 1991), lesovanyodnak, leromlanak, be is ldzasodhatnak (Pdlffy, 1980).

A nyeldcsOtagulatot (,,begyet”) fedd és a szarny alatt a szdrnyakat tarté tollakat, combtollakat (76th,
1956), valamint a szarny- és a faroktollakat nem szabad kiszedni (Pdlffy, 1980; Camiruaga-Labatut, s.a.). Az
utobbi harom tollféleség egyébként dgynemil toltésére sem alkalmas. A szdrny- €s szdrnytarto tollak
eltdvolitdsa miatt ugyanis az éllatok szinte hetekig l6gatjdk szarnyukat (Pdlffy, 1980). A szarnyukat 16gat6
ludak egészsége is kdrosodhat, és esztétikailag is lesujté latvanyt mutatnak (Bogre, 1981). A szarnytollakat
azért kell kimélni, mert védik a lud hatit az es6tdl, a hidegtdl és a tliz6 napsiitéstdl is. A szarnytartd tollaknak
pedig a szarny normadlis helyzetben valé tartdsdval az egyensulyozdsban is szerepiik van. A szakszerlien
tollazott lud kiilleme még mindig természetesnek tlinik (Omniskies, s.a.), bar kissé borzas és rendezetlen
képet mutat, de az 6sszbenyomds nem abnormdlis, és az dllat élénken, normdlisan viselkedik (Schneider,
1991).

A tollszedéskor a dolgozok — a gyorsabb munka érdekében — nem hizhatnak az ujjaikra gumiujjat,
kesztylit sem haszndlhatnak €s a keziiket sem nedvesithetik be. A gumi egyrészt megtapad az éllat borén és
ez kellemetlen érzést kelt a ludakban, mésrészt az el6bbi segédeszkdzok haszndlatakor a gondozé nem ,,érzi”
a munkamiiveletet. A nedves kéz pedig a toll nedvességtartalmét is tovdbb noveli (Szentirmay, 1968).

A luidallomanyban — kiilondsen a tojastermelést befejezd torzsludakndl — eléfordulhatnak olyan
allatok, amelyek mér megvedlettek, fejletlen tokos tollakat viselnek, vagy mar megujult a tollazatuk. A
vedlésben levoknél csak azokrol a testtdjakrdl szabad tollat szedni, ahol még nem valtédtak. Ezt azért kell
megtenni, hogy a kovetkezd tollszedéskor az dllomdny tollérése egyontetli legyen. A falkdban el6fordulé uj

tollazatd ludakrdl sem szednek tollat (Bogenfiirst, 1992).
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A helytelen idében végzett tollszedés az dllomdanyt kérositja, fejlddésében visszaveti. Ugyanakkor a
toll mindsége is rosszabb, csokkent értékii drutermék lesz (Addm, 2001). A tdl korai, a toll teljes beérése elott
eltdvolitott toll még szildrdan iil a tolltiiszOben, csévéje vérerekkel telt, és kitépésekor az dllat bdre is
felszakadhat. A durva beavatkozds, a sebek keletkezése étvagytalansdgot, bagyadtsagot, seblazt okoz, ezért
az ellendlld képesség csokkenése miatt fertdzés €s elhullds 1éphet fel. Az optimalis idOn tuli tollszedés is
veszélyekkel jar, ugyanis fokozott dvatossagot igényel, mivel a mar megujult (torzsokos) tollakat nem szabad
kitépni, keriilgetni kell. Az alig kindtt tollak tiisz61 vérbOek s azok véletlen kitépése vérzéseket okoz és karos
kovetkezményekkel jar (Szentirmay, 1968).

Tollkezeld csoport dolgozéi az eltavolitott tollakat és pelyheket a tollszedoktdl Osszegyljtik és
szallitasra el0készitik. Ha tobb napig kell tarolni, akkor a tollat hiités €s szaritds céljabol — szdraz, hiivos
helyen tartva — naponta 5-6 alkalommal atforgatjak (Szentirmay, 1968). Nagyon fontos, hogy tiszta és szdraz
tollakat gytijtsék 0ssze, mert ezdltal elkeriilhetd a tarolds sordn a tollban a gombdk és penészek képzddése.
Péras koriilmények kozott ugyanis a penészek és a gombdk karosithatjdk a tollakat — mivel azok szerves
anyagok —, melynek kovetkeztében a toll szinében, szagiban elvdltozasok keletkezhetnek, amelyek mosassal
nem tavolithatéak el (Camiruaga-Labatut, s.a.). A kihilt, kiszaradt tollat bezsdkolva az elszallitasig hiivos,
szaraz helyen tdroljdk. Amennyiben a tollat naponta elszéllitjdk, akkor a tollat azonnal zsdkba rakjdk és
elszallitasig igy téaroljdk (Szentirmay, 1968). Erre a célra polietilén zsdkok nem haszndlhaték, mivel
tomorodést okoznak, és a kanavédsz zsdkok sem, mivel a tollak hajlamosak beléjiik ragadni. A papirzsdkok
tinnek a legjobbnak, mert ezeknél nem jelentkeznek ezek a problémdk (Camiruaga-Labatut, s.a.). A
természetes alapanyagbol, a juta ndvény rostjaibdl késziilt jutazsdkot (Juta, s.a.) hasznaljdk napjainkban a
leggyakrabban a nyers tollak csomagoldsdhoz, szdllitdsahoz (Gara, 2011). Ha szdllitds kozben a zsdkolt
termék dzisnak, szennyezddésnek is ki van téve, akkor vizhatlan anyaggal védik a tollat (Addm, 2001),
plasztik zsdkba teszik (Gara, 2011).

Kisebb mennyiségli toll (8-10 kg) gabonds zsdkba is rakhaté (7oth-Baranyi, 1957). A toll
széllitdsahoz, taroldsdhoz azonban leginkdbb nagyméretli (220 x 112 cm) zsdkokat, tollasbaldkat hasznalnak
(Ménesi és mtsai, 1964). Egy-egy zsdkba legfeljebb 80 kg nyers tollat toltenek, mert az erds tomorités
kérositja a tollakat (Addm, 2001). A megtoltstt zsdkokat bevarrjak és sarkait 15 cm mélységben bekotik
(Toth-Baranyi, 1957). A bezsdkolt tollat alatétfara, maglydba rakva helyezik el (Ada’m, 2001), a szelloztetés
megkonnyitése miatt. Ez okbdl a faltdl is 40-50 cm-re helyezik el. A tilzott 6sszepréselddés elkeriilése miatt
hat zsdkndl tobbet nem szokds egymds tetejére rakni (76th-Baranyi, 1957).

A tollszedd munkabrigdd 1étszamét a luddllomdnyhoz kell méretezni a tollazdsra alkalmas vedlési

idotartam figyelembevételével. Egy gyakorlott dolgozé megfeleld szervezés, kiszolgédlds mellett a ludak
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életkoratdl fliggden eltérd teljesitményt tud elérni (Szentirmay, 1968). A dolgozok gyakorlottsagitdl fiiggden
8 6rds munkaid6 alatt atlagosan 40-80 ludat lehet letollazni (Bogre, 1981). Novendékludaknal éltaldban
nagyobb teljesitményt érnek el, mint a felndtt ludakndl (Szentirmay, 1968). A munkariforditast a dolgozo
gyakorlottsdgan kiviil természetesen befolydsolja a ludak életkordval Osszefiiggd testméret is. Iranyelvként
egy-egy lud tollszedésére 10 percet lehet szamitani, de gyakorlott dolgozéndl 6 perc/lid teljesitmény érhetd
el (Schneider, 1991).

A kiszolgdl6 személyzet 1étszamat a szallitasi tavolsag figyelembevételével kell meghatérozni. gy 2-
3 tollszeddre egy kiszolgalot, 2-3 kiszolgdlora egy befogdt, tovabba 4-5 tollszeddre egy tollkezel6t kell
bedllitani (Szentirmay, 1968).

A ludak elhelyezése, kezelése tollszedés utan

Tollszedés utdn — kiilondsen az elsd héten — 6vni kell az dllatokat a megfazastol, a tlizd naptdl, a
hosszabb ideig tartd es6zést6l és a rendkiviili iddjarastol (Bogre, 1968). Ezért a ludakat tetdvel fedett
szdllason kell elhelyezni (MEM,1975), lehetéség szerint mintegy hdrom napon 4t istdlléban kell tartani
(Schneider, 1991), résziikre két hétig jol szell6z0 istallot kell biztositani [178/2009. (X11.29.) FVM. r.] és
bdségesen be kell aldjuk almozni. Nem szabad vizre engedni (Bogre, 1968). Még meleg idében is legaldbb
10-12 nap utdn mehetnek az dllatok rovid iddre vizre (Addm, 2001). A frissen tollazott dllatok egyébként is
mintegy két hétig keriilik a fiirdést, ezért ez alatt az idOszak alatt nem szabad a libdkat fiirdésre, uszasra
késztetni (Schneider, 1991). A ludakat 6vni kell a megerdltetd gyaloglastdl is (Bogre, 1968).

A tollazast kovetd harom napban stresszgitlé takarmanyt célszerti etetni (MEM, 1975), és mintegy két
héten keresztiil bévebben kell takarmanyozni (MSZH, 1989). Tollszedés utdn két héten at a takarmédnyt ad
libitum [178/2009. (X11.29.) FVM. r.] (300 g/lud/nap) adjak (Bogre, 1981), mivel az eltavolitott tollak p6tlasa
érdekében az anyagcsere fokozddik (Szentirmay, 1968). A toll fejlodéséhez megfeleld mennyiségli és
mindségli fehérjére, s kiilondsen kéntartalmu (cisztin és metioin) aminosavakra van sziikségiik az allatoknak
(Bogentfiirst, 1992). Ezt — legeltetés mellett — fehérjedis tip etetésével lehet kielégiteni (Bogre, 1981).
Optimalis kornyezeti feltételek mellett a ludak gyorsan betollasodnak (Pdlffy, 1980). Altaldnos tapasztalat,
hogy a két tollszedés kozott egy lid egy kilogrammal tobb takarmanyt fogyaszt, mint a nem tollazott liba
(Schneider, 1991).
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A tollazds sordn esetlegesen eldéforduld borsériiléseket kezelni kell (Bogenfiirst, 1992).
Allatgy6gyaszati eszkozokkel lekezelt ludakat — gyégyuldsuk érdekében — el kell kiiloniteni [778/2009.
(XI11.29.) FVM. r.].

A tollszedések nyilvantartasa, szakhatosagi ellenorzése

Magyarorszagon az érvényben 1év0 szabdlyozds szerint a probaszedésekrdl és a tollszedésekrdl
nyilvantartast kell vezetni, s azt legaldbb 6t évig meg kell Orizni. A nyilvantartdsban rogziteni kell az
allomédny azonositoszamadt, a tollazas idejét, a munkdban részt vevo személyeket, a tollazott dllatok szdmat. A
teriiletileg illetékes allat-egészségiigyi és élelmiszer-ellenérzd dllomds pedig a mezdgazdasdgi haszondllatok
tartdsdnak allatvédelmi szabdlyair6l szol6 rendelkezések [178/2009. (XI11.29.) FVM. r.; 20/2002. (1ll.14.)
FVM r.] betartasat évente legaldbb egy alkalommal kételes ellendrizni. Az ellendrzést a Foldmiivelésiigyi €s
Vidékfejlesztési Minisztérium 4ltal kiadott ellendrzési szempontokat tartalmazoé ellendrzési lista alapjan
végzik. Az ellendrzésre feljogositott személy az ellendrzést barmikor végezheti. Az ellendrzések eredményeit
az ellendrzé allomds minden év janudr 31-ig a foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter felé koteles

jelenteni [20/2002. (111.14.) FVM r.].

Kovetkeztetések

1. A tollszedés helyes idOszaka csak probaszedéssel allapithaté6 meg. Ennek optimalis ideje vedléskor van,
amikor a beérett tollak onmaguktol is elhullajtddnak.

2. Az optimédlis tollszedési idOtartam csak akkor tarthat6 be, ha nagyobb liddllomdnyokndl annyi tollszedd
munkdst allitanak be, amennyi 2-3 nap alatt befejezi egy-egy libafalka tollazdsat. A tollszedd munkdsok
szamdhoz kell igazitani a ludakat befog6, a kiszolgal6 és a tollkezeld személyzet szamat.

3. Tollszedéshez a ludakat, az épiiletet el kell késziteni, és a személyzetet is fel kell késziteni, a higiéniai
eldirdsokat be kell tartani. A tollazdst kovetden a ludaknak az elhelyezéssel és a tdpanyag-elldtassal
szembeni fokozott igényeit is ki kell elégiteni. Ezéltal elkeriilhetd a stressz és a fajdalom, a toll tisztabb

lesz, megakadalyozhaté a fert6z6 betegségek behurcolédsa, gyorsithat6 a tollazat megdjulésa.
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Osszefoglalas

A Szegedi Vadasparkban négy alpaka (n=4; 1 cs6dor és 3 kanca) zartkerti viselkedését vizsgdltuk. Az
alpakdkat Magyarorszagon fOként dllatkertekben, vadasparkokban, egzotikus dllatként tartjak, bar gazdasagi
haszondllatként is tarthatéak lennének, mivel kivdld6 mindségi textilidk elddllitdsdra alkalmas gyapjut
termelnek. Hazdnkban éppen az elmult id0szakban létesitettek egy gyapjutermelésre szakosodott termeld
gazdasdgot, amely jelenleg a megfeleld allomdnyméret megteremtésén dolgozik. A jovObeni gazdasigi
hasznositas miatt fontos az alpakak dltalanos viselkedésének és alkalmazkodoképességének vizsgdlata hazai
koriilmények kozott is. Kordbbi vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy az alpakdk a helyi klimahoz jdl
alkalmazkodtak, megfelelden szaporodnak a magyarorszagi allatkertekben. Az alpakdk éltalanos viselkedését
elemezve elmondhatd, hogy a megfigyelések alatt mindvégig nagyon szelidek voltak. Az dallatok tarsas
viselkedését vizsgdlva a nemzetkozi szakirodalomban taldlt megéllapitdsokhoz hasonldkat tapasztaltunk.
Nagyon szocidlis éllatok, ami a gondozdéval szemben mutatott szelid és bardtsagos viselkedésiikbdl is
kideriilt. Ugyanakkor jél meghatarozhat6 rangsor alakult ki kozottiik, amelyet elssorban az etetés eldtti és
alatti id6szakokban lehetett erdteljesebben érzékelni.

Kulesszavak: alpaka, dltaldnos viselkedés, tarsas viselkedés, rangsor
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Some main characteristics of alpacas’ behaviour in Szeged Zoo

(preliminary results)

Abstract

Behaviour observations were done with four alpacas (n=4; 1 male and 3 female) in Szeged Zoo, Hungary.
Alpacas are kept in zoos and wild animal parks as exotic animals in Hungary. However, due to the producing
of wool for high quality textiles, it can be expected to keep alpacas as livestock animals, too. Nowadays,
special wool producing alpaca farm was founded in the east-western part of Hungary. According to this, it
could be very important to observe general behavioural patterns and accommodation ability of these animals.
Based on the previous results of several Hungarian zoos one can tell that alpacas have adapted well to the
local climate, and also show very well results in reproduction. Due to the general behaviour of alpacas it was
found, that the animals showed a very moderate behaviour in the herd. Alpacas used special vocalization and
body movement to communicate during the observation. Compared to other literatures, same results were
found according to the social behaviour of alpacas. They are very social and the herd should be handled as a
unit by the stockperson. Alpacas have demonstrable hierarchy which can be observed right before and during
feeding.

Keywords: alpaca, general behaviour, social behaviour, hierarchy

Bevezetés

A vildgon tartott alpakdk legnagyobb része Peruban, Chilében, és Argentindban taldlhatd, a lamakkal
egyiittesen kb. 3 milli6 allat €l ezen a kontinensen. Az alpaka elterjedése Dél-Amerikaban a déli szélesség 10.
és 20. foka kozotti teriiletre esik, 2400 m tengerszintfeletti magassagtol a novényi élet hatardig. Az alpaka
bunddja nagyon hosszu és kiilonlegesen lagy, egyes testtdjakon, mint példaul a torzs oldalain 10-12 cm
hossziségot is elér. Szinezete tobbnyire egészen fehér vagy fekete, de éppugy tarka is lehet (Brehm, 1992).

Brehm (1992) szerint az amerikai vagy ujvilagi tevefélék a hegyes vidékek lakéi €s mar ezért sem
érhetik el 6vildgi rokonaik nagysagét, amelyek sikfoldon élnek. A ldmaféléket az Gvilagi tevéktdl azonban
nemcsak csekélyebb nagysdguk, hanem erdsen hatranyomott, ardnylag nagyobb, hegyes orri fejiik, nagy

szemiik és fiiliikk, vékony €s karcsi nyakuk, magas és nyulank, erdsebben hasitott ujju végtagjaik kisebb
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kérgesedései, hosszu és gyapjas szorzetik is megkiilonbozteti. Torzsiikon nincs pup, hosszu, keskeny
nyelviik pedig kemény szaruszemolcsokkel fedett.

Magyarorszagon az alpakdkat foként allatkertekben tartjdk, de emellett hobbidllatként is el6fordul,
sOt, 2010-ben alapitottdk meg hazdnkban, Gydr kozelében az elsé gazdasdgi alapokra épiild alpakatartd
gazdasdgot. A tulajdonosok torzskonyvezett tenyészallatokat vasdroltak Hollandidban gyapjutermelés és
tovabbtenyésztés céljabol. Az dllomanyt jelenleg hat egyed alkotja: hdrom kanca (az alig egyéves fehér
Contessa, a sotétebb Ozbarna Chaquito, illetve a hatéves, Chilében sziiletett és vemhes Elegance), a
februarban szintén Hollandidban vésarolt két cs6dor, valamint egy 2011. 4prilis 20-dn sziiletett fehér mén
csikd. Egyes hazai hiraddsok mér az 1990-es évek vége felé irtak arrdl, hogy egyre tobb alpakdt exportalnak
Nyugat-Eurépdba. Az Alpok magas régidiban teherhordé képessége miatt tartanak alpakdkat. A Fold tobbi
részén, igy példaul Ausztrdlidban ,juhdszként” is tartanak alpakdkat, mivel szelidek és akar az életiiket is
feldldozzdk a nydj védelme érdekében a sasok és varjak, valamint a vadkutydk (dingdk) és rokdk ellen,
amelyek els6sorban a bardnyokra veszélyesek. Az alpaka gyapjitermelése DéEl-Amerikdn kiviil is
szamottevd, ugyanis Eszak-Amerikaban és Ausztrdlidban egyre novekvd szdmban tartjdk értékes szOrzete
miatt. A Szegedi Vadaspark 1989-ben nyitotta meg kapuit a latogatdk eldtt. A védroshoz valé kozelsége,
konnyl elérhetdsége és az erddk, tavak boritotta teriilete kedvezd lehetdséget biztosit az dllatok tartdsira. Az
allatok tagas, természetszeri kifutokban élnek, igy megkeresésiik, viselkedésiik megfigyelése zavarmentesen

megoldhaté.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat 2006-ban a Szegedi Vadasparkban kezdtiik. A vadaspark vezetosége lehetdvé tette,
hogy nyomonkdvessiik a dél-amerikai tevefélék viselkedését, szaporoddsat, tovabba lehetdséget adtak arra is,
hogy gyapjuimintdkat vegylink egyes egyedektdl. A vadaspark munkatdrsainak segitségével 2008-t6l
lehetdség nyilt takarmanykedveltségi vizsgdlatok elvégzésére. Ezen vizsgdlatok eredményeit kordbbi
munkdinkban mar 0sszegeztiik (Prdgai és mtsai, 2010; Prdgai és mtsai, 2011).

A vizsgalatokban Osszesen 4 alpaka vett részt, 3 kanca és 1 cs6dor. 2009-ben és 2010-ben minden
kancanak egészséges csikoja sziiltetett, ami nagyon komoly eredmény, ugyanis a kordbbi években nem volt

ilyen j6 a szaporulat. A vizsgalatban szerepld éllatok:
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e Johnny a vizsgalat kezdetekor 4 éves cs6dor volt. A kiilsé kornyezetet, és a kozelben €16 guanakokat,

és lamakat mindig figyelte, vigydzott a csapat biztonsdgdara. A vizsgdlatok sordn nem rivalizdlt a

kancédkkal. Sulya: 74 kg.

® Juanita a csoport legidésebb tagja, ekkor 7 éves volt. Az el6z6 években a kancédk kozti rangsorban
sejthetden 6 volt elokeldbb helye, a tobbi kanca viselkedése alapjan. Sulya: 70 kg.

e Lilla 2009-ben volt 5 éves. A tobbi dllat hozza valé viszonyuldsdbdl arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy 6 1épett Juanita helyére a rangsorban. Sulya: 69 kg.

e Szoszke 4 éves volt a vizsgalat kezdetekor, a cs6dorhoz hasonldan. Silya: 67 kg.

A takarmdnykedveltségi vizsgdlatokkal parhuzamosan az dllatok viselkedésének jellemzdit is
vizsgéltuk, azaz figyelemmel kisértiik a napi rutin és a gondozok daltal végzett tevékenységekre adott
reakcidikat, valamint megfigyeltiik tarsas viselkedésiiket a nydjon beliil (kommunikécid, rangsor, agresszié a
fajtarsakkal és az emberrel szemben). Mindezek mellett vizsgaltuk a kifejlett egyedek és a csikok
kapcsolatat, tovabba tapldlkozasi szokdsaikat és az altaldnos higiénidval kapcsolatos viselkedésiiket is. A
megfigyeléseket két, az alpakdkat a helyi viszonyok kozott évek ota ismerd személy végezte, az egyes
vizsgdlati napokon kihajtdstol a sotétedéskor bekdvetkezd behajtasig terjedd id0szakban. A megfigyeléseket
foljegyzésekkel, videokamera- és fényképezdgép felvételekkel rogzitették (Samsung S760 digitdlis
fényképezOgép: 3072x2304 felbontas; Sony DSC-P32: 2048x1360 felbontas).

A Szegedi Vadasparkban az alpakdk szdmdra biztositanak egy 80 m’ alapteriileti aszfalt padozatu
fahdz, amelyet egy kisebb, belsd drétkeritéssel bekeritett kifuté vesz koriil. Ehhez kapcsolddik egy
hozzéavetdleg 2500 m> teriiletli, természetes novényzettel boritott legeld, fdakkal, kisméretli téval és
villanypdsztorral elldtva. Minden nap reggel eresztik ki az allatokat a kiilsé kifutdba, este pedig felhajtjak
Oket a belsobe. Az allatok igy reggel 8 6ratol sotétedésig (a pontos idépont évszaktdl fiigg) vannak a kiilsé
kifutéban. Este a fahdzba zarjdk Oket, az esetlegesen el6fordulé kébor kutydk tdmaddasanak megakadalyozasa
miatt. A hazban hetente kétszer alomcsere, takaritds torténik. Friss ivOvizet naponta kapnak, és az esti

etetéshez is ekkor toltik fel az etetdvalyit.
Eredmények és értékelés
Alpakdk dltaldnos viselkedése a Szegedi Vadasparkban

Reggel, a kiengedés eldtt az dllatok rendszerint mér talpon vannak, mozgolddnak €s izgatottan varjak

a kieresztést. A latogatok jelenléte, mozgédsa, hangoskoddsa nem zavarta az éllatokat, a megfigyelések idején
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nem reagaltak rd egyértelmili jelekkel. A takarmany szdllitdsdra haszndlt talicska hangjdra viszont azonnal
felfigyeltek, élénken reagaltak és kozelebb jottek a kifuté bejaratdhoz. Amikor a gondozoé friss széndt vitt be
az allatok szdmdra, azonnal kovetni kezdték (/. kép). Az alpakak alapjaban véve szelid allatok.

Fowler 2008-ban példdul azt irta réluk, hogy ezek az éllatok szdndékosan nem okoznak sériilést az
embernek. Minden sériilést eredményezd eset csak reflexmozdulatok eredménye lehet, amikor is az éllatot
megijesztik és az fejét folkapva vagy oldalra csapva iiti meg az embert. Megfigyeléseink sordn ugyanezt
tapasztaltuk. Kiengedéskor a gondoz6 nyitja ki a kardmajtokat és tereli le az allatokat a kifutd nyitott részére.
A miivelet sordn — mint ahogyan az ellési idészakot leszamitva mas munkafolyamat alkalmdval sem — az

allatok nem mutattak agressziv viselkedést a gondozdval szemben. A vizsgdlatban az agressziét Pollard és

Littlejohn (1995) munkdja alapjdn a gondozdval szemben tanusitott harapds, rigas és kopés jelentette.

1. kép: Gondozojukat koveto alpakak (Forrds: Prdgai)

Picture 1: Stockperson followed by the alpacas

Az alpakdk nincsenek ugyan kézhez szoktatva, de a cs6dor és a két erdsebb kanca elfogadtik az almat
vagy a répat. A rangsor aljan 1évé Szoszke azonban még sosem fogadott el kézbdl taplalékot. Nydron a
tdborozo gyereket bevitték az alpakdk kifutdjaba, ahol a gyerekek leguggoltak és igy etethették réti- illetve
lucernaszéndval az dllatokat (2. kép). Az alpakdk néha kissé vonakodtak, de kivancsiak voltak inkéabb,

mintsem tamadasi szandékot mutattak volna.
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2. kép: Kézbol etetett alpakak (Forrds: Prdgai)
Picture 2: Alpacas are fed by hand

Megfigyeléseink alapjan elmondhatd, hogy kizar6lag az ellés koriili idOszakban viselkedtek
ellenségesen a kancdk a gondozdkkal szemben. Ez a reakcié teljesen megfelel az elméletileg varttal, ebben a
helyzetben. A vadasparkban ilyenkor alkalmazott rutin szerint az ellést kovetden ugyanis a gondozé ellendrzi
a kanca és a csikd egészségiigyi dllapotat.

Az ellendrzés idejére dtmenetileg elvalasztjdk egymadstdl az anyat és utddjat. llyenkor megvizsgaljak,
hogy a csik6 labra tudott-e dllni, van-e valamilyen sériilése, valamint ellenorzik a koldokcsonk tisztasdgat €s
fertdtlenitik azt, tovdbba beadjdk a sziikséges oltast. A kancdk d4ltaldnos egészségiigyi dllapotat is
megvizsgaljak, valamint — amennyiben az allat engedi — ellendrzik a tejképzddést.

Az volt tapasztalhatd ebben az iddszakban, hogy ilyenkor az anya idegessé valik, sokat jarkal,
igyekszik lekopni a gondozokat és visszajutni a csikohoz.

Az alpakdk mads éllatfajokhoz valé viszonyat jol mutatja az a megfigyelés, hogy amikor a szomszéd
kifutéban — a ldmaknal, vagy a guanakdoknal — tortént valami, a cs6dor azonnal a keritéshez ment és €lénken
figyelt (3. kép). A megfigyelések idején azt tapasztaltuk, hogy mdkus, nyul vagy macska jelenlétére azonnal
reagaltak az dllatok. Nyakukat kinytjtva, fiilikket el0re szegezve figyeltek. A nyulakat a cs6dor sok esetben

elkergette, ha tdl kdzel mentek az alpakdkhoz.
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3. kép: A csoédor figyeli a lamakat (Forrds: Prdgai)

Picture 3: The stallion is watching the neighbour llamas

Rangsor

A tdrsas rangsor megallapitdsdhoz a Gere-Csdnyi-féle domindldsi tdabldzatot hasznaltuk (Gere és
Csdnyi, 2001). A médszer szerint a rangsor meghatarozasahoz az etetés eldtti/kornyéki idoészakban felmért
versengés megbizhaté adatokkal szolgdl és nem sziikséges 24 6rds megfigyelés. Ennek a moédszernek az
alkalmazdsa sordn azt tapasztaltuk, hogy a cs6dor egyértelmiien a nydj vezére. Legtobbszor egyediil,
elvonultan tapldlkozott és csak ritkdn osztotta meg a takarmdnyt a kancdkkal. A kancdk kozotti rangsor is
egyértelmiien megfigyelhetd volt: a rangsor legaljdn 4ll6 kancét a tobbiek sokszor elzavartdk, elmartdk a
taplalék melldl, igy ez az egyed rendszerint utolsoként tdplalkozott. A csédort Lillus kovette a rangsorban,

majd Juanita kovetkezett, a hierarchia legalsé fokan pedig Szoszke allt.

Tdrsas viselkedés, kommunikdcio

A szomszéd kifutéban taldlhaté lamdkkal ellentétben az alpakdkndl ritkdn tapasztalhatd, hogy
kopkodnék egymast. Az alpakdk a konfliktusos helyzeteket legtobbszor csendben, verekedés, kopés vagy
elkergetés nélkiil ,, rendezték el”. A két ,,viszdlykodo™ allat lecsapta a fiilét a nyakdhoz, az orrukat feltartottak

kozel egymashoz (4. kép).
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4. kép: ,,Marakodo” alpakak (Forrds: Prdgai)

Picture 4: Alpacas are aggressive rarely

Az alpakdknak kitlind a halldsuk és a latdsuk (Internet I1). Fowler (1998) azt irja, hogy mivel az
alpakdk retindjan talalhatok csapok €s pélcikdk, ezért nyilvanvaldan latjdk a szineket. Leginkédbb jellegzetes,
,»hiimmogo” hangon kommunikdlnak egymadssal, amelynek tobb jelentése is lehet. Tekinthetd tarsalgdsnak,
de az anya is igy hivja a csikdjat, valamint akkor is ilyen hangot hallatnak, amikor az egyik éllatot

elvdlasztanak tarsaitol. Veszély esetén €les, figyelmeztetd hangot hallatnak (Internet 2).
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Tdpldlkozds

Az ujvilagi tevék, igy az alpakdk is foleg fufélékkel tdplalkoznak, kér6dzdk, de gyomruk csak
haromiiregii (Clutton-Brock, 2002; 1. dbra). Altaldnosan elfogadott nézet ugyanakkor, hogy a lamaféléknek
is négykamras gyomruk van, bar a harmadik szakasz anatomiailag nem kiiloniil el eléggé, ezért nevezik dket
sokszor ,, hdromiirges kérodzoknek” is (Pekli, 2005). Az alpaka fels6 ajkdnak hasadéka miatt egészen a
foldig képes lelegelni a fiivet. Specidlis gyomorvéladékai segitségével a csekély értékii élelembdl a lehetd
legnagyobb tdplaléanyag mennyiséget képes kivonni (Arzuffi, 2002). Legeléskor a legtobb fhfélét
elfogyasztjdk, még a fiatalabb réti acat hajtasokat is. A kifutéban taldlhaté két eurdpai olajfa (Olea europea),
melyek levelét szintén fogyasztottdk (5. kép). A kifuté mellett taldlhatd kislevelli hars (Tilia cordata) és
csipkebogyobokrok (Cynosbati pseudofructus) leveleit is szivesen fogyasztottdk abban a magassdgban,
ameddig elérték azokat (7. és 8. kép). Az alpakdk ad libitum fogyaszthattdk a rétiszéndt a szénardcsbol, az
abraktakarmanyt, a zoldség-, gytimolcsféléket pedig este kaptdk meg, behajtds utdn a belsd kifutéban (/.

tdablazat).

1. dbra: Az alpaka emésztése (Forrds: Internet 7)

Figure 1: Gastrointestinal tract of alpaca
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1. tabldzat: A Szegedi Vadaspark jelenlegi alpaka takarmanyozasi tablazata

Takarmanyféleség(1) | Takarmany (kg/4 allat)(2)
Alma(3) 1,2
Képoszta(4) 0,8
Sargarépa(5) 1,6
Lotap(6) 1,5
osszesen(7) 5,1
Széna(8) 16

Table 1: Composition of alpaca forage in Szeged Zoo
feedstuff(1), amount of forage (kg/4 heads)(2), apple(3), cabbage(4), carrot(5), horse nutriment(6), sum(7), hay(8)

5. kép: Lombot evo alpakak (Forrds: Prdagai)

Picture 5: Alpacas are eating leaf

Uj takarmdnyok etetésénél tapasztalhat6 volt, hogy amikor a kifuté kapujdba értek az 4llatok, azonnal
érzékelték az ott 1évo takarmanyokat, fejiiket leengedve szagldsztdk, odamentek €s a nekik tetszd taplalékot
kezdték el azonnal fogyasztani. A cs6dor leginkdbb egyediil evett, de ritkdn eléfordult, hogy a rangsorban
feljebb levd kancdk is csatlakozhattak hozzd. A megfigyelések idején a kancdk az esetek 69%-dban (58
esetbdl 40-szer) egyiitt tdpldlkoztak a kedvelt takarmany-féleségekbdl, a rangsor betartdsa mellett (6. kép).
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6. kép: Egyiitt taplalkozé kancak (Forrds: Prdgai)

Picture 6: Mares are feeding together

7-8. kép: Az alpakak altal ,,Jlecsupaszitott” olajfak és csipkebokrok (Forrds: Prdgai)
Picture 7-8: Oil trees and thorns picked by the alpacas
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Anya-utod kapcsolat, csikok viselkedése

A kancdk és csikoik kapcsolata az elléstdl kezdddden rendkiviil szoros. A kancdk minden ellést
kovetden felnyaljak, letisztitjdk csikoikat, kialakitva ezzel a késObbiekben nagy jelentdséggel bird
olfaktoridlis kapcsolatot utédaikkal. Az ellés id6szakdban lefolytatott gondozdi rutin idején — ahogyan ezt
kordbban mdr leirtuk — a csikokat ideiglenesen elkiilonitik az anydktdl. Ilyenkor a kancdk idegesen
viselkednek és probédlnak a gondozdéval szemben tdmaddlag, ugyanakkor a csikét védendden fellépni. Paul
(2007) azt irja, hogy az ujsziiltt csiké esetében az elsé viselkedésforma a sziiletéskori bevésddés, vagyis
annak megtanuldsa, hogy kovetnie kell egy nagyobb mozgd objektumot (vagyis a kancat), vagy adott esetben
lefekiidni mellé. Megfigyeléseink sordn azt tapasztaltuk, hogy a kanca csak a sajat csikdjat engedi szopni, ezt
szagldssal ellendrzi. Ha a csik6 madsik kancdhoz kozelit a sajit anyja helyett, az dllat a fiilének
héatracsapdsaval nemtetszését jelezve elkergeti a csikot, a csiké pedig elmegy. Amig a kancédk taplalkoznak, a
csikok szopnak, vagy a kozelben fekiidtek le, késobb az ott taldlhaté fak kérgét ragcséltik. Ezeket a
tevékenységeket rendszerint hamar meguntdk, jatékba, versenyfutdsba kezdtek. A csédor szelid tiirelemmel

tlir1 a koriilotte jatszo csikokat.

Altaldnos higiénia

Az alpakdkrol elmondhatd, hogy nagyon higiénikus, tiszta allatok (Internet 3). Az iiritést az altaluk
kijelolt helyen végzik. Ennek a teriiltnek a korny€kérdl nem legelnek az alpakak. McGregor és Brown (2010)
is megemlitik, hogy az alpakdk trigydzé helye koriil nagyobb a ndvényallomédny, azonban ebbdl nem
legelnek az allatok. Az ujsziilott csikok az anyjukat kisérve mdr az els0 napokban megtanuljdk, hogy csak
egy meghatarozott helyre iiriteni. Megfigyeléseink alatt volt rd példa, hogy sorban dlltak vartak a trdgydzo
helynél az allatok, nem zavartik egymast ebben a tevékenységben.
A kifutd teriiletén, tobb helyen készitettek maguknak az allatok homokfiirdoket. A homokfiird6zés egyrészt
az allatok testhdmérsékletének csokkenését segiti eld a nedves, hiivos homok révén, masrész az él6skodok
eltavolitasdval hozzdjdrul az allatok jobb kozérzetéhez és higiénidjdhoz (Jones és Boileau, 2009). Hasonl6an
masok, foként ausztrél és dj-z€élandi alpakatartok és tenyésztok tapasztalataihoz (Internet 8, Internet 9) mi is
azt figyelhettiik meg, hogy az allat el0szor megkaparja a foldet, térdre fekszik, egyik oldalardl a mdsikra
gurul, végiil feldll és lerdzza magar6l a port (Internet 4 és 9. kép). Legtobbszor egy kanca kezdte el a
fiird6zést, és ilyenkor egybdl odadllt mogé a tobbi allat is. Megfigyelhetd volt, hogy nem egymas mellett, a
szabad helyeket haszndlva kezdtek homokfiirdézni, hanem inkdbb sorban éllva kivartdk, mig tarsuk befejezi
ezt a fajta tevékenységet. A , tiirelmes” sorban dlldsra magyardzat lehet egyrészt az alpakdk nyugodt

vérmérséklete és a nydjon beliili, egymdssal szemben mutatott szelid viselkedésiik. Ugyanakkor az is
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feltételezhetd, hogy a nagyobb alapteriiletli fiird6zohelyeken beliil is vannak preferalt teriiletek, amelyeket a
legtobb allat kedvel. Igy inkdbb kivérjak a sorukat, mintsem ,, dsszetiizésbe” keriiljenek fajtdrsaikkal. A
csikok a homokfiird6zést is igyekeztek hamar elsajdtitani és mar parnapos korukban, anyjukkal egy id6ben,

utdnozva azt prébaltak fiirdézni.

9. kép: Homokfiird6zo alpakak (Forrds: Prdgai)

Picture 9: Alpacas are enjoying the sand bath

Alkalmazkodo képesség

A haszonallatként tartott alpakdkat a Foldon szinte mindeniitt legeldre alapozottan tartjak. Az eltérd
kornyezeti, éghajlati és takarmédnyozdsi viszonyokhoz jol alkalmazkodnak ezek az allatok. (Australian
Alpaca Association Ltd., 2008).

A klimatikus viszonyokat illetden megfigyeléseink sordn azt tapasztaltuk, hogy télen az édllatok jol
viselték a havat és a hideget is. A cs6dor hoviharban sem keresett menedéket, szinte ,,biiszkén dllt” kint.
Nyéron viszont, amikor 35-37 C° volt a nappali hdmérséklet, az dllatok csak kora reggel legeltek a legeldn,
majd délelott 9 o6ra utdn csak a fa arnyékdban legeltek. Napkozben ritkdn, &ltaldban csak rovidebb
iddszakokra, kijottek az arnyékbol, hogy a kifutéban taldlhatd téban hiisdljenek. Tobb alpakatenyésztd is ir
arrdl, hogy az allatok szeretik hiiteni magukat, amikor meleg van (Internet 5, Internet 6). Renvid (2005) is azt
tapasztalta, hogy az alpakdk jobban tolerdljdk a hideget, mint a meleg, pdards iddjardst. Kialakuldsi,
szarmazasi helyiik miatt kisebb a meleg és nagyobb a hideg irdnti tolerancidjuk. Altaldnossdgban

elmondhatd, hogy a Magyarorszdgon jelenleg foként allatkertekben taldlhaté alpakdk az itteni klimdhoz jol
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alkalmazkodtak, ami elsOsorban azzal mérhetd, hogy megfeleld ilitemben szaporodnak, utédaik pedig

életképesek.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az alpaka tartdsa és tenyésztése Uj szinfoltja lehet hazdnk A4llattartdsdnak. Tapasztalataink és
eredményeink azt mutatjak, hogy az alpaka konnyen kezelhetd, baratsdgos dallat, tarsas viselkedése
kiismerhetd és kiszdmithat6. A magyarorszagi zartkerti tartdismodhoz jol hozzaszoktathatd, az ember
tarsasdgat kedveli. Ugyanakkor ezen egzotikus faj gazdasdgi haszondllatként valé tartdsdnak
optimalizdldsdhoz tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek az idedlis tartdsi koriilmények meghatdrozasihoz, az
alkalmazkoddképesség megdllapitdsdhoz és az évszakonkénti takarmanyozdsi program kialakitdséhoz.
Mindezekhez adatokkal szolgédlhatnak a jelen tanulmdny etoldgiai megfigyelései is, de természetesen a

jovOben hasonld vizsgélatok elvégzését tervezziik az tjonnan létesitett gyapjutermeld gazdasdagban is.
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Osszefoglalas

A Tapolcai-medence kiilonbozd legeltetési terhelésli sziirkemarha legeldjén és kaszdldjan végeztiink
gyepgazdalkodasi vizsgdlatokat a legeltetési idény sordn 2008-ban 4 alkalommal (4prilis, mdjus, junius,
szeptember). Mintateriiletenként 5-5 conologiai felvételt készitettiink 2x2 m-es kvadratokat alkalmazva
Braun-Blanquet (1964) modszere szerint, a biomassza mennyiségét €s beltartalmi értékét is megmeértiik.

Az eredmények alapjan a vizsgalt kiegészitd legeld biomassza mennyisége volt a legnagyobb, viszont a
takarmédny mindsége itt volt a leggyengébb. A legeltetési idény sordn a folyamatos édllattartds miatt a legeld
teriiletén valtozott meg leginkabb a fajosszetétel, és egyben itt volt a legnagyobb a fajszam. Altaldnossdgban
megéllapithatd, hogy a nydr végére a pazsitfiivek ardnydnak csokkenésével parhuzamosan a pillangdsok
mennyisége ndtt. A takarmdny tdpanyagtartalma a legelén volt a legmegfelelébb, a nagyobb fehérje- és
kisebb rosttartalom miatt. A Festuca arundinacea vezérndvényl kiegészitd legeld gyepe kell6 mértékii
hasznositdsdhoz az évi egyszeri 34 napos legeltetés nem volt elegendd. Ez megmutatkozott az alacsony
fajszdmban és a tobbi mintateriilettdl elmaradt beltartalmi-értékekben is. A sds fajokban gazdag mélyebb
fekvésii teriiletek kezelésére a kaszaloként torténd hasznositds tlint eredményesnek.

Kulesszavak: sziirkemarha-legeld, legeltetés, kaszalas, takarmanyérték, Festuca arundinacea
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Biomass productivity, nutrition content and botanical investigation of Hungarian Grey

cattle pasture in Tapolca basin

Abstract

Grassland management tests were performed on different grazing loaded gray cattle pasture and hayland
areas 4 times in 2008 (April, May, June, September) during the grazing season in Tapolca-basin. 5-5 pieces
of 2x2 m samples were examined on each sample area, prepared according to the Braun-Blanquet method
(1964) in April, May, June and September. Biomass productivity and nutrition content were made.

Based on results additional pasture had the largest gazing livestock carrying capacity but it had the weakest
feed quality as well. During grazing season due to ongoing livestock grazing, species composition has
changed the most in case of pasture and the number of species was the greatest here as well. Proportion of
grasses declined in parallel with the amount of legumes, which grown till late summer.

Nutrient content of pasture forage was the most appropriate because of high crude protein and less crude
fiber content. Grazing for 34 days/year was not enough in case of additional pasture where Festuca
arundinacea had the largest coverage. This is reflected in low number of species richness and small
nutritional values of sample areas. For sedge rich low-lying areas mowing utilization is the most effective.

Keywords: Hungarian gray cattle pasture, mowing, grazing, feeding value, Festuca arundinacea

Bevezetés

A védett, illetve védendd gyepek kezelésében a legeld dllatok egyre nagyobb szerephez jutnak (Béri
és mtsai, 2004; Bodo, 2001, 2005; Mihok, 2005; Stefler és Vinczeffy, 2001), amit a Nemzeti Agrar-
kornyezetvédelmi Program (NAKP), illetve bevezetésérdl rendelkezé 2253/1999 (X.7.) szamu
korményhatarozat (Haraszthy és mtsai, 2004) is eldsegit.

A magyar sziirkeszarvasmarha fajta az 1960-as évekre szinte teljesen kipusztult, de 1étszdma ujra
megnott. Kdrpdti és mtsai (2004) szerint a tehéndllomany 2004-ben mar 4500-4800 koriil volt, melynek tobb

mint felét kiillonboz6 természetvédelmi szervezetek, hatdsdgok tenyésztik. Konnyl borjadzdsa miatt a legelon
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barmikor képes emberi segitség nélkiil elleni. Kiilterjes tartdsban konnyen kezelhetdk, a szokdsokat hamar
megtanuljak (Bodo és mtsai, 2002). Az extenziven tartott fajta eldnye még, hogy a hazdnkban hagyomanyos
legeltetési idénytdl (aprilis 24.-szeptember 29.) és gyakorlattdl eltéréen hosszabb ideig lehet a legeldn tartani,
kevés élomunka raforditdssal. Mivel a legeltetési idényben nem adunk sem szdrazanyag, sem
abrakkiegészitést, jelentds takarmanykoltséget takarithatunk meg (76zsér és Gera, 2003). A sziirkemarha
kivalo legelokészséggel rendelkezik, ellendllo-képessége €s igénytelensége miatt jol tud alkalmazkodni a
kornyezeti feltételekhez, igy a kevésbé j6 mindségii legelOket is jOl tudja hasznositani (Bodo és mtsai, 2002).
Okol6giai gazdasdgban torténé hasznositasat tobbek kozott Gombkotd és mtsai (2008) foglaltdk ssze.

Szabo (1993, 1996, 2000, 2001, 2003), Szabo és Tozsér (2002)a lapi gyepteriileteken végzett
szarvasmarhatartdssal foglalkoznak, és az eredményeik a sziirkemarha tartdsban is alkalmazhatok. Az altaluk
vizsgélt lapteriileti gyepeken éltaldban a gyep kis szdrazanyagtartalma takarmanyfelvételt korlatoz6 tényezo
(Szabo, 1984), mely azonban pl. takarmdnyszalma kiegészitéssel poétolhatd. Gondot jelenthet a nem
megfeleld dsvanyianyag-ellatottsag is (Szabd, 1982). A tapldléanyag-felvételt befolydsolja a legeldfii
mindsége, kedveltsége, izletessége, taplaloértéke, a legelt fli energiakoncentricidja, a felvett tapldléanyagok
emészthetdsége, Osszességében a legeld takarmanyértéke (Szentléleki és mtsai, 2005). A legelok
novényzetének vizsgalata sordn fontos tényezd és kiillondsen gazdasigi szempontbdl jelentds a pazsitfiivek és
a pillangés fajok mennyisége, mert az itt fejlédott allatok legértékesebb takarmanyat elsé sorban ezen fajok
adjak (Kota és mtsai, 1993; Vinczeffy 1993, 1998; Bedé és Poti 1999; Poti és Bedo 1993, 1994, Poti és
mtsai, 2007).

Részletes €és hosszi tdvi botanikai vizsgdlatok sziikségesek, mert a rétek és a legeldk
természetvédelmi, gyepgazdalkodasi értékét és tipanyagtartalmdt a hasznos, a kdros és az egyéb fajok
egymdashoz viszonyitott ardnya €s abszolit mennyisége, a fajosszetétel hataroz meg (Barcsdk 2004; Tasi
2007; Tasi és Szemdn 2006)

Evi tobbszori vizsgélatra van sziikség. Ezt indokoljdk a pézsitfiivek jelentés morfolégiai és boritdsi
véaltozdsai a vegetdcios idOszaka alatt. Tavasszal vegetativ szerveiket novesztik, majd az elsé novedék
kialakuldsanak a vége felé gyarapodasuk generativ irdnyba vélt at, amely a magszar fejlesztésével kezdddik
€s a magéréssel zarul. E folyamat sordn csokken az értékes takarmdnyt ado levélzet ardnya a termésben
(Nagy 2007a, 2007b). Dér (1993) szerint is a beltartalmi értékek adjadk meg elsdsorban a legeld tapértékét,
melyek koziil a nyersfehérje- €s nyersrost tartalmat és e kettd ardnyét tartja legfontosabbnak, amely szintén
véltozik az év sordn. A fehérje-rost ardny a fiivek tobbségénél majus kozepén éri el a kedvezd 1:2 ardnyt

(Vinczeffy 1998; de Montard 1979, Tasi 2006). A fenoldgiai és morfoldgiai valtozasok is tdpanyagtartalmi
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véaltozdsokat vonnak maguk utdn (Gill és mtsai, 1989, Dwayne és Mertens 1995; Catorci és mtsai, 2006,
2007a, 2007b, 2009), melynek oka a kémiai OsszetevOk (pl.: rostfrakciok) ardnydnak eltolédasa és az
emészthetdség csokkenése. A magszir és a levélhiively emészthetdsége egyre romlik, alatta marad a
levéllemez kiegyenlitettebb feltarhatdsaganak (Terry és Tilley, 1964). E folyamatok az elsé novedék idején
zajlanak le a leggyorsabban, mivel ekkor a legkedvezObbek a meteoroldgiai feltételek (Voigtlinder és Jacob,
1987; Dér, 1993). Dér (1993) kozlése szerint a valtozdsok mértéke fajonként eltérd, de tendencidjuk azonos.
Tasi és Barcsak (2000, 2001), Tasi és mtsai (2004) és Tasi (2006, 2007) a novény elvéniilése a
novénymagassag, a nyersrost-, a fehérje tartalom, a fehérje-rost ardny €s a szerves anyagok emészthetdsége
kozott linedris Osszefiiggést talalt.

Mivel a sziirkemarha legel6k nagy része védett gyep (Kdrpdti és Takdcs, 2008) 1ényeges kérdés, hogy
az dllatok hogyan hatnak a gyep fajosszetételére, hogyan befolydsoljadk a kiilonbozéd novényfajok és
fajcsoportok ardnyat. Penksza és mtsai (2009) és Szentes és mtsai (2010) eddigi vizsgdlatai azt mutatjdk,
hogy a gyep fajszdmaban nem okoz csokkenést, sot valtozatosabb, fajgazdagabb foltokat alakit ki.

Jelen dolgozatban egy nedves teriilet produkciojét vizsgaljuk, kiilonb6zd hasznositasi, legel6terhelési
tipusok mellett, arra keresve a vélaszt, hogyan alakulnak a fajosszetétel a teriiletek biomassza mennyisége és

a termés szezonalisan beltartalmi értékei.

Anyag és médszer

A vizsgalt teriilet
A mintateriiletek a Tapolcai-medencében Badacsonytordemic telepiilés hatdrdban taldlhatok. A
medencealjban fekv6 teriilet réti és Ontéstalajon alakult ki, amin nedves mocsarrétek (Agostio-
Deschampsietum caespitosae Ujvdrosi 1947) magassdsosok (Magnocaricion), laprétek (Junco-Molinion)
mozaikja jellemz0.
A kovetkezd térszineket kiilonitettiik el:
® 1:32 ha-os kiegészitd legeld (a nyar folyaman egy honapig legelik az éllatok),
e 2:38 ha-os legeld, ahol az év nagy részben, folyamatosan, legaldbb 6 honapig legelnek az allatok),
® 3:34 ha-os kaszdlo.
A legelon 118 allatot tartanak szabad legeltetést alkalmazva. A mintavételezések a kovetkezd

hénapokban voltak: dprilis, mdjus, jinius, augusztus.
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Botanikai vizsgdlatok

2008-ban a conoldgiai felvételezéshez minden mintateriileten 5-5 db 2x2m-es kvadratot készitettiink,
a tereptargyak figyelembe vételével azonos foltokban. A kvadratokat Braun-Blanquet (1964) moddszere
alapjan készitettiik, a boritdsi értéket %-ban adtuk meg. A ténylegesen mért Gsszboritds abszoltt boritds
néven, a 100%-ra &atszamitott boritds relativ boritdsként taldlhatd meg, a mintavételekkel megegyezo

idépontban.

Biomassza és takarmdnyérték becslési vizsgdlatok

A conoldgiai felvételezés mellett 4 alkalommal a 3. conoldgiai felvétel északi sarkatdl kiindulva egy
2x2 m-es teriiletet vagtunk le. Mintat a kozepében 1€vé 1x1 m-es részbdl vettiik, 7 cm-es tarl6t hagyva. A
nyiradékot szétvalogattuk a kdvetkezd kategoridk szerint:

1. pazsitfiivek

2. pillang6sok

3. egyéb egyszikiiek
4. egyéb kétszikiiek
5. szurds novények
6. avar

A zdldminta az egyes novedékek értékeit, illetve a legeld teriiletén (1. mintavételi teriilet) az dllatok
altal meghagyott z6ld novénytomeget jelenti. A nyiradékokat tomegallandosdgig torténd szaritds utdn Dyras

KSCL-300 tipust, gramm pontossagu, mérleggel mértiik le.

Az egyes gyepek takarmanyértékét Klapp és mtsai (1953) alapjan a kovetkez6 képlettel szamoltuk ki:
TE= ((a*A+b*B+c*C...)/100)*x

TE: a gyep takarmény értéke
a, b, c...: a fajok takarmanyérték kategoriai
A, B, C...: a fajok boritdsa
x: a fajok Osszboritdsa
A produkcid6 becslése a Baldzs-féle (Baldzs, 1960) mddszer szerint a kovetkezd képlet alapjdn tortént:
P=((M-s)*B*b)/100
P: produkci6 [kg(t)/ha]
M: atlagos gyepmagassig [cm]
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s: tarldémagassag [cm]
B: 400 [kg/ha/cm] tomegkoefficiens 100%-o0s Osszboritds mellett
b: boritasi % [%])
A gyep boritési értékeinél az eltéré magassagban kialakult szinteket kiilon vettiik fel, és értékeltiik.

Ezért a boritds érték esetenként 100%-ndl nagyobb volt.

Beltartalmi vizsgdlatok

A flimintdk el6készitését és az eredeti szdrazanyag-tartalom mérését az MSZ ISO 6496:1993, a
nyersfehérje-tartalom vizsgdlatit az MSZ 6830-4:1981, a nyersrost-tartalom elemzését pedig az MSZ EN
ISO 6865:2001 (Magyar Takarmanykddex I1, 2004) alapjan végeztiik.

Eredmények
Botanikai eredmények

A vizsgalt teriiletek koziil a legelén volt a legnagyobb a fajszam: 38-39. A kiegészitd legel6hoz
viszonyitva itt a nagyobb terhelés miatt a szalfiivek boritdsa kisebb. Az elsérendli pazsitfiivek koziil az
uralkod6 fajként a Festuca arundinacea jelent meg. A legelon a kétszikiliek mennyisége is jelentds, mivel az
allatok a pazsitfiiveket igyekeznek minél jobban kilegelni, ezért nyar végére tobb fény jutott a talajkozeli
rétegekbe, aminek kovetkeztében az év mdsodik felében megndtt a pillangdsvirdgiak boritdsa. Az elsérendli
pillangésok koziil a Trifolium pratense a legjellemzdobb. A pillangésok mért tomege viszont nem tudl jelentds,
kisebb volt, mint amit a boritdsi értékek jeleztek. A viszonylagos nagy felszinboritasuk szétteriild leveleiknek
is koszonhetd, amelyeknek a szdraz tomege kicsi (1. tdbldzat, 1. dbra). A gyep Klapp- féle takarmédnyértéke a

vizsgdlt idészakban jelentds, 2,0-2,9 kozott adodott. A gyep becsiilt termOképessége 24 t/ha.

1. tdbldzat: A legel6 gyepalkotdinak atlagboritasa és biomassza tomege

boritas %
@
biomassza

g/m’(2) honapok/months 1V. V. VL IX.
Pazsitfiivek (3) %.... g/m’ 36.....72 44 71 31 145 40 78
pillang6sok (4) %.... g/m’ 8 5 9 3 17 7 3 9
k6zombos egyszikiiek (5) %...g/m> 3 10 5 82 5 254 6 46
kozombos kétszikiiek (6) %  g/m’ 18 23 23 23 23 21 28 40
avar (7) % g/m? 0 0 1 3 2 8 23
2 % g/m’ 67 100 83 219 | 82 472 80 196
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Table 1: Average coverage and mass of overgrazed pasture
1: coverage %; 2: shearing g/m*; 3: Poaceae species; 4: Fabaceae species; 5: other Monocotyledonous species; 6: other
Dicotyledonous species; 7: fallen leaf

A vizsgélt 4 id6szakban a novényzet legnagyobb boritasi értéke a kiegészito legelon volt. Az atlagos
Osszboritds minden id6szakban megkozelitette a 100%-ot. A biomassza Osszetételében itt is a pazsitfiiveké
volt a legnagyobb szerep (2. tdbldzat). A gyep fajosszetétele takarmanyozdsi szempontbdl is értékes. Klapp-
féle takarméanyértéke majusban volt a legnagyobb: 6,4. A mdjusi érték természetkozeli gyepek esetében
kiemelkedd érték. Az elsé rendi pazsitfiivek 0sszboritdsa egész évben meghaladta az 50%-ot, koztiik olyan
értékes fajokkal, mint a Poa angustifolia vagy a Dactylis glomerata, illetve az év sordn folyamatos
novekedést mutaté Festuca arundinacea, mely a gyep vezérnovénye. A teriilet éves becsiilt terméshozama

32,8 t/ha.

2. tabldazat: A kiegészito legelo gyepalkotoinak atlagboritasa és biomassza tomege

boritds % (1) ‘ kiegészitd legeld (9)
biomassza g/m”

) hénapok/months IVv. V. VI 1X.
Pazsitfiivek (3) %.... g/m’ 58...... 169 | 56...... 621 64/690 72/664
pillangésok (4) %.... g/m’ 1 1 2 1 4/1 3/
k6z6mbos egyszikiiek (5) %...g/m” 9 7 24/3 18/11 18/7
kozombos kétszikiiek (6) %  g/m’ 17 15 18/14 14/10 17/9
avar (7) % g/m’ 0 0 2 40 4 45 3 23
Y % g/m’ 85 192 100/644 100/725 100/684

Table 2: The Average coverage and mass of under-grazed pasture
1: coverage %; 2: shearing g/m*; 3: Poaceae species; 4: Fabaceae species; 5: other Monocotyledonous species; 6: other
Dicotyledonous species; 7: fallen leaf;

A kaszalé mintateriiletekben az egyéb egyszikiiek védlnak uralkod6vd, szeptemberre 51%-os a
boritasuk, és tomegiikben is jelentdsek (3. tdbldzat). Ez els6sorban a felszaporodé Carex hirta fajnak
koszonhetd. A kaszdld esetében az Osszesitett fajszam kisebb volt, mint a legelon: 26-27. A gyepalkotok
ardnya inkdbb hasonlit a kiegészit legelohoz, de még anndl is jelentésebb benne a savanytfiivek ardnya,

melyeket az éllatok kevésbé kedvelnek. A gyep vezérndvénye az Agrostis stolonifera, melynek boritdsa
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szeptemberben hirtelen lecsokkent, €s helyét a Carex hirta vette at. A kiegészitd legelOn az atlagos fajszdm
20-30 kozott valtozott, ami a legkisebb volt a mintateriiletek kozott. A teriilet Klapp-féle takarményértéke

jelentds: 2-6,3 kozott véltozik. A teriilet éves terméshozama 26,9 t/ha.

3. tdbldzat: A kaszalé gyepalkotéinak atlagboritasa és biomassza tomege

boritds % (1)

biomassza g/m

2) hénapok/months 1V. V. VI. 1X.
Pazsitfiivek (3) %.... g/m’ 45 68 63 132 47 200 36 305
pillang6sok (4) %.... g/m? 1 1 0 0 2 1 2 1
k6zombos egyszikiiek (5) %...g/m> 11 21 34 48 35 68 42 36
k6z6mbos kétszikiiek (6) % g/m’ 17 9 15 2 16 10 17 26
avar (7) % g/m’ 0 0 0 0 4 17 1 8
2% g/m’ 70 98 |99 182 |98 296 97 376

Table 3: Average coverage and mass of hayfield
1: coverage %; 2: shearing g/m*; 3: Poaceae species; 4: Fabaceae species; 5: other Monocotyledonous species; 6: other
Dicotyledonous species; 7: fallen leaf;

Biomassza produkcio

Az aprilisi értékek kozel azonosak voltak mindhdrom mintateriileten. Legnagyobb mennyiség a
legeldn adddott, ahol az el8zd évi tradgyazas hatdsa is érvényesiil (/. dbra).

A madjusi novedék jelentdsebb volt, mint az dprilisi, minden mintateriileten (2. dbra). A kaszalon
kozel 100 g/m* keletkezett. A kiegészitd legeld gyepében 600 g/m* folstt volt a produkcié, ami a gyep
Osszetételébdl is adodik. Jelentds tomeget ad a Festuca arundinacea. A pazsitfiivek mennyiségének (200
g/m?) nagy részé ez a faj adta, ami ekkor intenziven bokrosodik. A legelén 65 g/m* volt a mért biomassza

mennyisége.
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1. dbra: Az aprilisi nyiradékok megoszlasa

Figure 1: Distribution of cats in April

1: Poaceae species; 2: Fabaceae species; 3: other Monocotyledonous species; 4: other Dicotyledonous species; 5:

sticky species; 6: Fallen leaf; 7: hayfield; 8: under-grazed pasture; 9: overgrazed pasture
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2. dbra: A majusi nyiradékok megoszlasa

Figure 2: Distribution of cats in May
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1: Poaceae species; 2: Fabaceae species; 3: other Monocotyledonous species; 4: other Dicotyledonous species; 5:
sticky species; 6: fallen leaf; 7: hayfield; 8: under-grazed pasture; 9: overgrazed pasture
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3. dbra: A juniusi nyiradékok megoszlasa

Figure 3: Distribution of cats in June
1: Poaceae species; 2: Fabaceae species; 3: other Monocotyledonous species; 4: other Dicotyledonous species; 5:
sticky species; 6: Fallen leaf; 7: hayfield; 8: under-grazed pasture; 9: overgrazed pasture

600 O avar

500

400 Trnaww B szUrés fajok
& % & k6z8mbos kétszikiiek
S 3001 | | I | | | m kozombds egyszikliek

200 - y L

@ pillangdsviraguak
100 / / sitfivek
0 7/ 2 rrrrrss 71 pazsitfuve

alullegeltetett kaszalo tullegeltetett
mintavétel helye

4. dbra: A szeptemberi nyiradékok megoszlasa

Figure 4: Distribution of cats in September
1: Poaceae species; 2: Fabaceae species; 3: other Monocotyledonous species; 4: other Dicotyledonous species; 5:
sticky species; 6: Fallen leaf; 7: hayfield; 8: under-grazed pasture; 9: overgrazed pasture

A legnagyobb mért produkcid juniusban volt (3. dbra). A kaszdlon 155 g/m2 széraz tomeg volt. A
kiegészitd legelon szintén 700 g/m2 folott volt a produkcid, de a mdjusi mennyiséghez képest jelentds
novekedés nem mutatkozott. A biomassza Osszetétele eltolodott: a sdsok mennyisége megndtt a pazsitfiivek

rovéasdra valamennyi mintateriileten.
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A szeptemberi produkcids értékek esetében, a csapadékosabb idOszaknak is koszonhetden, a
mintateriiletek produkcidja nétt (4. dbra). A sziirkemarhdk tdjra a legelon tartézkodtak és szinte lelegelték az
Osszes fogyaszthatd novényzetet. Az 6sz eredményeként a legel6t kivéve minden mintateriileten megndott az

avar mennyisége, kiilondsen az alullegeltetett részen.

Beltartalmi vizsgadlatok eredményei

Az Osszes szdrazanyag-tartalom tekintetében az egész legeltetési idény sordn a legeld mutatta a
legkisebb értékeket (903,9-913,6 g/kg takarmdny). A legnagyobb értéket tavasszal a kaszalé (920 g/kg
takarmdny), nydr végén a kiegészito legeld (909,6 g/kg takarmény) adta (5. dbra).
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5. dbra: A novedékek szarazanyag-tatalmanak alakulasa a mintateriileteken

Figure 5: Original dry material of sample areas
1: hayfield; 2: under-grazed pasture; 3: overgrazed pasture; 4: month of investigation; 5: dry material

Aprilisban a kaszal6 nyersfehérje-tartalma volt a legnagyobb (22,2%), ezutin azonban a kiegészité
legeldvel egyiitt nagyon kicsi értékeket mutatott. A vizsgdlati idoszak tobbi hénapjdban a legeld adta a
legnagyobb értékeket (16,5-22,2%). A nyersfehérje-tartalom nyarvégi novekedése a pillangésok boritdsdnak
novekedésével magyardzhatd, melynek oka, hogy ekkor hajtottdk vissza az éllatokat a legelére. Ekkor a
legelésbol kovetkezd atlagos gyepmagassag és dsszboritds-csokkenés miatt a talaj kozeli rétegekbe tobb fény

jutott, melyet a pillangdsok jol kitudtak hasznalni.
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6. dbra: A novedékek nyersfehérje-tatalmanak alakulasa a mintateriileteken

Figure 6: Crude protein contain of sample areas
1: hayfield; 2: under-grazed pasture; 3: overgrazed pasture; 4: month of investigation; 5: dry material
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Ezen nyersfehérje-értékek mar mindegyike elfogadhaté takarmdnyozasi szempontbdl (Kota és

Vinczeffy, 1993). Az alulhasznositott kiegészitd legeldn juniusban mar generativ fazisban 1év6 ndvények

voltak, amelyeknek lecsokken a fehérjetartalma. A nyar kdzepi legeltetés miatt Oszre fiatal sarjadék is keriilt

a mintdba, ami magyarazhatja a fehérje tartalom novekedését.

A hasznositdsi médok kozti kiilonbség a nyersrost-tartalom esetében a legszembetiindbb. A kaszald

nyersrost-tartalma dprilisban 5%-kal kisebb, mint a legeltetett térszinek novényzetéé. Ennek oka a teriilet

nedvesebb fekvésére és az ebbdl kialakul6 fajosszetétel kiillonbségekre vezethetd vissza. A legeltetett részek

vezérnovénye ugyanis a Festuca arundinacea, mig a kaszalon az Agrostis stolonifera az uralkod6 faj. E16bbi

koztudottan gyorsan rostosodik (Nagy, 2007a, 2007b), mig utébbi tavasszal késébb indul sarjaddsnak és
rostosodasa is lassabban kovetkezik be (Tasi, 2006).
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7. dbra: A novedékek nyersrost-tartalmanak alakuldsa a mintateriileteken

Figure 7: Crude fibre contain of sample areas
1: hayfield; 2: under-grazed pasture; 3: overgrazed pasture; 4: month of investigation; 5: dry material

A legnagyobb értéket a kiegészitd legeld érte el junius honapban. A kiemelkedd eredmény oka az els6
hasznositds késore halasztdsa. Ennek kovetkeztésben a fiivek magszarat hoztak (A nadképi csenkeszre ez
fokozottan igaz (Nagy, 2007b), melyhez nagy mennyiségii rostot kell beépiteniiik szervezetiikbe. Az ilyen
nagy rosttartalmi novények taplaléértéke mar nem kielégitd, emellett az dllatok sem legelik le szivesen. A
legeltetési idény sordn a legkedvezObb rosttartalmat végig a legelon mutattuk ki, hiszen ott mindig sok a

levélsarj.

Ertékelés és kovetkeztetések

A legeldkon a novényzetben bekovetkezd véltozasokat a legeltetés nagymértékben meghatarozza., A
nedves teriiletek vegetdcigjara jellemz6 a szdraz élohelyekkel szemben, hogy konnyebben és gyorsabban
véltozik, konnyen dtalakulhat. T6bb munkdban megallapitottdk, hogy a legeltetés eredményeként az egyéves
fajok mennyisége is jelentdsen megnd (Sala,, 1988; Sala és mtsai, 1996). A vizsgilt alullegeltetett
mintateriiletiinkon, a kiegészitd legelén adddott a legkisebb fajszam (20-30 faj). Az évi kb. 1 hénapnyi
legeltetés nem volt elegendd a fajgazdagsag kialakitdsdhoz, amellett, hogy a takarmanyhozama a teriiletnek
nagy maradt. Ennek oka a Festuca arundinacea monodominancidja. Nagy mérete és strti dllomanya kelld

mértékli zavards hidnydban visszaszoritja a tobbi fajt, igy a takarmdnyozdsi szempontbdl értékes
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pillangosokat, illetve a sokszor természetvédelmi szempontbdl értékes kistermetli kétszikiieket. A tovabbi
fajszam csokkenés megel6zése és ezzel a véltozatosabb takarmdny megjelenése érdekében a jelenleginél
legalabb kétszer hosszabb legelési idovel (2x 34 nap) kell az dllatokat a kiegészitd legelon tartani. Masik
lehetdség lenne a teriilet kaszaloként illetve, rétként torténd hasznositdsa. A legeldn, a latvdnyosan nagy
fajszdm ellenére (38-39) sok gyom jellegli ndvényt taldltunk. Itt a gyep terhelését csokkenteni kell. A kaszalo
fajszdmaban (26-87), ha el is marad a legeléhoz képest, a fajosszetétel szerencsésebb és a
takarményszolgaltaté képessége j6. A hdrom vizsgdlt térszin koziil a legeld mintanégyzeteiben volt a
legnagyobb a fajszdm. Az irodalmi adatokkal megegyezden (Toth és mtsai, 2003; Orr, 1980; Dwayne és
Mertens, 1995) a gyom fajok mennyisége valéban nétt, de a vegetdcidban a leromlds nem mutatkozott.

A kaszdl6 viszonylag fajgazdag. Irodalmi adatok alapjan a legfajgadagabb kozosséget vartuk, ami
védett, ritka fajokat is tartalmaz (Stampfli és Zeiter, 1999; llmarinen, 2009; Willems, 1983; Torok és mtsai,
2009, 2010; Valko és mtsai 2011). A vizsgélt teriiletet csak évente csak egy alkalommal kaszéljak, és Gsszel -
ha mdd van rd - legeltetik is. Ezzel a teriileten nem teremtenek olyan koriilményeket, amit a kétszeri kaszalas
adna — a gyep legnagyobb biomassza mennyiségét biztositva — amit tobb munka is megerdsit (Beltman és

mtsai, 2003; Bakker és de Vries, 1992; Bonanomi és mtsai, 2000).
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