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Osszefoglalas

Magyarorszag egyik tejeld juhdszatdban, a bakonszegi Awassi Rt-ben végzett felmérésiink sordn a tejelé juhok
takarmanyainak mikotoxin-szennyezettségét (DON, Ochratoxin, F-2, T-2) vizsgdltuk, valamint e takarmdnyok
etetésével egy idében nyomon kovettiik a toxinok (DON és F-2) megjelenését az anyajuhok vérében, tejében és az
abbol készitett juhkefirben. A vizsgdlt 28 takarmdnyminta legtobbjébdl mutattunk ki toxint, legnagyobb
koncentracioban a DON-t, mely legmagasabb mennyiségben foként a téli tejeld abrakokban (1,53-1,6 mg/kg) és a
kukorica szildzs mintdkban (1,119-1,045 mg/kg) fordult el6. Nagyobb F-2 toxin koncentraciét kukorica szildzsbdl
(0,187-0,216 mg/kg) és lucerna szendzsbol (0,181 mg/kg) tudtunk kimutatni. T-2 toxint szinte minden mintdban
taldltunk, de viszonylag kis koncentraciéban (0-0,0035 mg/kg). Ochratoxin szennyezettséget csak esetenként
detektdltunk (0-0,009 mg/kg). A plazma mintdkb6l F-2 toxint (0,1-9,6 ug/l) és DON-t (0,9-12,4 ng/l) sikeriilt
analizdlnunk. Valamennyi tejmintdban is megjelentek e toxinok (F-2: 0,2-2,5 pg/l; DON: 0,4-7,2 pg/l). A
kefirmintdkbdl egyetlen toxint sem tudtunk kimutatni.

Kulcsszavak: mikotoxin, juhtej, juhkefir, élelmiszerlanc

Mycotoxins in the food chain: appearance in sheep milk and milk product

Abstract

Mycotoxin levels of milk are one of the most important indicators regarding food safety. Mycotoxin contamination of
sheep feed, blood, milk and milk product was studied in a conventional dairy sheep herd in East Hungary. Content of
DON, Ochratoxin, F-2 and T-2 of 28 sheep feed and at the same time DON and F-2 content of blood, milk and milk
product (kephir) was analysed. Mycotoxin was found in almost all feed samples tested. Highest DON content was
shown in winter concentrates (1.53-1.16 mg/kg) and corn silage (1.119-1.045 mg/kg). Higher F-2 was found in corn
silage (0.187-0.216 mg/kg) and alfalfa haylige (0.181 mg/kg). T-2 was detected at lower content (0-0.0035 mg/kg) in
nearly all samples. Ochratoxin contamination was shawn only in few samples at law levels. F-2 (0.1-9.6 ug/l) and
DON (0.9-12.4 pg/l) was also found in plasma samples, theese later two toxins were also detected in milk (F-2: 0.2-
2.5 ug/l; DON: 0.4-7.2 ug/l). No mycotoxin was detected in kephir.

Keywords: mycotoxin, sheep milk, sheep kephir, food chain
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Bevezetés

Mikotoxinoknak nevezzilk a mikroszképikus gombdk, tobbnyire penészgombdk masodlagos
anyagcsretermékeit (Bata, 1990). E toxinokat termel6 gombdkkal az allati takarmanyok a szdnt6f6ldon vagy
a raktdrozds sordn szennyezOdhetnek (Charmley, 1993; Mesterhdzy, 1972). A szennyezett takarmanyt
fogyaszt6 allatok megbetegedését, takarmanyfelvételének és az dllati testtomegének csokkenését, stlyos
esetben az dllat elhulldsét is okozhatjdk (Hussein, 2001).

Elelmiszertermeld llataink a mikotoxinokat részben valtozatlan formdban, részben metabolitjaik
formdjaban liritik. Az éllati eredetli élelmiszerek fogyasztdsdval felmeriil annak a veszélye is, hogy az emberi
szervezetbe is bekeriilnek (Kovdcs és Kovdcs, 2002; Joldnkai, 2007).

Vizsgélataink sordn arra voltunk kivdncsiak, hogy a tejeld juhok takarmdnydban megjelend
mikotoxinok kimutathatéak-e az éllatok kiilonbozé eredetli bioldgiai folyadékaibdl és megjelennek-e a
juhtejben €s az abbol késziilt juhkefirben. A bakonszegi Awassi Rt.-nél gytijtottiink takarmany-, tej-, vér-, és

kefir-mintdkat, melyek mikotoxin szennyezettségét laboratériumban vizsgaltuk.

Anyag és modszer

Takarményvizsgdlataink sordn a tejeld juhok takarmanyozasara felhaszndlt 28 takarmanykomponens
mikotoxin (ochratoxin, T-2, F-2 és DON) szennyezettségét vizsgaltuk. A mintavételek a tejtermelési
idészakban Ot alkalommal, havonta torténtek (2007. O1. 19 - 05. 09.). A mikotoxinok (F-2 és DON)
megjelenését awassi fajtdju tejeld anyajuhok (40 dllat) bioldgiai folyadékaiban (vér és tej), valamint a tejbol
készitett kefirbdl két alkalommal (2007. 03. 07. és 05. 09.) végeztiik. Mindkét alakalommal a reggeli fejés
id6szakdban kézi fejéssel vettiink tejmintat, a v. jugularibol vérmintat (Baumgartner, 2002). A kefir-mintdkat
a mdr csomagolt, eladdsra szdnt, kész termékekbdl gylijtottiik.

A takarmdny mintdk, vérmintdk, tejmintdk €s kefir mintdk gyors, tdjékoztaté mikotoxinfelméréséhez
ELISA-mddszert hasznaltunk, az Euro-Diagnostica Deoxynivalenol (DON), EIA, Ochratoxin A EIA, T-2
Toxin EIA, Zearalenone EIA Kkittjeit alkalmaztuk és a mennyiségi meghatdrozdst Safax 303 Reader
késziilékkel végeztiik. E mellett a pontosabb meghatarozas érdekében nagy nyomast folyadékkromatograffal
(HPLC) is elvégeztiik az analiziseket. A mérést megeldzte egy immunaffinitds oszlopokon (VICAM-DON
test HPLC, Ochratest, Zearalatest) torténd tisztitds, majd koncentrdlds. A HPLC kromatogréfids rendszerben

forditott fazisu oszlopokat hasznéltunk és UV-VIS fluoreszcencids detektorokat alkalmaztunk.
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Eredmények és kovetkeztetések

A takarmanyvizsgalatok folyamédn nagyobb F-2 toxin koncentrdciét kukorica szildzsbol (0,187-
0,216mg/kg) és lucerna szendzsbdl (0,181 mg/kg) tudtunk kimutatni. T-2 toxint szinte minden mintdban, de
viszonylag kis koncentrdcidban taldltunk (0-0,0035 mg/kg). Ochratoxin szennyezettséget csak esetenként
detektaltunk (0-0,009 mg/kg). Legmagasabb DON-koncentricidkat a téli tejeld abrak granuldlt és dercés
mintdibdl (1,53-1,6 mg/kg) valamint a kukorica szildzs mintdkbol (1,119-1,045mg/kg) mértiik.

A plazma-mintdkb6l F-2 toxint (0,1-9,6 pg/l) és DON-t (0,9-12,4 pg/l) sikeriilt kimutatni. A
tejmintakbol ugyancsak ezt a két toxint mutattuk ki (F-2: 0,2-2,5 pg/l; DON: 0,4-7,2 ug/l). Toxinokat
ugyanakkor egyetlen kefir mintdbdl sem tudtunk detektalni.

Vizsgélati eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a tejeld juhok takarmédnyaiban gyakorlati
koriilmények kozott szdmottevé mikotoxin-szennyezettségre lehet szdmitani, ezen takarmdnyok
elfogyasztasit kovetden a mikotoxinok megjelennek a juhok vérében és tejében, ezzel esély van arra, hogy

bekeriiljenek az élelmiszerekbe. A juh-kefir fogyasztdsakor azonban ennek kicsi az esélye.
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