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Osszefoglalas

Vildgszerte csokken a vizes él6helyek szdma, s ezzel pidrhuzamosan csokken a halfajok szdma is. Olyan fajok is
veszélyeztetetté vélnak, amelyek egykor tdplalékbazist jelentettek. A veszélyeztetett fajok szaporitisa a természetes
populédcié fennmaraddsan tdl, bizonyos fajok djra élelmezési cikké véldsat szolgdlhatja. Hazdnkban a réti csik kivalé
példdja annak, hogy miként lesz egy népétekbdl, védett faj. Az alapvizsgalatok esetemben a faj pontosabb megismerését
szolgaltak. Mértem a kivdlasztott csatorna néhdny a faj szempontjabol kritikus paraméterét, valamint magin a fajon is
olyan biometriai méréseket végeztem, amely a tenyésztés sordn fontossdggal birhatnak. Kimondhat6, hogy a réti csik a
mély iszappal bird, dis vegetdcidju élhelyet részesiti eldnyben, fiiggetleniil annak vizmélységétdl és szélességétdl. Bér
ez az optimdlis él6helye, megél az ettdl eltérd vizekben is. A tejesek és ikrdsok kozott nem csak kiillemi, hanem
novekedésbeli kiilonbségek is kimutathatdéak. Vizsgdlt élohelyén az egyik leggyakoribb fajnak bizonyult, s6t egyes
helyeken egyediili faja volt a csatorndnak.

A 1éti csik pontos él6helyi igénye kevéssé ismert, igy a vad populdcidk megdvasdhoz, illetve a tenyésztéshez is
mélyrehatobb vizsgélatok sziikségesek.

Kulcsszavak: réti csik (Misgurnus fossilis), él6helyi igény, ivarok eltérdé novekedése, halkdzosségek

The habitat and the associate species of the weather loach (Misgurnus fossilis)

Abstract

The number of the wetlands is decreasing in the world, and the number of fishspecies is decreasing too. In the recent past
went some common fishspecies protected. The breeding of the protected fishes is important not only for subsistance the
natural populations. With breeding can some endangered fish becomme newly foodstoff. The weather loach’s story is a
typical instance to turn a common food into a protected fish. The basic searces served in this resort, the best cognition of
the weather loach. I studied some parameters the habitat of the loach and measured some biometrical parameters on the
fishes. The weather loach likes the deep mud, and the rich vegetation. The deepth and the width of the water does not
affect the occurence. This habitat type is the optimal for the loach, but it can live in other different habitats too. Between
the 2 genders can measure reputation and growing deviation, too. In the studied channel was this fish one of the most
hourly, and in some regions was the solitery fish of the channel. The correct habitat pretences of a weather loach are not
fairly known. Therefore to protect the wild populations, and to a breeding this fish are important the other disqusitions.
Keywords: weather loach (Misgurnus fossilis), habitat pretence, different growing of the different genders, fish
populations
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Irodalmi attekintés

Napjainkban egyre gyakrabban jelennek meg halfaunisztikai felmérésekrdl tajékoztaté forrasmunkak
(Keresztessy, 2007, Wilhelm, 2007). Orvendetesen emelkedik az tn. kisvizekkel (patakok, erek, csatorndk)
foglalkoz6 tanulméanyok szdma is (Keresztessy, 1993, Hoitsy, 1994).

Ezen munkdk azonban nagyon ritkdn kozOlnek adatokat a viztér mederparamétereirdl és azokrdl a
mérhet6 valtozokrol, melyek egyes fajok meglétét avagy hidanyat megmagyaraznak.

A réti csik altalanosan ismert és egyidejlileg veszélyeztetett faj (Pintér, 2002). A faunisztikai
munkdkbdl kideriil, hogy viszonylag sok viztérben megtaldlhat6, de egyedszdma erdsen ingadozé (Sallai, 2000,
2001). A faj fennmaraddsa bizonytalannak latszik, miként tobb mds mocsari halfajé is. Ennek ellenére a réti
csik pontos él6helyi igénye nem ismert. A hataroz6 konyvek elég sziikszaviak e témaban (Harka-Sallai, 2004,
Meyer—Hinrichs, 1999) Ezért célul tiiztem ki a réti csik él6helyén a faunisztikai felmérés mellett, olyan mas
paraméterek mérését is, melyek vélhetden fontosak a réti csik megtelepedése és tilélése szempontjdbol. Egy
viztér dllapota elég jol jellemezhetd a benne taldlhat6 halak faj és egyedszdm szerinti Osszetételével, illetve az

ezekbdl szamolt mutatdkkal (Guti, 1993).

Anyag és modszer

Munkdm sordn olyan vizteret kerestem, amelyben nagy szdmban €l réti csik, egyszeriien kivitelezhetd a
mintdzdsa, illetve az 4ltalam mérni kivint paraméterek is megfelelé pontossdggal felvehetéek. Ezen
kritériumoknak a Hortobdgyi Halgazdasdg Rt. Csécsi-téegységének lecsapold csatorndja igen jol megfelelt.

A terepmunka sordn 4 paramétert, a vizmélységet (cm), a meder szélességet (m), az iszapmélységet (cm)
és a novény boritdst (%) mértem.

A vizsgilt csatorndt bendtte a nad, csak néhdny helyen volt benne tisztibb vizii szakasz. Ezért az
adatfelvétel specidlis médszereket kivant. Mivel a csatorna kotrds eldtt allt a mintdzasat, a kotrés munkéjdhoz
igazodva, a kotrdssal Osszehangoltan, azzal egy id6ben végeztem. A kotrds sordn a még bolygatatlan
szelvényben elvégeztem a fentebb megjelolt paraméterek felvételét. Ezt kovetden a kotrds kikotorta a megmért
szakaszt, mikdzben feljegyeztem, az adott szelvényben talélt halfajokat, és darabszdmukat. Elézetes probdim
alapjan ez a mddszer volt az egyetlen elfogadhaté megoldas. A réti csikra vonatkozoéan elég kicsi a mintavételi
hiba lehet0sége, mert ez a halfaj a zavards hatdsidra befirja magit az iszapba, ennél fogva a kotris

megkezdésekor elfoglalt helyén, vagy annak kdzelében marad.
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A mintazott mederszakaszok hossza attdl fiiggott, hogy a kotrés hogyan tudott haladni az adott napon, igy a
mintazott mederszakaszok hossza nem egyforma.

A szamitasok soran a mederhosszakat nem standardizaltam, hiszen a szamitdsok eredményét ez nem
befolydsolta. A paraméterek fogasra gyakorolt hatdsdnak eldontésére az adatokat kétmintds t-probdval
teszteltem. Az osszefiiggések ,.irdnydnak” és er6sségének megallapitasara korrelacidanalizist alkalmaztam.

Az egy napon kifogott réti csik egyedek testhosszat milliméteres, mig silyukat tizedgrammos
pontossdggal lemértem. Ezzel parhuzamosan ahol lehetséges volt, Kotusz (1995) ide vonatkozé munkdja
segitségével a kiillemi jegyek alapjan meghataroztam az egyed ivarat is. Annak eldontésére, hogy a testsily
szignifikdnsan kiillonbozik-e az azonos hosszisagui, de eltérd ivard egyedek esetében, a kovetkezd eljardst
alkalmaztam.

Ivaronként kiilon dbrazoltam a mért testsulyt, a mért testhossz fiiggvényében. Az igy kapott pontokra
kiilon-kiilon, a legjobban illeszkedd szigmoid (S) regresszios gorbéket illesztettem, illetve meghatdroztam a
gorbék egyenleteit. Ezt kovetéen a tejesek mért testhosszabdl az ikrdsokra vonatkozé gorbe egyenletével
(eredmény jele: ti), mig az ikrdsok esetében a tejesekre vonatkoz6 gorbe egyenletével (eredmény jele: it)
kiszamoltam az egyenlet szerinti silyokat. Ily médon mindkét ivar egyedeirdl 1-1 adatsort kaptam az egyedi,
egyenlet alapjan szamitott silyokra (ti, it). Az eredeti, ivar szerint mért silyokat T (tejes) I (ikrds) betiikkel
jeloltem. A paros t-probat T-ti, illetve I-it parositasban végeztem el.

A péros t-préba eredménye jelen esetben azt mutatja meg, hogy a két gorbe egyenletét az ellentétes
ivarra alkalmazva és az igy kapott eredményeket Osszevetve, szignifikdnsan kiillonbozdek-e az adatparok.
Amennyiben a kiilonbség szignifikdns, tgy a két egyenlet nem egyezik meg, igy a két ivar silya azonos
testhossz mellett szignifikdnsan eltér egymdstol.

A csatorndra jellemzd halkdzosséget a kovetkezd mutatkkal jellemeztem:

A csik ardnya az dsszes halhoz (%); a csik eloszldsa (méter/1 egyed); a fauna abszoliit természeti értéke
(TA = 4nE+3nV+2nR+1nT+0nX+2nU+N*, ahol a szdmok dllandé szorzok, az ,,n” az adott veszélyeztetettségi
statuszu fajok szamat, a nagy betiik az adott faj veszélyeztetettségi statuszat jelolik.); a fauna relativ természeti
értéke (TR=TA / (nNE+nV+nR+nT+nX+nU), ahol a TA a fauna abszolit természeti értéke, az ,,n” az adott
veszélyeztetettségi statuszu fajok szamdt, a nagy betiik az adott faj veszélyeztetettségi statuszat jelolik (Guti,

1993).
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Eredmények, értékelés

2007 augusztusdban és szeptemberében Osszesen 6 alkalommal végeztem adatfelvételt a csatorna
kiilonbozd szakaszain. A csatorna dltalam mért paraméterei meglehetésen valtozatosak voltak. A keményszari
novényzetet kizardlag nad (Pharagmites australis) alkotta, mig a vizben tobb helyen is érdes técsagazra
(Ceratophyllum demersum) akadtam. Tobb helyen is keriilt eld kagylé (tobbnyire amuri kagyl6-Anodonta
woodiana), néhol meglep6en nagy témegben.

A felmért szakaszokon Osszesen 436 példany réti csik regisztraltam. Ezek kozott volt 8-10 centiméteres
és 20 centiméter folotti példany is. Az irodalmi adatok alapjan (Ittzés, 1988, Sallai, 2001) ez kiemelkedd
mennyiségnek szamit.

A szamitdsokhoz kivilogattam azokat az adatsorokat, amelyeket a csatorna olyan helyein vettem fel,
ahol nem észleltem réti csikot (99 adat), melyhez ezzel azonos szdmud olyan mederszelvények adatait
tarsitottam, amelyekben tobb csikot is észleltem (99 adat). Ez a sziirés azon a feltételezésen alapszik, hogy ahol
a legjobbak a kornyezeti feltételek, ott kell a legtobb csikot fogni. A mederparaméterek koziil a réti csik
eléforduldsara — a t-proba szerint — a vizmélység (P = 0,039), az iszapmélység (P=0,0001), valamint a
novényboritds (P=0,0001) bir szignifikdns hatdssal. A Pearson-féle korrelaciészdmitas (/. tabldzat) értelmében
a mélyiild iszappal és a novekvé nodvényboritissal pirhuzamosan nd a réti csik eldforduldsa is. A viz

mélytiilésével ellenben csokken a réti csik el6fordulds. A mederszélesség nincs hatdssal a csik eléforduldsara.

1. tabldazat: A mederparaméterek hatasa a réti csik eléfordulasara

Vizmélység (2) | Mederszélesség (3) |Iszapmélység (4) | Novényboritas (5)

Fogas (1) |r-érték (6) - 0,148 0,03 0,279%* 0,352

Szign. (7) 0,038 0,971 0,0001 0,0001

*a korrelaci6 szignifikancia szintje : P<= 0,01 (8)
Szignifikancia elfogadas fels6 hatdra P<= 0,05 (9)

Table 1. The channel parameters influence on the occurent of weather loach
catch (1), waterdepth (2), width of channel-bed (3), depth of mud (4), plant-wrapping % (5), r-value (6), sign. (7),
*significant level of a correlation P<= 0.01 (8), upper bound of the true significance P<=0.05 (9)

A réti csik ivara, kiillemi jegyek alapjan megfelel6 megbizhat6sdggal meghatiarozhatd (Kotusz, 1995). A
halak lemérése sordn felfigyeltem rd, hogy az azonos testhosszisdgi egyedek koziil, az ikrds halak

vaskosabbak, mint a tejesek. Ez kiilondsen szembetiind volt 170 mm-es testhossz folott.
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A grafikonon valé abrdzolds (/. dbra) alapjan latszott, hogy valéban van eltérés a két ivar azonos
testhosszusagu egyedeinek stlya kozott.

A két grafikon egyenletének szignifikans kiilonbségének megallapitisahoz paros t-prébaval
Osszehasonlitottam a két grafikon egyenletével szamolt adatokat (2. tdbldzat). Az igy kapott adatsor parok (T-
ti, I-it) atlaga nem tér el jelentdsen (T-ti: 3,5%, I-it: 8,5%).

A két grafikon Osszehasonlitasat paros t-probaval elvégezve a 3. és 4. tdbldzatok eredményei adddnak.
Megallapithat6, hogy az eredeti és az egyenlettel szamolt értékek kozott igen szoros (0,958, 0,955), pozitiv a

korrelacio
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1. dbra: A réti csik testsilya, a testhossz fiiggvényében, ivaronként kiilon abrazolva

Figure 1. The weight to gear to body lenght, separated by sex
weight (1), lenght (2), females (3), males (4)

2. tdbldzat: A mért és a szamolt silyok néhany jellemzdje

Adatsor jele (1) Elemszam (pld) (2) Suly atlaga (g) (3) Stuly szérdsa (4)
T (eredeti tejes) (5) 131 13,63 5,11
ti (ikrassal szamolt tejes) (6) 131 14,13 5,21
I (eredeti ikras) (7) 158 19,22 8,46
it (tejessel szamolt ikrds) (8) 158 17,58 6,76

Table 2. Some typicals of measured and scored weights
data name(1), elementnumber (spec.) (2), meanweight (3), standard deviation of the weight (4), original male (5), male
calculated with female (6), original female (7), female calculated with male (8)
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A péros t-préba szignifikancia szintje mindkét esetben kisebb, mint 0,05. Ez alapjan kimondhat6, hogy
a két egyenlet szignifikdnsan kiillonbozik egymastdl, tehat a két ivar egyedei azonos testhossz mellett,
szignifikdnsan eltéré sdlydak. Igy az azonos testhosszisdgi egyedek koziil, mindig az ikrdsok a nagyobb
sulyutak (ez aldl kivételek lehetnek a kozvetleniil ivds utdn fogott egyedek, hiszen akkor az ikrdsok az ikritdl

megszabadulva jelentdsen kisebb sulydak, mint az {vas elott).

3. tdbldzat: A paros t-proba korrelacija

Parositas (1) | r(2) | r.szignifikanciaja (3)
T-ti 0,958 0,0001
I-it 0,955 0,0001

Table 3. The correlation of paired t-test
matched pairs (1), r-value (2), sign. of r-value (3)

4. tdbldzat: A paros t-proba eredménye
Parositas (1) Atlag (2) | Szoras (3) | Szignifikancia (4)
T-ti -0,49 1,50 0,0001
I-it 1,64 2,84 0,0001

Table 4. The outcome of paired t-test
matched pairs (1), mean (2), std. deviation (3), sign. (4)

A teljes mintdzott csatornahossz 764 méter volt. Ezen a csatornahosszon Osszesen 436 példany réti
csikot és 591 példany mads faju halat, tehdt 6sszesen 1027 példany halat fogtam. A réti csikbol igy dtlagosan
1,75 méterenként fogtam egy példanyt. Az 6sszes hal 42,45%-a volt réti csik. A hat mintavételi napon a csik
ardnya 43,33; 68,42; 9,52; 61,09; 30,47; és 64,29 % volt. Az egyedszdmuk 39, 29, 6, 135, 149, 81 példanynak
adddott, mig eloszlasuk 4,49; 6,15; 16,67; 1,01; 0,72; 1,06 méter/egyed volt. Ez azt mutatja, hogy a csatorna
egy rovid szakasztdl eltekintve (9,52%, 6 pld, 16,67 méter/egyed) j6 él6helye a réti csiknak és nem csupan
id6szakos csoportosulas hatdsa volt a nagy egyedszamu fogas.

Az dsszes fogott halfaj koziil négy tartozik a ritka (R), nyolc a tomeges (T), és négy az egzotikus (X)
veszélyeztettségi statuszba. Az abszolit (TA) és a relativ (TR) természeti értékek mintaszakaszonként elég
alacsonyak (TAnyin: 4; TAmax: 125 TRpin: 0,8; TRpax:1,00), igy a teljes mintizott csatornara vonatkozdan is
alacsonyak (TA: 16; TR: 1,00). Ezek az értékek nagyobb folydink értékeitél messze elmaradnak (Juhdsz-
Harka, 2003).
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Legnagyobb egyedszamban a réti csik (436 pld), valamint az eziistkarasz (284 pld) keriilt el6. Harmadik
leggyakoribb fajnak az amurgéb (55 pld), negyediknek a razbéra (48 pld), mig 6tddiknek a compd (43 pld)

mutatkozott.

Kovetkeztetések, javaslatok

Kutatdsom elsé részében kimutattam, hogy a réti csik kifejezetten kedveli a mély iszapd, dus
novényzetli helyeket. Ennek a kotédésnek az oka egyeldre ismeretlen. A viz szélessége nem befolydsolja a faj
jelenlétét, ellenben a mélyebb vizet esetemben keriilte.

Kimutattam, hogy a réti csik ivarai kozott nem csak kiillemi, hanem azonos testhossz mellett silybeli
kiilonbségek is vannak.

A kutatott csatorna haltani jellemzése sordn kivilaglott, hogy a természetvédelmi értékrend szerint (TA,
TR), kevésbé kiemelkedd él6hely, mégis egy védett faj a leggyakoribb hala. Ezért ez esetben kifejezetten
félrevezetd lehet csupdn értékszdmok alapjan megitélni a vizsgdlt csatorndt, hiszen nagyon erds, tobb
korosztalyt magéba foglal6 réti csik dllomdnya vitan feliil kiemelkedd értéket képvisel.

Az hogy a réti csik magas egyedszdmmal a leggyakoribb faja a csatorndnak, j6l mutatja, hogy nem
feltétleniil sziikséges ahhoz természetvédelmi oltalom, hogy egy védett faj dllomidnya megerdsddjon. Ez
esetben is igazolddni l4tszik, hogy nem a faj passziv védelme, hanem a megfeleld kornyezeti feltételek megléte,

ami segitette a védett faj fennmaradasat.
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