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Osszefoglalas

A Szerz6k megvizsgdltdk, hogy a szabadtartdsban (84 napig) nevelt fajratiszta sdrga magyar pecsenyecsirkék és a
sdrga magyar tyiik histipusii kakasokkal eldallitott végtermék-allomanyai értékes hisrészeinek szine mennyiben tér el
az intenziven, 42 napos korig hizlalt Ross 308-as brojlerek mell- és combhusanak szinét6l. A szinmérést Minolta CR-
300 tipusu miiszerrel, a nemzetkozileg szabvanyositott CIEL*a*b* rendszerben végezték. Ennek sordn a mellmintdkon
6-6, a combmintdkon pedig 12-12 vizsgalati ponton mérték az L* (vildgossagi), a* (pirossagi), b* (sargdssagi) értéket.
Emellett meghatdroztk a szin élénkségét, teltségét jelzd kroma (C*) értéket és az un. szininger-kiillonbséget (AE*, ),
amely alapjan megéllapithaté volt, hogy az egyes genotipusok kozott a mért paraméterekben (vildgossag, pirossag,
sargassag) tapasztalt eltérések az emberi szem szdmdra mennyiben érzékelhetdek. A vizsgdlat eredményei azt mutattak,
hogy a genotipus €s a tartdstechnoldgia egyiittesen befolydsolja a mell- és a combhus szinét: az iparszeriien hizlalt
brojlereknél a kifutézottan nevelt csirkékhez képest szignifikdnsan (P<0,05) alacsonyabb vildgossagi (51,93 vs. 58,67),
pirossagi (1,99 vs. 3,10) és sargdssagi értéket (3,72 vs. 5,17) mértek. A combhis esetében ugyanezeknél a
paramétereknél joval kisebb kiilonbségeket tapasztaltak (vildgossdg: 54,00 vs. 53,26; pirossag: 10,34 vs. 11,03;
sargdssag: 7,26 vs. 7,60), amit a szininger-kiilonbségi értékek is igazoltak: mig a mellhdsndl jol lathaté és nagy, addig a
combhusndl jellemzden alig észrevehetd és észrevehetd eltéréseket tapasztaltak. A his krémdja mind a mell-, mind
pedig a combhis esetében a fajtatiszta sdrga magyarndl bizonyult a legmagasabbnak (8,44 és 14,87).

Kulesszavak: pecsenyecsirke, hiisszin, mellhds, combhus

Examination of breast and thigh meat’s colour of various chickens in different keeping
technology

Abstract

The aim of this study was to compare the colour of valuable meat parts (breast, thigh) for Hungarian Yellow,
Hungarian Yellow crossed with different meat type cocks (all bred under free-range conditions for 84 days) and Ross
308 (fattened in industrial conditions for 42 days). The instrumental colour measurement of the breast and thigh meat
was carried out using a Minolta CR-300. During measurement the lightness (L*), redness (a*), yellowness (b*) values
of the meat were measured for the breast samples on 6 different locations each, on the thigh samples on 12 locations
each, and on the basis of the latter two parameters the croma value (C*) indicating the brightness and the density of the
colour was calculated. Moreover the colour difference values (AE*,;) were calculated at the breast and thigh meat for
the genotypes examined. Based on the colour difference values (AE*,;) it could be established to what extent the
variations experienced in the measured parameters (lightness, redness, yellowness) between the different genotypes
could be percepted by human vision. The results showed that the genotype and the keeping technology influence the
colour of breast and thigh meat: the lightness (L.*), redness (a*) and yellowness (b*) values were significantly lower for
Ross 308 broilers than chickens fattened free-range (51,93 vs. 58,67; 1,99 vs. 3,10; 3,72 vs. 5,17). For the different
genotypes as opposed to the breast meat smaller variance was measured for the parameters qualifying the colour of the
thigh meat (lightness: 54,00 vs. 53,26; redness: 10,34 vs. 11,03; yellowness: 7,60 vs. 7,26).
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The colour difference values (AE*,;,) showed that compared to the other genotypes the breast meat of Ross 308 broilers
and purebred Yellow Hungarian in mixed sexes differed well visibly and to a large extent, moreover between the
crossed genotypes there was a well visible variation. The colour difference values of the thigh meat samples were
smaller compared to that of the breast meat.

Keywords: chicken, meat colour, breast meat, thigh meat

Irodalmi attekintés

A fogyasztok husrdl alkotott megitélésében annak szine elsddleges szerepet jatszik (Miao és mtsai,
2004).

A hus szinét elsésorban myoglobin-tartalma és pH értéke, emellett a kotdszovet €s a zsirszovet
mennyisége, szine, eloszldsa, valamint — nem megfeleld kivéreztetés esetén — a visszamarad6é haemoglobin
mennyisége befolyasolja (Bird-Szdzados, 1993). Emellett Bianchi és Fletcher (2002) arrél szamol be, hogy a
hds szinét annak vastagsidga is meghatdrozza: vizsgdlataik szerint a vékonyabb huisok vildgosabbnak
bizonyulnak.

Wilkins és mtsai (2000) 23 (koztiik két szabadtartdsos) baromfidllomanybdl vett tobb mint 7 és fél
ezer mellhisminta szinét hatdroztdk meg. A szabadtartdsos csirkék mellhusanak vildgossagi értéke (L*) nem
szignifikdnsan bér, de magasabbnak bizonyult (dllomanyszinten 59,0 és 56,9, szemben az iparszeriien hizlalt
brojlereknél mért 53,7-55,9 kozotti értékkel), pirossagi értékiik (a*) pedig alacsonyabb volt.

Castellini és mtsai (2002) 500 db Ross kakas termelési és vagdsi paramétereit vizsgaltadk meg két
eltéro tartasi rendszer és két kiilonbozd nevelési id6 (56 és 81 nap) fliggvényében. A kontroll csoportot zart
rendszerben nevelték, 0,12 mz/egyed telepitési slirliség €s szabdlyozott klimatikus viszonyok (17,56 + 2,7 °C;
65-75 %-os relativ pdratartalom) mellett. A vizsgédlati csoport egyedei szdmara — az Okoldgiai
tartdstechnoldgidra vonatkoz6 szabélyokkal dsszhangban — 4 m?/csirke kifutét biztositottak. Eredményeik azt
mutattdk, hogy a tartdstechnoldgia befolydsolja a mell- és a combhus szinét: az 6koldgiai rendszerben nevelt
csirkék husanak vildgossagi értéke (L*) mindkét vagasi életkorban, a sargassagi értéke pedig a mellhudsnal 56
és 81 napos, a combhtisndl pedig a 81 napos korig hizlalt csoport esetében szignifikdnsan (P<0,05) magasabb
volt.

Fanatico és mtsai (2005) egy lassti (S & G Poultry szabadtartdsos hibridje), két kozepes (redbro és
silvercross), valamint egy gyors (Cobb-Vantress) novekedési erélyi hibrid mellhdsanak szinét vizsgaltak. A

vagasi életkor a novekedési erélytdl fliggden (az eldbbi felsorolds sorrendjét tartva) 81, 67 és 53 nap volt.
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A lassu és gyors novekedési erélyli végtermék-allomanyt zart és kifutézott, a kozepes intenzitdsut kizdrdlag
zart tartdsi rendszerben nevelték. Vizsgdlatuk szerint a hus szinét a tartdstechnoldgia és — bar kisebb
mértékben — a genotipus is befolydsolja. A kifutézottan nevelt lassu novekedési erélyli hibridek mellhusédnak
vildgossagi értéke (L*) szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult, mint a gyors novekedési erélyii hibrideké (49,6
vs 48,0), azonban ezt a kiillonbséget a mellhds vastagsdgabdl adodo eltérés is magyardzhatja (Bianchi és
Fletcher, 2002). A lassi novekedési eréllyel rendelkezd csirkék mellhisdnak pirossagi értéke (a*) (2,42)
szabadtartidsban a gyors novekedési erélyli hibridekénél (4,32), zartan hizlalva pedig valamennyi
genotipuséndl kisebb volt.

Ezzel szemben Le Bihan-Duval és mtsai (1999); Berri és mtsai (2001); és Debut és mtsai (2003)
szerint a lassi novekedési erélyli csirkék husa sotétebb €s pirosabb a gyors novekedési erélyliekéhez
viszonyitva. A hus sargdssdgiban (b*) egyértelmiien kimutattdk a tartdstechnologia (és ezzel a vagasi
életkor) hatasat. A kifut6zott, lassi novekedési erélyli csirkék melle joval sargdbbnak bizonyult (6,18) a zart

koriilmények kozott nevelt csoporténdl (2,19).
Anyag és médszer

A Kkisérlet sordn ot keresztezési partnert (S 77, foxy chick, redbro, hubbard flex, shaver farm),

kontrollként pedig fajtatiszta sarga magyart és termelOktdl vasarolt, intenziven hizlalt Ross 308-as brojlert
vizsgaltunk. Az ismétlések szdma a sdrga magyar x hubbard flexnél, a sarga magyar x shaver farmndl és a
Ross 308-as hibridnél 2, a sdrga magyar x redbro és a fajtatiszta sdrga magyar esetében pedig 3 volt.
A keresztezéssel elddllitott végtermék-allomanyokat, illetve a fajtatiszta sdrga magyart a Nyugat-
Magyarorszdgi Egyetem Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kardnak — Allattenyésztési  és
Takarmanyozdsi Kisérleti Telepén hizlaltuk szabadtartdsos rendszerben (6 hetes korig zart neveldben, 6
hetestdl 84 napos korig kifutézottan). Az intenziven hizlalt Ross 308-as brojlerek nevelési ideje 42 nap volt.

A hizlalas befejezésekor a keresztezett genotipusokbdl, a fajtatiszta sarga magyarbol és a Ross 308-as
hibridekbdl a csoport atlagsilya alapjan ismétlésenként 3-3 kakast és jércét valasztottunk ki probavagésra.

A mell- és combhis miszeres szinmérését Minolta CR-300 tipusi miszerrel a Szegedi
Tudoméanyegyetem Mérnoki Kardnak Gépészeti €s Folyamatmérnoki Intézetében végeztiikk. Ennek sordn a
mellmintdkon 6-6, a combmintdkon pedig 12-12 ponton mértiik a hds vildgossdgi (L*), pirossagi (a*),
sargdssagi (b*), illetve a N képlet alapjan szamoltuk a szin élénkségét, telitettségét jelzé kroma (C*)

értékét.
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E mellett mind a mellhus, mind pedig a combhus esetében meghatdroztuk az un. szininger-kiilonbséget a
AE*. = {(L* — L*)? + (a*, — a*,)> + (b*; — b*,)*}""* képlet szerint, ahol L*,; L*, a két dsszehasonlitott
minta vildgossagi, a;;a, a pirossdgi; by;b, a sargdssagi értéke. A AE*,, alapjan meghatdrozhat6 volt, hogy az
egyes genotipusok kozott a mért paraméterekben (vildgossdg, pirossdg, sargdssdg) tapasztalt eltérések az
emberi szem szdmdra mennyiben érzékelhetdek (AE*,5<0,5: nem észrevehetd; 0,5<AE*,,< 1,5: alig
észrevehetd; 1,5<AE*,.,<3,0: észrevehetd; 3,0<AE*,,< 6,0; jol lathatd; 6,0<AE*,: nagy; Lukdcs, 1982).

Az adatfeldolgozast és a statisztikai értékelést Microsoft Excel 2003 és Statsoft Statistica 7.1

programcsomaggal készitettiik el (alapstatisztika, MANOVA - dtlagértékek osszehasonlitdsa).

Eredmények és értékelésiik

Az intenziven hizlalt Ross 308-as brojlerek mellhisdnak vildgossagi értéke (L*) atlagosan 6,74
ponttal kisebb volt, mint a kifutézott csirkéké (51,93 pont, szemben az 58,67 ponttal) (/. tdbldzat). A mellhuis
pirossagi értéke (a*) kiemelkedden magas volt a fajtatiszta sarga magyar és a sarga magyar x hubbard flex
genotipus esetében (4,20 és 3,84 pont). A mellhis sargdssdgi értéke (b*) a fajtatiszta sdrga magyarndl és a
sarga magyar x shaver farmnal (7,24 és 6,47 pont) bizonyult a legnagyobbnak.

A pirossagi és sargdssagi értékbdl szamolt kroma (C*) érték a fajtatiszta sarga magyar dlloméanyndl
volt a legmagasabb (8,44 pont).

A varianciaanalizis sordn azt tapasztaltuk, hogy a genotipus és a tartdstechnolégia egyiittesen
befolydsolja a mellhus vildgossdgi (L*), pirossdgi (a*), sargdssagi (b*) és kroma (C*) értéke: a kifutdzott
allomanyokndl valamennyi vizsgalt mutatd szignifikdnsan (P<0,05 szinten) magasabb volt az iparszeriien
hizlalt (Ross 308-as) brojlerekhez képest.

A szininger-kiilonbségi értékek azt mutattdk, hogy vegyes ivarban a Ross 308-as brojlerek és a
fajtatiszta sarga magyar csirkék mellhisanak szine a tobbi genotipushoz képest — a fajtatiszta sarga magyar €s
a SM x SF genotipus kozotti kiilonbségtdl eltekintve — jol Ildthatéan vagy nagymértékben eltért, a

keresztezett genotipusok kozott pedig jellemzden jol ldathato kiilonbség mutatkozott.
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1. tablazat: A vizsgalt genotipusok mellhisanak vilagossagi (L*), pirossagi (a*), sargassagi (b*) és
kroma (C*) értéke vegyes ivarban

SM SM SM SM SM SM Ross

Genotipusok(1) X X X X X X 308
S77(2) | FO(3) | RB(4) | HF(5) | SE©) | SM®7) | (8)

Ipar-

Tartastechnol6gia(9) Szabadtartasos (10) szerll
(1)

Viligossigi | |(D)16) 6 6 18 12 11 18 24
(L) énék (12) | 4tlag (pon0)(17) | 61,09 | 61,39 | 5741 | 5538 | 58.17 | 60.72 | 51.93
sz6rds (18) 230 | 1,77 | 356 | 290 | 241 | 435 | 222

Pirossigi (a) | "-(dD)(16) 6 6 B 12 11 B 24
exték(13) atlag (pont)(17) | 1,68 | 128 | 2,56 | 3.84 | 3,13 | 420 | 1,99
sz6rds (18) 049 | 037 | 055 | 1,19 | 1,93 | 142 | 081

o n (db)(16) 6 6 18 12 11 B 24
Sigiﬁsj‘)gl %) Titlag (pon0(17) | 330 | 378 | 3.86 | 446 | 647 | 724 | 3.72
sz6rds(18) 164 | 131 | 1,87 | 1,55 | 242 | 2,60 | 1,07

) n (db)(16) 6 6 18 12 11 B 24

ggﬁ?gf*) atlag (pont)(17) | 3,78 | 4,02 | 472 | 6,00 | 6,72 | 844 | 429
sz6rds (18) 149 | 124 | 1,70 | 1,54 | 332 | 2,74 | 1,05

SM x S 77: sarga magyar x S 77; SM x FO: sdrga magyar x foxy chick; SM x RB: sidrga magyar x redbro; SM x HF:

sdrga magyar x hubbard flex; SM x SF: sdrga magyar x shaver farm; SM x SM: fajtatiszta sarga magyar

Table 1. The lightness (L*), redness (a*), yellowness (b*) and croma (C*) of breast meat at the genotypes examined

Genotypes(1): Hungarian yellow x S 77(2), Hungarian yellow x Foxy chick(3), Hungarian yellow x Redbro(4),
Hungarian yellow x Hubbard flex(5), Hungarian yellow x Shaver farm(6), pure breed Hungarian yellow(7), Ross
308(8); keeping technology(9): free-range(10), intensive(11); lightness (L*)(12), redness (a*)(13), yellowness (b*)(14)

and croma (C*)(15); sample(16), average(17), SD(18)
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2. tdbldzat: A vizsgalt genotipusok combhusanak vilagossagi (L*), pirossagi (a*), sargassagi (b*) és
kroma (C*) értéke vegyes ivarban

SM | SM | SM | SM | SM | SM | Ross
Genotipusok(1) X X X X X X 308
S77(2) | FO(3) | RB@) | HF(5) | SF®6) | SM(7) | (8)

Ipar-

Tartastechnologia(9) Szabadtartasos(10) szeril
(11)

Viligossdgi  |-@PX16) 6 6 18 12 11 18 24
(L enek(12) |Aag (pon)(17) | 53.80 | 52.88 | 52.39 | 52.29 [ 53.26 | 54.72 [ 54.00
sz6ras(18) 1,55 | 095 | 2,16 | 273 | 146 | 390 | 2,02

Pirossdgi (%) |4D10) 6 6 18 12 11 18 24
entek(13) dtlag (pont)(17) | 11,51 | 10,66 | 10,51 | 1098 | 10,46 | 11,90 | 10,34
sz6ras(18) 1,57 | 1,06 | 095 | 0,84 | 1,14 | 120 | 1,64

N n (db)(16) 6 6 B 12 11 18 24
Sigiﬁsj‘)gl ) Tatlag (pon)(17) | 7.87 | 717 | 644 | 637 | 692 | 873 | 7.60
sz6ras(18) 125 | 078 | 1,75 | 0,81 | 132 | 2,16 | 1,14

) n (db)(16) 6 6 18 12 11 B 24

ggﬁ?s(f*) atlag (pont)(17) | 13,96 | 12,88 | 12,41 | 12,73 | 11,55 | 14,87 | 12,89
sz6ras(18) 188 | 0,86 | 1,30 | 0,61 | 3,81 | 1,60 | 1,49

SM x S 77: sarga magyar x S 77; SM x FO: sarga magyar x foxy chick; SM x RB: sdrga magyar x redbro; SM x HF:

sdrga magyar x hubbard flex; SM x SF: sdrga magyar x shaver farm; SM x SM: fajtatiszta sarga magyar

Table 2. The lightness (L*), redness (a*), yellowness (b*) and crome (C*) of thigh meat at the genotypes examined

Genotypes(1): Hungarian yellow x S 77(2), Hungarian yellow x Foxy chick(3), Hungarian yellow x Redbro(4),
Hungarian yellow x Hubbard flex(5), Hungarian yellow x Shaver farm(6), pure breed Hungarian yellow(7), Ross
308(8); keeping technology(9): free-range(10), intensive(11); lightness (L*)(12), redness (a*)(13), yellowness (b*)(14)

and crome (C*)(15); sample(16), average(17), SD(18)

A combhus szinét jellemzd paraméterek esetében az egyes genotipusok kozott a mellhushoz képest

kisebb eltéréseket mértiink (2. tdbldzat).

A vildgossagi (L*) érték 52,29 (sarga magyar x hubbard flex) és 54,72 (fajtatiszta sdrga magyar), a

pirosségi (a*) érték 10,34 (Ross 308) és 11,90 (fajtatiszta sdrga magyar), a sargdssigi (b*) érték 6,37 (sarga

magyar X hubbard flex) és 8,73 (fajtatiszta sarga magyar) pont kozott alakult. A kréma (C*) érték — akéarcsak

a mellhdsndl — a fajtatiszta sdrga magyarndl volt a legmagasabb. A tartdstechnoldgia és a genotipus egyiittes

hatdsat csak a pirossagi értéknél tudtuk statisztikailag igazolni: ennél a paraméternél a kifutézott csirkék

esetében szignifikdnsan magasabb értékeket mértiink.
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A combhus szininger-kiilonbségi értékei a mellhushoz képest kisebbek voltak: jellemzden alig
észreveheto és észreveheto kiillonbségeket szamoltunk. A jércéknél €s vegyes ivarban e két mutatd
megkozelitdleg egyenld ardnyban jelentkezett, azonban a kakasoknal inkdbb az észrevehetd eltérés volt

tulsdlyban.

Kovetkeztetések

Az intenziven hizlalt Ross 308-as brojlerek mellhtisdndl tapasztalt alacsonyabb vildgossagi értéket
Wilkins és mtsai (2000), Castellini és mtsai (2002) és Fanatico és mtsai (2005) vizsgdlatai is aldtdmasztjak.
Eredményeink a hus pirossdga tekintetében ellentmondanak Wilkins és mtsai (2000) és Fanatico és mtsai
(2005) kovetkeztetéseinek, azonban Le Bihan-Duval és mtsai (1999), Berri és mtsai (2001), Castellini és
mtsai (2002b) és Debut és mtsai (2003) igazoljdk azokat. A mellhds sargdssidgdban tapasztalt eltérést
Castellini és mtsai (2002) és Fanatico és mtsai (2005) egyardnt aldtdmasztjdk. Az egyes genotipusok kozott a
combhus pirossdgdban és sargassagdban mutatkozoé eltérések a mellhishoz képest jéval drnyaltabbak voltak,
a tartdstechnoldgia hatdsat csak a pirossagi (a*) érték esetében tudtuk statisztikailag igazolni (a kifutézottan
nevelt csirkék javéra). Castellini és mtsai (2002) a biocsirkéknél a pirossdgi €s a sargassigi érték tekintetében

is magasabb értéket mértek, de szignifikdns kiilonbséget épp a sdrgdssagi értéknél tapasztaltak.
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