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Osszefoglalas

Ahhoz, hogy a hazai szarvasmarha-tenyésztés megdrizhesse a versenyképességét, elkeriilhetetlen a modern tenyésztési
és tenyésztéstechnikai eljardsok alkalmazasa. Hazankban, a holstein-friz fajtaban 1978 6ta folytatnak embrid-atiiltetést
(ET). Vizsgélatainkban arra kerestiik a vélaszt, hogy az eredményesen végrehajtott ET, milyen hatast gyakorol a fajta
tenyésztdi elérehaladdsdara. A vizsgédlatainkban 613 donor, 264 ET-bdl szarmazé egyed és 21810 rokon és istallotars
adatait egyedmodellel értékeltik. A modellben fix hatasként a tenyészet, laktdcio éve, ellés évszaka, ellés sorszdma
illetve az ellés idejének a honapja szerepeltek. Az ET-bOl sziiletett ivadékok illetve istdlldtarsak termelési és
tenyésztési adatainak feldolgozdsa alapjan arra a megéllapitdsra jutottunk, hogy ennek a biotechnikai eljarasnak az
elmult évtizedekben torténd alkalmazdsa nem eredményezett atiitd hatdst a fajta tenyésztoi elérehaladdsdra. Ezeknek a
valésziniisithetd okai tobbek kozott az, hogy hazdnkban - a tobbi orszdghoz viszonyitva - az ET alkalmazasa mellett
nem tenyésztdi, hanem pénziigyi, elsdsorban likviditdsi szempontok dontottek ezért az eljards alkalmazdsa korlatozott
(<1%), illetve az 4atiiltetésnek alacsony a hatdsfoka. A jovoben a donorok koriiltekintdbb kijelolésével, az ET
hatdsfokdnak javitasaval, illetve az ET-bdl szarmaz6 populdcié méretének novelésével a kivant hatds megkozelithetd.
Tovabba megoldast jelenthet, hogy nagyobb hangstlyt fektetiink a donorok kivélasztisa mellett a recipiensek
kijelolésére is. Az igy nyerhetd nagyobb utddszdm sikeresebbé teszi a nagy genetikai értékii, j6 termelési donorok
nagyobb ardnyu elszaporitdsit, ezaltal novelve az ET hatdsat a tenyésztésre.

Kulcsszavak: embrid-atiiltetés, genetikai el6rehaladés, holstein-friz

Effects of embryo transfer on breeding of Holstein Friesian

Abstract

With the aim of being successful of the Hungarian cattle-breeding, modern breeding and biotechnological procedures
are necessary to use. Embryo transfer has been doing since 1978 in Hungary. The authors have examined the effects of
embryo transfer on genetic evaluation of Holstein Friesian. Animal model has been used to study the impact of embryo
transfer in our examinations. We analysed the data of 613 donors, 264 animals from ET, 21810 relatives and stable-
companions. Herd, year of lactation, season of lactation, number of calving, month of calving were the fix effects in
our model. According to the elaboration of our data, this biotechnological process has no notable effect on cattle
breeding. The main reasons are the economical factors in Hungary and low efficiency of ET. This is why this method is
not common in this country (<1%). We suggest more common application of ET, better donors’ selection and
improvement of ET efficiency to promote genetic evaluation. Besides the previous suggestions the selection of
recipients is also important. The lots of offspring from donors improve the effects of ET on the breeding.

Keywords: embryo transfer, genetic evaluation, Holstein Friesian
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Irodalmi attekintés

Hazéank sem kivétel a tekintetben, hogy a tejeld szarvasmarha-tenyésztés egyre magasabb termelési
eredményei gyengébb termékenységgel €s a fitness-tulajdonsdgok romldsaval jarnak egyiitt. A szarvasmarha-
tenyésztésiink versenyképessége érdekében, elkeriilhetetlen a modern tenyésztési és szaporitdsi eljardsok
alkalmazdsa. Ezek hazai elterjedése, kiilonosen az embrid-transzfer (ET) tekintetében azonban elmarad a
piaci vetélytdrsakétdl (Solti, 2006). Az eljardst a ndivar a petesejt-kapacitdsa kiakndzdsanak céljabol
dolgoztdk ki (Selk, 2005). Elonyei - tobbek kozott - ebbdl a kihaszndlt ivarsejttobbletbdl eredd
megnovekedett 1vadékszamhoz kapcsolddnak (Dohy, 1999). Ennek ismeretében a szerepe a tejeld
szarvasmarha-tenyésztésben azért fontos, mert a ndivar tenyésztése napjainkra veszélybe keriilt. A
termelésben eltoltott id6 2,3 laktacid, amely ellehetetleniti a hatékony gazdélkodast és a szelekciot.

Az ET sikerességét dontden az eljards alkalmazdsanak az elterjedtsége, illetve hatékonysdga hatdrozza
meg. Egyes vélemények szerint az optimalis az, ha a populacié 10%-at vonjak ET-be (Kinghorn és mtsai,
2000). Az ET sikerességét, dontéen befolydsold tényezdk tobbek kozott a szezonalitds, az embridk mindsége
illetve allapota (friss, fagyasztott), a szezonalitds, és a recipiens dllomdny mennyisége és mindsége (Hasler,

2001).

Anyag és médszer

Az OSZA-bdl tortént adatlevalogatds utdn Osszesen 264 ET-bOl szarmazé egyed és 21810 rokon és
istallotars termelési €s tenyésztési adatait dolgoztuk fel. A vizsgdlatba csak azok az egyedek keriiltek be,
amelyek legaldbb 2 lakticion keresztiil termeltek. A felhaszndlt pedigré 108313 egyedet tartalmazott. Az

allomany pedigré teljessége 2,9 volt.

Statisztikai értékelés

Elemzéseinkben a modellekben értékelt hatdsok mértékét €s eltéréseit szignifikancia vizsgalatokkal a
SAS program STAT moduljaval, ,,Proc GLM” mddszerrel végeztiik (SAS, 9.1, 2004). A variancia-
kovariancia komponensek becslése a VCE-5 (Kovac és Groeneveld, 2003) programmal tortént. A
tenyészértékeket ismételhetdségi egyedmodell alkalmazdsdval a PEST UIUC V3.1 (Groeneveld, 1990)

szoftverrel végeztiik, a variancia-kovariancia becslésnél kapott értékek felhasznalasaval.
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Genetikai eldrehaladast csak a 305 napra korrigdlt tejmennyiségre tejfehérje illetve tejzsir kg-ra

szamoltuk ki és eltekintettiink a tobbi résztulajdonsag értékelésétol.

Az ismételhetOségi egyedmodell a kdvetkezd volt:
y = Xb+Za+Wpe+e, ahol

y = a mért tulajdonsag (305 napra korrigalt tej kg, zsir kg, fehérje kg)

b = fix hatdsok vektora, tenyészet, laktacio éve, ellés éve, ellés sorszama, ellés hava
a = additiv genetikai hatds vektora

pe = tartds kornyezeti hatds vektora

e = rezidudlis, mig X, Z, W az el6forduldsi méatrixok.

A pedigré rendezését, elemzését PEDIG szoftverrel végeztiik (Boichard, 2002).

Eredmények és értékelés

Az abra az ET-vel létrehozott utédcsoport €s az istallotarsak populdcidjanak a tejtermelésben mért

genetikai el0rehaladdsat szemlélteti (/. dbra).
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1. dbra: Az ET-bol és nem ET-bol sziiletett egyedek becsiilt tenyészértékeinek alakulasa a 305 napos
laktacios tejtermelésben

Figure 1. Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo transfer and non
embryo transfer (ET) in corrected (305d) milk production

estimated breeding value for milk production (305d)(1), birth year(2), animals from ET(3), linear trend (ET)(4),
animals from non ET(5), linear trend (non ET)(6)
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Az ET-s egyedek gyorsabb genetikai eldrehaladdsiak (36,35 kg/év) ugyan, azonban a becslés
ismételhetdsége mindossze 0,29 ezért a linedris trendvonal nehezen illeszthetd a pontokra. Ezzel szemben az
évi 4,48 kg eldrehaladdst mutatd, nem ET-bdl sziiletett egyedek éltal meghatarozott trend ismételhetdsége

"oz

jobb (R*= 0,34). A kovetkezd dbra a tejfehérje-tartalom alakuldsat mutatja be (2. dbra).
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2. dabra: Az ET-bol és nem ET-bdl sziiletett egyedek becsiilt tenyészértékeinek alakulasa tejfehérje-
termelésben

Figure 2. Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo transfer and non
embryo transfer (ET) in protein production

estimated breeding value for protein production(1), birth year(2), animals from ET(3), linear trend (ET)(4), animals
from non ET(5), linear trend (non ET)(6)

A tejfehérje tenyészérték alakuldsa hasonld tendenciat kovet, mint a tejmennyiség. Az évi genetikai
alakulds az ET-s csoportban 0,89 kg/év, a kontroll istllétarsaknal alig mérhetd (0,02 kg). Erdekes
ugyanakkor, hogy a tejmennyiséggel ellentétben az ismételhetdség az ET-s populdcié esetében jobb (R*=0,33
ill. R?=0,03). Ennek oka feltehetéen az ET révén 1étrejott szorosabb rokoni kapcsolatok voltak.

Az vizsgalt, kétféle szaporitdsi moddal 1étrehozott &llomdny laktacios tejzsirtermelésében

bekovetkezett valtozasokat a 3. dbra szemlélteti.
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3. dbra: Az ET-bol és nem ET-bdl sziiletett egyedek tejzsir-termelésre becsiilt tenyészértékeinek
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Figure 2. Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo transfer and non

embryo transfer (ET) in fat production

estimated breeding value for fat production(1), birth year(2), animals from ET(3), linear trend (ET)(4), animals from

non ET(5), linear trend (non ET)(6)

Az ET-bdl szarmazé egyedek tejzsirtermelésben szintén gyorsabb genetikai eldrehaladdsiak (1,1

kg/év) és az ismételhetdségiik is jobb, mint a hagyomanyos tton létrehozott istallotarsaké.

Az embrio-dtiiltetés utodszdamra gyakorolt hatdsa

Az elmult évtizedben a tehenek atlagos életteljesitménye 3 borju. Ezt a hagyoményos szaporitasi

eljardssal elért értéket 100%-nak véve, az ET utédok szdmdra gyakorolt hatdsat az lizemi vizsgalataink

atlagai szerint /. tdbldzatban mutatjuk be.

1. tdabldzat: Az embrié-atiiltetéssel nyerheto tobblet ivadékok szama

Szaporitdsi méd(1) Normal(2)

ET(3)

Tehén donor(4)

Usz6 donor(5)

Ivadékok szama(6) 3

5,01

5,79

4,23

Table 1. The numbers of extra progeny can be gotten with the help of embryo transfer
method of multiplication(1), normal(2), ET(3), cow donor(4), heifer donor(5), numbers of progeny(6)
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Az ET a jelenlegi hatasfokaval, két borjuval eredményez tobbet, mely szerencsés esetben eggyel tobb
iszOt jelent. Ha a donor tehenek ET tjan illetve hagyomanyos tton eldallitott dsszes megsziiletett ivadékat
figyelembe vessziik, az utédszam novekedése jelentdsnek mondhatd, hiszen mindez megkozelitbleg 67%-os
utédnovekedést generdl. Ha a donorokat korcsoportonként vizsgdljuk, akkor a megfigyelt periédusban a
kovetkezd megéllapitasra jutottunk. Tehén donor esetében az embrié-mosasok 23,83%-ndl volt olyan éllat,
amely legaldabb kettd alkalommal keriilt embrioldgiai programba. Ebben az esetben 2,79 borjival nd a
donoronkénti ivadékszam. Ebben az esetben a ndvekedés mar 93%-os.

UszOknél viszont nem jellemzd, hogy a donorok tobbszor keriiljenek programba. Ennek
eredményeként 1,47 borjival nyerhetd tobb mint az ET alkalmazdsa nélkiil. Noveli ennek a viszonylag
csekélyebb szamnak az értékét az a tény, hogy az embrid-kinyerést koveti az tisz0donorok vemhesitése, igy
az elsd laktaci6 megkezdésekor szerencsés esetben mar 2,47 borja van az dllatnak, mely életteljesitmény
szintjén 41%-os novekedést eredményez. Ezdltal pontosabb (ldsd 1. 2. és 3. dbra) és hatékonyabb

szelekcionak lehet a ndivart alavetni.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az ET szerepe és hatdsa a holstein-friz dllomany genetikai el6rehaladdsdra a vartndl szerényebb. Az
ET haszndlata a hazai holstein-friz dllomanyban 1990 6ta ér el érzékelhetd nagysdgrendet. Az ebbdl
szarmazo allatok ardnya, jelentOs évi ingadozasokkal 1% alatti.

Ez elmarad a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez6 orszagoktol, és sajét lehetdségeiktdl is. Ez
anndl is inkdbb sajndlatos, mivel az ET technikai lebonyolitdsdhoz sziikséges szellemi-anyagi feltételek
rendelkezésre dllnak. Az ET eredményességét a programban résztvev® ndivari édllomédny bioldgiai
sajatossagai és a kornyezeti tényezok egyarant befolydsoljak.

A donoroktol nyerhetd utédszam tekintetében az eredmények azt mutatjdk, hogy a jelenlegi
dllomanyban a lehetdségek kihasznalasarél nem beszélhetiink: A tehéndonoroktdl életiik sordn nyert felnevelt
utdédszam 5,79, iiszOborjak esetében mindossze 4,23. Mivel a hazai holstein-friz populdciéban a tehenek
atlagosan 3 borjit ellenek, a tobblet utdédszam &tlagosan 2 borji. Ennek oka az, hogy az {isz6donorok
mindossze 3%-ka keriil tobbszori mosasra, még a teheneknél is mindossze 23,8% az ismételt embridnyerésre
felhaszndlt dllatok ardnya. A donorok kivdlasztisdban a tenyésztok a teheneket favorizdljak. Ennek

feltehetéen oka az, hogy a pedigré informécidk helyett a sajat teljesitményt részesitik elonyben.
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A donorokt6l ET-el nyert néivard utédok 305 napos lakticids tejtermelésre illetve a tejalkotokra
(fehérje kg, zsir kg) szamitott tenyészértéke tendencidzusan feliilmulja az istallotirsak termelését. A
beltartalmi mutatok esetében a becslés pontossiaga — feltehetden az ET hatdsdra — javult. Ennek ellenére —
csekély 1étszamandl fogva — a teljes populdcié genetikai elérehaladdsara nincs mérhetd befolydssal.

Megallapithatd, hogy az ET altal kinalt elméleti lehetdségeknek csak toredékét sikeriilt mind ez ideig
kiakndzni. A tovabblépés érdekében a kovetkezetes és genetikailag is megalapozott donorkivdlasztds, az
tisz0donorok nagyobb részardnya, a recipiensek ,.eldallitdsdnak™ tudatosabb megszervezése és az érintett
résztvevok szorosabb egyiittmiitkodésére volna sziikség. Mindezek tudatdban egy gazdasdgok hatérait atlépo

nyitott nukleusz integracioban kellene gondolkodni az ET alkalmazdsanak a tovabbi folytatasardl.
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