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Osszefoglalas

A szerz6 hiarom éven keresztill vizsgélta eltérd genotipusba tartozé hishasznd anyatehenek tejtermelését és borjaik
novekedését a balatonfenyvesi Hubertus Bt. hismarha allomdnydban. A kisérleti gulyat 2001. évben 15 tisztavérii
hereford anyatehén + F; (angus) borjii; 15 Fy (hereford x angus) anyatehén + R; borji, illetve 4 R, (hereford x angus)
anyatehén + R, borju alkotta. A 1étszdm a 2002. évben hasonld genotipusokbdl, sorrendben 12, 12, 10; a 2003. évben,
pedig 11, 11, illetve 10 volt. Az esetleges Ssszefiiggéseket korrelaciészamitassal tartuk fel. Evjdrattdl fiiggden kozepes-
szoros Osszefiiggés adddott az anyatehenek laktacié alatti becsiilt atlagos napi tejtermelése, illetve a borjak 205 napra
korrigélt vdlasztasi testtomege kozott (r = 0,4-0,7; P < 0,1). A keresztezett angus génhdnyadu tehenek, illetve borjaik
kozott - évjarattol fiiggetleniil - mért szorosabb kapcsolat alapjan ugy tiinik, hogy a tej meghatdrozo taplalékforrds a
borju szempontjdbdl és limitdlé szerepet jatszik annak novekedésben. A kevesebb tejet termel6 fajtak borjai nemcsak
kisebb sullyal valasztédnak de tdpldldéanyag-sziikségletiik nagyobb hanyaddt kénytelenek fedezni az alternativ
taplalékforrasokbol (legeldfil), amely a mért valtozok kozotti kapesolat lazuldsat eredményezi (r = 0,1-0,3). A szerzd
korabbi kisérletei arra utaltak, hogy a laktacié egyes szakaszait egy mastdl fiiggetleniil is érdemes megvizsgalni, a
tehén tejtermelésének a borji novekedésére gyakorolt hatdsat illetden. Az Osszefiiggés-vizsgalatok soran kideriilt, hogy
a borjak novekedésének jelleggorbéje nem, vagy csak alig tér el a tehenek laktacids gorbéjétdl, ami jol demonstrilja a
tejre valé rdutaltsagot. Erdekesnek mondhaté tovdbba az a megfigyelés is, miszerint a laktdciés gorbe képes
valamelyest “regenerdlédni” a kornyezeti feltételek jobba valdsdval. Mds szakirodalmi forrdsokal egybehangzdan
megdllapitotta, hogy a tej egyre inkabb korldtoz6 szereppel bir a laktaci6 elérehaladtdval.

Kulcsszavak: anyatehén, hereford, angus, tejtermelés, valasztési sily

Influence of the milk production of beef cows on calf growth depending on the
genotypes and the years

Abstract

Milk production of suckler cows and growth of their calves were examined in the stock of Hubertus Ltd. in
Balatonfenyves over three years. In 2001 the experimental populations consisted of 15 pure Hereford cows with their
F;(A. Angus) calves, 15 F; (Hereford x A. Angus) cows with their R; calves and 4 R; (Hereford x A. Angus) cows with
their R, calves. In 2002 and 2003 the number of animals was 12, 12, 10 and 11, 11, 10 respectively for the same
genotypes. The connections were examined by correlation analysis. Moderately high correlations were detected
between the estimated milk mass and the 205 days corrected weaning weight of calves (r = 0.4-0.7; P < 0.1) depending
on the experimental year. According to the stronger relationship between the crossbred Hereford x Angus cows and
their calves, it can be suggested that milk mass had a determining effect on the calf growth from calving to weaning.
Calves originating from genotypes of lower milk production (e.g. Hereford) were weaned at lower weight and they
were forced to consume alternative nutrition (pasture) more intensively which decreased the correlation coefficients (r
= 0.1-0.3). The earlier research of the author suggested that the examination of above mentioned connection in
different stage at lactation may be justified.
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On the base of the connection-examinations it was observed that the profile of calves’ growth did not differ from that
of the lactation curves (persistence) of cows which signals its dependence on milk. The capability of regeneration the
lactation curve depending on the environment also seems to be interesting. In accordance with other publications the
authors established that the limiting effect of milk mass on the calves’ growth increased with the progress of lactation.
Keywords: beef cow, Hereford, Angus, milk production, weaning weight

Bevezetés

A hismarhandl egyediili produktum a borju. A megsziiletett borju onmagdban nem sokat ér, azt fel is
kell nevelni. Eppen ezért keriilt bevezetésre a hasznosithaté borjdszaporulat fogalma a hdsmarhatartdsban,
amely a vdlasztott borjak (induld) tehénlétszamra vetitett aranyat fejezi ki.

A borjak vilasztisi tomegét a legnagyobb mértékben az anyatehenek borjuneveld-képessége
hatdrozza meg. Ez az anyatehén éltal termelt tej mennyisége és Osszetétele mellett, szdmos etoldgiai jellegli
tulajdonsdgot (pl.: borjak védelmezése, szoptatdsi gyakorisdg, stb.) foglal magdba. A tejtermelés hatdsanak
vizsgdlatdval mér sokan foglalkoztak kiilf6ldon, de hazdnkban is. Jelen munkdval szeretném bdviteni azon
ismeretek korét amely a fenti kapcsolat szamszer(i értékeit jelenti, valamint az Osszefliggések szélesebb

feltarasat teszi lehetOvé a fajtdk és az évjdrat vonatkozasdban.

Irodalmi attekintés

Altaldnosan megéllapitott tény, hogy a tej mennyisége szignifikdns hatdssal van a borjak
novekedésére. Klett és mtsai (1962) angus fajtandl r= 0,67 - 0,81 kozotti, Keller (1980) a cattalo tipusndl r=
0,75 koriili, mig Rutledge és mtsai (1971), Clutter és Nielsen (1987), illetve Butson és mtsai (1980) - cit.
Butson és Berg (1984) keresztezett hushasznu allomédnyok esetében r= 0,60 Osszefiiggést kaptak az
anyatehenek teljes szoptatds alatti tejtermelése, valamint a borjak vélasztasi sulya kozott.

Gleddie és Berg (1968) a tejtermelés és a borjak novekedése kozotti kapcsolatot a laktacid egyes
szakaszaiban vizsgdlva a juiniusi tejhozam €s a borjak juniusig mért napi tomeggyarapoddsa kozott r= 0,62
kaptak. A tovabbi értékek a kovetkezdk: juliusi tejhozam - juniustdl juliusig mért novekedés — r= 0,75;
augusztusi tejhozam - juliustdl augusztusig mért novekedés — r= 0,56; oktdberi tejhozam - augusztustol

oktoberig mért novekedés — r=0,51.



171

Kovdcs / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

A szerzOk szerint az 4tlagos tejhozam és a borjak vdlasztdsig mért napi tomeggyarapoddsanak
kapcsolata r= 72,9 %, ezen beliil csak a jiliusi tejhozam R’= 46,5 szdzalékkal jarult hozza a fiiggd valtozé
fenotipuos variancidjahoz. Rutledge és mtsai (1971) az el6z0 szerzd-paroshoz hasonléan a laktidcié minden
egyes honapjaban mérték az altaluk vizsgalt hereford anyatehenek tejtermelését, az altaluk alkalmazott
linedris modellbe mégis csupédn az elsé négy honap tejhozamat épitették be, mivel az utolsé harom hénap
nem csokkentette szignifikdns mértékben a hiba mértékét. Véghses (2003) a tisztavérii red angus esetében
hasonlé Osszefiiggéseket kapott az anyatehenek tejtermelése, illetve a borjak aktudlis tomege kozott a
szoptatdsi id6szak alatt. A legszorosabb kapcsolat a laktdcié kozépsé szakaszdra adédott (R*= 25,2 %).
Ezutdn egy lazulds figyelhetd meg a véltozok viszonylatdban, amely a kisérletben alkalmazott borjuidévoda
(kiegészitdé takarmdnyozds) beiktatdsdval magyardzhatd. Kovdcs (1999) red angus, illetve red angus x
szimentdli keresztezett dllomdnyokban a tej mennyisége, illetve a borjui aktudlis tomege ko6zott, mindhdrom
mérési idépontban szignifikdns hatdst kapott, az elléstdl tdvolodva - folyamatosan, de nem egyenletesen
ndvekvé F-érték mellett. A tobbvaltozos regresszié analizissel feldllitott egyenlet szerint a tejhozam R’= 44,3
%-o0s hatdssal van a borjak vélasztasi tomegére. Ebbdl az értékbdl a laktacid negyedik hénapjdban mért
tejhozam 29,2 %-ot, a mdsodik hénapban mért tejhozam 11,2 %-ot, mig a hatodik hénapban mért tejhozam
mindossze 3,9 %-ot tesz ki. Robinson és mtsai (1978) szerint az els6 hénapokban a tejhozam még megfelelt a
borjak sziikségleteinek, de a lakticio 5. hoénapjatél kezdve mar nem volt elegend0 a borjak
energiaelldtdsahoz, annak minddssze 65 %-at fedezte. Ennek ellenére az altaluk vizsgalt hereford fajtandl is a
tej mintegy R*= 40 %-os szerepet jatszik a borjak valasztdsi silyanak a variancidjaban. A korreldci6 értékei a
205 napra korrigélt testtomeg és a laktacié 1., 3., ill. 5. hénapjdban mért tejhozamai kozott, sorrendben 0,48;
0,48, illeve 0,44 voltak. Rahnefeld és mtsai (1990) kiilonb6zd genotipusi husmarhafajtdkndl a borjak
fejlodése, valamint a termelt tej mennyisége kozott pozitiv 0sszefiiggést tapasztaltak (P<0,001). A statisztikai
modell - ahol kovaridns az 4tlagos tejtermelés volt - a borji tomegének variancidjab6l R? = 58 %-ot tulajdonit
a tej hatdsanak, a laktci6 alatt. A kovarians 6Snmaga 42 %-kal jarult hozza a R* értékhez.

Williams és mtsai (1979) az éltaluk vizsgélt hereford dllomédny esetében megallapitjak, hogy a borji
napi tomeggyarapoddasa jo indikdtor az anyatehenek tejtermelésére nézve, mivel az egyéb takarmdanyfelvétel
ekkor még elhanyagolhatd. Keller (1980) szerint a tej azért meghatdrozé tdplalékforrds a borjd
szempontjabdl, mert a legeltetési idoszak elején még kevés szilard takarmanyt képes felvenni, a legeltetési
id6szak végéhez kozeledve pedig mar a fii mennyisége nem elegendd, vagy pedig nem eléggé izletes a borju
szamdra. Clutter és Nielsen (1987) etoldgiai oldalrdl kozeliti meg ezt a kérdést és leirjdk, hogy azok a borjak,

amelyek nem jutnak elég tejhez hamarabb raszoknak az alternativ tdplalékforrasokra.
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A vizsgalt dllatok nagyobb mértékben fogyasztottak szildrd takarmanyt, de a valasztdsi tomegiik 16,9
kg-mal elmaradt a tobb tejet fogyasztd tarsaikétdl. A legnagyobb R7-érték a borjak 205 napra korriglt
valasztdsi tomege, valamint anyjuk tejtermelése kozott, a legkisebb termelésii - hereford génhdnyadu -
csoportra adodott. Ebbdl a tej limital6 szerepére kovetkeztettek a szerzok, ami egészen a vélasztasig fenndll.

A fenti szerzOk szerint a borjaknak 31,25 kg tejre volt sziikségiik 1 kg tomeggyarapodds eléréséhez a
nagy, illetve a kozepes termelésii csoport esetében, mig a legkisebb termelésii csoportnak 18,87 kg elég volt
mindehhez. Martin és mtsai (1995) az altala vizsgalt szimentdli, ill. hereford keresztezett dllomanyok
esetében kimutatta, hogy a 120 napos suly regresszidja a napi tejmennyiségre 6,34 kg/kg, mig a 205 napos
suly regresszidja a napi tejmennyiségre 8,67 kg/kg volt. Keller (1980) tgy kozeliti meg ezt a kérdést, hogy
minden plusz kg tej 0,05710,005 kg él6tomeg tobbletet eredményez 185 napos korban. Butson és Berg
(1984) pedig azt kozlik, hogy 100 gramm napi tomeggyarapodds 480 gramm (junius), illetve 211 gramm
(szept.) napi tobblet tejtermeléssel jart egyiitt. Sawyer és mtsai (1993) angus, ill. angus x holstein-friz
elséborjas liszOk vizsgdlatakor megéllapitottdk, hogy az F;-es anydk napi 2 kilogrammal tobb tejet adtak,
amely a borjaik tomeggyarapodasaban - (+ 0,07 - 0,1 kg) - és a vélasztasi sulyban - (atl.: + 27,1 kg) - is
megmutatkozott. A borji novekedésének €s az anya tejtermelésének kapcsolata az F;-es dllatokndl 51-200, a

tisztavérii angusokndl pedig az 51-100 nap kozott volt a legszorosabb.

Anyag és médszer

A kisérleti lehetdséget, a Hubertus Bt. balatonfenyvesi hismarha dllomanya biztositotta. Az itt
taldlhat6 nagy kiterjedésii 1api legelokon csaknem 1.000 anyatehén taldlhatd. A kisérleti gulyat majus végén
alakitottdk ki tobb gulya teheneibdl. Az hat éve tartd fajta-atalakitoé keresztezés eredményeképp kiilonbozo
génhanyadu populaciok egyidejli vizsgélatdra kindlkozott lehetdség (hereford; angus x hereford (F)); angus x
hereford (R;)). A kisérleti gulyat (mintaszamot) 2001. évben 15 tisztavérli hereford anyatehén + F; borju; 15
F; anyatehén + R; borju, illetve 4 R; anyatehén + R, borju alkotta. A létszdm a 2002. évben hasonld
genotipusokbdl, sorrendben 12, 12, 10; a 2003. évben, pedig 11, 11, illetve 10 volt.

Az anyatehenek tejtermelésének becslésére a mérés - szopds - mérés modszert alkalmaztuk. A
borjakat 12 6réra kiilonvalasztottuk a tehenektdl, majd a szopds eldtt és utdn megmértiik oket. A két mérés
kiilonbségét megszorozva kettdvel, kaptuk meg a napi becsiilt tejhozamot. A borjak testtomegét Tru-Test

dthajtos jellegi mérleggel mértiik. A méréseket havi gyakorisaggal végeztiik.
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Az Osszefiiggés-vizsgédlatokhoz korrelédcio, vagy linedris regresszié szamitast alkalmaztam, amelyhez

SPSS statisztikai programcsomag Windows alatt futé 11.5-4s valtozata 4llt a rendelkezésemre.

Eredmények és értékelés

A 2001. évi kisérleti eredményeket a /. tdbldzat tartalmazza.

1. tdabldzat: A napi tejmennyiség és a borjak valasztasi sulyanak osszefiiggése a 2001 évben

2001 Osszes egyed(1)
Forras(2) S.S. d.f. M.S. F P
Regresszio(3) 4102,657 1 4102,657 7,0000 0.013
Hiba(4) 18169,659 31 586,118 R =0,43
Osszes(5) 22272,316 32 R*=0,18
hereford(6)
Regresszi6(3) 12,752 1 12,752 0,023 | 0.882
Hiba(4) 7261,843 13 558,603 R =0,04
Osszes(5) 7274,595 14 R” =0,002
angus genotipusok(7)
Regresszio(3) 2397,214 1 2397,214 4,443 | 0.051
Hiba(4) 8632,369 16 539,523 R =0,47
Osszes(5) 11029,583 17 R?=0,22

Table 1. Relationship between the daily milk yield of beef cows and the weaning weight of their calves in 2001

Abbreviations: S. S. = sum of square (eltérésnégyzet Osszeg); d. f. = degree of freedom (szabadsagfok); M. S. = mean
square (kozepes eltérésnégyzet dsszeg)
all animals(1), source(2), regression(3), error(4), total(5), Hereford(6), genotypes of Angus(7)

A 1. tabldzarbol lathatd hogy egy kozepes korreldcids érték adddott a két valtozé kozott. Ha azonban
az egyes genotipusokat kiilon (Fi, illetve R; egyiitt) vizsgaljuk, akkor megallapithatjuk, hogy a hereford
tehenek tejtermelése és Fi-es borjaik vélasztasi tomege kozott szinte semmilyen kapcsolat nem lelhetd fel,
amely rontotta a teljes populdcion elvégzett Osszefiiggés-vizsgdlat eredményét. Az angus génhanyadud
tehenek tejtermelése, illetve borjaik 205 napra korrigdlt vdlasztasi sulya kozott ugyanakkor megmaradt a
kozepes erdsségli kapcsolat. A becsiilt korrelacié hétterében az allhatott, hogy bar ebben a kisérleti évben
mértiik a legnagyobb tejmennyiség-értékeket, de legeldfii is boven rendelkezésre 4llt, amely lazabb4 tette az

Osszefliggéseket.
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A mért valtozok kozotti kapesolat az alabbi egyenlettel irhato le:

vélasztasi suly (Y) - napi tej (X) — Y =176,014 + 5,569 X ; r=0,429; P=0.013
A kapott Osszefiiggés alapjan elmondhatd, hogy ebben az évben 1 kg (napi) tejjel 5,57 + 2,10 kg
vélasztasi sulyndvekedést lehetett elérni.

A 2. tabldzat a masodik kisérleti év adatait mutatja.

2. tdbldzat: A napi tejmennyiség és a borjak valasztasi silyanak odsszefiiggése a 2002 évben

2002 Osszes egyed(1)
Forras(2) S.S. d.f. M.S. F P
Regresszio(3) 4013,356 1 4013,356 12,635 0.001
Hiba(4) 10164,215 32 317,632 R =0,53
Osszes(5) 14177,571 33 R*=0,28
hereford(6)
Regresszio(3) 280,185 1 280,185 1,026 | 0.335
Hiba(4) 2730,449 10 273,045 R =0,30
Osszes(5) 3010,634 11 R* = 0,09
angus genotipusok(7)
Regresszio(3) 3835,242 1 3835,242 10,546 | 0.004
Hiba(4) 7273,292 20 363,665 R =0,58
Osszes(5) 11108,534 21 R*=0,34

Table 2. Relationship between the daily milk yield of beef cows and the weaning weight of their calves in 2002.

Abbreviations: you can see the previous table
all animals(1), source(2), regression(3), error(4), total(5), Hereford(6), genotypes of Angus(7)

A tabl4zatbol lathatd, hogy a genotipusok dtlagdban 1ényegesen szorosabb az Osszefiiggés az el6z0
évinél. A hereford anyatehén becsiilt tejhozama és F;-es borjaik novekedése kozott azonban a 2002. évben
sem szignifikdns a kapcsolat. Az angus génhdnyadu tehenek (tejtermelése) €s borjaik (vélasztasi sulya)
kozott kozepesen-szoros Osszefiiggést mértiink. Ha pedig az F; tehenek és R; borjaik kozotti kapcsolatot
elkiilonitetten vizsgéljuk kimondottan erds a kapcsolat (R*=0,59).

A regressziora kapott becsléegyenlet a kovetkezd volt:

valasztasi suly (Y) - napi tej (X) — Y =152,439 +5,118 X ;

r=0,532; P =0.001
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Mindez azt jelenti, hogy ebben az évben 1 kg napi tejtobblet 5,12 kg vélasztasi sily novekedést
okozott. A tehenek elégtelen téli-tavaszi takarmdnyozdsa miatt kevés volt a tej, rdaddsul a nydri aszdly az
alternativ taplalékforrast (legeldfii) is csokkentette. A kapcsolat szorosabba véldsit ez magyardzza.

A 3. tabldzat a 2003. kisérleti évre elvégzett Osszefliggés-vizsgdlat eredményeit tartalmazza.

3. tabldzat: A napi tejmennyiség és a borjak valasztasi salyanak osszefiiggése a 2003 évben

2003 Osszes egyed(1)
Forras(2) S.S. d.f. M.S. F P
Regresszio(3) 3385,470 1 3385,470 15,806 0.000
Hiba(4) 5997,167 28 214,185 R =0,60
Osszes(5) 9382,636 29 R>=0.36
hereford(6)
Regresszio(3) 755,843 1 755,843 2,269 | 0.170
Hiba(4) 2664,502 8 333,063 R=0,47
Osszes(5) 3420,344 9 R*=0,22
angus genotipusok(7)
Regresszio(3) 2510,695 1 2510,695 14,332 | 0.001
Hiba(4) 3153,249 18 175,181 R =0,66
Osszes(5) 5663,944 19 R* = 0,44

Table 3. Relationship between the daily milk yield of beef cows and the weaning weight of their calves in 2003.
Abbreviations: you can see the 1* table

all animals(1), source(2), regression(3), error(4), total(5), Hereford(6), genotypes of Angus(7)

Az utolso kisérleti évben kaptuk a legszorosabb Osszefiiggéseket a mért véltozok kozott. A trendek
viszont nem valtoznak a genotipusok viszonylatdban. A hereford tehenek altal termelt tej mennyisége és F-
es borjaik vdlasztasi silya kozott ugyan kozepes mértékii korreldcids Osszefiiggés adddott, de a kapcsolat
nem szignifikdns. Az angus genotipusu tehenek tejtermelése, illetve a fliggd valtozd kozott ugyanakkor egy
rendkiviil szoros Osszefiiggést mértiink, a borjak valasztisi tomegének Osszes variancidjabol az anyatehenek
tejtermelése csaknem 50 %-ot tesz ki. Még inkabb igy van ez, ha az Fj-es tehenek és borjaik kapcsolatat
elkiilonitetten vizsgaljuk (R* = 0,49). A regressziéra kapott egyenlet:

vdlasztasi suly (Y) - napi tej (X) — Y =132,398 + 7,392 X ; r=0,601 P <0.001
Ebben az évben tehdt 1 kg atlagos napi tejtermelés novekedés plusz 7,39 + 1,86 kilogrammot jelentett

a vdlasztasi sulyban. Az aszdlyos év a teheneket €s a borjakat rendkiviili mértékben megviselte, amely mind

az Osszefiiggés szorossagdban, mind pedig a tej hatdsdban megmutatkozott.
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Kovetkeztetés és javaslatok

Evjarattdl fiiggden kozepes-szoros Osszefiiggés adédott az anyatehenek lakticié alatti becsiilt 4tlagos
napi tejtermelése, illetve a borjak 205 napra korrigdlt vélasztasi testtomege kozott. A keresztezett angus
génhdnyadu tehenek, illetve borjaik kozott - évjarattdl fiiggetleniil - mért szorosabb kapcsolat alapjdn ugy tlinik,
hogy a tej meghatarozé taplalékforras a borji szempontjabol és limitdlo szerepet jatszik annak novekedésben.

A kevesebb tejet termeld fajtdk borjai nemcsak kisebb sillyal vélasztddnak de taplaléanyag-
sziikségletiik nagyobb hdnyadat kénytelenek fedezni az alternativ taplalékforrasokbdl (legeldfii), amely a mért
véltozok kozotti kapesolat lazuldsat eredményezi. Ugyanakkor szélsOséges kornyezeti koriilmények kozott -

aszdly, szikos tdplaléanyag ellatds - dllomanyszinten is szorosabbd vélik a kapcsolat.
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