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Osszefoglalas

Az allattartdsban a korabbi fejlesztések fOként az élémunka felhaszndlds mérséklését, a munkakonnyités, és a
hatékonysdg novelését szolgaltdk. Napjainkra a hangsilyok egyre inkabb a termékek mindségének novelésére és az
allatok kornyezetének javitdsara, meg6rzésére helyezodtek at, amely rendszerek alapja az RFID tagok” alkalmazasa.
Eldaddsomban féként a RFID azonosité rendszerekkel kivdnok foglalkozni. Tekintve, hogy e folyamatnak a
kezdetektd]l tevékeny résztvevdje voltam, mind nemzetkézi, mind hazai vonatkozdsban. Ma a RFID rendszer
alkalmazasa kozonségesnek tekinthetd. Inkdbb Ilényeges a hozzd kapcsolddd automatizaldsi, nyilvantartasi €és
robotizalasi rendszer, valamint a keletkez6 adatbdzisok célirdnyos feldolgozdsa, s azok szakszerii felhaszndldsa.
Kulesszavak: RFID technika, azonositas, automatizalas, allattartas

Automation based on RFID technology in animal housing

Abstract

The previous developments in the animal husbandry mainly served for decreasing the required human work, making
the manual work easier, and increasing the economical efficiency. Nowadays the priorities better and better are the
increase of the product quality, the improvement and maintaining of the environment of the animals; the basis of these
systems is the use of RFID tags.

As the main goal of my lecture, I want to show the RFID identification systems, considering that I have been an active
participant in this process from the beginnings in Hungary as well as in international co-operations. Today the use of
the RFID systems is a common practice; better the connecting automating, data-recording and robot systems as well as
the appropriate data processing are significant.

Keywords: RFID technique, identification, automation, animal housing

Irodalmi attekintés

A RFID rendszer kialakitdsdnak bolcsdje Los Alamos, ahol — sok téves informacioval ellentétben —
el0szor az dllattartdsban keriilt alkalmazdsra. Ezt kovették az eurdpai fejlesztések, illetve a szdmottevod
amerikai véllalkozdsok, majd a miniatiirizdlds idészakdban megjelentek, a chipekbe tomoritett valtozatok,

amelyek a mai legmodernebb ,,levélbélyeg” méretl kivitelekhez vezettek.

! RFID = Radio Frequency IDentification (Egyedi azonositds radiéfrekvencids rendszerben)
? Tag = transzponder, az azonosité vilaszadd egység az dllatok testén, vagy testében
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Az 1980-as években egyre tobb cég 1épett be az RFID piacra: Texas Instruments, IBM, Micron, Philips,
Alcatel, Bosh, Combitech, hogy csak néhanyat emlitsiink (Ipema, 1993, Rossing, 2000, Artmann, 2002, Téth,
2004, Schon, 2003 stb.).

Az dllattartasban a 125-135 kHz frekvenciatartomanyban miikodé berendezések keriiltek
felhaszndldsra és a szabvdanyositdsuk is e frekvencia tartomanyban tortént meg. Nemzetkozi szinten eldszor
az ISO szabvéany irta le ezen ID tag-ok normativ értékeit, mind a kivitelilkre, mind az alkalmazott
frekvenciatartomdnyokra vonatkozdan. Ezen frekvenciatartomdny sebességét tekintve elégséges az
allattartdsban alkalmazott felismerési és technoldgiai folyamatiranyitasi miiveleteknél.

A széllitmanyozédsban és ipari folyamatoknal a sebesség novelése érdekében ma mar a 125 kHz-rdl
attértek a 13,56 Mhz-es sdvra (HF), ami az egész vildgon szabad frekvenciasdv. A nagyobb frekvencia a

nagyobb olvasasi tdvolsdgot és a gyorsabb adatatvitelt is lehetdvé tette.

Anyag és médszer

A rendszer dttekintése

Az Adllattartds technikai fejlodésére - a torténete sordn - a legnagyobb hatast az RFID rendszer
létrehozésa gyakorolta. Csak igy vdlhatott lehetségessé — még mai az agrartechnikai fejlodés csucsat jelentd -
a fejérobotok kifejlesztése, amelyeknek meghatdrozé uttdéréi W. Rosszing (IMAG-Hollandia) és R. Artmann
(FAL-Braunschweig) voltak. A robotizdlds érdekében vetddott fel sulypontosan szdmos nagy
megbizhatosdgot koveteld jelenség érzékelése, adatszerzési, €s adatgyljtési célbol a miiszaki feladatok
megoldasahoz. Ezek az automatizalt telepek sikeres miikodtetéséhez ma is nélkiilozhetetlenek.
Ilyenek:

—  Fejés alkalmaval a tej mindségi paramétereinek azonnali online érzékelése és azok bevitele a
folyamat irdnyitdsaba, valamint a rendszer adatbazisdba (pl. klinikai és szubklinikai mastitis,
tejfehérje-, zsir-, cukor-tartalma, pH értéke, tej hOmérséklete, stb.).

- A telep megfelel6 helyein a technolégia mennyiségi paramétereinek ugyancsak online érzékelése,
vezérlése és adatgyiijtés (pl.: fejt tej mennyisége, az elfogyasztott takarmdny mennyisége, az
allatok napi mozgdsmennyisége, a mozgds szabalyossaga, stb.)

Az online adatforgalom a technoldgiai egységek €s a telep vezérld szamitogépe kozott jon létre.
Rendszerint a PC a technoldgiai egységek melletti vezérld (autonom controllerekkel) van kapcsolatban,

amelyek a gépi technoldgidnak is részei (takarmédnyozas, fejés, dllatfeliigyelet).
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Schon (2001) az 1. dbra szerint szemléltette ezt a folyamatot a telep vonatkozasdban.
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1. dbra: Allattarté telep vezérlési és iranyitasi rendszere

Figure 1. Control and managing system of the animal farm

Az dllattartasban haszndlatos fobb RFID tag kivitelek (2., 3., 4. dbra)
Leginkdbb elterjedtek és kozonségesek az dllatokba implantdlhaté (injektdlhatd) tag-ek, passziv

transponderek.
Igény jelentkezett és kifejlesztették az adatgyiijtdvel kombindlt megolddsokat, amelyek szerepe egyes
meghatdrozott (pl. 1épés-szamlald — aktométer) teriileteken kizar6lagos és jo, de nem tudtdk gyakorlatban is

alkalmassd tenni a tobbfunkciés kiviteleket (I1€pésszdm, testhdmérséklet, szivritmus, bendé pH, stb.

egylittesen).
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2. dbra: Allatokba
implantalhaté (injektalhato)
passziv kivitel
Figure 2. Implanted (injected) Figure 3. RF tag installed in Figure 4. Bolus system — RF tag

passive design krotalia ingested by livestock

3. dbra: Fil krotaliaba szerelt 4. dbra: Bolus rendszer az
Kivitel allatokkal lenyelethet6

Eredmények, tapasztalatok (Az RFID jellemzobb felhasznalasi teriiletein)

A kiilonbozo biologiai paraméterek mérésének célja, hogy a szamitogép segitségével igen nagy
biztonsagu, gyors prognodzist lehessen késziteni az egyes bioldgiai események varhat6é idépontjarél, a nem

kivanatos trendek kialakuldsanak elkeriilésérol stb.

Az automatizadlt egyedi abrakadagolds

Ha a telepen kiépitették az allatok egyedi felismerési rendszere, akkor a tehén dllomany részére az
egyedileg sziikséges takarmanymennyiség, a vezérld PC segitségével az tUn. etetObokszokban az ellést
megeldz0, a frissfejds, a termeld és a szdrazra allitasi iddszakban eldre bedllithat6, meghatdrozhats. A PC
segitségével az adott napszak végére a az elfogyasztott takarmany (ill. maradék) mennyisége megallapithato,
amelybdl a telep iizemeltetGje a kozvetlen etetési informdciokon tul fontos, pl. egészségiigyi,
szaporoddsbioldgiai stb. informdcidkat szerezhet. A takarmdnyozdsban igen megbizhaté és gazdasdgos

rendszer.

Lépésszamldlo (pedométer)

Az ivarz6 tehenek koztudottan nyugtalanabbak, mint a nem ivarzok. Ha az ivarzé allatok 1épésszamat
egy meghatdrozott id6tartam alatt mérjiilk. Az ivarzé allatokndl 30-200%-kal magasabb értékek adddnak,
mint ami a normdl 1épésszamuk. Aktivitismérovel az ivarzo allatok 72%-a kimutathatd. A 1épésszdmlaloval

ellatott egyedek adatait mind a fejés, mind pedig az automatikus abrakadagoldknal leolvashatok.
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Szubklinikai sdntasdg meghatdrozo

A fejddllasok felhajté folyosoban elhelyezett kozlekedd uton egy idOben — a szélesség megfeleld
megvalasztdsa révén — csak egy tehén fér at. A vizsgdld egység ezen része 3 egységbdl dll, a két szélso
csatorndt fixen a talajra rogzitett, a kozépso rész pedig elektrotenzometrikus nyomasmérd celldkon nyugszik,
amely érzékeli az 4llatok dathaladdsa sordn a 1épésenként a mérdegységre gyakorolt nyomdst, a
nyomdsvaltozds frekvencidjit. E tényezOk referencia szinthez viszonyitott eltérésébdl a labak (kormok)
allapotdra lehet kovetkeztetni (5. dbra).

Amennyiben a korom sériilt és az éllatnak fijdalmat okoz, a mozgds koordinidciéja megvaltozik,
amely a négy labra valé ranehezedésben is megjelenik, a rdnehezedés sebességében, és az egyes 1épések
frekvencidjaban. Az alapvetd kritérium, hogy az dllat egészséges dllapotdban is dthaladjon a vizsgdld
egységen. Az egészséges dllat 1épés ritmusat a késziilék rogziti, napokon keresztiil figyeli és az egészséges
allatra jellemz6 algoritmust hoz 1étre (6. dbra).

E rendszernél az RFID tagba beépitett 1épésszamléld, az ivarzas felismerésén tidl mar alkalmas a 1absériilések

igen korai meghatdrozdsara is. Egy-egy éllat dthaladdsa utan a PC képerny6n megjelend kép.

5. dbra: STEP Metrix rendszer elvi felépitése

1 — RFID tag, 2 — felismero antenna, 3 — vezérlo interfész, 4 — kozponti PC, 5 — mérleg-csatorna, 6 —
érzékelok, 7 — korldtok

Figure 5. Principle of the system STEP Metrix
1 —RFID tag; 2 — ID aerial; 3 — control interface; 4 — central PC; 5 — weighing channel; 6 — sensors; 7 - barriers
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6. dbra: A bal hatso labra sériilést jelzo egyed

Bal hdtso ldb szdzalékos eltérése (SMX), Jobb hdtsé lab szdzalékos eltérése, a legnagyobb SMX, az SMX
trendje, ill. a tejtermelés alakuldsa a vizsgalt legutolso 6 napon

Figure 6. A cow showing the hurt of her left back leg
Percentile deviation of the left back leg (SMX), percentile deviation of the right back leg, the maximum SMX, the
trend of SMX and the milk yield during the tested previous 6 days

Ennek révén megeldzhetd, hogy a kisebb mechanikai sériilésb6l egy hosszantarté nehezen gydgyithatd

elfert6z6dott  gyulladdssal jar6 folyamat (fekély) alakuljon ki, ami igen jelentds termelés kiesést

eredményezne, de szdmottevo a kezelési koltség €s gydgyszer igény is.

Tejelési paraméterek rogzitése

Kutatdsi szinten mar hosszd évek ota foglalkoztak azon gondolattal, hogy még a fejés sordn a fejt
tejmennyiségen tilmenden meg kellene hatdrozni a tej Osszetevoit is, igy a zsirtartalmat, fehérjetartalmat,
cukortartalmét, vérmaradvanyokat, karbamid mennyiségét, tovdbba a szomatikus sejtszdmot, amelybdl a
tdgygyulladdsokra (mastitis) lehet kovetkeztetni. Az izraeli fejlesztOk egyetlen miiszert alkalmaznak, s a
miiszer jelrendszerbdl kovetkeztetnek a fentebb jelzett OsszetevOkre. A miszer miikodési elve infravords
spektograf (7. dbra: 3. jeli egység). A kibocsatott infravords sugdr megvéltozasabol, a véltozas jellegébol
(saveltolodasokbdl) kovetkeztetnek az egyes OsszetevOk jelenlétére, mennyiségére és megvaltozdsdra. Ez
nyilvdn csak dgy johetett 1étre, hogy nagyszdmu mérést végeztek, és korrelacidt kerestek a mért fizikai

jellemzd és a tej Osszetétele kozott (8-9. dbra).
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7. dbra: Komplett rendszer a tejelési paraméterek meghatarozasara

1 — fejokésziilék, 2 — tejmennyiség-méro, 3 — tej dsszetétel meghatdrozo, 4 — szétvdlaszto hdaromdlldsi
csap, 5 — egészséges tej, 6 — hibds, togygyulladdsos (nagy sejtszdamii tej)

Figure 7. Complete system of recording the milking parameters
1 — milking device; 2 — milk-quantity meter; 3 — milk-composition analyser; 4 — three-position directional tap; 5 —

wholesome milk; 6 — faulty milk (due to mastitis, with large cell number)
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8. dbra: Laktaciéo megfigyelése

A laktdcio 48. napjdan bekovetkezett togygyulladds idején megno az érzékelés alapjdt jelento tej-
vezetoképesség mértéke (mS), visszaesik a tejtermelés és 4-szeresére né a szomatikus sejtszdm.

Figure 8. Observation of lactation
After the inflammation of udder in the 48" day of lactation, the electric conductivity of the milk (mS) — the basic

physical parameter for the sensor — increases; the milk yield goes back, and the somatic cell number increases to its 4-

times value
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9. dbra: Laktacié megfigyelése

A laktdcio 48 napjdn bekovetkezett tégygyulladds idején megné az érzékelés alapjdt jelento tej-
vezetoképesség mértéke (mS), visszaesik a tejtermelés és tobb, mint felére csokken a tej laktoz tartalma.

Figure 9. Observation of lactation

After the inflammation of udder in the 48" day of lactation, the electric conductivity of the milk (mS) — the basic
physical parameter for the sensor — increases; the milk yield goes back, and the lactose content of the milk decreases to
its half or more

Kovetkeztetések

Az IDRF azonositokkal felszerelt, teljes egészében automatizélt, érzékeldkkel és adatrogzitokkel
felszerelt tehenészetekben igen nagyszamu kiilonféle paraméter meghatarozasara keriil sor.
Az adatbazis értékelése, felhasznédldsa csak komplexen végezhetd el, mivel a termelésre negativ hatdsd
esemény kialakuldsdhoz (pl. valamilyen betegséghez) tobb résztényezd (komponens) vezet, tehat az eldre
jelzés (meghatdrozds) is sokparaméteres.

A muszaki fejlédés szamos informécids eszkozt szolgdltat a tenyésztéknek, azonban ezekkel nyerhetd
a paraméterekkel a tenyésztoknek kell okosan gazdélkodni, ugy, hogy az informécidk megbizhatségi jellege
novekedjen, és a beldliik levonhat6 kovetkeztetések, dontésiik a szinvonalasabb termelést, a jobb terméket, a
nagyobb realizdlhatd bevételt szolgdljdk, mikozben maximdlisan figyelembe veszik az dallat joléti
kovetelményeket is.

Az egyes allomanyok kozott a termelés menedzselésében dltaldban eltérés van, ezért a kiilonféle
paraméterek részben specifikusak, de a nagy és megbizhaté adatbazisok révén dltalanossagok is

megfogalmazhatok, amelyek ugyan nem azonos szdzalékban de minden tehenészetre igazak lehetnek.
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