FELSOVADASZ-VARDOMB NEOLITIKUS ES BRONZKORI
KERAMIATIPUSAINAK PETROGRAFIAI VIZSGALATA

SZAKMANY GYORGY

BEVEZETES

Keramialeletek vékonycsiszolatbol torténd polarizaciés mikroszképos vizsgélata
nemzetk6zi viszonylatban hossza évek 6ta altalanosan elterjedt. Magyarorszagon eddig
viszonylag kevés munka foglalkozott keramiamintak vékonycsiszolatbdl torténd petrog-
rafiai vizsgalataval, pedig ezt a modszert mar a 19. szazad végén a kor egyik leghiresebb
mineraldgusa-petrologusa, Szabo Jozsef is alkalmazta neolitikus anyagok feldolgozasa
soran (Nyary, 1881). Nalunk eddig elsdsorban rémai kori amphorak (Jézsa—Szakmany,
1987; J6zsa et al., 1994), bronzkori és kelta leletek (pl. Bohn, 1964; Gherdan, 1999),
valamint neolitikus keramiatoredékek szérvanyos vizsgalata (pl. Nyary, 1881; Szak-
many, 1996) tortént ezzel a mddszerrel. A polarizacids mikroszkopos petrogréafiai vizs-
galatok egyrészt a keramiadkban megtalalhatd tormelékes elegyrészek, a sovanyitéanyag
mindségi és mennyiségi Osszetételére, masrészt a kerdmia sz6veti-szerkezeti sajatsdgaira
vonatkozoan ad informéciot. Sovanyito-anyagnak nevezziik a 15 um-nél nagyobb mé-
retli szemcséket és a nem képlékeny fazisokat (Maggetti, 1979), amelyek lehetnek ter-
mészetes eredetliek (az agyagbdl szarmazoak), illetve a keramia készitje altal
szandékosan az agyaghoz kevert egyéb anyagok (pl. kézettérmelék, homok, &sszetort,
»idegen” kerdmiatéredékek, szalma stb.; Maggetti, 1994). Az ,idegen” keramiatoredé-
kek szintén valtozatosak lehetnek. Ide soroljuk a korabban ténylegesen kiégetett és 6sz-
szetort keramidkat, a kiszéritott, de nem kiégetett edények darabjait és a kiégetett
agyagdarabokat is. Ezeket egymastdl, valamint az agyagban eredetileg is meglevd
agyagpelletektdl és agyagos sovanyitdanyagoktol gyakran igen nehéz elkiiloniteni
(Whitbread, 1986). A fentiek alapjan a petrografiai vizsgalatok eredményei szamos uj-
donsaggal egészithetik ki a régészeti feldolgozéas sordn kapott eredményeket, kiilonds
tekintette] a mintdk nyersanyaganak szarmazésat és a keramiakészités technologiajat
illetben. Megfeleléen nagyszdmi mintasorozat esetében a mintak kozotti kapcsolatok
felderitésében is a régészek segitségére lehet.

Munkénk sordn Felsdvadéasz-Vardombrol szarmazé makroszkdéposan elkiilonitett
anyagtipusok (Csengeri, 2000; ué., 2001, ebben a kotetben) példényait vizsgéaltuk meg,
és irtuk le részletesen. A mintdk részben a neolitikus biikki kultirabdl szarmazo hazi és
diszkeramidk toredékei, részben bronzkori hazi kerdmidk darabjai voltak (Csengeri,
2000). A feldolgozast és a lefrast a korabbi munkaink tapasztalatai alapjan osszefoglalt
moédszer (Szakmany, 1998) szerint végeztiik. A szoveti jellemzOk leirdsa utan a kera-
miatoredékek sovanyitdanyagat alkotd tormelékes elegyrészek jellemzését adjuk meg,
amelynek térfogatszazalékos Osszetételét is meghatdroztuk (I. tablazat). Az egyes min-
tak, illetve Osszetartozé mintacsoportok leirdsa utdn a lehetséges szarmazasi helyrdl
adunk informaciét, illetve megkiséreliink gyartastechnologiai kovetkeztetéseket levonni,
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tovabba a Kkiilonbozo tipust és koru keramialeletek hasonldsigaira és kiilonbségeire
utalunk. Az egyes keramiatipusok besoroldsat Csengeri P. munkaja alapjan tettiik meg
(Csengeri, 2000; u6. 2001, ebben a kotetben).

A KERAMIAMINTAK RESZLETES LE[RASA

Biikki kultira, hézi kerdmia, ,,D” tipus (Cserehdt jelii minta)

Szoveti jellemzbk:
A mintdban igen jelent6s mennyiségii (35,6%) tormelékes elegyrész fordul el6 (I.
tablazat).

I tablazat: A kerdmidk alkotorészei és azok mennyiségi viszonyai (1f%)

Neolitikum, bitkki kultira Bronzkor
hazi keramia diszitett finomkeramia hézi kerdmia
D tipus | A tipus a tipus b tipus
Mintaszam Cserehat 33 V/5a V/i5b 8/5a 8/5b V16 VI/5
Alapanyag 58,4 77,4 73,7 89,4 71,4 81,4 58,0 62,3
Pérus 6,0 4,0 1,5 2,8 3,1 3,0 2,1 1,0
Agyagcsomd - - - 0,1 0,5 - 0,2 0,8
"Idegen keramia" - 15,8 0,9 1,6 14,8 10,8 1,1 ny
Toérmelékszemcsék 35,6 3,2 13,9 6,1 10,2 438 38,6 35,9
A tormelékszemcesék egymashoz viszonyitott elosziasa (tf%)
Kvarc 6,5 389 49,0 68,3 16,7 10,9 4,7 149
Kvarcit (polikvarc) 7.4 41,7 19,8 21,7 35,5 29,8 19,4 39,9
Csillamos kvarcit 2.8 - 1,4 - 1,3 1,9 6,0 1,7
Mikrokvarcit ny 3,5 40 - 3,3 42 - 2,8
Kalcedon - - - - ny - - -
Plagioklasz - - 1,9 1,1 ny ny - -
Kalifoldpat - - 12,6 4,1 10,8 11 - 2,4
Muszkovit (szericit) 39 ny 2,1 23 1,2 5,0 ny 2,2
Biotit - - ny ny - - - ny
Klorit - - ny - - - ny -
Csillam aggregatum - - - ny - - - -
Opakasvany 79 - 1,0 2,5 1,1 1,7 2,6 1,7
Turmalin ny - - ny ny ny - ny
Cirkon - - ny ny - - - -
Epidot - - - - - - - ny
Klinozoizit - - - ny ny - - -
Granat - - - - ny - - -
Ortit (7) - - ny - - - - -
Piroxén (?) - - - - - ny - -
Fillit 71,5 1,4 49 - 24 1,5 39 1,4
Mikrit (mészk&) - 14,5 - - 19,8 41,6 63,4 32,0
Felzit (vulkanit) - - 33 - - - - 1,0
Granitoid - - ny ny 79 23 - -
Radiolarit - - ny - - - - -
Kovaszivacstii — — ny ~ — — — -

ny — nyomokban

A keramiatoredék vékonycsiszolatban 1 nikollal kézepesen s6tét barnasvoros szi-
ni, keresztezett nikolok kozott egészen s6tét barnasvoros, csaknem izotrop. Ez a minta
karbonatmentességét jelenti, ami lehet eredeti (sem az alapanyag, sem a sovanyitéanyag
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nem tartalmaz karbonatot), vagy jelezheti a magas kiégetési homérsékletet, aminek ko-
vetkeztében a karbonat kiégett. Ez utébbinak azonban szdveti bizonyitékait nem figyel-
hetjikk meg, igy az eredeti karbonatmentes alapanyag feltételezhet6. A minta kozepesen—
jOl pordzus, viszonylag nagymeéretii, nyult, részben elagazd pérusokkal. Gyengén oszta-
lyozott, 2 maximummal jellemezheté szemcseméret-eloszlasu, hiatuszos szovetii (1.
tabla, 1. és 2. kép). A tormelékes szemcsék szemcseméretének atlaga a kis szemcsék
esetében 60-80 um, a nagyméretli szemcséknél pedig 1,5-2,0 mm. A térmelékszemcsék
maximalis 4&tméroje a vékonycsiszolatban 4,5 mm, de makroszképosan megfigyelhetéek
a mintaban ennél nagyobb, 6-8 mm-es szemcsék is. A 100-500 um kozott tapasztalhatd
szemcseméret hidtus azt valdsziniisiti, hogy a sovanyitéanyagot némileg torték és oszt-
lyoztdk, mieltt az agyaghoz keverték volna. A szemcsék koptatottsdgéat tekintve a
nagyméretiiek kozil a fillitek szogletesek, a kvarcitok gyengén koptatottak. A kisméretii
elegyrészek szintén szogletesek, ami vagy torésre, vagy teljesen helyi jellegli tormelék-
anyag felhasznalasara utal.

Tormelékes elegyrészek: '

Fillit: A minta sovanyitéanyaganak ez az uralkodo térmelékes elegyrésze. Az 6sz-
szes tormelékes elegyrészt figyelembe véve mennyisége meghaladja a 70%-ot. Altaldban
nagyméretli darabok, az egyes szemcsék mérete eléri, s6t esetenként meghaladja az 5
mm-t. (I. tabla, 3. fénykép). A fillit els6sorban nagy mennyiségli muszkovitbol
(szericitbdl) és ezek kozott finomszemcesés (30-50 pm) kvarcbdl all. Jol kifejlett foliacidé
(ami a finom szemcseméretbdl adddodan klivazs) jellemzd, gyakori a harantpalasség
(krenulacioés klivazs) megjelenése. A csillim esetenként limonitosodik, illetve
kloritosodik. A klorit néhanyszor csomdkban-lencsékben, ugyancsak gytirt formaban
jelenik meg. Egyes fillittormelékekben a fentiek mellett apré opakasvanyok (magnetit),
valamint kevés szintén apro, sajatalaku, zomok oszlopos, z6ld-kékeszold pleokroizmusu
turmalinszemcse is el6fordul. Még ritkabban cirkon (vagy monacit) is megfigyelhetd.
Egyes tormelékekben a kvarc a csillim mennyiségének rovéasara lencsék formajaban
dusul. A lencséken-sdvokon belill a kvarcszemcsék is irdnyitottak, nytltak-lapitottak.
Egy masik fillitvaltozatban gyakorlatilag csak csillamok fordulnak els. Ezekben a tor-
melékekben igen apro rutil (?) tiik témege talalhatd, aminek kovetkeztében ennek a tor-
melékes fillitnek a szine sztirkévé valik.

Csillamos kvarcit. (Csillamtartalom legalabb 5%.) Feltehet6en a fillithez kapcso-
16d6 kozetsorozat tagja lehet, de a nagyobb mennyiségli és méretli kvarcszemcsék, va-
lamint azok egyensulyi kristalyosodast mutaté 120°-os érintkezése kiilén csoportba
sorolasat indokolja, noha kozetgenetikailag valoszintileg kapcsolédik a fillitekhez. Rit-
kén megfigyelhetd a kvarcszemcsék hataran nyomasi oldédast jelzd szutiras érintkezés
is. Megjegyzend6, hogy a csillimos kvarcit térmelékekben szintén megjelenhet a fillit
koézetcsoportban leirt, iranyitott szovetli kvarc-csillam egyiittes.

Kvarc: Altalaban hullamos kioltast monokristalyos szemcsék. Méretitk altalaban
30-50 um, maximalisan 100 um. FeltehetGen fillitek, illetve csillimos kvarcitok szétesé-
se révén kertiiltek bele a sovanyitdéanyagba.

Kvarcit: Altalidban durvaszemcsés, legtobbszor szuturas érintkezésii egyedekbdl
allo, tisztdn kvarcszemcsés tormelék. Esetenként azonban egyensilyi kristilyosodast
mutatd kvarcszemcsékb6l all6 kvarcit is megfigyelhet6 (I. tabla, 4. kép). Legtobbszor
nagyméretii térmelékszemcséket alkot, de a fillit szemcseméretét nem éri el. Nagy valo-
szintiséggel a fillites kbzetsorozat kvarcit lencséinek szétesésébol szarmazhat,
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Muszkovit: Gyakori az egyedi csillamszemcsék megjelenése a térmelékszemcsék
kozott. Megjelenésiik teljesen hasonld a fillitben eléfordulé muszkovithoz-szericithez,
nagy valészintiséggel teljesen szétesett fillitekbdl, illetve csillamos kvarcitbol szarmaznak.

Opakdsvdny: Néhany nagyméretii, erdsen limonitosodott szemcse, amelyek gyak-
ran kvarccal egyiitt jelennek meg. Ezen kiviil kisebb méretii, haromszog-négyszog alaku
vagy izometrikus opakszemcsék — feltehetéen magnetitek — is el6fordulnak.

Mikrokvarcit. Elvétve talalhatd. Jol kerekitett szemcsék, valdszin(isithetéen tlizké
eredetiiek.

Turmalin: A fillitekben eléforduld (és ott leirt) turmalinszemcsékkel teljesen azo-
nos megjelenésii 4svanytérmelékek.

Ertelmezés:

A szoveti jellemzok és a tormelékanyag szemcseeloszlaséban jelentkez6 hatarozott
hidtus alapjan a sovdnyitéanyagot szdandékosan keverték a keramia alapanyagdba. A
tormelékszemcsék Osszetétele azt mutatja, hogy egyféle sovanyitéanyagot hasznaltak,
amelyet finomszemcsés, erdsen palas fillites (-kvarcitos) kézetsorozat és annak egyedi
asvanyokra szétesett (vagy tort) darabjai alkottak. A térmelékek anyaga és jellege telje-
sen helyi sovanyitéanyag felhasznaldsara utal. Ez a teriilet elhelyezkedése alapjan elso-
sorban a Szendroi-hegységben elterjedt Szendrdi Fillit Formdcio kézetsorozatabol
szdrmazhatott, amelynek egyes szintjeiben a minta sovanyitéanyagahoz teljesen hasonld
kdzettipusok fordulnak eld (Fuldp, 1994; Kovéacs, 1998).

(Megjegyezzitk azonban, hogy hasonlé megjelenésii kdzetek el6fordulnak az
Uppony-hegységben is — Tapolcsényi Formécié kdzetsorozata. Azon beliil a Tapolcsanyi
Kovapala Tagozatban megtalalhat6 kdzetek hasonlitanak leginkabb, mivel azok a minté-
hoz hasonléan szintén karbonatmentesek. Tovabba a fent emlitett formécio
Ragyincsvolgyi Homokké Tagozatdban a minta tormelékeiben megfigyelhetd krenu-
laciok igen jellemzoek. Feltétlenill megemlitendd azonban, hogy az Uppony-hegység
fenti képzédmeényei Felsdvadasztdl joval tavolabb fordulnak el a felszinen, mint a hely-
ben megtalalhatd Szendroéi Fillit képzodményei.)

Biikki kultiira, hdzi kerdmia, ,,A” tipus (Felsévaddsz 33 jelii minta)

Szoveti jellemzbk:

A keramiatoredék gyengén iranyitott szovetli, valamint erésen inhomogén, kiilon-
b6z részekbodl-darabokbdl &ll. Az alapanyag mikroszképban kézepesen s6tét sargasbar-
na-vorosbarna, erésen inhomogén. Keresztezett nikolok kozott szintén sargdsbarna-
vorosbarna. Izotropitdsa gyenge. A keramiatoredék egészét tekintve viszonylag kevéssé
porézus, de egyes sdvokban a porozitasa jelent6sen megnd, kissé nyilt, szabélytalan
alaku pérusokkal, amelyek fala gyakran besblosodik.

A sovanyitoéanyag szemcséinek mennyisége viszonylag kicsi, mindossze 3,2%. 60
és 100 pm kozott nagyon gyenge hiatus tapasztalhato, vagyis a szemcseméret-eloszlas 2
maximumos, kdzepes osztalyozottsaggal. A szemcseméret atlagok: a kis szemcsék eseté-
ben kb. 30 um, a nagyméretiicknél 150 pm, a maximalis szemcseméret 250 ym. A térme-
lékszemcsék altalaban szilankosak, szogletesek, néhany darab (els6sorban a kvarcitok)
gyengeén koptatottak. Feltiind az idegen kerdmiatérmelék rendkiviil jelent8s (15,8%)
mennyisége (1. alabb).
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I tdbla

1 és 2. kép. Hidtuszos szovetii kerdmia. Biikki kultiira, hdzi kerdmia, ,, D" tipus (Cserehat jelii
minta). 1 illetve +Nikol, a kép révidebb oldala 2,2 mm.

3. kép. Nagyméretil szildnkos fillit (a kép aljdn) és koptatott kvarcit (kézépen) térmelék. Biikki
kultiira, hdzi keramia, ,, D" tipus (Cserehdt jelii minta). +Nikol, a kép rividebb oldala 2,2 mm.
4. kép. Kvarcittormelékek. Biikki kultira, hdzi kerdmia, , D" tipus (Cserehdt jelii minta). +Nikol, a
kép révidebb oldala 2,2 mm.

5. kép. Idegen kerdmia és agyagtormelékek. Biikki kultira, hdzi keramia, ,, A" tipus (Felsévaddsz
33 jelii minta). +Nikol, a kép révidebb oldala 2,2 mm.

6. kép. Kiilonbozdé darabok egymds mellé tapasztdsdaval késziilt inhomogén kerdmia. Biikki kultiira,
hdzi kerdmia, ,,A" tipus (Felsévaddsz 33 jelii minta). INikol, a kép révidebb oldala 2,2 mm.
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11 tabla

1. kép. Vékony szegély kerdmia kiilsé falan. Biikki kultiira, bekarcolt diszii finomkerdmia, , a”
tipus. (Felsévaddsz V/5 a jelii minta). 1Nikol, a kép révidebb oldala 0,4 mm,
2. kép. Nagyméretil, koptatott mészki- (sitét) és kvarcittérmelékek. Bronzkori sepridiszes hdzi
kerdmia (Felsévaddsz VI/6 jelii minta). +Nikol, a kép rovidebb oldala 2,2 mm.
3. és 4. kép. Kiégett agyagesomo. Bronzkori sepriidiszes hazi keramia (Felsdvaddsz VI/6 jelii
minta). 1 és +Nikol, a kép révidebb oldala 1,2 mm.

3. kép. Viltozatos tormelékszemesék (kvareit — bal oldalt, mészké — bal alul, fillit — kozépen és
Jobb feliil, kvarc — fehér) bronzkori sepriidiszes hazi kerdmidban (Felsdvaddsz VI/5 jelii minta).
+Nikol, a kép rovidebb oldala 2,2 mm.

6. kép. Vulkanit (felzit) (alul, kissé balra), kvarcit (alul, kissé jobbra), kvarctartalmit mészké (feliil
balra) bronzkori sepriidiszes hdzi keramidban (Felsévaddsz VI/5 jelit minta). +Nikol, a kép
rovidebb oldala 1,2 mm.
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A toredék kiils§ szegélyén vékony, 80-150 um-es bevonat figyelhetd meg, ame-
lyet nagyon finom szemcsés, feltehetdleg iszapolt anyagnak a kiilso rétegre valo ,,rake-
nésével” alakitottak ki, és amely az alatta levd réteg felszini egyenetlenségeit is
elsimitotta.

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Csaknem valamennyi monokristalyos kvarcszemcse hullamos kioltas\, ami
metamorf kbzetb] valé szarmazasra utal. Altaldban szogletes, szilinkos megjelenésii
szemcsék.

Kvarcit (polikvarc): Durvakristalyos, hullimos kioltasii kvarcszemcsékbdl allo,
gyengén koptatott, dltaldban nagyméretii tormelékes clegyrészek.

Mikrokvarcit: Nagyon ritka elegyrész, a megjelenése alapjan tlizko eredetii lehet.

Mikrit (mikrokristalyos mészké): Altalaban jol lekerekitett, gyengén koptatott tor-
melékek.

Fillit: Nagyon ritka elegyrész, szericitbdl és nagyon finom szemcsés kvarcbol allo,
jol folialt tormelék.

Muszkovit (szericit): Pikkelyei ritkan 6nalloan is elé6fordulnak.

Idegen kerdmiatérmelék: Igen nagy mennyiségben €és véltozatos formdban, vélto-
zatban megjelend elegyrész (1. tabla, 5. fénykép). Gyakran koptatott, esetenként azonban
szogletes tormelékei is el6fordulnak. Minden fajtajara altalanosan jellemz6, hogy éles
hatérral érintkezik a matrixszal.

A leggyakoribb valtozataban viszonylag sok 20—50 pm-—es, néha nagyobb, max.
100 pum-es szemcse (szilankos kvarc, szericit, leukoxénesedett opakasvany) van, ezek
mellett néhol mikrites karbonat is talalhat6. Ez a tipus altalaban koptatott, kerekitett, és
feltehetéen korabban nem keriilt kiégetésre, csak szdritasra. Tehdt vagy csak kiszdritott,
de nem kiégetett kerdmia félkész termékek, vagy kiszdradt agyag-aleurolitos agyagcso-
mok voltak, melyek igy keriilhettek kozvetlen felhasznalasra a készités soran.

A masik tipust idegen kerdmia egészen sotétvords, csaknem opak matrixu, tomott
szovetii, benne igen apré (2-5 pum) kvarcszemcsék vannak. Ezek altaldban szilankosak,
szogletesek, esetenként azonban gyengén koptatott darabok is megfigyelhet6k. Megjele-
nésiik alapjan inkabb agyagos kiégett tormelékek lehetnek.

A harmadik, igen ritkdn eldfordulo idegen keramia valtozat mdtrixa — feltehetden
a benne eredetileg eldforduld szerves anyagtol — egészen sotét sziirkésfekete-fekete.
Tormeléket dltaldban nem tartalmaz, elvétve nagyon apré kvarcszemcsék elSfordulhat-
nak. A szerves anyag kiégése kiovetkeztében ezek dltaldban nem annyira tométt szoveti-
ek, hanem porézusak.

A fentieken tul ebbe a csoportba sorolhatjuk azokat a biztosan meghatarozhato ki-
égett agyagcsomdkat, amelyek viszonylag jol kerekitettek, vordsesbarna-sargisbarna
szinliek, belsd szerkezetiikben sdvosak, nagyon finom szemcsések és tormelékes elegy-
részt egyaltalan nem tartalmaznak.

Ertelmezés:

A minta anyaganak er6s inhomogenitasa é€s az egyes részek kapcsolata alapjan a
keramiat feltehetden kiilénbsz6 darabokbdl (térmelékdarabok? hurkak? szalagok?) ta-
pasztotték Ossze, vagy a készités soran egyéltalan nem homogenizéaltdk az alapanyagot
(1. tabla, 6. kép). A készitéshez nagy tomegben hasznaltak fel kiszaradt agyagtormeléke-
ket. Az anyagot tekintve leginkabb az a val6szint, hogy kdzvetleniil haszndltdk fel egy
Jfolyoviz-patak finom agyagos-aleurolitos hordalékdt, vagyis a kerdmia ténylegesen helyi
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anyagbdl késziilhetett. A jobb allagmegdvas vagy hasznélhatdsag érdekében a kiilsé
szegélyt iszapolt, finomszemcsés anyaggal vontdk be. A rendkiviil ritkdn el6fordulo
fillit, valamint a hasonlé megjelenésii gyengén kerekitett kvarcitok azt mutatjak, hogy ez
a keramia feltehet6en a Cserehat jelli mintaéval azonos, vagy azzal szomszédos teriileten
késziilhetett.

Biikki kultira, bekarcolt diszii finomkerdmia, ,,a” tipus
(Felsévadasz V/5 a jelii minta)

Szoveti jellemzok:

Viszonylag jol osztalyozott, redukalt, karbondtmentes finomkeramia toredéke. Az
alapanyag 1 nikollal egészen sotét sziirkésbarna, keresztezett nikolokkal teljesen izotrép,
vagyis finomszemcsés karbonatot nem tartalmaz. Tométt szovetli, csak kevés szabalyta-
lan alakd porus fordul el6 benne — ezek mérete a legnagyobb méretli szemcsékkel vet-
het6 dssze.

Viszonylag nagy a térmelékszemcsék mennyisége (13,9%), amelyek emellett igen
valtozatos Osszetételiiek is. A szemcseméret-eloszlas egy maximumos, szeridlis, kdzepe-
sen-jol osztalyozott. Az atlagos szemcsenagysag kb. 100 um (uralkodéan 20-250 pm, a
250 um feletti szemcsék ritkdk), a maximalis szemcseméret 750 um (els6sorban foldpat,
illetve kvarcit a nagyméretii elegyrész). A szemcsék szilankosak, illetve gyengén kopta-
tottak, ami els6sorban anyagfligg6 (pl. a fillit jobban kerekitett).

Térmelékes elegyrészek:

Kvarc: A monokristalyos kvarc dltalaban erésen hulldmos kioltasd, metamorf ere-
detii. Altaldban gyengén koptatott, de gyakori a szilankos-szogletes szemcse is.

Polikvarc (kvarcit): Nem annyira durvakristalyos szemcsékb6! all, mint az ,,A” és
»D” tipusi hazi keramia-toredékek esetében. Viszonylag kevés (altaladban 2-5, csak
ritkan tobb) tagbdl 4ll6 szemcsék. A tobbtagiiak irdnyitott szovetliek, mennyiségiik mint-
egy 10-15%-nyi a kvarcitokon beliil.

Csillamos kvarcit: Viszonylag jol koptatott olyan kvarcitszemcsék, amelyekben a
csillam mennyisége meghaladja az 5%-ot.

Mikrokvarcit: Mikrokristalyos kvarcszemcsékbdl all6 tormelék, szabalytalan ala-
ku. Eredete nem éllapithaté meg egyértelmiien (tlizké vagy torétt kovas Gsmaradvany
lehet).

Kdlifoldpat: Erdsen pertites, illetve inhomogén, gyakran szericites is. A kvarc-
szemcséknél 4ltalaban nagyobb méretii.

Plagioklasz: Erbsen bontott, ikerlemezes, gyakran kvarccal egyiitt fordul eld, ami
granitoid eredetét sejteti. (Feltehetden a kis szemcseméret miatt nem tartalmaz a minta
felismerhet6 granitoid térmeléket).

Muszkovit (szericit): Apré pikkelyek formajaban jelenik meg.

Biotit: Elvétve talalhat6 egy-egy erésen pleokrods iide pikkely.

Klorit: Sotétzold pleokroizmusuk alapjan vasban gazdag kloritpikkelyek.

Cirkon: Aprd, idiomorf megjelenésii akcesszorikus szemcse.

Ortit(?). Egyetlen példany, erésen barna pleokrods, nagy térésmutatoju szemcse.
Kis szemcsemérete miatt nem hatarozhaté meg egyértelmiien.

Vulkanit (felzit): A vulkanitszemcsén beliil elmosodott hatdrokkal érintkezd
felzites alapanyag, gyakran szericitet is tartalmaz. Esetenként kvarc fenokristaly is meg-
jelenik benne.
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Opakdsvany: Négyszogletli, vagy oszlopos szemcsék formajaban jelenik meg.

Radiolarit: Finomszemcsés kovas kozettérmelékben elszortan radiolaria kerekded
vézelemei.

Kovaszivacs tii: Finomszemcsés kovaanyagu, beliil ireges szemcse.

Idegen kerdmia térmelék: Néhany darab, kozepesen vagy jol kerekitett, sotétvoros
alapanyagu, kevés (leginkabb szilankos kvarc) tormelékkel. Feltételezhet6en eredetileg
kiégetett keramidk voltak, esetleg erfsen kidgett agyagcsomok, de ez nem donthetd el
egyértelmiien. Méretiik maximalisan 650 pm.

Ertelmezés:

Elokészitett, valdsziniileg aleurolit, agyagos aleurolit iszapolt anyagabdl késziilt
keramia, amelynek kiégetése reduktiv korillmények kozott tortént. Idegen keramia tore-
dékeket is tartalmaz. A viszonylag sokféle tormelékszemcse, amely altaldban gyengén
kerekitett, valosziniisithetéen egy volgy alsébb szakaszéan toértént alapanyag-felhasznalast
jelez.

A minta kiilsé részére utdlag (de a kiégetés elott) szegélyt hliztak, ami a keramia
anyagatol némileg eltérd agyagbdl 4ll (nem izotrép keresztezett nikolokkal, II. tébla, 1.
fénykép). A szegélyben maximum 2040 pm-es, vagyis finomabb szemcsés térmelékek
(kvarc és szericit) lathatok, melyek feltehetden az agyag eredeti alkotdrészei voltak. A
szine és ,,pottyds” megjelenése alapjan valosziniileg karbonatos alapanyagot, illetve az
iszapolds soran az iszapolt anyag legfels6 részének finomszemcsés anyagat hasznaltak
bevonasra.

Biikki kultira, bekarcolt diszii finomkerdmia, ,,a” tipus
(Felsévaddsz V/5 b jelii minta)

Szoveti jellemzdk:

Viszonylag jol osztalyozott, szoveti jellegeiben inhomogén finomkerdamia téredé-
ke. Az alapanyag 1 nikollal kozepesen sotét sargds, barnasvoros (foltosan gyengén in-
homogén), egyes finomszemcsés csomok-foltok kozepesen s6tét okkersarga szinliek.
Keresztezett nikolokkal kozepesen sotét vorosessarga. Nagyon gyenge az izotropitasa.
Megjelenése alapjan szericites-agyagdsvanyos. Viszonylag sok szabélytalan alaku, alta-
laban nagyméreti (2—3 mm) porust tartalmaz. Ugyanakkor sok kisebb, kissé nyilt és
egymassal kozel parhuzamos porus is megfigyelhetd.

A tormelékszemcsék mennyisége kozepes, a szemcseméret-eloszlds egymaximu-
mos, a nagyobb mérettartomany felé némileg aszimmetrikusan elhuzédo, de még jol
osztélyozottnak mondhat6. A szemcsék atlagos mérete 70-80 pm, maximalisan 500 pm,
(&ltalaban azonban <250 um). A kisméretii szemcsék szilankosak, a nagyobbak gyengén
koptatottak, ami esetleg az alapanyag el6készitése kdzbeni térésre utal. A nagyobb mé-
retli kvarcitszemcsék altalaban jobban koptatottak.

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Elsésorban hullimos kioltasti, metamorf eredetli, monokristalyos szem-
csék, de viszonylag sok a nem hulldmos kioltasu, feltehetben vulkani eredetl szemcse is.

Polikvarc (kvarcit): Kozepesen durva, hullamos kioltast, altalaban kevés kvarc-
szemcsébdl allo tormelék, csak a nagyobb méretliek dllnak sok tagb6l, ezek egyébként
kevés csillamot is tartalmazhatnak. A szemcsék érintkezése altaldban hullaimos a
kvarciton beliil, és nem irdnyitott a szovet.
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Plagiokldsz: lkerlemezes megjelenése alapjan jol felismerhetd, egy helyen kvarc-
cal dsszenOve talalhatd, ami esetleg granitoid kdzetbdl valé szarmazasat jelezheti.

Kalifoldpar: Kis mennyiségli elegyrész, pertitesedés, illetve esetleg meta-
szomatikus atalakuldsa miatt mozaikos-zavaros megjelenésti. Egy szemcse ikerracsoza-
tos mikroklin.

Muszkovit (szericit): Nagyon vékony pikkelyek, feltehetden eredetileg az agyag
elegyrésze volt.

Biotit: Nagyon kevés, er6sen pleokro6s pikkely.

Csillam aggregatum: Mindossze egy szemcse, ezért eredete nem derithet6 ki egy-
értelmiien. Halvanyzold, csaknem szintelen, de nagy kettdstorésii csillampikkelyek hal-
mazéabdl all. Nem zarhat6 ki, hogy a tobbi mintaban el6forduld fillithez kapcsolédott.

Turmalin: Z6ld-kékeszold pleokroizmust, nyult, idiomorf apré szemcsék (hason-
l6ak a tobbi mintaban eléforduldkhoz).

Cirkon: Aprd, sajatalaku szemcsék.

Opakdasvany: Kis mennyiségli, apro, négy- vagy hatszdg alaku, hipidiomorf szemcsék.

Klinozoizit: Xenomorf, rendellenesen kék interferenciaszinii szemcsék.

Idegen kerémiatormelék (vagy agyagesomd): Viszonylag sok, de kisméretii, jol ke-
rekitett (vagyis feltehetéen kordbban nem kiégetett), s6tétvords, hematitos anyagu tor-
melék. Kevés apré kvarc- és csilldmszemcse lehet benne.

Betemetddés utdni utohatds: A nagyobb porusok kozelében nagyobb méretii fol-
tokban az alapanyag gyenge karbonitos metaszomatikus atitatédast szenvedett. Ezek a
részek er6sen porozusak, és kevés tormelékszemcsét tartalmaznak. Kialakuldsuk min-
denképpen késoébbi, a kerdmia betemetddése utani folyamathoz kothet6.

Ertelmezés:

Valésziniileg agyagos aleurit kozvetlen felhasznédlasaval, esetleg iszapolasaval
elokészitett anyagbol késziilt kerdmia, nem kizart azonban, hogy a tormelékes elegyré-
szeket Gsszetorték, mieldtt az alapanyaghoz adagoltdk. Azok a tormelékes elegyrészek,
amelyek megjelennek a Fels6vadasz V/5 a jelli mintdban is, hasonlé megjelenésiiek, és
kozel hasonlé aranyban fordulnak eld, ugyanakkor azonban az V/5 b mintaban joval
kevesebb fajta térmelékszemcse taldlhaté. Mindkét mintaban jellemz6, hogy a
plagioklasz esetenként kvarccal egyiitt 6sszenGve jelenik meg (granitoid kdzetbdl valo
szérmazds), ami szintén a két minta egy teriiletr6l val6 szarmazasat jelentheti. Az opak
elegyrész megjelenése azonban erésen eltérd. Az alapanyag eltéré szine kiilonb6z6
agyagos nyersanyagot, illetve kiégetési koriilményeket jelezhet. Osszegezve, a két minta
tulajdonsédgai alapjan a nyersanyagul szolgalé agyag és a kiégetési koriilmények eltérd
jellegeket mutatnak, a tormelékszemcsék esetében azonban sok hasonlosag mutatkozik —
vagyis feltehetéen egy teriileten, de nem azonos mithelyben (vagy idében) késziilt a két
keramia.

A keramia kiilso, diszitett részére vékony szegélyt huztak, ami azonban csak a di-
szitett rész belsd, védett felén, a bekarcolasokban maradt meg kb. 100-200 um vastag-
sdgban. A szegély készitéséhez, hasonléan a Fels6évadasz V/5 a jeli mintaéhoz,
karbonéatos, finomszemcsés anyagot hasznéltak, amelyben maximalisan 100 um volt a
tormelékszemcsék mérete.

Tovabbi megjegyzések:

A keramiatéredék ugyan egyaltalan nem irdnyitott szovetli, de egymassal kozel
parhuzamos részekbol ll, ami réteges (szalagos?), vagy nyomkodasos modszerrel torté-
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nd készitést feltételez. Ezt a szoveti inhomogenitas szintén megerdsiti. Az inhomogeni-
tashoz hozzajarul, hogy két elkiiléniild rész kozott finomszemcsés, valdsziniileg
karbonatdus anyag is talalhaté. Ennek értelmezése tovabbi vizsgalatot kivan.

Biikki kultira, bekarcolt diszii finomkerdmia, ,,b” tipus
(Felsévadasz 8/5 a jelii minta)

Szoveti jellemzok:

A keramiatoredék irdnyitott szovetil, csaknem palas megjelenésii, amelyet az igen
finom szemcsés rétegszilikatok jelolnek ki, néhol kétirany( paldssdg nyomaival, ame-
lyek mintegy 60 fokot zarnak be egymassal. Nagyon sok (14,8%) és valtozatos idegen
keramiatoredéket tartalmaz.

Az alapanyag 1 nikollal kozepesen sotét okkersarga, keresztezett nikolokkal ha-
sonlé szinii és megjelenésii, egyaltalan nem izotrép. Altaliban keskeny, nyult, de mégis
szabalytalan alaku, illetve oldalfalu, nagy mennyiségii pérust tartalmaz, amelyek altala-
ban Osszefiiggenek egymassal.

A kozepes mennyiségli (10,2 %) térmelékszemcse nagyon rosszul osztalyozott, el-
nyujtott 2 maximumos gorbével jellemezhetd szemcsemeéret-eloszlasu, gyenge hiatussal
220-300 pm kozott. Az atlagos szemcseatmérd 70, illetve 400 pm koriili érték, a maxi-
malis szemcseatmérd 1000 um (leszamitva egy-két nagyobb mészké6tormeléket).

A kisméretl szemcsék szilankosak vagy gyengén koptatottak, a nagyobbak gyen-
gén-kozepesen koptatottak.

A minta jellegzetessége a kiilsé falon megfigyelhetd vékony, 250-300 um-es sze-
gély, amely sok (37,3%) jol osztalyozott, uralkodéan 30-50 pm méretli tormeléket tar-
talmaz6 agyagbol all.

Térmelékes elegyrészek:

Kvarc: Altalaban hullimos kioltasii (metamorf eredetit), szildnkos szemcsek.

Polikvarc (kvarcit): Altaldban nagyobb méretli a kvarcnal. A kisebbek szilanko-
sak, a nagyobbak gyengén koptatottak lehetnek. A kvarciton belill az egyes kvarcszem-
csék bedblosodott vonalak mentén, illetve gyengén kifejlédott szutardk mentén
kapcsolédnak egymashoz. Ezzel egyiitt néhol megfigyelhetdk az alszemcsék kialakula-
sanak kezdetei is.

Csilldmos kvarcit: Finomszemcsés kvarcit, amelyben els6sorban kisméretii, orien-
taltan elhelyezkedo biotit fordul eld.

Mikrokvarcit: Mikrokristalyos kvarcszemcsékbdl allo térmelék, valészinisithetden
tlizk6tormelék.

Kalcedon: J6l kerekitett, kalcedonnd atkristalyosodott kovaszemcse. Nem zarhat6
ki radiolaria eredete sem.

Plagiokldsz: Nagyon kis mennyiségben jelenik meg 6nalléan, a granitoidoknak vi-
szont gyakori elegyrésze.

Kdlifoldpar. Viszonylag jelentdsebb mennyiségben és nagyobb méretben eléfor-
dulé elegyrész, altalaban iide, de esetenként erdsen szericitesedik.

Muszkovit (szericit): Kis mennyiségli, nagyon vékony pikkelyek. A keramiatére-
dék szegélyében azonban jelentésen megn6d a mennyisége.

Turmalin: Z61d-kékeszold pleokroizmusu, nyilt, idiomorf, apré szemcsék (hason-
l6ak a tobbi mintaban eléforduldkhoz).

Grdndt: Elvétve el6fordulé néhany szintelen, szilankos szemcse.
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Klinozoizit: Szintén igen kis mennyiségben talalhato.

Opakdsvadny: Kis mennyiségi, aprd, négy- vagy hatszog alakq, hipidiomorf szemcsék.

Fillit: Ritka elegyrész, szericitb6l és nagyon finom szemcsés kvarcbél all6, jol
folialt tormelék.

Mikrit (mikrokristilyos mészks): Altalaban nagyméretli, kozepesen koptatott, 4t-
kristalyosodott tormelékek, de tobb kisméretii jol koptatott-kerekitett tormelék is eléfordul.

Granitoid: Kevés, viszonylag nagyobb méretl elegyrészek, durvaszemcsés kvarc-
bol és plagioklaszbol, illetve kevesebb kalifoldpatbol all6 kézettdrmelékek.

Idegen kerdmiatormelék: Nagy mennyiségben és tobb valtozatban megjelend
elegyrész. Elsdsorban szogletesek, vagy csak gyengén koptatottak, ritkan eléfordulnak
jobban koptatott tormelékei is.

A leggyakoribb véltozata szilankos megjelenésti. A fekete-voroses fekete, csak-
nem opak, tomott matrixban kevés 20-50 (maximalisan 100) pm-es kvarc, kvarcit és
csillamszemcsét tartalmaz.

Szintén viszonylag gyakori a jobban kerekitett, sarga-barna matrixt véltozat, ben-
ne 20-50 pm-es (néha nagyobb, max. 100 pm-es) szemcsékkel (szilankos kvarc, szericit,
leukoxénesedett opakasvany). Koptatottsaga és megjelenése alapjan ez a tipus felteheto-
en korabban nem keriilt kiégetésre, csak szdritasra. Eléfordulhat, hogy ezek kiszdradt,
agyag-aleurolitos agyagcsomok voltak és igy keriiltek kozvetlen felhasznalasra a kera-
mia készitése soran. Ezt megerdsiti a kis mennyiségben el6forduld, erdsen kerekitett
agyagos csomok jelenléte is.

A harmadik, ritkan el6fordulé tipusu idegen keramia pordzus, a s6tét sziirkésfekete
matrixban kevés €s kisméretli (max. 20-25 um-es) térmelékszemcse talalhato. Végezetiil
itt is megfigyelhetoek a kiégetr agyagcsomck, amelyek viszonylag jol kerekitettek, voro-
sesbarna-sargdsbarna sziniiek, belsd szerkezetiikben savosak, nagyon finom szemcsések
és tormelékes elegyrészt egyaltalan nem tartalmaznak.

Biikki kultiura, bekarcolt diszii finomkerdmia, ,,b” tipus
(Felsdvaddsz 8/5 b jelii minta)

Szoveti jellemzok:

Mar makroszkdpos megfigyelés sordn is feltiind, hogy a keramiatoredék nagy
mennyiségill €s valtozatos megjelenésii idegen keramiatormeléket tartalmaz.

Az alapanyag 1 nikollal s6tétbarna-feketésbarna szinii, keresztezett nikolokkal
csaknem izotrop, szintén egész sotétbarna-feketésbarna. Viszonylag nagy mennyiségii,
egymadssal altalaban osszekottetésben levo porust tartalmaz, melyek kozel parhuzamosak
és nyultak, de egyben szabalytalan alaku fallal hataroltak.

A viszonylag kevés (4,8%) térmelékszemcse jol osztalyozott, egy maximumos el-
oszlasi. A tormelékszemcsék atlagos mérete SO um, maximalis mérete 380 pm (lesza-
mitva egy joval nagyobb méretii mészkStormeléket). A szemcesék koziil a kisméretiiek
szildnkosak, a nagyobbak k6zepesen-jol koptatottak.

A vékony faltt keramia toredékének jellemzoje a mindkét oldalon meglevé szegély,
amely tobbé-kevésbé egyenletes, maximalisan 750 pum vastagsagi bevonat, benne jol
osztélyozott, dtlagosan és uralkodéan 40-50 um-es nagy mennyiségii (18,1%) térmelék-
szemcsével. Ugyanakkor azonban magéaban a kerdmiaban csak kevés térmelékszemcse
fordul el6. A szegélyben a nagy mennyiségii tormelékszemcsék szintén jol osztalyozot-
tak, atlagos méretiik 40-50 um, maximalisan 200 pm. A szemcsék szilankosak, esetleg
gyengén koptatottak.
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A keramiatoredék iranyitott szvetii, benne mintegy 1 mm széles, egymassal kozel
parhuzamos savok kiilonithetdek el, ami esetleg arra utal, hogy tobb rétegben, nyomko-
dasos technolégiaval tapaszthattak Ossze a kerdmia anyagat.

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Viszonylag kis mennyiségli, altalaban szilankos €s hullamos kioltasa (me-
tamorf eredetli) szemcse.

Polikvarc (kvarcit): Jellemz6 a heterogén szemcseméret-eloszlas a kvarciton beliil,
1-2 nagyobb méretli kvarcszemcse mellett sok viszonylag kis méretil szemcse jelenik
meg.

¢ Mikrokvarcit. Mikrokristalyos kvarcszemcsékbol allo, jol koptatott, valdsziniisit-
hetden tlizk6tormelék.

Csillamos kvarcit: Az egyensilyi kristdlyosodéast mutaté kvarcszemcsék mellett
altalaban muszkovitot-szericitet tartalmaz.

A kdlifoldpat és a plagiokldsz csak elvétve fordul el6 6nallé szemcsék formajaban.

Muszkovit (szericit): Vékony pikkelyek forméjaban jelenik meg, a szegélyben je-
lentésen megnd a mennyisége.

Turmalin: Z6ld-kékeszold pleokroizmusu, nyilt, idiomorf apr6é szemcsék (hason-
l6ak a tobbi mintdban el6fordulékhoz).

Piroxén (?): Egyetlen szemcse fordul el6, igy azonositasa bizonytalan.

Fillit: Ritkan el6forduld, szericitbdl és nagyon finom szemcsés kvarcbol allo, jol
folialt tormelék.

Mikrit (mikrokristalyos mészkd): Nagy mennyiségben taldlhaté a tormelékes
elegyrészek kozott. Altalaban kis méretii, jo1 koptatott-kerekitett atkristalyosodott tor-
melékek.

Granitoid: Kevés, és viszonylag kisméretii elegyrészek, kvarcbol és foldpatbol allo
kozettormelékek.

Idegen kerdmiatormelék: Nagy mennyiségben megjelend, altalaban gyengén-
kozepesen koptatott. Két tipusa kiilonitheté el. Uralkodik a vildgosbarna-sziirkésbarna
alapanyagti, a maximdlisan 100 pm méretti kvarc, kvarcit, valamint a nagy mennyiségii
csillamszemcsék mellett agyagos csomdkat tartalmazé tipus, mig a fekete, tomott matri-
x0, kisméretli (max. 20-25 pm-es) kvarcot €s csillamokat tartalmazé valtozat csak ritkan
fordul el§.

A 8/5 a és 8/5 b minta egyiittes értelmezése:

Noha a két minta megjelenésében eltér egymastdl, szamos hasonlosag fedezhetd
fel benniikk. Mindkét mintéra jellemz$ a viszonylag nagy mennyiségli és valtozatos
megjelenésii idegen keramiatdrmelék. Ezek egy része szilankos vagy alig koptatott, ami
mar korédbban kiégetett kerdmia tormelékének hozzdadasat jelzi. A szemcseméretben
gyenge hiatus csak a 8/5 a jelii mintanal tapasztalhat6. Mindkét mintéra jellemz6, hogy a
nagyobb szemcsék éltaldban jobban koptatottak, mint a kisméretiiek. Ez utébbiak 4ltala-
ban szildnkosak. Jellemz6 az egyik (8/5 a), illetve a mindkét (8/5 b) oldalon meglevd
szegély, amelyben a jol osztalyozott tormelékes elegyrészek mennyisége jelentdsen tobb,
mint a keramia belsé részén (37,3 illetve 18,1%). Valésziniileg iszapolas soran az isza-
polt anyag felsd részét hasznaltdk a bevonat készitésé¢hez, amit meger6sit a jelentds
muszkovit-szericit tartalom is. Ugyancsak jellemz6 a keramia belsd részének nagyfoki
irdnyitottsiga (szovet), amely esetenként mintha elkiiloniilt savokbol allna (vékony
»Szalagok” Osszetapasztasabol késziilt a keramia?). Noha a két minta a tormelékszem-
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csék mennyiségének tekintetében killonbozik egymastdl, mégis tobb hasonléd megjelené-
sii és jellemzod kozds elegyrész taldlhaté bennitk — elsdsorban a jol koptatott, teljesen
hasonlé megjelenésti mikrokristalyos mészkd, valamint a granitoid, kalifldpat, fillit,
turmalin. A fentiek alapjan a biikki kultura felsévadaszi lel6helyének ,,b” tipusu kera-
miatéredékei megjelenésiikben és készitési technolégidjukban hasonloak, habar a 8/5 a
jelti minta esetében a szdndékos sovanyitas valdsziniisithet. Sovényitdéanyaguk ossze-
tétele alapjan a készitési helyiik viszonylag kozel lehetett egymashoz.

Az ,,a” tipussal tériénd dsszehasonlitds soran alapvetd eltérésnek mutatkozik a
sovanyitéanyag tormelékszemcséinek kiilonbozdsége. A ,,b” tipus esetében a sovanyito-
anyagban igen jelentds mennyiségben talalhatoak idegen keramiadarabok. Az ,.a” tipus-
ban egyaltalan nem fordul el6 mészkd, ezért a kvarc és kvarcit az uralkod6 elegyrész.
Ezzel szemben a ,b” tipusban jelentds mennyiségii a mészké, ami elsdsorban a
monokristalyos kvarc helyett szerepel. A polikristalyos kvarc mennyisége mindkét ti-
pusban jelent6s és kozel azonos. Sok hasonlosagot tapasztalhatunk a kis mennyiségben
megjelend elegyrészek kozott is a két tipuson beliil. Osszegezve ez azt jelentheti, hogy a
két tipus azonos terilleten, nagy valdsziniiséggel helyi nyersanyagboél késziilhetett. A
kiilonbséget okozhatta a készitési hely lokalis kiilonbsége, a két tipus keramiai készité-
sének idObeli eltérése, kiilonboz6 keramiakészitd mester, vagy az eltérod funkcio.

Feltétleniil emlitést érdemel, hogy a sovanyitdanyagot tekintve a ,,b” tipus sok ha-
sonlosagot mutat az ,,A” tipusd hazi keramia anyagaval (mikrit, fillit elsésorban), de ami
talan még szembet{in6bb, a bronzkori hazi keramiak sovanyitéanyagéaval (1. alabb) is.

Bronzkori sepriidiszes hdzi kerdmia (Felsévaddsz VI/6 jelli minta)

Széveti jellemzJk:

Gyengén inhomogén alapanyagu keramiatoredék, amely 1 nikollal kdzepesen s6-
tétsargas-vorosesbarna, keresztezett nikolok kozoétt sotét sziirkésbarna, csaknem izotrép,
ugyanakkor azonban viszonylag sok igen aprd, vildgos szinii karbonétszemcsét is tartal-
maz. A viszonylag kevés porust néhany nagyobb méreti, szabalytalan alaku porus kép-
viseli.

A tormelékszemcsék mennyisége sok-igen sok (38,6%). A szemcseméret-eloszlas
2 maximumos, osztdlyozatlan, 200-500 pum kozo6tt hidtuszos. A kisméretii szemcsék
atlagmérete 80 um, a nagymeéretiieké (mészko, fillit és kvarcit) 2,5 mm (2500 um). A
maximalis szemcseméret a vékonycsiszolatban kb. 4 mm, a kerdmia anyagaban azonban
makroszkoposan ennél nagyobb szemcsék is megfigyelheték. A szemcsék koziil a kis-
méretliek nem, vagy csak nagyon gyengén, a nagyméretiiek Aaltaldban gyengén-
kozepesen koptatottak.

Tormelékes elegyrészek:

Mikrites mészkétormelék: Ez az uralkodd tormelékes elegyrész. Sziirke-
barnassziirke, homogén, finomszemcsés, gyengén-kozepesen koptatott, valtozatos szem-
cseméretben eléforduld elegyrészek (II. tabla, 2. kép). Egyes szemcséken étkristalyoso-
das nyomai figyelhetbek meg. Néhol sugaras szerkezetli aragonit (?) is el6fordul.
Esetenként a mészkd kvarcot, illetve ritkabban csillamot tartalmaz terrigén elegyrész-
ként.

Fillit: Er6sen folialt, nagyon sok csillamot, kevesebb apré kvarcot és néhol kloritot
tartalmazd kozettdrmelék, esetenként karbonatos szegéllyel.
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Kvarcit: Altalaban durvaszemesés. Sok tagbél, azon beliil valtozatos méretii kvarc-
szemcsékbol 4ll6, nagyméretli, gyengén koptatott térmelékes elegyrész. A kvarciton
beliil az egyedi kvarcszemcsék gyakran hullimos kioltastiak. Altaldban iranyitatlan,
esetenként gyengén iranyitott szovetli. Nagyon kevés (<5%) muszkovit csillamot tartal-
mazhat.

Csilldmos kvarcit: A kvarcithoz hasonlé megjelenésti, de nagyobb mennyiségii
muszkovit csillamot (>5%) tartalmaz¢ elegyrész.

Metahomokkd: Nagyon ritkan el6forduld, kvarcbdl, szericitbdl és kozotte karbo-
natos kdtéanyagbdl all6 tormelékes elegyrész.

Kvarc: Uralkodoan szilankos, szégletes megjelenésii, zomében hullamos kioltasu,
vagyis metamorf eredetli szemcsék, de eldfordulnak nem hullamos kioltasu, feltehetéen
vulkani eredeti toredékek is.

Muszkovit: Néhany apro pikkely inhomogén eloszlasban.

Klorit: Igen ritka onallo szemcseként, nagyon halvany zold szinti pikkelyek for-
majaban fordul eld.

Opakdsvdny: Altaldban szabélytalan alaki, véaltozatos méretii szemcsék.

Idegen keramiatormelék: Egy-két kozepesen koptatott, atégett, agyagos alapanya-
gu térmelék, amelyben kvarc és csillam talalhato.

Kiégett agyagcsomé: Barna-sargasbarna szinii, izotrép, kerekded, nagyon finom-
szemcsés anyagbol allé csomok, esetenként limonitosodasuk figyelhetd meg (1I. tabla, 3.
és 4. kép).

Ertelmezés:

A keramia nagy valosziniiséggel helyi térmelékanyag felhasznalasaval késziilt
olyan teriileten, ahol a tormelékanyag kozvetleniil az aljzatkdzetbdl szdrmazik, torme-
Iéklejtobol vagy vizmosas felsd szakaszabol (nem vagy kevéssé osztalyozodott, szallito-
dott, keveredett). A nagyméretii elegyrészek jelenléte és a hidtusz alapjan feltételezhetd a
szandékos sovanyitas.

Bronzkori sepriidiszes hazi kerdmia (Felsévaddsz VI/5 jelii minta)

Szoveti jellemzdk:

Feltiind, hogy a keramiatéredék nagyon sokféle és valtozatos megjelenésii
tormelékszemcsékol all (11. tabla, 5. fénykép).

Gyengén irdnyitott szévet jellemz6, amelyet a csillamok orientacidja jeldl ki. A
nagyméretil tormelékes elegyrészeket mintegy ,koriilfolyja” a matrix. Ez esetleg a ke-
ramia készitése kdzbeni simitasra, illetve ,,témkodésre” utal.

Az alapanyag egy nikollal sotét-k6zepesen sotét vorosbarna, keresztezett
nikolokkal sotét vordsbarna. Egyaltalan nem izotrop. Viszonylag gyakoriak benne az 5—
10 pm-nél is kisebb szemcsék. Viszonylag tomott szovetil, kevés és kisméretii porussal,
csak helyenként fordul el néhany nagyobb pérus.

A tormelékszemcsék mennyisége nagyon sok (35,9%). Teljesen osztalyozatlan
szemcseeloszlasuak, esetleg 3 gyenge maximum kimutathatd, koztitk gyenge hiatusszal.
A szemesék atlagos mérete: kis szemcsék esetében 3040 pm, a kdzepes méretli szem-
cséknél 100120 um, a nagyméretlieknél pedig 500-550 um. Egy-két igen nagy méretii
szemcse is eldfordul, amelyek maximalisan 6,5 mm-esek. A szemcsék éltalaban gyen-
gén-kozepesen koptatottak, a karbonatok koptatottsaga altalaban jo.
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Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Gyengén koptatott, elsdsorban hulldmos kioltdsti (metamorf eredetil), illet-
ve kevés vulkani eredetii kvarc.

Kvarcit: Ez a legnagyobb mennyiségben el6fordulé elegyrész, megjelenését te-
kintve hasonlit a Felsovadasz VI/6 jelii mintdban eléforduld kvarcithoz. Nagyméretii
tormelékes elegyrész, gyengén koptatott. A kvarcok altaldban durvakristalyosak és
gyengén szutrasan érintkeznek egymassal, eredetileg egyensulyi kristdlyosodas sordn
képzodtek.

Csillamos kvarcit: A kvarcitnal valamivel finomabb szemcsés egyenstlyi krista-
lyosodast mutaté kvarcbél és 5%-nal tobb muszkovitbdl all6 elegyrész.

Mikrokvarcit (tlizk6é): Nagyon ritka elegyrész, amely mikrokristalyos kvarcszem-
csékbdol all.

Mikrites mészkdtormelék: Nagy mennyiségben eléforduld elegyrész, megjelenését
tekintve a Felsévadasz VI/6 jelii mintaban eléfordulé mikrites mészkgvekkel mutat ha-
sonlatossagot. Altalaban nagyméretii, kozepesen, sét esetenként j6l koptatott. Néha
kvarcszemcséket, csillamot, néhol fillitet is tartalmaz. Egyes szemcsék részlegesen at-
kristalyosodtak.

Fillit: Nem tal gyakori elegyrész, éltaldban kvarcot és csillamot kozel fele-fele
aranyban tartalmazé jol folialt kozettormelék. Esetenként krenulacio (gyiir6dés) is lat-
hatd. Ritkan apro, z6ld pleokrods sajatalaki turmalin is eldfordul benne (hasonl6, mint a
Cserehat jelii mintaban). A folidcios sikok mentén limonitosodhat.

Muszkovit: Ritkan fordul elo egyedi szemcseként, altalaban durvakristalyos pik-
kelyeket alkot.

Opakdsvany: Szabalytalan, vagy kozel négyszog alaku szemcsék.

Vulkanit (felzit): Ritka elegyrész. Belsejében elmosédé hatarvonald, masodlagosan
atkristalyosodott, zomében foldpatbol all6 szemcsék kevés opakédsvannyal €s csilliammal
(1. tabla, 6. fénykép). Viszonylag jol koptatottak.

Foldpar: Szericites, nem hullamos kioltasu elegyrész.

Turmalin: Idiomorf, nyult z6ld-kékeszold pleokroizmusu szemcsék (hasonldak,
mint a fillitben).

Biotit: Vorosesbarna, oxidalodott pikkelyek.

Epidot: 1gen kis mennyiségben el6fordulod akcesszoria.

Idegen keramiatormelék csak nagyon kevés talalhatd. Nagy valésziniiséggel nem
kiégetett, csak kiszéritott keramia tormeléke lehetett, amelyet még kiégetés eldtt (jra
belekevertek az alapanyagba.

Kiégett agyagcsomo: Barna-sargasbarna, tomott szovet(, beliil szélas, kissé gytirt
szerkezet figyelhetd meg. Néhol kvarcszemcse lathaté benne, valamint jellegzetes vila-
gosabb szinii szegély alakul ki koriilotte, Eredetét tekintve, feltehetden nem homogeni-
zalédott agyagcsomo lehetett. Hasonld megjelenésii, kisebb méreti, egészen sotétvords
kerekitett szemcsék is eléfordulnak, amelyek erésebben hematitosodott agyagcsomok
lehettek.

Ertelmezés:

A kerédmia alapanyaga valtozatosabb, tobbféle szemcsét tartalmaz, amelyek tobbé-
kevésbé koptatottak. A térmelékanyag azonban ugyanaz, mint a Felsévadasz V1/6, va-
lamint a Cserehat jelii mintakban. Helyi anyagbol késziilt keramia, de az alapanyag,
illetve sovanyitéanyag egy vizfolyas vagy volgy alsobb részérol szarmazott. A nagyméretii
elegyrészek jelenléte €s a gyenge hidtuszok alapjan a szdndékos sovanyitas feltételezhetd.
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OSSZEGZES, A MINTAK SZARMAZASI HELYE

A neolitikus és bronzkori durvaszemcsés fillit, karbonat €s kvarcit tartalmi hazi
keramiak tormelékeinek szarmazasi helye a keramidk lelShelye és a teriilet f5ldtani fel-
épitése, kozettipusai alapjan (Fulop, 1994; Kovdcs, 1998), a Szendréi-hegység északi
szerkezeti egységében feltételezhets. A nyersanyag az ezen a teriileten felszinen megta-
lalhat6 Szendréi Fillit Formacid, a Szendr6ladi Mészké Formacio, az Abodi Mészk6
Formécié és esetleg az Irotai Formacid képzddményeibdl szarmazhat. Els6sorban a
Szendroi Fillit képzdédményei dominalnak, amelyeknek a felépitésében ezek a kdzettipu-
sok nagyon hasonl6 megjelenésben vannak jelen, és amelyek legjellemzdbb eléfordula-
sai ezen a teriileten taldlhatoak. Az Upponyi-hegységben eléfordulé hasonlo kifejlodésti
és jellegli Tapolcsanyi Formacio képz6dményeinek nyersanyagként torténd hasznositasat
elsésorban a teriiletiinktdl valé nagyobb tavolsdg miatt nem tartjuk valdsziniinek Felso-
vadasz-Vardomb kornyékén.

A 4 neolitikus finomkeramia-toredék nyersanyagénak szdrmazési helyét egyelére
nem lehet annyira egyértelmiien meghatarozni, mint a durva keramiakét. Sok hasonl6séag
fedezhet6 fel a neolitikus hazi keramidk mintdival, ami feltételezi az azonos, vagy kozeli
teriiletrd] valé szdrmazasukat. Miutdn azonban a finomkeramidk anyagat jobban elokészi-
tették, és azok finomabb szemcsések, a pontosabb meghatérozas egyeldre nem lehetséges.

Osszegzésként megéllapithatjuk, hogy a durva keramiak alapanyagéanak (sova-
nyitéanyaganak) szdrmazasi helye pontosabban megadhaté, mint a finomkerdmiaké.
Ennek oka elsdsorban a sovanyitéanyag szemcseméretében keresendd. A durvabb szem-
csés tormelékanyagban nagyobb mennyiségben fordulhatnak elé kdzettérmelékek, ame-
lyek szdrmazasi helye is pontosabban azonosithatd, mint a kis szemcseméretii, szélesebb
elterjedésii asvanytormelékeké. Masodsorban a hazi kerdmidk nyersanyagat kevésbé
gondosan készithették el — vagy finomszemcsés, sok térmeléket tartalmazé iszapot
hasznaltak alapanyagul, vagy az agyaghoz feltételezhetGen helyi tormeléket kevertek
kiilonosebb eldkészités nélkiil, igy a keramidkban el6forduld tormelékegytittes jol repre-
zentélja az adott készitési hely geoldgiai kornyezetét.
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PETROGRAPHIC ANALYSIS OF THE CERAMIC TYPES
OF THE SITE AT FELSOVADASZ-VARDOMB
FROM THE NEOLITHIC AND THE BRONZE AGE

Eight pottery samples from Fels6vadasz-Vardomb were studied in thin sections by pet-
rographic (polarising) microscope. Six samples belong to the Neolithic Biikk Culture, coarse (do-
mestic) ware and fine ware respectively, moreover two samples represent the Bronze Age coarse
ware with broomed decoration. The textural-structural characteristics of the samples have been
determinated, and detailed description of the mineralogical-petrological composition of the sam-
ples, which characterise the temper were given.

The temper of the ,,D” type Neolithic coarse pottery has hiatal distribution of the grain size,
and predominantly consists of coarse-grained metamorphic rock clasts, first of all phyllite and
connected quartzite. As a consequence we can suppose that the temper was added to the ground-
mass. It is worth to mention that there are no older pottery clasts in this type of the pottery (cha-
motte). The source of the raw material of this ceramic type is local, perhaps the clasts of the rock
types of the Szendré Phyllite Formation.

The clasts of the ,,A” type Neolithic coarse pottery has a little bit mixed material. There are
a lot of argillaceous inclusions and grog in this type of pottery, together with an inhomogenous
matrix. The few clasts represent mainly quartz, poliquartz, micrite, and some phyllite. On the basis
of the inhomogenity of the raw material, and the composition of the clasts, we assume that the
ceramic was manufactured with the loam of the creek, in a nearby territory where the ,,D” type
ceramic was made.

We have studied under polarising microscope two samples of the ,,a” type Neolithic fine
pottery. The two samples are different, however they have a lot of similarities. Both of them con-
sist of predominantly fine-grained quartz and quartzite, and there is K-feldspar, too. There is a
thin, fine-grained rim on the exterior of both of the samples, which formed before the firing of the
vessels. We assume that this type of rim made from decanted clay and represents an intentional
finish of the vessels.

There are some differences between the ,,b” type Neolithic fine ware and the other ceramics.
There is thin, fine-grained rim inside or both sides of the vessels, which contains a lot of fine-
grained clasts. The clasts are a little bit different in each samples, but there are a few ones which
have same characteristics, for example the K-feldspar, plagioclase and granitoids (it is worth to
mention that these clasts are in the ,,a” type, too). There are a lot of argillaceous inclusions and
older ceramic clasts in the fabric of this pottery type.

The Bronze age domestic pottery type is represented by two samples. Their clasts composi-
tion is very similar, and the predominantly components are micrite, moreover there are a lot of
poliquartz. They both contain only some quartz, but the very characteristic phyllite clasts appear in
the samples (similar to the studied Neolithic sherds). It is worth to mention the similarities of the
temper of the Bronze Age fragments and of the Neolithic ,,b” type ceramics, in particular the
features of the micrite which are very similar. On the basis of the hiatal distribution of the grain
size, we can suppose that the temper (or a part of the temper) was added to the groundmass.

Gyorgy Szakmdny
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