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A gazdasdg és tdrsadalmi fejlodés 6kologiai alapjainak megkozelitése

Az, hogy a kornyezeti valsag napjaink aktualitdsa, s hogy ennek kapcséan az 6kolé-
gia, globalis 6koldgia tudomadnya meghatirozova valik a tarsadalmi fejlédés meneté-
ben, ma mar aligha vitathaté tézis. Mégis, ha a kérdéssel — a tarsadalmi fejl6dés 6kolo-
giai osszefiiggéseivel — mélyebben kivanunk foglalkozni, a tobb kényvtarnyira terjedd
szakirodalomban, jelentésekben, stratégidkban, sét, viligmodellekben sem taldlunk
minden osszefiiggésre kiterjedd, egységes véleményt és dllasfoglaldst. A viligmodellek
készit6i a nagy globdlis problémak kozott is szelektalnak, s az Osszes tényez6t nem mi-
kodtetik egyiitt egyik modellben sem. J. W. Forrester a ,,Vildg dinamikaja” cim{ miivé-
ben (a Rémai klub elsé jelentésének alapja) négy, A. J. Tinbergen a harmadik jelentés-
ben (1976) egy tucat problémakért allit rendszerbe. Bar nyilvanvald, hogy a modellek
miikodésének gitat szab a modellez6k objektiv-szubjektiv tehetetlensége, mégis 6ridsi
szakadékot érezhetiink a modellkészités ¢s a megvaldsitds kozott. Mar csak azért is,
mert egyetlen modell sem keriilhet megvaldsitasra a vildg tarsadalmi, politikai szét-
tagoltsdga miatt. Mivel tehét kozel globdlis gondolkodasi méd 1étezik, de globalis meg-
valdsitas nem, ezért jelenleg a globdlis probléma megvalésitdsanak a lokalis cselekede-
tekbdl kell 6sszeadddni. Ez csak olyan idedlis esetben lehet additiv, ha a globalis mo-
dellben integralédik minden lokalis elképzelés. Persze errdl egyaltalan nincs sz6, hanem
az egyes orszdgok sajat elképzelése szabja meg sajat stratégidjat, illetve cselekedeteit,
az dsszehangolds els6 [épcsdjeként legfeljebb néhany nemzetkozi — két- vagy tobboldala
—egyezmény taldlhatd.

Természetesen léteznek minden tdrsadalmi forméciora igaz, dltaldnos megolddsi
eljarasok — mint példdul a technolégiavaltas, a tudoményos-technikai haladas gyorsit4-
sa, a kornyezetgazdalkodas, tokéletesebb jogi és kozgazdasdgi szabalyozas, a tdrsa-
dalmi kontroll és részvétel novelése, oktatds-nevelés-szemléletformalds stb. —, amelyek
altalaban a tarsadalom belsé problémajanak megoldasdban jelolik meg a feladatokat.

A globalis gondolkodas és megoldas kozotti szakadékot érzékelhetjiik a regionalis
a tudomdanyok széttagoltsaga, egylittmiikodésiik tokéletlensége miatt —, illetve a tudo-
manyos elképzelések tavolsdga a tarsadalmi folyamatok megvaldsuldsétol. Sokszor jog-
gal érezhetjiik ugy, hogy a politikai irdnyitds a gazdasagi, tdrsadalmi életben teljesen
megfeledkezik azok objektiv alapjairdl, kiilondsen figyelmen kiviil hagyja kdrnyezeté-
nek eltarté- és tlir6képességét. A hid a dontéshozdk és a tuddsok kozott hianyzik.
A dontéshozok egyre inkabb belebonyolédnak a gazdasdgi novekedés kényszerképze-
tébe, a tuddsok pedig nem adnak megfeleld alternativikat a problémak megoldasahoz.
A tudomdnyos vildgban vita folyik arrdl, hogy az 6koldgia tudomanya legyen-e a befo-
gaddja a multidiszciplindnak, vagy az csupdn egy synbiolégidhoz tartozé résztudomany.
A globalis okoldgiava tdgitott 6kologia nem mond ellent a fogalom értelmezésének,
illetve definici6janak. Az ellentmondas abbdl adddik, hogy az 6koldgia akkor nevez
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valamit 6koszisztémdanak, 6koldgiai rendszernek, ha azt rendszer-modellben reprezen-
talta. (Okoszisztéma: egy populécios vagy populécid-kollektivum dkolégiai szemléletd
tanulmanyozésdra létrehozott, absztrakcion alapuld rendszermodell, amely alkalmas
arra, hogy a valdsag bonyolult jelenségeit egyszertsitett, de az adott szempontbdl leg-
lényegesebb Osszefiiggéseket hlien tiikrozé formaban, a rendszerelemzés eszk6ztaraval
leirhat6va tegye.) Az 6koldgia targyaként a populdcidkra és kozosségekre hatast gya-
korlé kornyezeti és az ezeket a hatdsokat fogado tlir6képességi tényezdk kozvetlen
Osszekapesoltsagdnak vizsgdlatidban jeloli meg, feladataként pedig azoknak a limitalas-
sal irdnyitott jelenségeknek és folyamatoknak a céliranyos kutatasét, amelyek a popula-
ciok és kozosségeik tér-idébeni mennyiségi eloszlisat ténylegesen okozzik.

Az Okoldgiai projektek létrehozdsaban a legnagyobb nehézséget a rendszerek ha-
tarfeliileti problémaja okozza, de a szubjektiv rendszerhatdrok sem tudjak kiviilrekesz-
teni az emberi tdrsadalom okozta hatasokat a vizsgélati t¢émabol. Mivel az 6koldgia fo-
galma barmely szupraindividudlis szintre alkalmazhatd, illetve a részhalmazok miiko-
dése csak az ,,egészen” keresztil értelmezhetd, ezért jogosultsaga van egy globalis 6ko-
l6gidnak, amelynek feladata, a planetdris rendszer (mint a legmagasabb szintii szuprain-
dividudlis organizécid) kapcsolatrendszerének vizsgalata az alrendszerek tér- és idében
megvalosulé egyiittmikodésének értelmezésén keresztiil.

Osszefoglalva tehat: a tarsadalmi fejlédés alapjat egy olyan rendszerszemléletii
globalis 6kologiai tudomany jelentheti, amelynek gazdaségi és tarsadalompolitikai gya-
korlataban az dsszes probléma egyiittkezelése valosul meg. MielStt azonban feltarnank
a gazdasagi-tarsadalmi fejlodés okoldgiai Osszefiiggéseit, fontos kitekinteniink a fejlett-
ség fogalméra.

A fejlettség filozéfiai értelmezése mell6zi a fejlettség biologiailag 16tezd ismérveit.
Attol, mert az ember tarsadalmi lény, biolégiai kritériumoknak egyed-, populacié-, tar-
sadalomszinten ugyanugy eleget kell tennie, mint mas él6lénynek. A fejlettség biologiai
teltételét a folyton véltoz6 kornyezethez valé alkalmazkodasi képességben, azaz az evo-
licids készségben kell keresni. Kétségtelen, ennek minden, ebben a pillanatban még é16
faj egyede eleget tesz, de fajonként, s6t populacionként mas és més evolicios eséllyel.
Az ember mint faj a folyton véltozé kérnyezethez nemcsak bioldgiailag, hanem most
mar tilsdlyban kulturlisan is alkalmazkodott. A kulturalis adaptaci6 sikerét lemérhet-
a tarsadalom épitésére forditott energiafelhasznalasban stb., de ugyanakkor ezek siker-
telenségének jellemzéi is lehetnek, ha az egyed-faj relacidban a hosszi tavi evolicids
esélyt vessziik alapul. Ha a fejlettséget az evoluicids esélyen keresztiil itéljiik meg, a sza-
mos bizonytalansagi tényezé ellenére is érezhetjiik, hogy tobb kockazati tényez6t hal-
moztunk fel a kulturélis adaptacié soran, mint més, egyed-kdrnyezet relaciéban pusztin
biolégiailag alkalmazkodé faj. Tehat amig egzisztencidlisan vagy tarsadalmilag egyre
magasabb nivéra emelkedtiink, addig fajunk karrierje, evoliciés sansza leromlott.
A jovOben a fejlettségnek ezt a néz8pontjat nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, azaz a
gazdasagi-tarsadalmi fejlédés irdnyanak kotelezd korlédtja az evolicids esély figyelem-
bevétele.

A masik nagy kérdéskor az ember €s természet viszonya koriil fogalmazhat6 meg.
A marxizmus az emberi tirsadalom természethez vald viszonyat a térténelem sorén fej-
16d6, aktiv kélcsdnhatasként ismeri fel. Erthetetlen, hogy a marxizmus mellett hogyan
sziiletett meg a természet legydzésének ideoldgidja, ha Marx és Engels gondolatait ele-
mezzilk az ember-természet kapcsolatar6l. A marxizmusra tdmaszkodé gazdasag- €s
tarsadalompolitika a gondolatoknak csak az egyik felét éllitotta szolgélataba, azokat,
amely szerint az ember mindségileg 0j létezési médjaval szembehelyezkedik a fenn-
marado vilaggal, és ,harcot” kezd a természettel, mert csak akkor maradhat fenn, csak
ugy biztosithatja szaporodasat és fejlédését, ha emberi sziikségleteinek kielégitése cél-
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jabol természeti anyagokat és természeti folyamatokat sajatit el. A gondolatok mdsik
felét azonban félretette, figyelmen kiviil hagyta. Marx a Gazdasagi-filozofiai kéziratok-
ban igy ir: ,,A természet a teste (marmint az embernek), mellyel allandé folyamatban
kell maradnia, hogy életben maradjon”, vagy ,,Hogy az ember fizikai és szellemi élete
Osszefiigg a természettel, annak nem mds az értelme, mint hogy a természet Osszefiigg
dnmagdval, mert az ember a természet része”. Engels az ember természet feletti ural-
mat a kovetkezoképpen értelmezi: ,,Es ezért minden 1épésnél emlékezniink kell arra,
hogy kordntsem uralkodunk a természet felett, . . . , mint az, aki a természeten kiviil
all, hanem husunkkal, vériinkkel és agyunkkal hozzéatartozunk és benne vagyunk, és
hogy egész felette val6 uralmunk abban 4all, hogy minden més teremtmény koziil mi va-
gyunk azok, akik felismerik és helyesen alkalmazni tudjuk torvényeit.” Kozismert Marx
akar 6kologiai imperativusznak is tekinthet6 megfogalmazésa: ,Még egy egész tarsa-
dalom, egy nemzet, s6t, egyszerre minden tarsadalom egyiittvéve sem a Fold tulajdono-
sai. Csak birtokldi, haszonélvezdi, €s mint boni patres familias jobb allapotban kell 6r6-
kiil hagyniuk a kdvetkez6 nemzedéknek.”

Léathat6 tehat, hogy a természet haszndlata az emberi tarsadalom sziikséges feltéte-
le, és hogy a hasznilat médja a tarsadalmi formaciotol, a termelSeroktdl és a termelési
viszonyokt6l, illetve az ember-ember, ember-tirsadalom, ember-természet, tarsa-
dalom-természet kozott rogzitett kulturilis szabélyoktdl fiigg. Az ember és természet
viszonyaban megsziiletett ellentmondas akkor jott létre, amikor az ember a kulturilis
adaptécid soran eljutott oddig, hogy természetes adaptécidja helyett természeti kornye-
zetét alakitotta 4t a sziikségleteinek megfeleléen. Ha a tarsadalmak természeti fejls-
dését vizsgaljuk, egyre nagyobb silyban érezziik meginogni az optimalt ember—kdrnye-
zet-kapcesolatokat. Az optimaltsag természetesen nem azt jelenti, hogy az ember valaha
is raciondlisan kialakitott harmoénidban élt a természettel, csupédn azt, hogy addig élt
szlikségszerii harmoénidban, amig kornyezetének limitalo feltételeit nem tudta lehet&sé-
gei révén tagitani. Ha ezeknek az tgynevezett lehetdségeknek a torténeti kialakulasat
vizsgdljuk, akkor a kényszerharmoénia felbomlasdnak f6 okaként az 6sk6zosségi tarsa-
dalmakban megiévo kolesonosség helyébe 1épd fogyasztoi-termeldi érdekeket kell te-
kinteniink és csak masodsorban a technikét, hiszen a technika fejlédése csak médot ad
arra, hogy a tdrsadalom 4talakitsa a kornyezetét. Ennek az 4talakitdsnak a kulturélt-
sdga azonban a tarsadalom belsé viszonyrendszerének kifejezdje.

A fogyasztoi-termeldi érdekek megjelenésével egy egymadst folytonosan 0sztonzd
eseménysort dllithatunk fel. Ahogy az ember lehetéségeinek névekedése révén elmoz-
dult a természet kovetelte kényszerallapotabdl, lehetdvé valt népességének ndvekedése
a javak felhalmozddésaval parhuzamosan. A specializicié ebben a fejlédésben mar
nemcsak lehetdség, hanem kényszer is. A specializacié raszabaditotta az ember szel-
lemi és fizikai energidit egy-egy teriiletre, és ezdltal a technikai novekedés a kérnyezet-
harmonikus tdrsadalmak nem szakosodott termeléséhez képest forradalmiva valt.
Ebben az elemzésben ugyancsak lathatéva vilik, hogy a térténelem azoknak a tarsa-
dalmi rendszereknek a dominanciasora, amelyek adott korban kdrnyezetiik terében a
legtdbb energidt tudjak mozgdsitani. Ez azt mutatja, hogy az dllandé ndvekedés bizto-
sitdsa és az egyes tarsadalmak konzervatizmusdnak fenntartasa sziikségszer(ien ered-
ményezi a kornyezet kizsdkmanyoldsat. Ha ezt a karriert a népesség ndvekedésében
mérjik, akkor pozitivnak, ha az er6forrasok kihasznéltsagdban és terheltségében, ak-
kor fenyegetonek értékelhetjik.

Ezt a rendkiviil messzemend fejtegetést azonban nem érdemes folytatni a termé-
szeti, objektiv torvények figyelembevétele nélkiil, ugyanis tagadhatatlanul vannak
olyan természeti torvények, amelyek a tdrsadalmi, politikai viszonyoktdl fiiggetlenek.
Erre utal Engels is, amikor az ember kiilonboz6ségérol beszél, és arrdl a feladatarol,
amelyet a tudatos természethasznalat jelent.
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A gazdasagi-tarsadalmi fejlédés 6kologiai alapjai

A globalis rendszer egyik legfontosabb jellemz6je, hogy sajat organizaltsdganak és
miikddésének torvényszerlségeit hordozé alrendszerekbdl épill fel. Organizacidjanak
Iényege a strukturdjaban realizalt irdnyitds és irdnyitottsdg. Az iranyitds és irdnyitott-
sag biztositja, hogy a szabdlyozas és vezérlés egyidejileg miikodjék. E két, egymast
kolcsonosen feltételezd tényezd a természet dialektikdjanak alappontja, amely mindig
egy progressziv és egy konzervativ tényezépar egyittmiikodésében biztositja a viszony-
lagos allandosag melletti fejlédést. A szabalyozas és szabalyozottsdg a szupraindividu-
alis organizacié allapotban tartasat (konzervativ aspektus), a vezérlés és vezéreltség pe-
dig az 4j allapotba (progressziv aspektus) valé juttatasat jelenti. (Ugyanez érvényesiil
az evoliciéban a mutécié-szelekcié komplementerben.)

A leirtakbdl kovetkezik, hogy egy irdnyitd, illetve irdnyitott rendszer optimalt
rendszer, s hogy egy €16, termodinamikailag nyilt rendszer egyensulyanak a lényege az,
hogy az, bar tart az egyensulyi dllapot felé, de azt sohasem éri el (Bauer-elv). Alaposan
at kell tehat gondolni, hogy a sokat emlegetett egyensulyvesztés helyett a globadlis rend-
szer és az egyes alrendszerek optimaltsagat, stabilitdsat kell alaposan szemugyre venni,
s hogy a gazdasagi-tarsadalmi fejlédésre adaptalhat6 legfontosabb elv a viszonylagos al-
landésag melletti fejlodés. A viszonylagos dllanddsag melleti fejlédésnek ugyanis van
egy sebességi dimenzidja (az idében torténd valtozas, vatoztathatdsag), amelynek mér-
téket kell hogy szabjon az evolicids esély. Ez azért 1ényeges Osszefliggés, mert meg-
szabja azt, hogyan véltoztathatjuk (terhelhetjik) meg ugy a kornyezetiinket, hogy az
cgyes részek, alrendszerek, illetve a globalis szisztéma tlir6képességét ne Iépjik tal.

szintén be kell vallani, hogy még kevés ismeretiink van ahhoz, hogy megitélhessiik, a
globdlis szisztéma milyen mértékben terhelheté optimaltsdganak megdrzése mellett, vi-
szont az egyes alrendszerek esctében az 6koldgia mdr sok figyelembe vehetd konkrétu-
mot feltart. J6 néhdny esetben utélagosan lehetiink tanai egy-egy rész vagy részhalmaz
talterheltségének, irreverzibilis valtozasanak. De amige térben koriilhatarolhaté valto-
zasok jol értelmezhetdk, addig a részek megvaltozasanak a kovetkezményei az egész
mikodésére nézve alig felfedhetdk. Jelenleg csak taldlgatunk egy-egy planetéris jelen-
ség kapesan, mintsem bizonyosak lennénk az ok-okozati 6sszefiiggésekben.

A globalis rendszer egy masik fontos jellemzéje az Ggynevezett ciklusossag. Az al-
rendszerek az egyes anyagokat és az anyaghoz kototten a beépitett anyagok egy részét
bioldgiai, illetve biogeokémiai korfolyamatokban aramoltatjdk. Ez tulajdonképpen
szerkezetileg nem mas, mint Osszekapcesolt ciklushalmazokbdl dsszekapcesolt ciklus-
halmaz. Be kell latnunk, hogy e tulajdonsag torvényszeri, hiszen az egyetlen lehetdsége
annak, hogy az irdnyitas a szabalyozas és vezérlés egyidejliségét fenntarthassa, hogy a
feed-back jellegi mechanizmusok a kiegyenlitett fejlédést biztositani tudjiak. Az ener-
giadramlds — 1évén az életk6zosségek nyilt rendszerek — csak részben transzportalédik
az egyes trofikus szintek kozott (vagy az elhald részekkel keril ki korilbelil 30%-a,
vagy a kovetkezd trofikus szintre keriil 10-20%-a), legnagyobb részt a 1égzés sordn
(50-60%) mint héenergia tavozik a rendszerbdl. Nem alakulhatnak tehat ki linedris
anyagaramoltatdsi lancok, hiszen til hosszu lancok kialakitdsdt az energiaveszteség
meggatolja.

A nyilt rendszerek az energiafelvétel lehetdsége miatt, szemben az egyensilyi
minimalis szabadenergidju és maximalis entropidju zart, munkavégzésre képtelen rend-
szerckkel, az egyensily kozelében is képesek munkavégzésre, vagyis van szabad ener-
gidjuk és entrépidjuk sem maximalt. Ez nem jelenti azt, hogy nem térekednek stabili-
tasra, amelynek mértéke a belsé rendezettség és az energia-minimumra valé torekvés.
A bels6 rendezettség megvalosuldsdnak egy nagyon fontos kritériuma a kell6 diverzitas,
azaz arendszerek heterogenitasa. Minél tobb faj, minél kisebb egyedszammal vesz részt
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egy rendszer felépitésében, anndl kisebb az esély a rendszer egyes elemeinek mechani-
zacidjara (az egyes részek besiirlisodése és meghatarozova véldsa a rendszerben).

A heterogenitas és stabilitds kézzelfoghatéva vilik, ha osszehasonlitunk egy két-
komponensii rendszert egy sokkomponenstvel. Ez utébbi rendszer vizsgalata a részek
lekotottségét, a beszoritottsagat, stabil okostatusat jelenti. A kialakult kapcsolatok
eréssége miatt sokkal nagyobb energidt igényel a rendszer kimozditasa, azaz nagy a sér-
tési potencidlja, a stabilitdsa és a terhelhetdsége. Ugyanakkor a szabad energidja és
brutté produkcidja kicsi. Ha a rendszereket vagy az egyes éléket az efficienciajuk sze-
rint vizsgdljuk meg, akkor egy sokkomponenst rendszerben kisebb az efficiencia (fény-
vagy energiahasznosulas), mint néhdny komponens esetében (pl. egy mezdgazdasigi
kultdraban 4-6%-0s, egy természetes rendszerben maximalisan 1%-os efficiencidval
szamolhatunk).

Néhdny kovetkeztetés

Jovonk, létezésiink kulcskérdése egyre inkdbb a tartdsan kiegyenlitett fejlodés
(sustainable development) megvalositasanak kimunkéalasa. Ennek a kérdésnek a kidol-
gozasahoz a globalis rendszer miikodésének megértése, feltdrdsa és adaptalasa adhatja
meg az egyetlen lehetséges valaszt. Bar az eldzéekben feltart f6bb dsszefliggések csak
sovany vazat jelentik az 6koldgiai alapoknak, egy-két kdvetkeztetés mégis levonhatd.

Abbdl hogy a globdlis rendszer alrendszereinek egyiittmiikodése képes megvaldsi-
tani a viszonylagos allanddsag (az allapotban tartas kovetkezménye) melletti fejlédést
(az dllapotba juttatds kovetkezménye), az emberiségnek is megadja a tartgsan kiegyen-
litett fejlédés lehetdségét. Ennek kotelez6 parancsolata, hogy az emberi tarsadalom al-
rendszere legyen a globdlis rendszernek. Ennek filozéfiai aspektusa, hogy a természet
és a tarsadalom nem kiilon rendszer, hanem egy rendszer, politikai aspektusa pedig,
hogy a kornyezet minden kérdését a gazdasag- és tarsadalompolitika belsd elemeként
kell kezelni. A tartdsan kiegyenlitett fe)lodés gazdasagi alapjat a f6ldi biogeokémiai-
ciklusba vald beépiilés adja meg. Ez azt jelenti, hogy barmely ciklus, barmely pontjan
adekvat kapcsolddasi pontok vannak. Emellett miikodtethet6k miivi zart ciklusok is, de
a termékeknek (f6- és melléktermékeknek egyarant) bekapcsolhatéknak kell lenniiik a
ciklusokba. A ciklusossag nemcsak a természet, hanem a gazdasdg szlikségszeriisége is.
A jovében nem azt kell keresni, hogy hol, milyen mellékterméket vagy elhasznalt ter-
méket tudunk megsemmisiteni, hanem azt, hogyan tudunk olyan termelési ciklusokat
kialakitani, ahol a hulladék fogalma ismeretlenné vilik. Ennek megval6suldsa egy
olyan kozgazdasdgi szemléletet igényel, amely elismeri az Osszes természeti eréforras
értékét, és kalkulal az igynevezett elmaradt haszon fogalmaval is.

A terhelhetOség és tiroképesség viszonydnak a mutatdja az eltartoképesség, mely
fogalomnak be kell épiilnie az er6forrasok hasznalatdnak tervezésébe. Ezen a téren
négy tényezdt kell kiemelni: a vizet mint fehérjeforrdst, az erddket, aréteket és legeldket,
valamint a szdntoteriileteket. .

A stabilitds megbrzésének a kulcsa a foldi Okoszisztémdk kezelésében rejlik.
Globdlis méretben nem alakithatunk at minden természetes rendszert mesterséges
rendszerré, hiszen a stabilitast csak nagy entrépidju és kis szabadenergidju, kell6 szam-
ban megmaradé természetes rendszerek biztosithatjak. A heterogenitds-stabilitds tor-
vénye pedig azt jelenti, hogy a természetnck az emberrel szemben nem stratégidja a ho-
mogén nagy mennyiségek elédllitdsa. Ha ezeket figyelembe vessziik, belathatjuk, hogy
minden eréforrdst egyformén kell hasznalnunk, s hogy az alrendszerek heterogenitasat,
a genetikai diverzitast, az él6lények nagy fajszimdt az emberi taplalékforras bévitése
miatt is fenn kell tartani. A termékszerkezet kialakitdsanal tehat nem a kevésbdl sokat,
hanem a sokbdl keveset kell preferalni, amely egyiitt jar a termelési ciklusokban Ossze-
kapcsolhaté anyagok felhasznalaséval.
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Az anyagforgalom ciklikussdga mellctt a fenntarthat6 fejlédés dontéd kérdése az
cnergiaforgalom, energiaellatottsag. Mint tudjuk, az éléviladg az encrgiagondjat a termi-
ndlis oxidaciéval oldotta meg, s ennck sikerét a fosszilizalédott cnergiahordozdkban is
lemérhetjik. A L hard” energidak kordban nyilvan elképzelhetetlennek tiinik a termina-
lis oxidacio altal produkalt encrgiahasznosités, hiszen az alternativ energidk hasznosi-
tasa is sok kétséget tamaszt, ugyanakkor tudomdsul kell venni, hogy a hosszu tavi ener-
giapolitikdban a napenergidnak a fotoszintetikus hasznositassal analog felhasznaldsa az
cgyik {6 lchetdség.
gidjaval, azt a legteljesebb cllentmondasban taldljuk. Az egyes tarsadalmak sikeressé-
gét a kornyezetiikben felszabaditott és felhasznalt energiamennyiségek jelentik, a ter-
mészctes rendszerek viszont stabilitasra, energiaminimumra torekednek. A két straté-
gia kozott vildgosan latszik, hogy a tarsadalmi stratégidk a progresszivek, gyors fejlé-
déssel, de mint latjuk, korkaczatos idédimenzidval jellemezhetOk, mig a természetes
rendszereket a konzervativ energiastratégiak jellemzik, és a fejlédés az iranyitason ke-
resztill a mar ismertetett modon valdsul meg.

Erdekes analogiat talalunk a buddhista gazdasagtanban a természetes rendszerek
mintdjdra. A buddhista gazdasagtan ugyanis nem siker, hanem az credménytelenség
mértékénck tekinti a tarsadalmi célok clérésére felhaszndlt cnergiamennyiséget. Ez a
megkozelités az alapja az agynevezett ,,szelid energidk” politikajanak, amely cgy adott
cnergiamennyiségen beliili optimalis felhaszndlast irdnyoz el6 a heterogén sziikségletek
cgységes figyclembevételével az energidk mennyiségi névelése helyett.

Amig a planctdris rendszer politikailag széttagolt, és nem nyilik meg a lehetdsége
cgy globdlis megolddsnak, valamint amig a tartdsan kiszamithaté nemzetk6zi integra-
cidt Iehetetlenné teszi a politikai manipuldcid és a piaci bizonytalansdg, addig minden
orszignak alegfObb lehetésége a sajat kornyezetével vald gazdalkodds. A regiondlisan
megvaldsithatd, tartdsan kicgyensulyozott fejlédés alapja tehdt a sajat eréforrasok
Okoldgiai potencidljara épil6é gazdasag. Ez azt jelenti, hogy termelni hosszu tdvon is
fenntarthaté médon, az 6koldgiai kériilményeknek, az créforrasok milyenségének és
mennyiségénck, az cltartoképességnek a figyelembevételével Iehet, természetesen min-
dig a fennallé tudoményos és technikai Ichetdségekhez igazitva.

Végiil latnunk kell azt is, hogy annak a kérdésnek, amely azt célozza, hogy hogyan
lehet a jelenlegi 6kondmiai tulsdlyt fenntartani az 6koldgiai torvények figyelembevétele
nélkiil, nincs értelme. Sajnos valdszint, hogy a fejlédésnek cz az anyag- és energia-
pazarlé médja a meg nem juld eréforrdsok teljes kimeritéséig fog tartani. Azonban
figyelmeztetni kell arra, hogy ¢z a hasznalati mdd lehetetlenné teszi a megijulé eréfor-
rasok késébbi fenntartd, racionalis hasznalatat, ¢s a novekedésért folytatott verse-
nyiinkben el6bb-utébb sem a technika, sem a kulturélis adaptécié nem lesz elegend6 va-
lasz emberi Iétezésiink meghosszabbitasara.
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OKOLOGISCHE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN OKONOMISCHER
UND GESELLSCHAFTLICHER ENTWICKLUNG

(Auszug)

In Zusammenhang mit der Umweltkrise wird die Wissenschaft der Globalokologie
zu einer Determinante im Ablauf der 6konomischen und gesellschaftlichen Entwick-
lung. Die Umweltkrise ist ein derart globales Problem, dessen Losung nach einer globa-
len Anschauungsweise verlangt, sowie danach, mit allen anderen globalen Problemen
zusammen behandelt zu werden. Gegenwirtig ist eine Globallosung wegen der politi-
schen und gesellschaftlichen Zergliederheit noch unméglich, und deshalb miite sich
eine Losung jetzt in der sich in einer globalen Anschauungsweise integrierenden lokalen
Praxis zeigen.

In der Beziehung Mensch-Natur ist bislang immer nur ein Teil unserer Ansichten
liber Mensch und Natur zur Geltung gekommen, und zwar jener, der vom Sieg liber die
Natur, von der Herrschaft tiber sie handelte, wahrend wir die Kehrseite dieser Gedan-
ken, unsere Abhéngigkeit von der Natur vollig vergessen (Siehe Marx: Das Kapital,
Okonomisch-philosophische Handschriften, Engels: Die Dialektik der Natur). Zwar
stellt die Nutzung natiirlicher Kraftquellen eine primare Notwendigkeit der menschli-
chen Gesellschaft dar, dennoch ist die Art und Weise ihrer Nutzung Maf3 und Muster
der Kultur und der Verhiltnissysteme einer gegebenen Gesellschaft. Im Anfang lebte
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der Mensch nicht in einer bewuBten, sondern in einer Zwangsharmonie mit der Natur.
Dieser verhiltnismassig zufriedenstellende Zustand fand sein Ende mit den an die Stelle
der Wechselseitigkeit tretenden Interessen von Verbraucher und Produzent.

Das wichtigste Charakteristikum des irdischen Systems besteht darin, daB es aus
organisierten Untersystemen aufgebaut ist, daB das Wesen seiner Organisation, die in
einer Struktur realisierte Lenkung und Gelenktheit sind, die gleichzeitig die Funktion
von Regulierung und Steuerung aufrechterhalten. Die Regulierung garantiert die
Instandhaltung, wihrend die Steuerung die Hineinversetzung in diesen Zustand garan-
tiert. Uber diese beiden Komplementire realisieren sich Konservativismus und Prog-
ressivitit, deren Ergebnis eine Entwicklung bei relativer Konstanz ist. Ein dhnlich funk-
tionierendes Wirtschaftsschema hat die Menschheit in Zukunft durchzusetzen, wenn sie
die erhaltbare Entwicklung (sustainable development) erreichen will. Zur Zeit gibt es
jedoch Abweichungen zwischen den Stoff- und Energiestrategien von Natur und Ge-
sellschaft: wihrend fiir die Natur die Zyklushaftigkeit charakteristisch ist, ist es fiir die
gesellschaftliche Produktion die Linearitat. Die natirlichen Systeme streben nach
einem Energieminimum. Der Erfolg der Gesellschaften jedoch ist in der Bewegung der
Energiemengen abmessbar. Um nunmehr die erhaltbare Entwicklung zu erreichen,
muf} das Wirken der natiirlichen Systeme kopiert werden.

Ivdn Gyulai
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