FOTOGRAMMETRIA AZ EPITESZETBEN ES A REGESZETBEN

KIS PAPP LASZLO

1. Bevezetés: Amikor a miiemlék épiileteket és a tobbi épitészeti alkotdsokat meg-
nézziik, ritkdn otlik fel benniink az a gondolat, hogy a megcsodalt épiilet tartalmdnak és
formdjdnak o6sszhangjdt egyrészt a tervezGi fantdzia, masrészt a geometriai torvényszerti-
ségek egymdsra taldldsa teremti meg. A fantdzia a tervezd egyéni adottsdga, amely ismere-
teib8l, gyakorlatdbol addik. A geometriai torvényszeriségek felhaszndldsdhoz és tudatos
alkalmazdsihoz azonban pontos rajzokra, térképekre, helyszinrajzokra van sziikség. A leg-
pontosabb rajzolatot a vizsgdlt épiiletekrsl a fénykép adja. Nem mindegy azonban, hogy
milyen ez a fénykép. Ténusossdgin, bedllitdsdn kiviil fontos kovetelmény, hogy a fényké-
pekrdl méreteket lehessen meghatdrozni. Ezt a kovetelményt fotogrammetriai médszerek-
kel elégithetjiik ki.

Az épitészeti fotogrammetria feladatai egyrészt az épiiletek helyredllitdsival kapcso-
latosak, kiilénosképpen miemlékek esetében, mdsrészt azt a célt szolgdljak, hogy az
djonnan felépitésre keriilg épiiletekr6l mdr a tervezés idején megallapithaté legyen, hogy
beilleszkednek-e az utcaképbe, mliemléki egytittesbe. Feladata az épiiletek tdjba torténd
beillesztésének vizsgdlata, tovdbbd az épiiletek homlokzatainak r0gzitése, archivéldsi
célbol.

A legutdbbi legmodernebb épitészeti tendencidktdl eltekintve laké- és kozépiile-
teink — beleértve a miiemlékeket is — dltaldban fliggsleges sk homlokzatokkal épiilnek,
illetve épiiltek. Igy adédik, hogy a homlokzatok legcélszertibb felvételi médja a vizszintes
kamaratengelyl foldi fotogrammetriai eljards. A foldi fotogrammetria feladata kettds:
egyrészt el kell késziteni a fotogrammetriai felvételeket, mdsrészt a mérSképeket mérés-
technikailag ki kell értékelni.

2. A felvevi és kiértékeld berendezések: Az épitészeti és régészeti feladatok megol-
ddsdhoz haszndlhaté legfontosabb felvevd és kiértékel§ miszereket az 1. tdblizat foglalja
Ossze. A tdbldzat tartalmazza a felvevs és kiértékel§ berendezések legfontosabb adatait.
A késGbbiekben targyaldsra keriils épitészeti és régészeti feladatok megolddsdnadl Zeiss
fototeodolitot (19/1318), Zeiss UMK -kamarit (10/1318), Zeiss SMK 5,5 (0808) 120, és
WILD C—40 tipusi szetereokamardkat hasznaltunk (1—4. kép), a mérSképek feldolgozdsa
Zeiss-kistranszformdtor, Orion transzformdtor, SEG—I tipusi képtranszformdtor és Zeiss
Technokart (5—8. kép) segitségével tortént.

3. A fotogrammetriai miiszerek miiemlékvédelmi és régészeti felhaszndlisinak spe-
cidlis problémdi: A mult szizad kozepe 6ta alkalmaztak mdr épitészeti fotogrammetridt,
amely azonban mégsem tudott igazdn érvényesilni. Ennek egyik oka, hogy a rendelke-
zésre dll6 miiszereket a gyakran el6fordul6 felvételi helyzeteknél (sziik utcdk, magas belsd
terek, boltozatok, kupoldk, sziik drkok stb.) egydltaldn nem vagy csak korldtozott mér-
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1. tdbldzat

Egyképes kamardk: Sztereokamardk: Feldolgozé miiszerek: Transzformdtorok:
1. Egyszerii kamardk:
Zeiss (Oberkochen) TMK  Zeiss Jena SMK Zeiss Jena
f=60mm, 5,5/0808/120, Sztereokomparédtor
képméret: 9x12 cm, f =56 mm,
dontési lehetdség: képméret: 9x12 cm,
0, £30, +70, +100 gr déntési lehetdség: Zeiss Jena Sztecométer
0és 100 gr
. bdzis: 120 éx 40 cm  Zeiss Jena Topocart—B
z=70-320 mm,
Zeiss Jena Technocart
z=35-350 mm
Wild P32 Zeiss (Oberkochen)  Zeiss (Oberkochen)
f=65mm SMK 120, SMK 40,  Terrograf
képméret: 6,5x9 cm f=60mm z=60-610 mm
(T2 teodolitra is képméret: 9x12 cm
felszerelhetd) dontési lehet8ség: Zeiss (Oberkochen)
0, +30, +70, +100 gr Planimat
bédzis: 120€s40 cm  z = (f+40)—(f+310) mm
Wild C-120ésC-40 Wild A40
f =65 mm, z2=150-525 mm
képméret: 9x12 cm,
ddntési lehetSség:
0, £10, +30, 260,
+80, +90 gr,
bdzis: 120 és 40 cm
(lehetséges fligglleges
bézis)
Officine Galileo Officine Galileo Zeiss Jena
Veroplast, Sztereokartograf V. Kistranszformaétor,
f=:150 mm z = 150-525 mm

11. Altaldnos kamardk:

Zeiss Jena Fototeodolit
19/1318,f = 190 mm,
képméret: 13x18 cm
objektiv eltolds:

+30, —45 mm

Zeiss Jena UMK 10/131¢&
f == 100 mm

képméret: 13x18,

(ill. 18x13) cm

dontési lehetdség:

0+ 100 ¢gr

90

képméret: 13x18 cm,
ddntési lehetdség:
0és +45°

bdzis: 200 és 56 cm.

Zeiss Jena sztereoautograf,
z = 50-400 mm

Zeiss Jena sztereoplanigraf,

z=120-605 mm

Zeiss Jena sztereo-
metrograf,
z = 135-350 mm

Zeiss (Oberkochen)
sztereoplanigraf C.8
2=170-605 mm

Zeiss Jena Rectemat

Zeiss (Oberkochén)
SEG-V. Wild E 4.



Egyképes kamarak: Sztereokamardk: Feldolgozo miiszerek: Transzformdtorok:
wild P30 Wild A.7
f= 165 mm z = 140-490 mm
képméret: 10x15 cm f= 98-215mm
déntési lehetdség: s= —9,+30¢gr
~28gr—+7gr
Wild P31 Wild A10
f= 100 mm z=90-320 mm
képméret: 10x15 cm f = 86—309 mm
déntési lehetdség: s=-7,+6gr
0,+10 gr
Officine Galileo Officine Galileo
FTG Ib Sztereokartogrif V.
f=155mm z=150-525 mm

képméret: 10x15 cm

tékben lehetett alkalmazni. Ahol mégis sor keriilt fotogrammetriai felvételek készitésére,
ott csak a drdga univerzdlis berendezésekkel lehetett megfelels eredményt elérni. Ezért
volt sziikség 1ij miiszerek kidolgozdsdra.

Az épitészeti fotogrammetriai miiszereknél a megfelel6 pontossdg elérése érdekében
két feltételt kell figyelembe venni. Az egyik a megfelel bazisviszony kialakitdsa (mini-
mum 1/15, esetleg 1/20). Rovid tdvolsdgndl sztereokamardkat kell alkalmazni, nagyobb
tavolsdgra kiilon kamardkat. A mdsik feltétel a képméretardny (fokusztdvolsdg és kamara-
tdvolsdg ardnya) és a felmérés méretardnydnak megfelel$ ardnya.

5" / :

1. kép. Zeiss Jena fototeodolit (19(1318) 2. kép. Zeiss Jena fototeodolit (10{1318)
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3. kép. Zeiss Jena sztereokamara (SMK—-S5,5/0808/120)

A fototeodolitok épitészeti alkalmazisa korldtozott a nagy fokusztivolsdg és kis
litémezé miatt. Ujabban foldi fotogrammetriai célokra kis fokusztdvolsdgi, nagy 14t6-
mezej(i kamardkat gydrtanak. Epitészeti alkalmazdsndl fontos a kamardk nagy mélység-
élessége (dllithaté targytdvolsig). A kiértékeld berendezéseknél célszeri a minél nagyobb
mélységtartomany. A fékusztévolsdg valtoztatdsa torténhet az objektiv spirdlis vagy lined-
ris mozgatdsaval, a vdz és lencse kozott kiilonbozd gyfiriik alkalmazdséval vagy kiegészits
lencsékkel.

Az épitészeti fotogrammetridban a kis formdtumi kamardk alkalmazisa miatt b&vi-
teni kell a kiértékelési tartomanyt az 50—60 mm-es fékuszig. A felvételek készitésekor
célszerli nagy nyildsszogli kamardkat alkalmazni. Gyakran &sszetarté kamaratengellyel
kell a felvételeket késziteni (két killondllé kamardval). Specidlis esetekben épiiletek tetejé-

4. kép. Wild C—40 tipusi sztereokamara



5. kép. Zeiss Jena kistranszformdtor

6. kép. Orion képtranszformdtor

7. kép. SEG—I képtranszformdtor
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8. kép. Technokart kiértékeld miiszer

r6l, dllvanyrol, helikopterrdl kell fényképezni. A kiértékeld miiszerekkel szemben \j igé-
nyeket tdmaszt a donthet6 tengelyli kamardk alkalmazisa. H. Foramitti tervei alapjin
eloszor a Zeiss—Opton cég gydrtott nagy dolésszogil kamardkat. A kiértékel6 miszerek-
hez kiegészits ddlésszdmlilot szerkesztettek, ami a miiszer és a rajzasztal kozé iktatva
megadja az y mozgds megfelel6 korrekcidit. A képatalakit6 berendezésekben a nagy délés-
szogek nem dllithaték be. A Zeiss—Opton gydr és a Wild gyar is készitett egy specidlis
képdtalakitot specidlis d6lésszogekre és specidlis fokuszra.

4. Felvételi modszerek a miiemlékvédelemben és a régészetben: A legegyszer(ibb
felvételi és kiértékelési koriilmények normdl sztereogram készitésénél adédnak. A foldi
sztereofotogrammetria normal esetén kiviil gyakran sziikséges fiiggéleges, vagy délt ka-
maratengely(i felvételek készitése. A sztereokamardk alkalmazdsinak hdtrinya, hogy az
dllandé bdzis miatt korldtozott a tdrgytdvolsig. Az egyes (mono-)kamara j6| alkalmaz-
kodik az igényekhez. Révid bézissal kozeli, hosszabbal pedig pl. topogrifiai felvételek
készitésére alkalmas.

A fotogrammetria épitészeti és mliemlékvédelmi alkalmazdsakor tobb szempontot
kell figyelembe venni annak eldéntésére, hogy melyik felvevé rendszert alkalmazzuk.
Elgszor a rendelkezésre 4ll6 miiszereket kell megvizsgalni a megkivdnt pontossdg és gazda-
sdgossdg szempontjibol, majd az adott feladatndl kell eldonteni, hogy az egyképes vagy
kétképes fotogrammetridt kell-e alkalmazni. Meg kell vizsgdlni a felvételek kiértékelhets-
ségét, valamint azt, hogy egyiltaldn indokolt-e a fotogrammetria alkalmazdsa a hagyo-
mdnyos médszerek helyett. Az alkalmazandé késziilék és mddszer megvdlasztdsakor don-
t6 szempont az objektum hozziférhetSsége. Fényképezési tdvolsig szerint megkiilénboz-
tetlink szokvinyos foldi sztereofotogrammetridt (a tavolsig 15 m-nél nagyobb) és kozeli
fotogrammetridt. A fénykép az objektum minden részletét és kornyezetét is dbrdzolja, a
kiértékelésnél tetszés szerinti dltaldnositasi fok vdlaszthato.

A miiemléket kornyezetével egyiitt kell védenddonek tekinteni. A teljes dokumen-
tdciéhoz ezért térképeket készitenek kornyezetiikrdl is, a novényzet dbrdzoldsdval. Kiilo-

94



nosen 1égi virosok utcdiban és belsd térségek felvételekor a rovid felvételi tavolsdgokkal
nagy targymagassigok dllnak szemben. Belsé térségek felvételekor a belsé beépités és a
belsS berendezés, utcdk felvételekor a fik és a forgalom okoz akadilyokat, gyakran pedig
maguk a részletek és a tdrgy térbeli elrendezése jelent 14tdsi akaddlyokat. Az eddigi tapasz-
talatok azt mutatjdk, hogy a fényképezéshez sziikséges elGtér varosaink zsiifolt beépitése
kovetkeztében nincs meg. Az idedlis tdrgytdvolsidgokat csak nagyon ritkdn lehet betartani.
A képpidrok szdmdnak novelése a munka végrehajtdsit lassibbd és koltségesebbé teszi.
Ilyen esetben el kell térniink a homlokzattal pirhuzamos siki fényképtél és a homlokzat
sikjdval nagyobb szoget bezirt ferde felvételeket is kell késziteni. Ilyen ferde felvétel
gyakran mdr csak a magassdgi adatok meghatdrozdsara alkalmas.

4.1. Magas épitmény felmérése: A gazdasigos munkavégzés megkéoveteli, hogy a fel-
veend6 homlokzatot lehetéleg egy, illetve minél kevesebb képpirra fényképezziik. A gaz-
daségos felvételhez bizonyos elStér szitkséges. Mivel a Zeiss fototeodolittal készitett fény-
képek sikja mindig fiiggdleges, a szitkséges elGteret az épiiletek magassiga is befolydsolja.
Az épiiletek nagy magassdga dltal okozott nehézségen részben gy tudunk segiteni, hogy a
felvételeket magasabb szintr§l készitjiik, pl. szemkozti épiiletek emeleti ablakaibdl.

Igen magas épitményeknél kiprébélt médszer a fiigg6leges tengelyl kamardk fliggs-
leges irdnyi mozgatdsa. Az ilyen felvételeket helikopterrsl, emelGkosdrral vagy fogasléces
dllvanyrdl készitik.

4.2. Mélységben tagolt objektumok felmérése: Keskeny, hosszii utcikban, templom-
hajékban ésfold alatti folyosékon gyakran fordul elé a mds tdrgyak 4ltali takardson kiviil
az objektum tilzott mélységi tagoltsdgdnak problémija. A tdrgyak nagy mélységi kiterje-
dése miatt a felvételkor nehézségek 1épnek fel az objektiv mélységélességének korlatozott
volta miatt; a kiértékeléskor pedig a 1égi fényképek szdmdra szerkesztett mlszerek mély-
ségi tartomdnya gyakran nem elegends. Mélységben nagy kiterjedésti objektumokndl cél-
szer(i elrendezés, hogy tobb kamardt egy egyenesen dllitanak fel, ugy, hogy kamaratenge-
lyeik arra merdlegesek legyenek. Ez lehet6vé teszi az esetieges litdsi akadilyok (képbe
beldgé csilldr, parkold jarmiivek stb.) kikeriilését. Az egy egyenesen fekvd dlldspontok
kozul kivdlaszthaté minden mélységi zéndra két olyan allispont, melynek tdvolsiga meg-
felel az optimdlis bdzishossznak. Ezzel az eljdrdssal hengeres testek nemcsak az érintdleges
litésugarak érintési pontjai kozott, hanem teljes ortogondlis nézetiikben megrajzolhaték.

5. A mérdképek kiertékelése: Az épiilet, valamint a régészeti objektumok felméré-
sére ugyanaz az alapvetd koriilmény a jellemzd, mint a fotogrammetria leggyakoribb
alkalmazdsi terilletére, a térképezésre. Eszerint az elkészilt térkép, homlokzatrajz lehets-
teljes hiiséggel, dltaldban forma- és részletgazdagsdgban kell tartalmaznia. A fotogram-
metriai eljardsok gazdasdgos alkalmazdsit az épitménymérésekben tobb tényezd egyiitte-
sen hatdrozza meg. Igy a felmérés célja, feladata, az épiilet, régészeti objektum nagysiga,
alakja, részletgazdagsiga, a készitend6 munkarészek, a meghatdrozdsban megkivint pon-
tossdg, valamint a helyszini adottsigok (takartsig). A felmérés mddszerét meghatdrozé
tényez8k szerint mds lesz az eljdrds, ha csak az épitmény pillanatnyi 4llapotit akarjuk
rogziteni, mds ha az épiilet dtalakitdsa, vagy restaurdldsa a feladat és megint mds, ha pl.
miiemlékek, régészeti lelGhelyek dokumentativ felmérése, vagy esetleg épiiletkdr megdlla-
pitdsa szempontjabdl kell a méréseket elvégezni. Mig pl. a kiilsG feldjitdsi munkdk megter-
vezése dltaldban 1:50, illetve 1:100 méretardnyd homliokzatrajzot, vagy hasonl méret-
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ardnyd mérbképet igényel, addig pl. dtalakitdsok esetén a homlokzatrajzok mellett az
épiilet belss elrendezését, szerkezeti felépitését tartalmazé alaprajzokra, metszetekre is
sziikség van és a pontossdgi igények is nagyobbak. Mivel az utébbiak nem nélkiilozhetik a
kozvetlen geodéziai méréseket sem, a tervezés alapadatai tisztin fotogrammetriai eljdrdssal
nem allithaték eld.

Falsik

/
kepsik

<
\N
NS
%/
1
/
/

RIEY
—t
=

PRCEATLECCRRY

9. kép. A mélységkiilonbség hatdsa

A felmérésben megkivant pontossig fontos tényezsje az alkalmazandé mddszernek.
A helyszini adottsdgok jelentdsen befolydsolhatjdk, esetleg meg is hidsithatjdk az egyéb-
ként kedvez$ fotogrammetriai médszer alkalmazdsdt. Az alkalmazando felvételi eljardsok
alkalmazdsi korét elsGsorban a felmérend$ objektum térbeli helyzete, illetve tagozéddsa
hatdrozza meg. A homlokzatok mélységbeni tagoltsiginak hatdsit a 9. dbra alapjin a
kovetkezGképpen irhatjuk fel.

Tételezziik fel, hogy a felvétel vizszintes kamaratengellyel készilt, a kamaraillandé:
cy, a felvételi tavolsdg Y. A kamaratengely falsikkal valé doféspontjabdl v tivolsdgra levd
A pont a fofalsiktél AY mélységkiilonbségre van. Az A pont képét a negativon az AO
vetitdsugdr A’-ben hozza létre, igy ha a sugdrral a felvételi folyamat megforditdsakor a
féfalsikot metszeni képzeljiik, az A; pontot kapjuk, holott a homlokzattérképezés szaba-
lyai szerint A-nak a térképi helye Ay-ban van. A pont térképi helyének meghatirozdsiban
AY mélységbeli tagoltsigbol eredd hiba van. Ha a problémadt a kép sikjdban tirgyaljuk,
gy értelmezhetjiik, hogy az A pont képe A’-ben keletkezik, holott ha nem lenne mély-
ségkiilonbség az A”-ben jonne létre, tehdt a pont képi helye Ar hibédval van terhelve.

A 9. dbra alapjin:
Av=v -A—YY— . 1)
Av = AY— . @
Ck
ar=av " ©)
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A fenti osszefiiggések alapjan:
Ar=r AL @)
Y

Nyilvinvalé, hogy a Av, illetve a Ar helyzeti hiba a képkozéppontbdl, illetéleg a kamara-
tengelynek a falsikkal valé doféspontjdt6l a pont helye felé esik, azaz sugdrirdnyid. Ezek
utdn vizsgiljuk meg, hogy a AY mélységkiilonbség mikor okoz mdr meg nem engedhetd
hibdt. Kiindulva a (2) képletbGl azt vizsgdljuk, hogy a készitendé homlokzati térkép
1/Mt¢rkép méretaranydban mekkora a Av. Ha ezt az értéket Avygrygp-pel jeloljik és eld-
irjuk, hogy a Avygrkgp milliméterben adédjék, ha AYt cm-ben irjuk be, akkor

10 r |
Avigrkép = T o __Ck AY (5
Mter' ké Ck
AY—_I_O_EL.T..AV.], (6)

Példa: Mygrkep = 1:100, a felvétel Zeiss-fototeodolittal késziilt (¢ = 200 mm), a kép
sarkdban levé pontokrél van sz6, tehdt 13 X 18 cm-es negativ esetén r = 100 mm és mivel
Avigrkep Tajzi €lességben 0,4 mm-ben vehet? fel,

_ 100 . 200

N
|

_-9'.'_5'__13 % ula W & W %
renghiperés tholsy o]

10. kép. A mélységkiilonbség figyelembevétele

Fontos tehdt, az egyképes épitészeti felvételek készitésekor a mélységkiilonbség figye-
lembevétele. Errdl ad tdjékoztatdst a 10. dbra. A vizszintes tengelyre a felvételi tdvolsigot
raktuk fel méteregységben. A fiiggbleges tengely a mélységkiilonbséget tartalmazza cm-
egységben. A négyzethaléban levo egyenesekre a fényképezendd épiilet magassigi mére-
teit irtuk fel. Az dbra Zeiss fototeodolittal késziil6 felvételek esetében azt mutatja, hogy
mekkora tivolsdgbdl kell egy adott magassigi és adott mélységkiilonbségl épiiletet fel-
venni, hogy a mélységkiilonbségbdl eredd torzulds a felvétel transzformdldsakor a meg-
kivdnt pontossig alatt maradjon.
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Az épitészeti feladatok megolddsa céljabdl készitett mérSképek kiértékelése hirom-
féleképpen torténhet: grafikus kiértékels, numerikus kiértékels és kombindlt eljdrdssal.

A grafikus kiértékelS eljirds lehet: a) Perspektiv hdlézatos mddszer. Ezzel olyan
épiiletek felmérését végezhetjiik el, amelyek osszefiiggd, kozel sik feliletet alkotnak (pl.
homlokzatrészlet, mozaikfal, népmiivészeti falirajz). b) Grafikus eljaras, sugaras szerkesz-
téssel, két mérékép felhaszndldsival. A legegyszeriibb kétképes eljirds térben tagolt hom-
lokzatok kiértékelésére is alkalmas. c) Homlokzat-fototérkép (vagy fotomontdzs) készi-
tése t6bb dtalakitott mérGkép, vagy kisfilmes felvétel segitségével. d) Vonalas kiértékelés
sztereokiértékeld miiszeren.

A numerikus kiértékelési eljirds lehet: a) Normadl sztereogrammok monokuldris kiér-
tékelése szabatos mérdvonalzé segitségével. b) Normdl sztereogrammok kiértékelése
titkorsztereoszkdp alatt sztereomikrométerrel. c¢) Normdl sztereogrammok kiértékelése
sztereokompardtoron, vagy sztekométeren.

A kombindlt kiértékelési eljdrds lehet: a) Sztereoautogréfon, vagy sztereometrografon
a térmodell affin torzitott kétlépcsGs kiértékelése. b) A homlokzat keretpontjainak
numerikus kiértékelése és a részleteknek a numerikus iton meghatirozott keretbe torténé
transzformaldsa.

6. A fotogrammetriai kiértékelés pontossiga, gazdasdgossiga: A fotogrammetriai
uton eléllitott térkép pontossdga hirom koriilménytdl fiigg: a felhaszndlt mérkép hibdi-
tél, amelyeket az épiilet megvildgitottsdga, a felvevGkamara, tovdbbd a fényérzékeny
anyag kidolgozdsa és tdroldsa szab meg; a kiértékelésre és a térkép megrajzolasira hasznilt
eljardstol, a miiszertdl és a kiértékel5tsl; a geodéziai alapadatoktSl. A pontonkenti kiérte-
kelés megbizhat6sigit jellemezhetjiik a up, kozéphibaval, amely egy modellpont sikbeli
helyzetének pontossdgit jellemzi és fiigg a pont azonosithatdsdgit jellemzs p, kozép-

Mys
hibatél, a kép és a modell méretardnya ko6zotti viszonyszamtol, azaz: Mm = Ma —M“Kin—
mo

Ug értéke 0,1 mm-re vehetd fel.

Ennek a modellbeli helyzeti hibdnak a valésdgban megfelels helyzeti hiba:

Bp = Mm * Mmoden = Ma * Miép

A kép és a homlokzatrajz méretardnya kozotti kapcsolatot alapul véve um €s up értékérél
a kovetkezs adatok tdjékoztatnak:

Migrkép Mgép Mm (mm)  pp (mm)
1:50 1:200 0,02 2
1:100 1:450 0,04 4
1:200 1:600 0,03 6

A vonalas kiértékelésben nem érvényesiil a modellpont helyzeti megbizhatésigit jellemzs
Um érték, mivel a mérGjel valamely térbeli vonalon torténd vezetésének bizonytalansigai
ezt lényegesen felilmuljak. Ilyenkor a vonal helyzeti megbizhatdsiginak mérlegelésekor a
+0,5 mm rajzi bizonytalansigbdl kell kiindulni. I gy valamely térbeli vonal sikbeli vetiiletét
a homlokzatrajzon a pg = 0,5 * Mhomiokzatrajz (mm) helyzeti bizonytalansdg fogja
terhelni. Ez pl. 1:50 méretariny mellett 2,5 cm, 1:100 méretardny mellett 5 cm, 1:200
méretardny mellett 10 cm helyzeti bizonytalansigot jelent.

A gazdasdgossdig megitélésére tobbfajta statisztikai feldolgozdssal taldlkoztunk.
Egyik fajta statisztikai feldolgozds szerint egy 10 X 10 cm? nagysdgi homlokzatrajz ki-

dolgozdsa L = —Mm%%m 6rdt igényel.
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A koltségekrsl még nehezebb megbizhaté adatot adni, mégpedig nemcsak a
m?-enkénti elGdllitési koltségekrsl pénzértékben, hanem az egyes miiveletek koltségigé-
nyének szdzalékos megoszldsirél sem. Indokolja ezt a rendkiviil szélséséges eltérés, ami
egyes orszagok kozott, a beruhdzdsok amortizdciés koltségei és a munkabérkoltségek
ko6z6tt mutatkozik.

Jobb tdjékoztaté adatok azok, amelyek azidé-éskoltségtényezéket a klasszikus
geodéziai eljards hasonl6 tényezGihez viszonyitva fejezik ki. Igy példdul a fotogrammetriai
iton végzett homlokzatfelmérésnél 40—60%-os idomegtakaritds és 10—25%-os koltség-
megtakaritds érhetd el.

DIE PHOTOGRAMMETRIE IN DER ARCHITEKTUR
UND ARCHEOLOGIE

(Auszug)

In Ungarn wurden etwa 8300 Gebiude als Baudenkmal registriert, und obwoh!
diese Anzahl keine Menge der historischen Denkmiler bedeutet, verursacht ihre Bewah-
rung dem Lande oft eine grosse Sorge.

Mit den dringenden Aufgaben befriedigend Schritt zu halten, dazu hatte man in der
letzten Zeit trotz der vorsorglichen Rangliste keine Moglichkeit. Einmal der Plan, dann
die Kosten, andersmal das Fehlen von Auftragnehmer behindern die Durchfithrung der
Substanzverteidigung und der Erneuerung. Die archeologischen Abschitzungen sind in
einer dhnlichen Situation.

Die Photogrammetrie ist eine moderne, schnelle und 6konomische Methode zur
Gebiudedarstellung. Das exakteste Muster der Gebidude gibt das Photo. Was fiir Photos
brauchbar sein kénnen, das ist aber nicht egal. Ausser seiner Tonung und Einstellung ist
eine wichtige Anforderung, dass auf Grunde der Photos auch die Masse bestimmt werden
konnen, beziehungsweise auch eine Frontzeichnung des Gebidudes nach Mass propor-
tioniert anfertigbar werde.

Die Baudenkmiler, Wohnhiuser, offentliche Gebdude wurden bzw. werden ge-
wohnlich mit einer senkrechten Fronte gebaut. So ergibt sich, dass die zweckmassigste
Aufnahmeweise der Fassaden die mit einer waagerechten Kameraachse gemachte irdische
photogrammetrische Verfahrung ist.

Die photogrammetrische Aufarbeitung wird in zwei Schritten gemacht: einerseits
miissen die photogrammetrischen Aufnahmen angefertigt, anderseits die Messaufnahmen
messungstechnisch ausgewertet werden. Die Aufnahmen werden mit speziellen Auf-
nahmevorrichtungen, mit sog. Messkameras gemacht. Zu speziellen architektonischen und
archeologischen Aufgaben kénnen auch Stereokameras verwendet werden.

. Ungarn hat leider keine grosse Praxis auf diesem Gebiet. '
Ldszlo Kis Papp
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