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Napjaink tudomdnyos kutatdsainak jellemzd sajatossaga az Gn. hatar-
~ teriileteken érintkezd tudomdnyok kolcsonods hasznositdsa. Szdmos 4j tudo-
manyos eredmény hasznosithaté mas tudomdnyagakban, amennyiben annak
képviselsi — a kozos nyelv meghatdrozasa érdekében — legaldbb a ,kérdezés”
szintjéig ismerik a sajat szakteriiletiikkel érintkez8 tdrstudomdnyokat. Nehe-
zebb a helyzet akkor, ha egymastdl igen tavoli tudomanyteriiletek nydjthatna-
nak segitséget egymasnak, de az igények és a lehetségek a kolesonds infor-
mécio talajan nem taldlkoznak. A kozos nyelv csak annak az elvnek elterjedé-
sével valhat gyakorlattd, amely szerint a széles spektrumban térténd 4ltalanos
tdjékozottsag ¢és a szlikebb szakteriilet specialis ismereteinek mélyebb elsajati-
tasa jellemzvé valik valamennyi tudomanyteriileten. Kiilondsen jelent8s mind-
ez a tudomdnyos—technikai forradalom kordban, amikor az egyre gyorsabb
iitemben fejléd6 természet-, és miiszaki tudomanyok eredményeire és korszerti
eszkdzeire tamaszkodva a tarsadalomtudomanyok fejlédése el6tt is egészen uj
taviatok nyilnak.

A fenti elvek és tényez6k valamennyi tarsadalomtudomény koziil leg-
inkabb a régészet teriiletére érvényesek, amely elsésorban a gyakorlati tevé-
kenység — az dsatds — eredményeire alapozhatja 0j tudomanyos eredményeit.
A miiszaki tudomanyok kérébe tartozo ismeretek és eszkdzok, a miiszeres ku-
tatdsok, a kormeghatdrozas stb. ma mar nélkiilozhetetlenek a modern régé-
szeti munkaban.

Ezt bizonyitjak a kiilfoldon, féként Franciaorszagban, Anglidban és Len-
gyelorszagban mdr 4ltaldnosan alkalmazott modszerek. A muzeumok és régé-
szeti intézetek e kérdésekre specializalt szakemberei egyre korszertisods fel-
szerelések laboratoriumi €s in situ miiszeres mérések utjan fontos eredmények-
hez jutottak. Orvendetesen szaporodik a kérdés szakirodalma, mint pl. Aitken,
M. J.: Physics and Archeology. Interscience Publ. Ltd. London, 1961.; Hessem,
A.: Prospections Géophysiques a faible profondeur applications a I’ Archeologie.
Dunod, Pais, 1966. — E kérdésekben mar jelentGs gyakorlattal rendelkezd
intézmény: Polservice: Geophysical Research Techniques in Archeology.
Poland, Szpitalna 5, 950 Warszawa.

Az USA-ban, az University of Illinois (Chicago) oktatdsi anyagdban egy
eldadds sorozat a természettudomdnyok 1j eredményeinek régészeti alkalma-
zasaval foglalkozik.
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A régészet valamennyi feladatkorében — a tervasatasoktél a leletmentésen
at a miiemlékhelyreallitisokat megel6z$ feltardsokig — komoly problémat
jelent az a ,vakasatds”™-nak nevezhet$ gyakorlat, amely igen jelentés meddd
anyagi- és idoraforditassal jut el a vart eredményhez. Bar ez bizonyité anyag
nélkiil is kézenfekvd, nézziink meg két példat a jelenlegi dsatasi gyakorlatbdl,
hogy még vilagosabba véljanak a ma mar teljesen sziikségtelen régi modszer
hétranyai.

Az alabbi, régészetileg szépen megoldott példak otletszerii kiragadasahoz
csupan a targyalt téma altalanos és tipikus esetének keresése vezetett.

Egyik ilyen alapeset: a miiemléki romok feltdrdsa, amelyre példanak az
Orszagos Miiemléki FeliigyelGség Walter Ilona régész éltal feltart balatonfiiredi
templomrom dsatdsdt emlitem. A munka 1964 és 1966 években folyt, dsszesen
118 napon dat, atlagosan 7 munkassal. Itt a templomrom jél lathaté maradva-
nyai lattan a régész nagyobb biztonsaggal jelolhette ki kutatodrkait, kevesebb
volt a ,vakasatas”. Ez esetben legfeljebb 30 9 -os id6megtakaritast jelentett
volna a megel6z6 miiszeres felderités. Fel kell azonban hivni a figyelmet arra,
hogy — a helyszinrajz tanusaga szerint — ez alkalommal is el kellett tekinteni
a teljes feltarastol, csupan helyredllitast szolgal6 feltaras késziilhetett. Mivel
teljes feltarasra hasonlé egyéb munkakndl sincs kilatas, miiszeres felderités ut-
jén a tudoményos feldolgozds céljara a felhasznalt osszeg keretein beliil pon-
tosabb képet lehetett volna rajzolni a fel nem tart korité falakrol is.

A masik szokdsos asatasi feladat: a szabad teriileten (mezdn, szdntdfildon)
torténd temetd vagy telepiilés ill. épiiletegyiittes feltdrdsa. Ebben az esetben még
élesebben rajzolodik ki a ,,vakdsatas™ és a miiszeres felderitést kovet feltaras
kozotti kiillonbség.

Csolnok kozségben (Komarom megye, Dorogi jaras) folytatott 1975. évi
avar temetd feltarasanal (dsatasvezetd: Erdélyi Istvan) 20 munkanap alatt
194 m? teriileten 350 m?® foldet mozgattak meg, dtlag 6 munkassal, 120 munka-
napon 14400, — Ft-ért. Amennyiben a temetd helyét és teljes kiterjedését nem
ismerjilk — ami tipikus esetnek mondhaté6 — szelvényekkel vagy azt meg-
elézben, kutatéarkokkal kell a felderitést végezni. Ilyen esetekben az asatdsi
id6 és koltség 100%-os csokkenését is eredményezheti a megel6z6 miiszeres
kutatas. A fenti kis Osszegi feltards ebbdl a szempontbdl azonban nem jellem-
z6. A megeldzd és a teljes teriiletet tisztdzo kutatddrkos feltardsok oOsszege
megkozelitheti a végleges, szelvényekben torténd feltaras koltségkihatasat,
amennyiben az dsatas a jelenlegi modon torténik. Ez az Osszeg elGzetes miisze-
res felderitéssel 80—909%,-kal csokkenthetd és az egyébként két év alatt sorra
keriils asatas egy év alatt, egy felvonulassal, kisebb osszegbdl is elvégezhetd.

Az altalanos probléma mellett néhany specidlis esetben kiilonosen kiélezo-
dik a helyzet, s6t lehetetlen elvégezni a régi médon a munkat.

Az egyik gyakori nehézség a torténeti varosainkban a mﬁemlékhelyré—
allitast megel6z6 feltarasoknal jelentkezik. Tekintve, hogy nem sikeriilt altala-
nos eldirassa tenni e munkdkhoz sziikséges feltarasi hitelek megnyitasat, ezért
azokat minden esetben kiilon kell kiharcolni. Az épittet6k természetesen tudni
szeretnék, hol, milyen nagysdgrend(i és milyen bemutatdsi konzekvencidkkal
jaré foldalatti maradvanyok elSkeriilése varhat6 és ezek feltarasahoz milyen
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asatasi hitel sziikséges. J4l ismertek olyan esetek, amelyeknél épitkezés koz-
ben keriiltek el miemléki falmaradvanyok. Az épitkezések leallitdsat,
tervmoédositast, jelentékeny tobbletkoltséget, tehat népgazdasagi kart von ma-
ga utdn az ilyen helyzet, vagy pedig az értékes objektum pusztuldsdval jdr.
Ez utébbira is szdmos példat lehetne mondani.

Mindez elkeriilhet, ha mdr a tervezés stidiumaban legalabb hozzavet6-
leges képet kaphatndnk arro6l, hogy milyen falmaradvéanyok vagy sirok el6-
keriilésével kell szamolni. Természetesen nem lennének ilyen gondok, ha a t6r-
téneti varosok rekonstrukcidjandl tervezést megeldzéen a teriilet egészének
feltaraséra keriilhetne sor. Ez azonban teljesen illuzorikus kivansag, amely
a legjelent8sebb torténeti varosok és varoskozpontok miemléki vagy régészeti
védettséget élvez§ teriiletein folyo 1j épitkezések esetében is csak részlegesen
teljesiilhet.

Hasonlo, bar a kdzvélemény elStt nem ilyen élesen felvet6dd és régészet-
ellenes hangulatot kivalté probléma: a tervasatasok pénziigyi, 1étszam és id6-
beli tervének osszeallitasa, a feltdrdsok megkezdése el6tt. A jelenlegi gyakorlat
szerint torvényszerlinek mondhat6, hogy egy teriilet régészeti munkai el6tt
készitett elGzetes tervek sohasem tarthatdék be. Egyes dsatasok elhizdédédsa a
ma mar sziikségteleniil torvényszerii ,,meglepetések” miatt az orszagos régé-
szeti munka tervszer(iségét veszélyeztetik, ardnytalansdgokat sziilnek, mivel
a megkezdett munkat be kell fejezni akkor is, ha éppen idéhidany miatt a vart-
nal csekélyebb eredményt nytjtott.

M¢ég nagyobb problémat jelent és a régészeti munkak koltségeit fedezd
allami szervek elétt e tevékenység hitelét veszélyeztetik azok az esetek, amikor
a feltards nem jart a vart eredménnyel, vagy kiugréan nagy ,selejttel” dol-
gozott.

Ugy vélem, a fenti sor folytatasa nélkiil is vilagos, hogy miért foglalkoz- -
tatja régota a régészet, a miiemlékvédelem és a kapcsolodd tarstudoméanyok
szakembereit az a gondolat, hogy a feltarasi munkak ,.elGtervezése” és az asa- -
tadsok megkonnyitése érdekében olyan eljarasokat taldljanak, amelyek a fold-
alatti objektumok keresésénél mdr régen ismertek, a falmaradvanyok és a fém-
leletek nélkiili sirok esetében azonban az utobbi idSig ismeretlenek voltak,
tovabba, amelyek megkdnnyitik és meggyorsitjak a régész munkajat s lehetové
teszik a jelenlegi sziik régészeti kapacitas novelését. Jelenleg ugyanis a miemlék-
védelmi munkak ,legsziikebb keresztmetszete”: a régészeti feltaras, amely sok
esetben akadalyozza vagy késlelteti a miiemlékek helyreallitasat.

Ilyen meggondolasok alapjan kezd&dtek el a hazai kutatasok is, a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékével egylittmiikodésben, tanulma-
nyozva az e témaban folytatott kiilfoldi kutatdsokat és a gyakorlatban alkal-
mazott médszereket, azok eredményeit, hidnyossagait, tovabba a hazai igénye-
ket és sajatos koriilményeket, megfeleld 1j eljaras metodikajanak kidolgozasa
végett. A kezdeti eredmények utdn keriilt e téma a BME Epitészettorténeti és
Elméleti Intézete Milemlékvédelmi Osztidlya miszaki tudomédnyos kutatdsi
programjaba, amelynek keretében az Orszagos Miemléki Feliigyel&ség, mint
megbizo, nyitotta meg e kutatasok pénziigyi fedezetét.

A kutatdsok 1975—1976. években elért eredményeit foglalja Ossze a

/
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wFoldalatti mitemléki falmaradvdnyok miiszeres kutatdsainak mddszerei” (Buda-
pest, 1976) c. kutatasi-fejlesztési tématanulmany. Ebben az elvek és modszerek
mellett helyet kaptak azok elsé kisérleti alkalmazasai is, amelyek egyrésze
Papocon, a Miiemlékvédelmi Szakmérnoki tanfolyam hallgatéi és mas szak-
emberek részére tortént bemutatéval is kiegésziilt, Hajmasi Erika régész kozre-
miikodésével ; masik része a miskolci mizeum feltarasai keretében a Saly-Latori
majd az abaujvari, Gador Judit régész vezetésével végzett feltarasoknal tortént.

Kutatdsi cél és elvi koncepcid. A kutatasok megkezdésekor elsésorban azo-
kat az okokat kerestiik, amelyek kovetkeztében Magyarorszagon mindezideig
nem végeztek ilyen jellegli kutatomunkat, bar a gyakorlat tobbszor is felvetette
ennek sziikségességét. A téma hattérbe szorulasanak egyik oka elsésorban a
tajékozatlansag és a miszaki tudomédnyok altalinos fejlédési-alkalmazasi
stagnaldsa volt a régészetben és a miiemlékvédelemben. Miiemlékvédelmiink
éppen ezekben az években kezd kilabolni ebbdl az dllapotbdl.

A masik ok e mddszerek kezdeti bizonytalansagaiban keresendd. Ezeket
két csoportra oszthatjuk:

I. a médszerek egyike sem bizonyul minden esetben alkalmazhaténak és
a konkrét nehézségek és kudarcok littin az egész témakorrel szemben bizal-
matlansag keletkezhet;

2. sok felszini objektum fejt ki zavard hatast a méréseknél;

3. a foldalatti falmaradvanyok, régészeti leletek felkutatdsaban a mérndoki
geofizikai tudomdnyoké a vezet6 szerep, amelyek kutatdsi és dokumentdcios
modszereit nem ilyen természetii feladatokra alakitottak ki. A régészek és épité-
szek viszont ,,mds nyelven beszélnek”, képzésiik soran ilyen stidiumokat nem
kapnak és gyakran a készség is hianyzik beldlitk, hogy ebbe beletanuljanak.

A vazolt helyzet miatt kutatasi célul az alabbiakat kellett kitiizni:

1. Az elméleti alapok tisztazasaval, tovabba a szakirodalom tanulmanyo-
zdsaval meghatdrozni, mely eljarasok felelnek meg leginkabb a kit(izott feladat
teljesitéseéhez;

2. az egyes eljarasok elemzése, esetleges kombinacidk, specifikus alkalma-
z4si modszerek kidolgozdsa;

3. gyakorlati példakon keresztiil ellendrizni az elméleti koncepcié helyes-
ségét;

4. olyan jelkulcs kidolgozasa, amely a mérnok-geofizikusok, a régészek
és az épitészek dltal kozosen hasznalhatd, konnyen értheté dokumentaciot
eredményez (ez eddig még nemzetkozileg sem megoldott probléma).

A kutatds mddszere egyértelmiien kovetkezik a fenti célokbol. A konzul-
taciok soran kikristalyosodott elméleti alapelvekbdl kiindulva, szimba kellett
venni az egyes geofizikai modszereket, amelyekkel a fold alatti, eltérd jellegii
objektumok kimutathatok, tovabba megdllapitani ezen eltérések térképezése-
nek ¢és jelkulcsanak rendjét. Ezekutdn tobb, eltérd feladat megoldasan keresz-
tiill meg kellett gy6z6dni a kidolgozott modszerek helyességérol.

A kutatdsi feladatok megolddsa. A kiilonbozé geofizikai mddszerek: a
geoelektromos, vagyis ellendllismérésen -alapuld, a magneses, a szeizmikus,
a graviméteres és a geotermikus eljardsok koziil egyik eljaras sem tolti be egye-
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diil és minden esetre kiterjed6en a fentiekben vazolt feladatkort. Eddigiek so-
ran az els6 kettd, tehat a geoelektromos és a magneses, egyiittes alkalmazasa
bizonyult a legcélravezetGbbnek. Az adott helyzetnek megfeleléen szerepelt
a kisérleti munkaknal helyenként ezek egyike, vagy tobbnyire mind a ketto.
Az egyittes alkalmazas a kontroll szerepét is betolti, ami e bonyolult, sok té-
nyezd figyelembevételét igényl6 feladatok esetén rendkiviil sziikséges.

Az eljaras egyik 1j eleme tehat, hogy szakit azzal a felfogdssal, amely a
most még a kialakulds stddiumaban levd uj hatarteriileti tudomanyos modsze-
rek koziil az egyik vagy a masik eljarast tartja megfelelének. A feladatok sok-
rétlisége miatt az egyes eljarasok preferalasa csak az adott feladat alapos érté-
kelése utdan lehetséges. Az esetek tObbségében pedig ez az értékelés azzal a
konklaziéval zarul, hogy legaldbb két modszert egyiittesen kell alkalmazni.
fgy keriilt sor az emlitett modszerek kombinativ alkalmazéséra.

Ezzel azonban nem zarédott le a feladatok megoldasara szolgald modszerek
sora. Foként a varosi kornyezetben foly6 feltarasok, a szamos foldalatti koz-
miivezeték, a kozvildgitds vezetékei stb. olyan zavard koriilményeket jelente-
nek a médszereinknél, amelyek feltétleniil szitkségessé teszik a kutatdsok ilyen
iranyu folytatdsat.

Az elsé kisérleti alkalmazasok elemzése is igazolja a mérési moédszerek kom-
bindlasanak jogossigat. Az el6z6 publikacioban szereplS példakbdl lathaté,
hogy pl. mészké falmaradvanyok kimutatdsa humusz, homok, agyag vagy ka-
vicsos talajban magneses mddszerrel nem lehetséges, ugyanakkor geoelektro-
mos eljarassal a feladat jol megoldhat6. A tégla falmaradvényok, cserepek
viszont magneses eljardssal is kutathatok. Természetesen ugyanazt mondhat-
juk olyan esetekre is, amikor fémtargyak jelenléte konnyiti meg szdmunkra a
sirok és falak felderitését.

A mérési kombindciéo meghatdrozasanal az adott feladatbodl, valamint a
rendelkezésre allé személyi és targyi feltételekbdl kell kiindulni. Egyel6re
— amig e modszerek altalanos gyakorlatta valnak és a felhasznal6é szakembe-
rek rutinszeriien alkalmazni tudjak azokat — a geoelektromos és mdagneses
eljaras egyiittes alkalmazasa a célravezets.

Az eddig végzett gyakorlati mérések igazoltdk az eljdrds helyességés. Volt
ahol a tormelékes talaj, vagy a vizsgalandé teriileten levd objektumok zavartiak
a munkdt, mint pl. Papocon. Azonban még ilyen koriilmények kozott is ered-
ményes volt a megel6z6 vizsgalat. Az 1976 nyaran tartott papoci bemutatén
az altalanos elméleti ismertetés elGStt kijeldlt teriileten végzett mérések alapjan
az elGadéas végére mar sir keriilt el6. Ugyancsak eredményes volt a miiszeres
felderités a miskolci muzeum emlitett dsatasainal, amelyrdl részletesen az el6z6
kozlemény szamol be.

A BME Epitészettorténeti Intézet muemlekvedelm1 kutatdsai sordn e téma-
korben felvetett problémak megolddsakor egy teriileten olyan eredmény sziile-
tett, amely kiilfoldi példaknal ismeretlen, az egeész feladat megoldasa szempont-
Jabol viszont fontos. Ez a kozos Jelkulcs mar emlitett kidolgozasa, amely a
geofizikai eredményeket minden érdekelt szakember szdmara érthetévé teszi.
Ezaltal egyuttal ellendrizhetévé valt a mddszer, amely hazankban els§ izben
alkalmazast nyerve bebizonyitotta, hogy csekély anyagi raforditdssal megold-
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hat6 a régészeti feltarasok elGtervezése érdekében miemléki falmaradvanyok
felderitése.

Tovdbbi feladatok. Az elért eredmények alapjan sziikségesnek latszik,
hogy az e targyban késziilt tématanulmany, ill. jelen publikdciok ismeretében
az OMF és a muzeumok minél tobb gyakorlati feladaton at ,,vizsgaztassak”
az eljarast, amely egyittal médot ad az eddig elért eredmények tovabbfejlesz-
tésére.

A vizsgalatok egyrésze olyan miiszeres méréssel torténhet, amelyet a fel-
hasznald szervek sajat koltségvetési keretiikb6l vasarolhatnanak meg és meg-
feleld betanitdssal e kutatasokat sajat er6bél végezhetnék.

A jovoben célszerii lenne, ha — a mddszer folyamatos fejlesztése mellett —
egy erre a célra alakult kutatocsoport a nagyobbszabasu és nehezebb feladato-
kat 1atnd el, a kisebb mérési feladatokat az asatasi munka el6készitésének ter-
mészetes részeként az asatast iranyito régész oldhatna meg.

INSTRUMENTALE ERFORSCHUNG UNTERIRDISCHER
DENKMAL-MAUERRESTE

(Auszug)

Die wechselseitige Nutzung der sich auf den sog. Grenzgebieten berithren-
den Wissenschaften kennzeichnet die wissenschaftliche Forschung unserer Zeit.
Schwierig ist die Situation nur dann, wenn von einander sehr entfernte Wissen-
schaftsgebiete einander behilfich sein konnten, das aber wegen mangelnder In-
formationen und ohne gemeinsame Terminologie in der Praxis nicht verwirk-
licht werden kann. Das ist auch in der Archiologie ein charakteristisches Prob-
lem, da die Kenntnisse in der technischen Wissenschaft auch in der Archiologie
unentbehrlich sind. Es ist eine der wichtigsten Aufgaben bei der Vorbereitung
der Freilegungsarbeiten, Verfahren auszuarbeiten, die die Arbeit des Archéolo-
gen beschleunigen und wirksamer machen.

Das geophysische Institut der Technischen Universitit fiir Schwerindustrie
in Miskolc hat in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Baugeschichte und Ba-
theorie der Budapester Technischen Universitit und dem Herman-Otto-Muse-
um in Miskolc im Auftrag des Landesamtes fiir Denkmalschutz in den Jahren
1975 und 1976 Versuche zu unterirdischen instrumentalen Forschungen in Pa-
poc (Komitat Vas) und in Saly—Lator und Abaujvar (Komitat Borsod-Abaj-
Zemplén) unternommen. Im Forschungsgebiet hat sich bei unterirdischen Ob-
jekten — Mauerreste, Griber, Abfallgruben — von den geophysischen Metho-
den die gemeinsame Verwendung von geolektrischen und magnetischen Metho-
den als sehr zweckmadssig erwiesen.

Die Hauptaufgabe der Forschungen war die Ausarbeitung der geophysi-
schen Verfahren in der Archiologie und im Denkmalsschutz. Es muss auch ein
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Kodschliissel ausgearbeitet werden, der fiir die Ingenieur-Geophysiker, Archido-

logen und Architekten eine gemeinsam brauchbare, leicht verstandlich Doku-

mentation ermdglicht. Dazu muss eine entsprechende Forschergruppe gegriin-

~ det werden, und die ausgearbeitelen theoretischen Methoden miissen in grosse-
rem Umfang in der Praxis angewandt werden. '

Mihdly Zddor





