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MOLNAR SANDOR | Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Simonyi Kéroly Kardn

A Faipari Mérn6ki Kar 1962-ben jott 1étre, és ezzel egyiitt az addigi Erd6mérndoki
Féiskola Erdészeti és Faipari Egyetemmé valhatott. Az elmilt bé 50 évben a kar sza-
mos viltozdson, fejlédésen, béviilésen ment keresztiil, megnétt a szakok szima, a
képzéseket a felsGoktatdsi térvény viltozdsainak értelmében a kordbb osztatlan, 6t
évesrdl at kellett alakitani a Bolognai-rendszernek megfelel§ alap (BSc) és mester
(MSc) képzési struktirdba. Mindezek kapcsan, figyelembe véve a képzési és kutatasi
szerkezet soksziniiségét, 2013-ban a Kari Tandcs elSterjesztésére az egyetem Szend-
tusa egyhangd timogatisival a kar neve oktéber 1-t6l megvaltozott Simonyi Kiroly
Miiszaki, Faanyagtudomdnyi és Mivészeti Karra. Ez azonban nem pusztin egyszer(
névviltoztatis. Sok éves el6készit6 munka van mogétte, és a fokozatos fejlédésen
alapul. A Faipari Mérnoki Kar toérténetének 50 éve alatt az oktatdsi profil olyannyira
kiszélesedett és az 1j teriileteken is olyan komoly értékek teremtSdtek, hogy ezek
megjelenitése a kar nevében mir nem varathatott magira tovabb.

Miiszaki teriileten négy alap- és hirom mesterszakon, mtivészeti teriileten hirom
alap- és négy mesterképzési szakon, informatikai teriileten pedig egy alapszakon és az
ennek folytatdsit jelent mesterszakon zajlik karunkon oktatds, 6sszesen mintegy ki-
lencszaz hallgatéval. A gyokereket jelent faipari mérnékhallgaték ardnya jelenleg
30 % koriili.

A kar nevében a kiemelt miiszaki megnevezés a tobb mint négy6tdd ardnyban ok-
tatott miszaki és informatikai szakokra utal, amelyek a hagyomanyos faipar mellett a
mechatronika, az ipari termék- és formatervezé mérnok, a miiszaki menedzser és a
gazdasdginformatikus. A kar évek 6ta stratégidja egyik alappillérének tekinti a régié
miuszaki felsGoktatdsi és kutatdsi hitterének mind szélesebb kérd, és megalapozott
biztositasat.

Alkalmazott Miivészeti Intézetiink — mely a mivészeti szakokat, a formatervezd
mivészt, az épitémiivészt és a tervezbgrafikust gondozza — idén iinnepli fennalldsi-
nak 20. évforduléjit. Szamos, nemzetkozi szinten is kimagaslé siker utdn a miivészeti
teriiletet meg akartuk jeleniteni a kar nevében is.

A ,faanyagtudominy" nevesitése a kar profiljdban t6bbszérésen indokolt. A
~faanyagtudomanyi” jelz6 a korabbi “faipari” megnevezéssel szemben utal a legmaga-
sabb szint, doktori (PhD) képzés jelenlétére is.

Az egyetem rektordval egyiitt levélben kértiikk Simonyi professzor 6zvegyétSl a
névfelvétel lehetGségét, amelyhez a csaldd Sszinte biztatdssal jarult hozza. A Simonyi
Kéroly név felvétele — bar a hivatalos nevet még hosszabb4 teszi — sok mindent meg-
kénnyit, és mélységében, tartalmiban is sokat tesz hozzi a kar nevének értelmezésé-
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hez. Mindenekel6tt kifejezi azt, hogy 6rizziik multunk értékeit, nagyra becsiiljiik régi
professzorainkat, az 6 teljesitményeiket, és kéziiliik valasztjuk példaképeinket.’

Simonyi Kiroly professzor neve a karon jelenlevs tébbféle szakteriilet egyiittes
oktatdsit egyértelmtien hitelesiti, mint ahogy hazai és nemzetkozi viszonylatban is el-
ismert kiemelked8 miive, A fizika kultdrtérténete kivalé példdjat adja a természettu-
domaény és kultdra, a miszaki és mivészeti vilig egységének. Simonyi Kiroly 1948-
52-ig dolgozott Sopronban, s a kar Fizika és Elektrotechnika Intézetének jogel6djében
megépitett részecskegyorsitd elismeréseként kapott Kossuth-dijat 1952-ben. Simonyi
kiemelkedd tudés-tandr volt, aki mintegy négy évtizeden 4t kozvetleniil alakitotta és
mivein keresztiil mdig is alakitja a magyar mérnok-genericiék szemléletét. Simonyi
1985-ben igy emlékezett az itt toltott idékre: ,Eletem legeredményesebb és ugyanak-
kor legboldogabb id§szaka az a fél évtized volt, amit Sopronban toltéttem.”

A kutatisok viltozé kérnyezete

A képzések hitelességéhez hozzitartozik a kutatéi munka is, hiszen az oktaték csak
igy tarthatjdk napra készen a tuddsukat, igy motivilhatjdk a hallgatékat a szakma
mind mélyebb megismerésére. Az elmilt évtizedekben nem csak az oktatési szerkezet
véltozott, de a kutatdsi is. Mig a rendszervaltist megel6zéen az egyetemek elsGsorban
"6ncéla” alapkutatisokat folytattak elefintcsont tornyaikba zirkézva, addig madra
elsGsorban az ipari igények kielégitése valt hangstlyossd. Ez a folyamat val6jiban az
1980-as években megindult az tin. KK munkakkal (kiils6 megbizds alapjin végzett ku-
taté munkdk), amely az 1990-es években meger6s6détt, mellé kapcsolédott egy palya-
zati kutatdsi struktira, és a 2000-es években mar kiforrott innovacids kutatési rend-
szerré alakult, amelyet az ipari résztvev8k indukiltak az innovicids jogszabalyok
alapjan. Végiil a 21. szizad mdsodik évtizedében, a jogszabdlyok Gjabb viltozdsa egy
pillanat alatt keresztiilhdzta a direkt innovaciés megbizisok lehet8ségét, és maradtak
az izleti alapd kutatdsi, valamint a palyazati lehetGségek, amelyek azonban erds ipari
és egyetemi kutat6helyi kapcsolatokon alapulnak.

A Faipari Kutaté Intézet (FAKI) 1998-as megsz(inése utin a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Faipari Mérnéki Kara maradt Magyarorszag egyetlen faipari kutatéhelye. En-
nek megfelelen a karnak kellett kielégitenie a hazai faiparban felmeriil6 minden-
nemi kutatis-fejlesztési igényt. Ennek a komoly feladatnak a koordinildsira és
elSsegitésére 2001 marciusiban a Faipari Mérnoki Kar létrehozta a Faipari Kutaté és
Szolgaltaté Kézpontot (FKSzK).

A kozpont célkitiizése a magyar faipari cégek teljes kori timogatdsa, mindennemt
kutatis-fejlesztési igényének kielégitése volt. A kézpont megkisérelte felismerni a fa-
feldolgoz6-ipar fejlesztési lehetGségeit, ezekre felhivni a figyelmet, és segitséget nyuj-
tani ezek kiaknazdsiban.

Az ipari kérnyezet id6kézben tjabb kihivisokat tdimasztott, és megsziiletett a va-
16di innovdcid igénye. Ennek kapcsidn 2008-ban a kar dtszervezte, rugalmasabbi tette
ezt a tevékenységét, és a FKSzK-ot 4talakitva létrehozta az Innoviciés Kézpontot (IK).
A kar kiemelt hangstlyt helyezett és helyez a jovében is az innoviciés folyamatok

! Simonyi Kdroly és a Nyugatmagyarorszagi Egyetem kapcsolatdval foly6iratunk 2015. évfolyamaban terveziink foglalkozni (4 Szerk.).
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élénkitésére, az ipari partnerekkel végzett k6zos kutatisok erdsitésére. Az innovacids
torekvesek két oldalrél is a kar érdekeit szolgaljik:
Az innoviciés munka eredményeképpen az iparig fejlédésével 1épést tud tar-
tani a kar. Az Gj eredmények, szabadalmak, termékek a szakma élvonaldban
tarjak és igy egyre komolyabb timogatast is tud biztositani a hazai faipar cége-
inek.
A j6l végzett innovicié bevételt hoz a karnak. A kézvetlen ipari kutatisok
rovidtidvon, de az alkalmazott és alapkutatdsok kézép és hosszi tivon tudjik
megteremteni a mikodés és a fejlédés alapjat (1. dbra).
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1. &bra. A kar kutatdsi és szolgéltatsi bevételei az elmilt 6t évben

Az egyetem 2012-ben adta it a Természeti Er6forrasok Kutaté Kozpontot (Natural
Resources Research Center - NRRC), amelyet Eurépai Uniés palyazatbél mintegy 4000
m*en hoztak létre. Infrastruktiira szempontjabél ez fogja 6ssze a kar legtébb kutaté-,
oktat6- és vizsgil6laboratériumat, mivel a teljesen meggjult gépparkd Faipari Tan-
tizemmel egyiitt az épiilet 70 %-at a kar gondozza (2. dbra). Szervezetileg az NRRC-SKK
fogja 6ssze a karon a K+F+1 és az akkreditdlt vizsgilati tevékenységeket. 2010-re a
Kar valt Magyarorszag egyetlen faipari és papiripari kutatékézpontjava, miutin az em-
litett FKSzK, illetvfe az Innoviciés Kézpont létrehozdsa mellett t6bb nagy multa ku-
taté- és vizsgdléintézet talilt a karon tj gyokereket:

2002-ben létrehoztuk az Erdémérnéki Karral kézosen az Erdészeti és Faipari
Vizsgalélaboratériumot (EFVL).
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2005-ben a kar megvasérolta a FAIMEI Faipari Min6ségellen6rz6 és Tanacsadé
Kft.-t, amely FAIMEI Anyag- és Termékvizsgilé Laboratériumként miikédoétt
tovabb Sopronban.

2010-ben hasonléképpen keriilt Budapestrél Sopronba a Papiripari Kutatéinté-
zet (PKI)

2012-ben a karon m(ik6dé hiarom akkreditilt laboratériumot egyesitésével — a
FAIMEL a PKI és az EFVL - létrehoztuk az egységes, kibdvitett vizsgilati
teriiletdi NymE K6zponti Vizsgdl6laboratériumot (NymE KVL).

2. dbra. Természeti Er6forrdsok Kutaté Kozpont

Maira az NRRC-SKK szervezetéhez tartozik az Innoviciés Kézpont, a Papiripari Ku-
taté Intézet és az NymE KVL. A kutatisi eredmények kozzétételét megkonnyiti a kar
altal szerkesztett Faipar c. folydirat, amely tudomdanyos cikkeket k6z6l a szakkozon-
ség szdmadra, 2014-t6] mar on-line formaban.

A kar a Pannon Fa- és Biitoripari Klaszter (PANFA) konzorciumi tagja, amely a régié
fa- és butoripari vallalkozasait fogja 6ssze, szolgdlja érdekvédelmiiket, és — az egyetem
bevondsaval - el8segiti kutatdsi igényeik bet6ltését. A PANFA 2013-ban a kar jelent§s
kézremiikédésével, a Nyugat-dundntili Régiéban egyediiliként elnyerte az Akkreditalt
Klaszter stituszt.

Ugyancsak alapitétagjai vagyunk a 2012-ben létrejott Nyugat-Pannon Jarmdipari és
Mechatronikai Kézpontnak, amellyel a kormany stratégiai megallapodast kétott 2013-
ban. A NyPJMK kiildetése a térségben mir jelenlévd, valamint betelepedni kivané gép-
ipari, jirmdipari és elektronikai dgazatok képviselSi szdmara olyan gazdasigi és tar-
sadalmi kornyezet biztositdsa, amely versenyképes hditteret jelent a tartés jelenlét ki-
épitésére és hosszti tavi fenntartdsira.

A kar kutatdsi tevékenységi koreit hdrom f6bb szakaszra bontva mutatjuk be: az
ezredforduld elétt, a 2000-es években, végiil a jelenlegi helyzetet.
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A kezdetektdl 2000-ig

A Fizika és Elektrotechnika Intézetben 1990 el6tt sok munka folyt a faanyag tartés-
sdga, mesterséges Oregitése, idGjarasillosiga tekintetében. Vizsgaltik ezen kiviil a fa-
anyagok és faszerkezetek (ajtok, ablakok) léghanggitlasi tulajdonségait is. Az 1990-es
évektd] kezd6dben az intézet kutatdsai elsGsorban a napsugirzis hatdsa, a faanyag és
a kiilénbozé bevonatok fotodegradicidja koré csoportosultak. Eleinte kiilénbozé ter-
mészetes és mesterséges fényforrdsok hatisit mérték fel, jelenleg meghatdrozott hul-
ldmhosszokon, 1ézeres besugdrzassal vizsgiljak a fotodegradicids jelenségeket. Az in-
tézet mdsik fontos kutatdsi témdja — a Faanyagtudomadnyi Intézettel kézésen — bizo-
nyos fafajok szinének megvaltoztatisa, elsGsorban hidrotermikus kezeléssel (3. dbra).

3. dbra: Akdc elektronmikroszk6pos metszete

A Mfiszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet elsGsorban alapkutatisi felada-
tokat lat el, bar szimos alkalmazott kutatdsi projektje is van. Régéta tart és jelenleg is
folyik az intézetben a faanyagok mechanikijinak feltérképezése. Az elmiilt években
fontos kutatdsokat végeztek a faanyag szerkezeti céli felhasznalasival kapcsolatban.

Ennek részeként vizsgiltdk a faanyagok és faszerkezetek szilardsigi és viszko-
elasztikus paramétereit, valamint a szerkezeti célid fakompozitok tulajdonsagait (4.
dbra). Emellett foglalkoznak a fa ténkremeneteli jellegzetességeivel és a klimatikus
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jellemz8knek a faanyag mechanikai tulajdonsigaira gyakorolt hatdsival is. Tovabbi
fontos kutatési teriilet a végeselem-médszer (numerikus matematikai alkalmazas) fa-
ipari alkalmazdsa, amelyet tobb projektben is felhasznalnak.

4, 4bra: Extrdder fa-polimer (WPC) kompozitok és nanokompozitok eldéllitisidhoz

A Faanyagtudomadnyi Intézet kutatdsai hirom tudomadnyteriilethez kapcsolédnak:
a bioldgidhoz a faanatémia, fakirosoddsok és fahibdk, a fizikihoz a természetes fa-
anyagok és fatermékek fizikai-mechanikai tulajdonsdgai, valamint az agrairtudomény-
hoz a kiilonb6z6 erdei fafajok tulajdonsagai, az erd6vagyon- és a faanyag hasznosités
témakoreiben. Az intézet ennek megfelelGen foglalkozott a kiillonb6z6 hazai és egzéta
fafajok anatémiai és fizikai tulajdonsigait befolydsolé tényezékkel. Folyamatos kuta-
tasi kapcsolatot tart fenn tobb erdészeti és faipari tarsasiggal faanyagok és fatermé-
kek vizsgalata teriiletén (pl.: Uj Nemzeti Szinhaz padléburkolatinak vizsgilata, rako-
délapok szilardsagi ellenérzése, stb.).

A Fa- és Papirtechnolégiai Intézet hirom {6 szakteriiletet gondozott, a flrészipart,
a falemezipart 4s a papiripart. Itt a szakteriileteknek megfeleléen részben a fiirész-
ipari technolégidk fejlesztésére (technoldgiai sorok kialakitdsa, optimdlis vagdsval-
tozatok kidolgozdsa, stb.) irdnyultak az ipari egyiittmikoédések. Fontos vizsgilatok
folytak a vagdsi minGség javitdsa, a mennyiségi és mingségi kihozatal javitisa érdeké-
ben. Kidolgoztik a hatékonysdgvizsgilatok médszerét a flrésziparban, valamint a ha-
zai fahdzépitésnél haszndlt ragasztott faszerkezetekkel is foglalkoztak. Kiilénleges te-
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riilletnek szdmitott a vizsugdrral t6rténd vagas, valamint a ronk belsé szerkezetének
feldolgozas elétti felfedési lehetSsége.

A misodik teriilet a faalapd kompozit lemezek gydrtdsaval kapcsolatos alap- és al-
kalmazott kutatdsi feladatokat latott el. A multban az intézet fontosabb kutatdsai
elsGsorban az alternativ rostalapanyagok felkutatisira, valamint a szervetlen kotést
kompozitok gydrtistechnol6gidjara irdnyultak. Késébb ez kiegésziilt egyéb, djszerd
kompozitanyagok vizsgdlatival, hazai bevezetésiik elGkészitésével is. Az intézetben
indultak meg az els6 hazai roncsoldsmentes faanyagvizsgilatok, melyek fontos ered-
ményeket hoztak elsGsorban a flrészaru-osztalyozas, a beépitett faszerkezetek vizsga-
lata és az él6fa-vizsgalatok terén (5. dbra).

5. dbra: Szerkezetvizsgilo

A harmadik szakteriilet a papiripari technolégidkkal foglalkozik. F6bb kutatdsi te-
riiletei a fis és nemfds novények kérnyezetbardt delignifikicidja (szerkezet médosi-
tasi eljards), kender rostositdsa és fehéritése kérnyezetbart technolégidkkal, kornye-
zetvédelem a celluléz- és papiriparban, valamint a papirhulladékok felhasznalasi
teriiletének bévitése.

A Terméktervezési és Gyartistechnoldgiai Intézetben a masodlagos fafeldolgozas-

sal kapcsolatos kutatdsok folytak. Fontosabb kordbbi kutatdsi teriiletei a bator- és
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épiiletasztalos szerkezetek fakotéseinek vizsgilata, tervezése, anyagtakarékos és al-
ternativ anyagokbdl késziilt szerkezetek gyartdsa, valamint az épiiletasztalos szerkeze-
tek termékszinvonal-értékelése, fejlesztési irdnyvonalainak kidolgozadsa. Vizsgilatok
folytak a termékergonémia, az ergondmiai tervezés teriiletén is, melyek jelenleg szii-
netelnek, de a tovdbbi kutatds feltételei rendelkezésre dllnak. Tovabbi silypontok
voltak a megmunkal4s-pontossig, valamint a statisztikai folyamatirdnyitds, a butor-
ipar szdmitégépes timogatdsi rendszereinek 6sszehangoldsa terén végzett kutatdsok.

Ugyancsak lényegesek voltak a ragasztéfilmek mechanikai tulajdonsdgainak vizs-
galata, késGbb vizes diszperziés ragasztéanyagok felhasznilasihoz optimadlis techno-
l16giai paraméterek kidolgozdsa. A mdasik nagy kutatisi teriilet a feliiletkezelés, a
felilleti minéség vizsgilata, amelyen beliil elsGsorban a hordozéknak a bevonatra
gyakorolt hatdsat vizsgaltik.

A Faipari Gépészeti Intézet fSleg a faipari iizemeket timogaté alkalmazott kutata-
sokat végzett. Az egyik {6 teriilet a légtechnika, porelszivds, klimatizilds volt. Az inté-
zet szdmos nagyvallalat porelszivisi és klimatizal4si rendszerét (pl. BUBIV — Budapesti
Btoripari Villalat, Interspan Forgicslapgydr, stb.) tervezte meg. Fontos munkak ké-
sziiltek egyéb anyagmozgatisi feladatok megolddsara is.

Az intézet kutatdsainak mdsik {8 irdnya a gépészet, géptervezés, amelynek kapcsian
szamos hagyomanyos és tjszeri tervezési feladatot végzett a faipari gépészet teriile-
tén (pl. léghengeres feszités(i szalagflrészgép, tobbfunkciés megmunkilé gép terve-
zése, stb.) Késdbb létrejott egy automatika és egy CNC megmunkalé laboratrium, igy
a tevékenység kiegésziilt a gépkarbantartds és feliilvizsgilat, automatikai tervezés és
CNC programozis teriileteivel.

Az Epitéstani Tanszéken a kar megalakuldsanak idején a hazai faipari iizemek tor-
ténete és korszerisitésének elvei képezték a tanszék kutaté tevékenységének {6 terii-
letét. A késébbiek sordn a tanszék munkatdrsai bekapcsolédtak a konnytiszerkezetes
tipus faépiiletek tervezési munkdiba. Tovabbi kutatdsi témait jelentett a faépitészet és
a butor-stilusok torténetének feldolgozasa. A kutatsi teriilet a telepiiléstervezés kép-
zésének meginditisdval tovabb béviilt. Ezt a tevékenységet egésziti ki a torténeti tele-
piilések, torténeti épiiletegyiittesek és épiiletek helyreéllitisinak és torténeti
szemléletii fejlesztésének kutatidsa. A tanszék nagy silyt helyezett a szakmatérténet,
és ezen beliil is a faalapanyagi épiiletszerkezetek torténetének tisztizisira. A tanszék
kutatéi a Soproni Szemle olvaséi éltal is ismert Winkler Gdbor vezetésével médszer-
tant dolgoztak ki a térténeti értékii emlékek — kozottiik a faépitészet helyi emlékei,
tobbek kozott a soproni 16veri hdzak — torténetének és meg6rzésének médjdra,
Kiemelked§ teriilete a kutatdsnak a faszerkezet(i épiiletek hétani viselkedésének fel-
deritése. Orszagos tekintélyt vivott ki a faszerkezeti 1épcsGk tervezésének médszer-
tana, amelyet szintén a tanszék munkatarsai dolgoztak ki.

2000-t61 2012-ig

Ezt az id6szakot az ipari innovacid, az intézetekhez kotott, an. “"kis” pélyazatok (pl.
Baross Gabor programok) hatiroztik meg, és kezdtek megjelenni az EU-s csatlakozis
kapcsdn a nagy palydzatok is, amelyeken az egész kar, vagy akir az egyetem t6bb kara
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is egyszerre dolgozott (Nemzeti Kutatdsi és Fejlesztési Program, NKFP, Regionilis
Egyetemi Tudaskozpont, RET, Tarsadalmi Megtjulas Operativ Program, TAMOP).

Az ipari innovdcié ezekben az években volt a leger8sebb, és szimos villalat részére
teljesitett a kar kutatdsi megbizdsokat egyre szélesed§ spektrumban az innoviciés ja-
rulek terhére. A teljesség igénye nélkiil néhiny példa a villalati kapcsolatokra:

faipar: Velux Kft., Swedwood Sopron Kft., Falco Zrt., Knauf Insulation Hungary
Kft.,

erdészetek: TAEG, KAEG, BEFAG, KEFAG

papiripar: Dunapack Kft., Hartmann Bibolna Kft., Hamburger Hungdria Kft.,
NBH

gép- és jarmiipar: GM - Opel Szentgotthird Kft., Zala Voldn Zrt., LUK Savaria
Kft., Flextronics Kft., 3B Hungaria Kft.

Az ipari és a palyazati kutatdsok szinergidjanak és az évtized kutatdsi projektjeinek
leghangsiilyosabb példdja a “"Szellemi, szervezeti és K+F infrastruktiira fejlesztés a
Nyugat-magyarorszagi Egyetemen” (TAMOP 4.2.1.B-09/1/KONV-2010-0006) c. palyazat
volt. Ennek kapcsdn a kar célkitlizése a nyugat-dundntili régié miiszaki-innovacids
hatterének fejlesztése, ezen keresztiil olyan ipari kapcsolati hil6 és fejlesztési irdnyok
megfogalmazasa, amellyel hosszt tdvon, a mindenkori timogatdsi rendszerektél fiig-
getleniil is, valédi innovdcids egyiittmikédéseket alapozhatunk meg.

A projekt hat {6 teriiletre koncentralt. A Kutatds-fejlesztéssel kapcsolatos stratégia
kidolgozasa részprojekt kapcsin egy olyan innoviciés folyamatmodellt, amelyet a
mintiul valasztott Sopron-Fert6d Kistérség vallalkozasai kévetve, elérhetik a verseny-
képességiik javuldsat.

Az Energetikai fejlesztések, megijulé energidk, energiahatékonysdg névelése, kor-
nyezetvédelem részprojektben kiilonféle eredmények sziilettek, Ggy mint nid alapd
épitbipari termékek 0.0955 W/mK-es hévezetési tényezével, energiafelhasznalasi
monitoring rendszer megvalGsitisa egy fiirésziizemben, a Szalai kft. telephelyén, f6-
kuszalé napkollektor fejlesztése és prototipus gydrtisa a 3B Kft.-vel, valamint nap-
energidval iizemeltetett szdritGberendezés fejlesztése.

A Kutatas-fejlesztést timogato informatikai rendszer kidolgozdsa részprojekt kere-
tében kis- és kozépvillalkozdsok szdmdra fejlesztettiink versenyképességet noveld,
optimalizdlé, déntéstimogaté mintarendszer kisérleti alkalmazist. A projektben a
Swedwood Sopron Kft. termelési tevékenységei kapcsan alakitottuk ki a minta alkal-
mazast. Ugyanennek a projektnek a keretében a Falco ZRt. igényeinek alapjan kifej-
lesztettiink egy on-line, érintésmentes nedvességmér$ rendszert, amely tetszéleges
ipari, mezégazdasagi kérnyezetben alkalmazhatd.

A Nano- és anyagtudomanyi fejlesztések részprojekt valtozatos eredményeket ho-
zott, mint példdul természetbardt, Gjrahasznositott anyagokon alapulé tébbrétegii
nanotechnolégids szigetel6rendszer fejlesztése, fa erGsitésd polimer kompozit (akir
60% fa részardny) anyagok fejlesztése, amely inercia optimalizalt termékfejlesztéssel
parosult a csomagolé- vagy a bitoripar szimdra. Ugyancsak gyakorlati jelentéségt
termikus faanyag-kezelési eljardsokat dolgoztunk ki, amelyek jelentésen néovelik a fa-
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anyag dimenziGstabilitisit és a gombakarositékkal szembeni ellenélldsit kérnyezetre
kéros anyagok hozzdadasa nélkiil.

Az Innovativ technoldgiai fejlesztések részprojekt mechanikai anyagmegmunkala-
sok hatékonysagjavitisara, feliigyeleti rendszer alapt iizemfenntartdsi rendszerek ki-
dolgozasdra, regiondlis logisztikai ellatasi, ill. beszallitéi rendszer kialakitdsara dolgo-
zott ki megolddsokat tobbek kozott a Roto-Elzett Kft.-nél és a Huncargo Kft.-nél.

Az Intelligens termékek, rendszerek részprojekt keretében érzékel alapt
mérGrendszerek alkalmazisa segitségével fejlesztettiink ergonémiailag optimalizalt
iil6batorokat. Terveztiink tovabbd kiils6 fényerdsség fiiggvényében viltozd
fényerdsségli lampdt irodai célokra. Eddig még nem alkalmazott migneses tomités al-
kalmazhatésigat vizsgaltuk nyildszarékndl prototipus alapjin, amely sordn egy rend-
kiviil megbizhatd, a szirny-tok kozotti valtozé réseket tokéletesen elzar6 rendszert
fejlesztettiink ki, melynek szabadalmazasa folyamatban van.

A projekt kapcsdn elsGsorban ipari partnerek innoviciés igényeire nytjtottunk
megoldasokat, amelyekkel az adott ipardgak versenyképességét novelhetjiik a térség-
ben. A kar egyre szélesedS oktatdsi és kutatdsi portfélijat jol jellemzi, hogy a pro-
jekteredményeket a papiripartél kezdve, a faipari dgazatokon, erdészeteken at a gép-
és jarmdipar, s6t a megijuld energiaipar is hasznositja.

2012-t8l napjainkig

Széleskor(i tevékenységeink 80 %-a ipari inicializildsd, de projektjeink nem kizarélag
iizleti megbizdsokon alapulnak, hanem sok esetben konzorcidlis palyazati megolda-
sokat valdsitunk meg partnereinkkel. Fontos szimunkra, hogy nem tisztin kutatist
végziink, hanem partnereink szdmdra hasznos, valédi innoviciés tevékenységet. Az
aldbbiakban csupin néhdny fontosabb kutatisi irinyt és eredményt szeretnénk be-
mutatni.

1. Nano- és anyagtudomdny
1.1. Biologiai ellendllis javitisa, faanyag modifikacié

A hagyomdnyos faanyagvéddszerek veszélyes anyagokat tartalmaznak, mint nehéz-
fémek, halogén vegyiiletek. Egyetemiink ezért alternativ, kérnyezetbarit megolddsok
kifejlesztésén dolgozik. Az egyik lehetGség a biolGgiai ellendllds névelésére nano-cink
részecskékkel val6 kezelés. Az eljirds el6nye, hogy magit a nano-cinket is “zold” ké-
miai eljirdssal tudjuk létrehozni. Ennek hatdsira a vizsgalt fafajok, télgy (Quercus
robur), erdeifeny$ (Pinus sylvestris), bikkk (Fagus sylvatica) és nyar (Populus spp.),
igen jol reagiltak az alkalmazott gombakdrositkkal szemben: pincegomba
(Coniophora puteana), hidzi kéreggomba (Poria placenta), laskagomba (Pleurotus
ostreatus).

A gombakirositokkal szembeni mdsik koérnyezetbardt védekezés a faanyagok
hékezelése. A faanyagban 200 °C felett olyan, elsésorban kémiai véltozdsok jénnek
létre, amely jelent8sen megnéveli a bioldgiai ellendllast, és a dimenzidstabilitast. Ku-
tatdsaink kiterjednek a kiilonboz8 atmoszférdkban valamint a névényi olajban
torténé hékezelésre, amelyek sorin kifejezetten hazai fafajok hékezelés hatdsira
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bekévetkez$ valtozdsait vizsgaltuk. Ezek sordn kezelési menetrendeket hatiroztunk
meg, amelyekkel pl. a Pannénia nydr (Populus euramericana cv. “"Pannonia”) vagy a
csert6lgy (Quercus cerris) bioldgiai ellendlldsa javithatd.

1.2, Feliileti tulajdonsdgok mddositisa

A faanyag ragasztisinak kutatisa és a ragaszt6anyag-fejlesztések hosszi miltra te-
kintenek vissza. Kutatdsaink tobbek kézott a hagyomdnyos ragasztéanyagok kotésja-
vitasaval foglalkozik.

1.3. Nanokristdlyos cellul6z mint dramforrds

Kristilyos anyagokbdl felépitett vékonyfilmek deformdciés alakvaltozdsakor 4ra-
mot termelnek, amely ardnyos a deformaciéval. A filmet felépité kristilyok rende-
zettsége jelentSsen névelheti ezt a hatdst. A celluléz nanokristilyok egyrészrél jo
szigetel$ tulajdonsdgiak, mas részrél dramot is termelhetnek az aszimmetrikus C, O,
H elhelyezkedéseknek készénhetSen.

1.4. Biopolimer kompozitok

Koérnyezeti szempontbdl hangsilyossd valnak a fosszilis eredeti polimerekkel
szemben a bioldgiai eredet(i, és biolGgiai Gton lebomlé polimerek. Egyetemiinkon
ennek szellemében foglalkozunk péld4ul politejsav matrixd farost, mikrokristalyos
celluléz, illetve réteges szilikit alapi kompozitok fejlesztésével. A kiilonb6z8
nanorészecskék alkalmazidsival olyan tulajdonsigok vilnak elérhetévé és tervez-
hetévé, mint az 4tlatsz6sdg, mechanikai, termikus és zirétulajdonsdgok javitdsa, le-
bomlds fokozasa, antibakteridlis hatas.

2. Megijul6 energetika

Magyarorszagon az energia el8éllitisaban/felhasznélasiban fontos mérféldkéhoz
érkeztiink. 2020-ra 14,65%-ot (~150 PJ) kell elérnie a felhasznilt primer energiahor-
dozékon (ez a mai adatok szerint mintegy 1000 P]) beliil a megujulék részaranyanak.
Fontos tehat, hogy a felsGoktatdsban is szimos — késGbbiekben meg is val6sulé — ku-

tatds irdnyuljon kézvetleniil a megijuld energia el$allitisara, vagy éppen az energia-
felhasznalas cs6kkentésére, az energiahatékonysig novelésére.

2.1. A fafeldolgozds energiahatékonysiga

Els6dleges célunk, hogy a hazai faipar szimara megolddsokat kindljunk a fafeldol-
gozas soran felhaszndlt energia és a kibocsitott CO, mennyiségének cs6kkentésére,
valamint az energiahatékonysig névelésére.

T6bb évig mérésekkel egybekotott vizsgalatokat végziink azon helyek feltirasira,
ahol cs6kkenteni lehet az energia-felhaszndlast. Tovabbi lehetSségeket jelent az elekt-
ronikus energiafeliigyeleti és teljesitménygazdilkodé rendszer kiépitése is, mellyel
Osszefiiggésben egy mintarendszert épitettiink ki. A rendszer specidlis, 4ltalunk kifej-
lesztett gydjtérendszerrel rendelkezik, mely lehet6vé teszi a stabil por-forgicsszalli-
tast csokkentett 1égszallitdsi paraméterek, azaz cs6kkentett energia-felhasznalds mel-
lett. A beépitett mérérendszer online képes mérni a légnyomds-viszonyokat, a
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légsebességet, illetve a villamos energia felhasznildst, ami lehet6vé teszi a modelle-
zési és elméleti szamitasokkal torténd Gsszevetést.

2.2. Hatékony napenergia hasznositds: Fokuszalé napkollektor

Célunk, hogy az iparban felmeriil6 technolégiai héigények fedezésére is alkalmas
— a jelenlegi napkollektoroknal nagyobb hatékonysigt — napkollektoros rendszert fej-
lessziink ki. Egyiittm{ikodésben t6bb ipari szereplével, elkésziilt egy altalunk terve-
zett napkévetd f6kuszdlé napkollektor prototipusa. Ennek tesztelésével egy idSben
vizsgaltuk kiilénbozé tikr6z8d6 feliiletek reflexids tulajdonsigait is (tiikor, tiikorfé-
lia, polirozott aluminium). A kutatis sorin kiemelt figyelmet forditottunk a
mikoédtetés sordn (vertikilis és horizontdlis forgatdshoz sziikséges mozgat6 egységek,
vezérlés, h6kozls folyadék dramoltatdsa) sziikséges energia-felhaszndlds minimaliza-
laséra is.

A rendszer sikeres Osszesitését kovetSen folyamatosan végziink méréseket is,
mely sordn t6bbek kozt a tesztberendezésiink és a hagyomdnyos (vikuumcsoves és
sik kollektor) napkollektoraink f6bb energetikai adatait hasonlitjuk 6ssze.

2.3. Faelgazositds

Olyan autoném energiatermel§ rendszer fejlesztését kezdtiik el, amely el tud latni
hé- és villamos energidval kisebb lakéhdzakat, illetve fafeldolgozissal foglalkozd
izemeket az ott keletkezé melléktermék felhasznildsiaval. Sajit fejlesztésben elké-
sziilt a gdzreaktor prototipusa, valamint megterveztiik a fagiz hiitéséhez és tisztitisa-
hoz sziikséges berendezéseket és vizsgiljuk a gizosszetételt, a kitranytartalmat, va-
lamint a hatisfokot. A faelgizositd berendezéssel 6sszefiiggésben egy kiilsG égésti
motoros (Stirling-motorral) villamos energiatermel$ egység 6sszekapcsolhatdsagit is
vizsgiljuk.

2.4. Pelletalds

Manapsdg szamos vallalkozis foglalkozik faalapi és ndd energetikai tomoritvé-
nyek el8allitisival. Fontos, hogy ezen energetikai ,nemesités” sordn az energiafel-
haszndilast szem elGtt tartsuk. Ezzel 6sszefiiggésben célunk, hogy az ideilis pelletalasi
paraméterek (pl. nyomds, préscsatorna-hossz, hémérséklet) meghatirozdsit végezziik,
szem el6tt tartva azt, hogy az optimailis energiabefektetés mellett a lehetd legjobb tu-
lajdonséagt pelletet kapjuk. Kutatdsaink sordn vizsgdljuk tobbek kézt luc, tolgy, akic
fafajok pelletilhatésdgit, valamint kiiléonés figyelmet szentelink a ndd (mint
agripellet) témoritvények elGallithatésidgira irdnyulé technoldgiai paraméterek meg-
hatarozésara.

A sikeres kutatémunkik eredményeként valaszt kaptunk a pellet szétesése (mely
a finomhédnyadot nével8 negativ tulajdonsig), a témorits csatorndra (matrica furata)
jellemz8 relativ felsiirlédds, valamint a pellet hossza mentén kialakulé stirdség-
valtozds kozotti Osszefiiggésekre is. A vizsgilatok kiilonb6z8 hémérsékleteken
torténtek, mivel a valdsidgos tomoritési eljarasok sordn a matrica hémérséklete akir a
100°C koriili értéket is elérheti. Ennek eredményeként a h6mérséklet fiiggvényében
(20-200°C) a rugalmas és maradé deformdcié miatt a nyomds megsziinése utin
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torténd "visszarugbzasra" (mely a sirtséget csokkenti) egzakt osszefiiggéseket kap-
tunk.

3. Gépészet és mechatronika
3.1. Gépészet

A nagy hagyomdanyd faipari forgicsoldselméleti kutatisok mellett, a modern mé-
réstechnika felhaszndldsaval (3D-s er6mérd cella, 1ézer interferométer, rezgés és csap-
dgy diagnosztikai berendezések, szerszim mikroszkdp) vizsgalatokat végziink a gép, il-
letve a munkadarab lengésének, a gép megmunkalasi pontossiganak megillapitasara.
Kiilonés hangsilyt fektetiink — a megmunkalasi pontossdg és feliileti minGség javu-
lasa mellett — a felhasznalt villamos energia csokkentési lehetéségeinek analizisére is.

3.2. Mechatronika

A Mechatronika labor oktatasi eszkdzparkja alkalmas mind az alapismeretek (pneu-
matika, hidraulika, szenzorika, villamos hajtisok, PLC programozds, rendszertechni-
kai alapok, proporciondl hidraulika) oktatisira, mind a mechatronikai rendszerként
miik6dé iCIM rendszer megismerésére. A humanoid robot, oktaté CNC-k kiilén-kiilon
is hasznilhat6ak az oktatisra. A felszereltség, oktaték felkésziiltsége alapjan a labor az
orszigban els6ként kapta meg a FESTO akkreditilt képzé kozpont (F.A.C.T.)
mindsitést. A megallapodas alapjin mdr j6 néhdny vallalati tanfolyam hallgatéja kapta
kézhez FESTO bizonyitvanydt. Az ipari kapcsolatokbdl ad6dé6 képzési igény ismeret, a
képzési feltételek a képzés duidlissd alakitisinak el6futdraként biztositjak, hogy itt
gyakorlatban hasznilhat6 ismereteket sajatitsanak el a hallgatok.

Mindezen eredmények nem csupdn a partnereknél, az iparvillalatok eredményei-
ben mérhetSek, de karunk kutatéi, hallgat6i szabadalmi és mintaoltalmi bejelenté-
sekkel is igazoljak hatékony tevékenységiiket. Igy az elmilt években négy szabadal-
mat, négy hasznailati minta oltalmat, egy védjegyoltalmat és 11 formatervezési minta-
oltalmat nydjtott be a kar.
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