vonatkozoéan a természetes talajképzddési folyamatoktdl kezdve a feltoltddésen at
egészen a mezodgazdasigi muvelésig meriilnek fel elképzelések. Ezeknek a
kutatdsoknak a kozéppontjaban jelenleg az un. atipikus varosi féldhasznalat
elnevezéstt modell &ll. Ez alatt vérosi kornyezetben torténd A4llattartast,
kertmuvelést kell érteni.®0 Természetesen tilzas lenne azt allitani, hogy ilyenfajta
foldhasznalat tantsaga lenne Sopronban a fekete réteg, inkabb egy feltoltodési
folyamat eredményének tekinthetjiik. Késobb ugyanis erre a fekete rétegre épiilt
réd az ispansag var sanca, a ,voros sanc”.

GOMORIJANOS | Vasolvasztd kemencék Zsira-
Kenderszer diloben

42. Wien, 2002, 104.
0 Groh — Sedlmayer 2002, 104.
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A leldhely?

2005. szeptember 7-én Zsira nyugati hataraban, kozvetleniil a Locsmand (Lutz-
mannsburg) felé haladé kozuat és a magyar-osztrak hatarvonal szogletében, a ter-
vezett zsirai golfpalya melletti szalloda helyén eldzetes régészeti feltarast végzett
a Soproni Mazeum? (1. dbra). Gabrieli Gabriella a Répce kiszaradt régi medrének
E-i partjdhoz kozel, egy rémai villa kutatdsa kozben vassalak-rétegeket talalt,
Kérésére kisebb archeometallurgiai kutatdst végeztem a helyszinen, ahol
szeptember 19-ig kibontottuk az itt rejlo kohék maradvanyait.

A villaépiilet egy kisebb dombon allt. A déli faltél a Répce felé esd lejton
taldlhatok a vassalakos rétegek és a kohé-omladékok, amelyek a kordabban géppel
lemélyitett 45 m hosszti, 160 cm széles probadsatdsi arokban, 140 cm mélyen
bukkantak eld.

Az 1. mithelygddor

Az 1. mthelygodor (22. objektum) aljat a mai szantas felszinétol 215 cm mélyen
talaltuk meg (2. abra). A korabbi mthelyszint felett - a kohé tjratapasztasabol
szdrmazé - sdrga agyaggal kevert, vékony réteg huzoédott, kb. 10-15 cm-rel
magasabb szinten, ami az 1. koho 1B periédusénak belsé mtihelyszintje. Az ovalis
forméju mihelygodor mintegy 240 cm hosszi, szélességét csak rdbontassal
lehetett volna meghatédrozni, erre azonban a rémai fal miatt nem volt lehetoség. A
nagy munkagodor feltoltésében 60 cm vastagon halmozddott fel az agyagos,
faszenes, kohotoredékes, kevert fold
(3. abra), zsugor- és folydsalak is volt a feltoltésben, amelyben kevés rémai teto-
fedotégla toredék is elofordult. Sok vasérc, egy ép ftivocsd, tobb fuvotoredék és
mellfalazat-toredékek kertiltek a felszinre az ismert korai kozépkori (avar, ill.
Arpad-kori tipusbol).

Az 1. koh6é munkagodrében allé6 kohdsznak a jobb keze felé esett a vasérc-
lerakat helye: a munkagodor szélén, a kohd szélétol 40 cm-re 35x40 cm-es
(vasércporos) voros folt, porkolt vasérc nyoma latszott a feltaraskor, amely a kohé
medencéjével egy mélységben volt. A mithelygodor déli végében halmozték fel a
hulladékokat: nagy vassalak darabok (sok folydsalak is), koztiik - feltehetden

! Ezaton mondok koszonetet Gabrieli Gabriella kolléganémnek, hogy az éltala megtalalt kohaszati leletek
kutatasat a helyszinen atvehettem. Az abszolut régészeti korszakbeosztasok kidolgozasdban nagy segitségét
nyUjtanak a fizikai kormeghatarozasok, a zsirai lel6helyen Marton Péter akadémikus, az ELTE Geofizikai
Tanszék professzora a helyszinen és Budapesten, és Dr. Svingor Eva fizikus az MTA ATOMKI debreceni
laboratériumaban végezte el az archeomagneses, illetve a C14 kormeghatarozasokat. Segitségiiket ezuton is
koszonoém.

2 2006. majus 26-4n, a MNM-ban az MTA VEAB Iparrégészeti Munkabizottsdga altal szervezett eléadéiilésen
beszamoltunk az 1jabb Sopron kornyéki kohdszatrégészeti asatasokrol és a fizikai kormeghatarozasi
eredményekr6l; Gomori Janos — Marton Péter: A zsirai vasolvaszté miihely feltarasa (2005. évi asatas) és
kormeghatarozasai archeomagneses modszerrel; Svingor Eva: A zsirai vasolvaszté miihely kormeghatarozasa
Cl14 modszerekkel. https://sites.google.com/site/iparregeszetikateszter/tudomanyos-tanacskozasok-scientific-
meetings
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kiselejtezett, redukciéra alkalmatlannak itélt - vasércdarabok is
félredobva.
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1. abra. Vaskohok Zsira kornyékén, 1: Zsira-Kenderszer, 2: Locsméand/Lutzmannsburg;
Répcevis-Gorbearok; Szakony-Békds t6; Csepreg-Tomordi erds; 6: Olmaod; 7: Kdszegfalva
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mélyedés 19. oby. 22. ob|. 18. oby. 8. obj.
2 kohéd 1. kohé ujrazzite drok
Zsira-Kenderszer § e
Alaprajzi részlete —— —
2005. 09, 07,

2. abra. A zsirai kutatéarok alaprajza a feltart kohadszati maradvanyokkal
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Az 1. kohd periodusai

Kozvetleniil a villa nyugati kofala tévében a salakos réteg helyenként 70 cm vastag
volt, ami intenziv helyi vaskohdszatra engedett kovetkeztetni. A Répce régi medrétol,
a nyugat-keleti irdnyd, naddal benott vizfolyastol 45 m-re volt a kutatéarok déli vége.
Az észak-déli iranyd arokban, 197 cm mélyen két kohé maradvanyait talaltuk meg.
Az 1. koh¢ (22. objektum) az &rok déli végétdl 8 méterre kertilt eld, tehat a Répcétdl 53
méterre észak felé. Ettol déli irdnyban 4 méterre mélyedt a foldbe a 2. kohé (19. ob-
jektum).

sziirke, iszapos agyag

> - - - —_ = /
4 y 76, . P sfeypye e

1. kohé, 22. chjektum C—..

3. abra. Az 1. koh6 muhelygodrének metszete (Zsira, 22. objektum)

A 160 cm széles probaarkon beliil 70 cm széles kutatoéarokkal atvagva a vassalakos
réteget, elokeriilt a két koho részlete, amelyeknek a probaarokba eso felsd részét saj-
nos a munkagépek korabban atvagtak. Szerencsére az arok metszetfalaban mindkét
koho oldala, és az arok aljan az egész medencerész bennmaradt. Rdbontva az 1. ko-
héra, kidertilt, hogy legaldbb két nagyobb épitési periddusa kiilonithetd el. A korabbi
periédust, de magasabb szinten jelentkezd égetokemence (1B) agyagbdl tapasztott ol-
dala - az 4rok metszetfaldban - 35 cm magassagban Orzodott meg (3. abra). A
munkagoddor oldalaba mélyitett kohé medencéje elott 9 cm szélességben, darabokra
toredezett, fiirtds formdju folyoésalakot figyeltiink meg. A salak az 1B (tehat korabbi
periédus, felsd) koho kifelé lejtd medencéjébol folyhatott ki. Szivacsos vassalak da-
rabokat talaltunk a késobbi periédusti, 1A koh¢, tanyér alaki medencéjének sziirkére
égett, sima tapasztasara ragadva.

Az 1. koh6 (22. objektum) oldalfala (1B) igen erdsen, 15 cm vastagon, rétegesen
volt kiégve. Beliil 2 cm vastagon sziirke kemény réteg; kozépen a narancssargas
szind, téglaszert anyag, amely erdsen atégett és toredezett volt; kiviil a mithelygodor
oldala felé atmenetesen sziirkésbarna szintire égett. A medence atmérgje alul 45 cm
volt. A kemencét mar kevert, agyagos, salakos, sziirkés rétegbe astak bele. Tehat nem
ez volt az elsé kohé a mithelyben (4. abra B), viszont a megmaradt oldalfal a kohé
mindkét megismert hasznalati periédusdban az égetokemence munkagodor feldli,
hatso falat képezte.
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Utdlag egy kisebb, 30 cm medence-atmérdjii kohét dstak bele ebbe a kohoba,
amelynek a széle 10 cm-rel van beljebb az elso koho északi oldalatdl. A késobbi kis
koho 5 cm-rel mélyebb medencéji a kordbbindl, sarga agyagba volt dsva és csak na-
gyon vékonyan égett pirosra, mintha csak szaritottak, és ércet nem is kohdsitottak
volna benne (4. 4bra A). Kozvetlentil a kordbbi 1B koh6 belsejében, a medence attoré-
sével alakitottak tehat ki az 1A kemencét, a kohé mellnyildsa mindkét periédusban -
néhany fokos tengelyeltéréssel - dél felé nézett. A kordbbi 1B koho teljesen szétégett,
a helyette késziilt 1A kohét valdszintileg nagyon révid ideig haszndltak. Hogy
mennyi idd, évek, vagy évtizedek teltek-e el az els6 koh6 korabbi és késobbi
hasznalata kozott, azt a tovabbi vizsgalatoknak kell eldonteniiik, Tébb kohételepen ki
lehetett mutatni a mthelyek, a kohék - hosszabb idé kihagyédsa utdni - djboli
hasznélatbevételét, periodikus hasznalatat.

Ujraizzito tizhely

Az elsd kohotol E-ra 230 cm-re, 160 cm mélyen egy kerek, 30 cm atmérdjt godor ke-
riilt eld (18. objektum), tAnyér alakd, 7 cm mély, a széle barnara égve, benne faszenes
fekete fold, mellette porkolt, voros vasércdarabok voltak (5. dbra). Ercporkolonek
kisméretti, viszont Gjraizzité tlizhelyként valé értelmezése - a kozeli nemeskéri ana-
logidk alapjan is - elfogadhatonak latszik. Az intenziven hasznalt 1. mthelyben és
korzetében tehat megdrzodtek olyan fontos régészeti nyomok, amelyek alapjan a vas-
kohaszat munkafolyamata ezen a helyen az ércelokészitéstdl és a kohdépitéstol a
vasbuca tjra-izzitasaig rekonstrualhato.
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4. abra. Az 1. koh6 (Zsira, 22. objektum). A: a korabbi koh6 medencéje;
B: a késdbbi, tjjaépitett kohé medencéje és oldalfala.
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5. &bra. Ujraizzit6 tizhely (Zsira, 18. objektum)

A 2. vasolvaszto kohé

Némileg mas képet mutat a 1. koho6tol délre, 4 m tdvolsagra megtalalt 2. koho (19.
objektum), amelynek részlete a kutatédrok nyugati metszetfaldn tint eld.
Rabontva - feliilnézetbdl - 150 cm mélyen jelentkezett a kohoé foltja.
Legmagasabban a kohé hétsé fala maradt meg, amely a feltdraskor 28 cm
magasan allt. A kemencefal 16 cm vastagon égett ki, ebbdl 2 cm vastag beliil a
sziirkére atégett rész. A kohé medencéje teljesen kemény-sziirkére égett, kozepén
egy kis, tdnyérszertt mélyedéssel, ezt korbeveszi egy kb. 6-8 cm-es égett sédv. Ez a
kis mélyedés egy nagyobb, odaégett kemencesalaknak (medve) a koh¢ aljarol
valo eltavolitasakor, felfeszitésekor keletkezett. (A kidobott, tipikus vassalakokra
ragadva gyakran latszik a kemence odaégett sziirke rétege). A medenceatméré a
mellnyilas iranyaban 38 cm, szélességben 33 cm volt, a kohé medencéjének belso
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részétdl a csapold godor kiilsdé széléig csupan 75-80 cm atmérdji az egész
lemélyitett tertilet (6. abra).

tagiak, kovek,
kavics. érc

dgett, wirss

_ kékesszirkére égelt B

- teghak, kbwak,
kavicsok, érc

6. abra. 2. koh¢ (Zsira, 19. objektum)

A mellnyilas szokatlanul széles: 40 cm. A kohd szdja (mellnyilasa) elotti
zlzalékos, rozsdas vassalakdarabok vékony rétege a kiemelt bucardl levert
salaktoredékekbol szarmazhat. A kemence eldtt egy kis salakcsapolé mélyedés volt:
36 cm széles, kifelé keskenyedd széle erdsen pirosra, alsé része pedig sziirkére
égett. Eredeti folydsalakot nem taldltunk benne, csak belekeriilt zsugorsalak-
darabkakat. A salakcsapol6 godor 3-4 cm-rel volt mélyebben a medence szintjénél.
A 2. koho elotti kis munkagodorben, a kemence mellnyilasanal egy mellfalazat-
toredék kertilt eld. A kismérettt munkagddor olyan, mint az avar kohdk elotti
salakcsapol6 godrok, amelyeknek a fajtaté elhelyezésénél is volt szerepiik. 120 cm a
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salakcsapolo godor legnagyobb dtmérdje, amely a koho elott kb. 80 cm-re szkil. A
sekély mélyedés tele volt dobalva rémai imbrexek és tegulak apré toredékeivel.
Kerek kavics, porkolt vasércek, kevés vassalak is volt a feltoltésben. A koho részben
sdrga agyagba, részben kohdszati tormelékrétegbe volt bedsva. Feltehetoen
hozzatartozhat a szelvény déli végén feltart nagyobb mellfalazat (2. abra).
Kormeghatarozas

A kohdaszati maradvanyok rétegtani helyzete alapjan, nyilvan a rémai kornal
késobbi vasas muhelyekre kell gondolnunk. Avar kori és Arpad-kori dunéantdli
kohételepeket gyakran talalunk elhagyott romai villdk mellett,® vagy egyenesen a
villaépiilet romjai kozott (hogy csak a kozeli lelohelyeket emlitsem: Locsménd,
Szakony, Rojtokmuzsaj, Sopron-Potzmann dald, Sopron-Banfalvi ut). A
villagazdasadgok viznyerohelyek, forrasok, patakok, kisebb foly6k mellett alltak.
A kohaszati munkahoz, mint példaul a kohék tapasztidsahoz is sziikség volt a
vizre. Ugyanakkor megfeleld ideiglenes hajlékot 4llithattak a kohdszok, a késobbi
templomépitésekhez még el nem bontott romos kofalakhoz tdmasztva néhany
faoszlopot, erre helyezve a hevenyészett tetozetet. Feltételezhetd, hogy a villak -
késd rémai korban még mtvelt - szantéfoldjei évszazadok alatt elvadultak,
erddsodtek, és igy megfeleld faanyag allt rendelkezésre a faszénégetéshez. Nem
zarhat6 ki, hogy a wvilla rustica kertjeinek évszazados fai még gytimolcsoket is
adhattak (részben taldn innen szarmazhatnak a Meggyes, Kortvényes, Szilvas,
Di6sd foldrajzi nevek?). Valészintnek tarthatjuk, hogy a kohdszok szamara
vastermeld tertiletekként kijelolt, egykori rémai szanték Gjabb mezdgazdasagi
termelésbe val6 fogasat tervezte egy-egy ispansagi gazdasagi kozpont, mintegy
erddirtast végeztetve a kohaszokkal ezeken a potencidlis szantétertiileteken.

Az Os-Répce kozvetleniil a zsirai kertek végében kanyarog, a folyészakasz
melletti erdoség a locsmandi ispani kozpont vasasainak és kovacsainak a
vastermeld helye lehetett, legalabb Locsméandtél Szakonyig. A teriilet meglepd
hasonlésagot mutat a soproni ispani var kohdszainak mikodési korzetével, amely
Zuan (Sopronbanfalva) hataratél legalabb Rojtokmuzsajig kovette az Ikva melletti
erdoségekben a faszénégetésre alkalmas helyeket.* Ezek az 6skohaszati
mikrorégiok még részletesebb feltérképezésre varnak. Hasonléképpen a Miinsteri
Egyetem ,Dietzholzetal-Projekt”5-jéhez, a nyugat-magyarorszagi ispani varak

® Gomori Janos: Archaeo-metallurgy in Hungary: some results and questions. In: The Archaeometallurgy of Iron.
Recent Development in Archaeological and Scientific Research. Dedicated to Professor Radomir Pleiner, szerk.
J. Ho$ek — H. Cleere — L’. Mihok. Prague, 2011, 65-72. Plates VIl1I-X. Az. avar kori vaskohaszati korzetek és a
rémai kori uthalozat osszefiiggésérol, illetve a Sopron, Deak-téri koho keltezésérdl.

4 Goméri Janos: Az avar kori és Arpdd-kori vaskohdszat régészeti emlékei Pannonidban. Magyarorszag
iparrégészeti lelohelykatasztere I. Vasmiivesség. The Archacometallurgical Sites in Pannonia from the Avar and
Early Arpad Period. Register of industrial archaeological sites in Hungary 1. Ironworking. Sopron, 2000, 147—
151; 168-176; 121. térkép (a tovabbiakban: Goméri 2000).

® A. Jockenhgvel — Chr. Willms: Struktur und Organisation der mittelalterlichen Eisengewinnung in der alten
Grafschaft Nassau-Dillenburg (Deutschland). in: G. Magnusson (ed.), The Importance of Ironmaking. Technical
and Social Change I. Papers presented at the Norberg Conference on May 8-13, 1995. Jernkontorets
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korzetében is kiderithetok lennének a vaskohdsz-csoportok egymdast valto
munkahelyei. Ehhez viszont alaposabb terepbejarassal minden vassalakos helyet
fel kell térképezni. Felszini leletekbdl tudjuk, hogy Zsira hataraban, a Salamonfai
kertek alatt tovabbi Arpad-kori kohok rejlenek a foldben.o

Az 1. zsirai vasolvaszté muhely tipusa a kozeli, Répce-menti lelchelyekrdl
ismert, jobbara a 11. szdzadi, részben a 12. szdzadi mtihelygodrokhoz hasonlit (1.
dbra 2: Locsmand/Lutzmannsburg?; 3: Répcevis; 4: Szakonys$).

Kormeghatarozés céljabdl az 1. koh6obol szarmazé faszénmintakat vizsgaltak
meg a debreceni Atommagkutat6 Intézet C14 laboratériuméban. Dr. Svingor Eva
mérései’ szerint a megvizsgalt két faszénminta egyike (mintakéd: deb-12963) a
romai kori villa rétegeibol keveredett a kohé mihelygodrének feltoltésébe
(mintanév: ,B” Zsira, 22. objektum). Ennek , konvencionalis radiokarbon kora
(BP): 1819+68; kalibralt kor (Cal AD 1 o) 104 AD: 272 AD”. A masik faszén
(mintakéd: deb-12963) mar a kohositas korét jelzi (mintanév: ,A” Zsira 22. obj.).
A tobb darabban kiemelt minta , konvenciondlis radiokarbon kora (BP): 992+54;
kalibralt kor (Cal AD 1 6) 994 AD:1057 AD, illetve 1082 AD: 1139 AD”.

Zsira az Arpad-kori locsméandi ispani kozpont faluja volt, amelyet ,a 12.
szdzadban locsméndi varjobbagyok laktak. Az 1186-ban kiadott oklevél, amely a
Locsmandban levd udvarnokok tarsadalmi helyzetérdl rendelkezik, nem emliti
ugyan Zsirat, de hogy az oklevélben emlitett szabad udvarnokok kozott a
szomszédos Zsira lakosai is szerepelnek, arra IV. Béla 1265-ben kelt oklevele
szolgaltat bizonysagot: a tatdrjards utdn 23 évvel megjelentek IV. Bélandl a
Locsmand melletti Zsira falubdl valé udvarnokok szabadjai, és bemutattdk neki
megerdsités végett III. Béla idézett kivéltsaglevelét. Zsirat 1225-ben, a késdbb
hozzécsatolt Salamonfat 1412-ben, Gytiilevizt 1466-ban emliti el6szor oklevél.”10

A fentiek alapjan nyilvdnvalénak vehetnénk, hogy a fentebb bemutatott
kohékat az Arpad-korban hasznaltdk. A 2. koh6 azonban formailag inkabb az
avar koriakhoz hasonlit, tipusaban eltér a nagy munkagodorrel rendelkezd

Bergshistoriska ~ Utskott H 58  (Stockholm  1995) S. 232-247;  http://www.unimuenster.de
/UrFruehGeschichte/forschen/dietzhoelzetal.html

® Novaki Gyula: A magyarorszigi vaskohéaszat régészeti emlékei. In: Heckenast Gusztav — Novéki Gyula —
Vastagh Gabor — Zoltay Endre: 4 magyarorszdagi vaskohdszat torténete a korai kozépkorban (A honfoglalastol a
13. sz. kozepéig). Budapest, 1968, 62. (a tovabbiakban: Novaki 1968).

" Kaus, Karl: Arpad-kori vasizzit6 kemence Locsmandrol, a Felsépulyai jarasbol. Bdnydszati és Kohdszati
Lapok. Kohdszat 117 (1984), 540.

& Gomori 2000, 142-147; 177-181.

® Svingor Eva: A zsirai vasolvaszté miihely és kormeghatirozasai C14 modszerekkel. Az MTA VEAB
Iparrégészeti és Archeometriai Munkabizottsaganak eléadoiilése. Budapest, Magyar Nemzeti Muzeum, 2006.
majus 26. ATOMKI ref. code: P20166.

0 Krist6 Gyula: A locsmandi ispansag és felbomlasa SSz 13 (1969), 131-144; Czingraber Andras: Képek a
nyolcszaz éves Zsira torténetébdl. Kiad. a HNF Kozségi Bizottsaga. Zsira, 1986. 104 p.; Czingraber Andrés: Egy
Répce menti telepiilés, Zsira kozség torténete. Kiad. Zsira Kozség Onkorményzata. Zsira, 2001. 253, [3] p., [8] t.
ill.; http://zsira.regionalis.hu/?ismerteto_zsira
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Arpéad-kori koh6ktol. Amellett a (korabbi) 1B kohd, kifelé lejtd medencéje a
foly6salakkal eddigi ismereteink szerint szintén inkabb az avar korra jellemzo.

Marton Péter akadémikus, az ELTE Geofizikai Tanszékének professzora
archeomégneses kormeghatarozas'! céljab6l mintakat emelt ki mindkét kohd
égett agyagfalabol, illetve medencéjébol. 2006. méjus 23-an kelt jelentése szerint:
,Az 1. kohdbdl (22-es objektum) az EK-i oldalfalat lehetett mintazni. 9 mintét
vettem, amelybdl 6 adott hasznalhat6, noha nem valami pontos eredményt: Dekl
=29"+8.3° Inkl. =69.5° £4.9°. A 2. koho (19-es objektum) alja volt mintazhaté. 10
minta a kovetkezo, kivalé pontossdgu eredményt szolgaltatta: Dekl = 0.5° + 4.3°,
Inkl. = 72.3° £ 1.3°. A fenti két irany az eltérd pontossag ellenére statisztikailag
azonosnak tekinthetd, és jol beleillik a korabban vizsgalt és avar kortnak tartott
objektumok archeomdagneses iranyai kozé (Zamardiban 6, Kolkeden is 6 és
Dénesfan 2 ilyen objektum volt). Mindkét zsirai kohdéra mért archeomdgneses
iranyadat az i.sz. 9. szazad masodik felére jellemzd” - irta Marton Péter.

Valdban a koh¢ formailag is a fent emlitett Zamardi, Tarjanpuszta’? lelohelyek
avar kohoéinak szinte pontos analégiaja, ugyanakkor a soproni Potzmann-dild'? 3.
és 4. kohoihoz is hasonlit, egy olyan kohoételep objektumaira, ahol az avar
tipustnak tartott kis munkagodros, salakcsapolés kohok mellett az Arpad-kori
nagyobb godormthelyes kohok is eldkertiltek. Az Gjabb kutatdsok alapjan tgy
tanik, hogy ugyanazon a leldhelyen eldfordulhatnak avar kori (formaja) és
magyar honfoglalds utan hasznélt kohok is, egymas kozelében. Ugyanakkor a
Tolna megyei Bataszék!4 hatdrdban olyan 9. szazadi vasolvaszté mthelyek, kohék
keriiltek el, amelyek az Arpad-kori muhelyekre és kohdkra hasonlitanak
méretben és elrendezésben egyarant. Tehat tgy tanik, mintha az Arpad-kori,
vassal ad6z6 szolgalonépek egy folyamatos, honfoglalés el6tti vastermeld kultdra
tovabbvivdi lennének. Mintha a koznép szorgalmas vasmunkasai folott
elviharzottak volna a hatalmi véaltdsok vérzivataros évtizedei, évszdzadai. Bar
még mindig tarthaté az a kohoétipoldgiai beosztds, amely az Gn. avar tipusta
kohok' csoportjat a honfoglalas elotti évszazadokra keltezi, kérdés, hogy nem
éltek-e tovabb a honfoglalds utan bizonyos késd avar technikai tradiciok és

™ Marton, Péter: Two thousand years of geomagnetic field direction over central Europe revealed by indirect
measurements. Geophysical Journal International. Volume 181, Issue 1, April 2010, 261-268.

12 Gomaéri 2000, 142, 143, 151. képek.

®* Gomoéri Janos: Preliminary report on the excavations of 10" century AD iron smelting workshops at
Somogyfajsz and Sopron-Potzmann site. ElGzetes jelentés a somogyfajszi és soproni X. szdzadi vasolvasztd
helyek asatasardl. In: Traditions and Innovations in the Early Medieval Iron Production. Hagyomanyok és
wjitasok a korai kozépkori vaskohdszatban, 1997. Szerk. Gémori Janos. Sopron — Somogyfajsz 1999. 170-191,
180., 13. kép.

¥ Czovek Attila: Avar kori kohételep Bataszék hatéraban. Wosinsky Mér Miizeum Evkonyve XXXI (2010),
213-241.

5 Goméri 2000, 221-229.
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munkaszervezési formak, amelyhez ezek - mar az avar korban is
tipusvariansokban eldfordul6'® - kohok tartoztak?

Ebben a vonatkozasban is fontos lehet az iparrégészeti kutatas: feltdrni az
érintkezd hatalmi-politikai korszakok kézmiivességének és nyersanyag
feldolgozé iparanak jellegzetességeit. A technikai kulttira 6sszehasonlitasabdl is
adatokat nyerhettink arra a még mindig erdsen vitatott kérdésre, hogy itt
talalhattdk-e a honfoglalé6 magyarok a késobbi koznép nagyobb hanyadat, avagy
egy igen gyér lakossagu, jobbdra elszlavosodott Karpat-medencébe, nagyobb
tomegekkel egyiitt aramlottak be Arpad honfoglal6 vitézei.

%% Herold, Hajnalka: Zillingtal (Burgenland) — Die awarenzeitliche Siedlung und die Keramikfunde des
Graberfeldes. Teil 1-2, RGZM, Mainz 2010. A kohaszati leletekrdl: Mehofer, Mathias: Archéologische und
technologische Untersuchungen zur Eisenverhiittung und Verarbeitung in der awarischen Siedlung von
Zillingtal. Teil 1, 207-231, 210, 228; Teil 2, Tafeln 221-240. A volgyfalu/zillingtali avar falut is részben egy
romai villa helyen épitették fel. Keltezése: a késéavar kor II. fazisa, amelyet hozzavetélegesen 730-760 kozé
datalnak. A kohok az avar tipus és a nemeskéri tipus jellegzetességeit viselték
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