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Summiary: This study titled ,,Definition of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (Eatly Pannonian,
Late Miocene)” describes the microplankton assemblage of Spiniferites bentorii pannonicus Zone on the
basis of Pusztazamor-2 well. The article briefly characterizes other locations assemblages as well.
Sarmatian-Pannonian (Upper Miocene) border are defined by two microplankton zones. Spiniferites
bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata is Upper Sarmatian while Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) and Mecsekia ultima Zones are Lower Pannonian. These Zones were described by
Siténé Szentai 2012 in e-Acta Naturalia Pannonica.

Definition of border zones based on Budajens-2., Nagyl6zs-1., Lajoskomarom-1., Etyek Csv-
34., and T6kol-1 wells. This study based on the results of the analyses of Pusztazamor-2., Nagykozar
-2., Bély-1., Berhida-2., -3., Szombathely-11. and Aderklaa T-1 wells.

First typical Spiniferites bentorii type dinoflagellates appear just above the Mecsekia ultima zone. The as-
semblage can be studied easily thanks to the 10 cm sampling distance in Pusztazamor-2 well in Spi-
niferites bentorii pannonicus Zone (Table 2).

Short description of the zone on the basis of Pusztazamor (Pzh)-2 well: On the base of Spinifer-
ites bentorii pannonicus Zone Spirogyra longns (Plate V1. 1, 7) has its first appearance that indicates fresh
water inflow. This species appears at the beginning of Pannonian (see detailed description of wells)
than spreading and coexist with Pannonian dinoflagellates. Spirogyra longus is monospecific in more
parts of Spiniferites bentorii pannonicus Zone. The optimal environment of Spirogyra longus was probably
on near-shore, shallow water. Spirogyra longns occurs in first and second assemblages of Spiniferites
bentorii pannonicus Zone without dinoflagellates but after in third and later assemblages it occurs with
dinoflagellates always. Appearance of dinoflagellates indicates increasing water depth mainly in the
third part of Spiniferites bentorii pannonicns Zone.

First assemblage of Spiniferites bentorii pannonicns Zone (78,3 — 79,0 m, 7 samples) dominated by

assemblage of thin walled Spiniferites bentorii ssp. pannonicus (Plate 1 figs. 1-3).
Second assemblage of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (75,6 — 78,3 m, 27 samples) Spiniferites bentorii
ssp. pannonicus has diverse appearance, their walls are thicker and golden coloured. Their processes
can be longer or shorter, goal and their end is furcate. In this assemblage thin walled Spiniferites bento-
rii (piriform) (Plate IV. figs. 1-3), membraned Spiniferites sp. (Plate V. fig. 4) and tabulated 17Zrgodininm
asymmetricum (Plate IV fig. 4), have their first appearance.

Third part of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (75,0 — 75,6 m 5 samples) walls of specimens be-
came thicker, size of specimens increased and granulated sculpture evolved. Average size of speci-
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mens increased from 60 um to 70 wm except some species of Spiniferites bentorii type dinoflagellates.
Granulated sculpture appears first in 75,2 — 75,3 m (Plate II. figs. 1-2). This modification is not per-
manent because it disappears when the environment normalized e. g. ovaloid Spiniferites bentorii type
(Plate II. fig. 3.). This granulated sculpture appears again in Spiniferites bentorii oblongus Zone.

Osszefoglalas: Ebben a tanulmanyban ,,A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na definitiéja” cimmel a
zéna lefrasa szerepel a Pusztazamor-2 furas alapjan. A tovabbi lel6helyek egyiittesei ennek alapjan
azonositottak.

A szarmata-pannoniai hatarrétegek zondit a Spiniferites bentorii budajenoensis—Mecsekia incrassata z6na
a szarmata emelet legfels6bb részén, a panndniai emelet alsé hataran pedig a Spiniferites bentorii
pannonicus (primary assemblage) és a Mecsekia ultima 3inik adjak. Leirasuk az e-Acta Naturalia Pannonica
kiadvanyban jelent meg (Siiténé Szentai 2012). A hatirzénak lefrasandl a Budajené-2. Nagyldzs-1.
Lajoskomarom-1. Etyek Csv-34. és a T6kol-1. furasok tablazatai, mig ebben a munkaban a Pusztaza-
mor-2. Nagykozar-2. Boly-1. Berhida-2 és 3. Szombathely-II. Aderklaa T-1 firdsok egyszerisitett
tablazatai szerepelnek a legjellemz6bb fajokkal.

Az ultima z6na felett jelentek meg az elsé fejlett Spiniferites bentorii-tipusu dinoflagellatdk. A Pusz-
tazamor-2 furdsban a mintavétel 10 cm-es slrlsége tette lehet6vé az egylittes megfigyelését a
Spiniferites bentorii pannonicns zé6niban (Table 2).

A zo6na jellemzése a Pusztazamor (Pzh)-2 faras alapjan, réviden: A pannonicus zonat a Spirogyra
Jongus (Plate V1. 1, 7) édesvizi moszat el6fordulasa vezeti be, mely az u/tima z6na felett, bearamlé friss
vizet jelez. A faj a panndniai emelet bazisan jelenik meg (utalds a furdsok jellemzésénél), majd szapo-
rodik el és folyamatosan jelen van a pannoéniai dinoflagellatikkal. A Pzh-2. faras pannonicus z6naja-
ban, t6bb hullimban monospecifikus jelenlétd. Eletterének optimuma a partkozelben, sekély vizben
lehetett. A pannonicus z6na elsé és masodik egylittesében még el6fordul a dinoflagellatak nélkil is,
mig a harmadik, fels6bb egyiittest6l kezdve mdr mindig egyiitt van a dinoflagellatikkal. A
dinoflagellatak 4llandésult jelenléte a vizmélység névekedését jelzi, f6ként a z6na harmadik szakasza-
ban.

A zéna elsé szakaszanak egytttesét a 78,3 — 79,0 m kéz6tt (7 db minta) a S. bentorii pannonicus al-
faj vékonyfalu egyiittese jellemzi (Plate I figs. 1-3).

A zéna masodik szakaszanak egyittesében, a 75,6 — 78,3 m kozott (27 db minta), a zénajelzé faj
valtozatos alaku. Itt a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus fala vastagabb, aranysarga szindek. Figgelékeik
hosszabbak vagy révidebbek, harmasan tagoltak, végeiken felhasadtak. Ebben az egylittesben jelen-
nek meg el6szor vékony fallal a korte alakd S. bentorii (piriform) (Plate IV. figs. 1-3), a membranos
Spiniferites sp. (Plate V fig. 4), és a tabulacids Virgodinium asymmetricnm (Plate 1V. fig. 4).

A z6na harmadik szakasza a 75,0 — 75,6 m kézétti (5 db minta). A falvastagsag fokozodasaval a
grizes skulptira alakult ki és a testméret is novekedett. A bentorii-tipust dinoflagellata egyes fajainak
testmérete, a fiiggelékeket nem szamitva, az atlagos 60 um-rél a 70 pum-re valtozik. A grizes
skulptira a 75,2 — 75,3 m koz6tt jelent meg el6szor (Plate I1. figs. 1-2). Ez a valtozas a fajokon nem
maradandé, mert a kérnyezet valtozasara ismét visszadll a sima fal pl. az ovaloid bentorii-tipus eseté-
ben (Plate II. fig. 3). A grizes skulptira ismét megjelenik majd az oblongus z6naban.

Bevezetés

A fels6é miocén pannoéniai emeletének mikroplankton zonacidjat el6szor 1988-ban
irtam le (Stit6-Szentai 1988). Az adatok és az ismeretek béviilése miatt sziikséges-
sé valt a zonaci6 kiegészitése és pontositasa. Az Gjabb lefrasok folyamatosan ké-
sziilnek és kiilon-kilon, zonanként jelennek meg. A hatarzénak leirasanal a Buda-
jens-2. Nagylozs-1. Lajoskomarom-1. Etyek Csv-34. és a Tokol-1. furasok tabla-
zatai publikaltak a zonaci6 tablazataval egytitt (Stiténé Szentai 2012). A szarmata-
pannéniai hatarrétegek zondit a Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6-
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1. abra — Figure 1. Helyszinrajz: a Spiniferites bentorii pannonicus zéna a furdsokban, Magyaror-
szagon / Location of the Spiniferites bentorii pannonicus zone in boreholes of Hungary:

1. Pusztazamor-2 bh, 2. Budajend-2 et Etyek Csv-34 bh, 3. T6kol-1 bh, 4. Szirak-2 bh, 5. Detk-1
bh, 6. Berhida Bh-2, Bh-3. Bh-4. 7. Cs6r-8 bh. 8. Lajoskomarom-1 bh, 9. Som-1 bh, 10. Nagykozar-
2 bh, 11. Boly-I bh, 12. Nagyg6rb6-1 bh, 13. Nagylézs-1 bh, 14. Szombathely-I1 bh, 15. Nadasd K-
1 bh, 16. Szilvagy-6 bh, 17. Tiszaroff-1 bh, 18. Abadszalék D-1 bh, 19. Nadudvar DK-1 bh and
Nédudvar-3 bh. 20. Karcag-Bucsa-1 Karcag-Bucsa-3 bh. 21. Csanadapéca E-2 bh.

na a szarmata emelet legfels6bb részén, valamint a pannoéniai emelet alsé hataran a
Spiniferites bentorii pannonicus (primary assemblage) és a Mecsekia ultima zondk adjak.

A hatarzénak feletti Spiniferites bentorii pannonicus zoéna (tovabba pannonicns z6na) a
pannoniai rétegdsszlet elsd, igazan jellegzetes dinoflagellata egytittese. A Pusztaza-
mor 2 firds a zéna egylittesének tipuslelShelye. A mintavétel 10 cm-es strisége
tette lehetGvé az egylittesben a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj tejlédésének
megfigyelését kezdetleges fejlettségli alakjatdl kifejlett alakjdig, vagy a bentorii-
tipust dinoflagellata mas fajainak megjelenését a zonan belil. A hazai mélyfara-
sokban magmintakbdl vizsgaltam a zona egyittesét. Kivételesen a Nadasd K-1-es
farasban, furadék mintak alapjan a z6ndk egytittesei, ha atfedéssel is, de kimutat-
haték voltak (1. abra).

A zbéna egylttese a Karpat-medence legtavolabbi pontjain, igy a Bécsi-
medencében az Aderklaa T-1 és a Mannsdorf-1 farasokban magmintikbdl, vala-
mint az erdélyl marosorbdi feltards ,,B” szelvényében (Oarba de Mures, Romania,
felszini mintakbol) is azonositott.

Az alfoldi és a nyugat-zalai furasokban a MOL Rt kutatasaiban Magyar Imre és
Szurominé Korecz Andrea mollusca és ostracoda vizsgalatait egésziti ki, valamint



80 Siténé Szentai M.: Spiniferites bentorii pannonicus zéna

a szeizmika korszer( vizsgalati mddszereit segiti ez az elsGsorban rétegtani ered-
ményeket tiikr6z6 vizsgalat.

A litosztratigrafiai beosztast Jambor Aron (1980) utin adom meg, ahogyan az a
vizsgalat megrendelése idején hasznalatban volt, vagy Gyalog Laszl6 (1996) utan.
A most bemutatott furasokban a publikalt mollusca, ostracoda és nannoplankton
adatain kivil Béna Jozsef, Gal Miklés és Szurominé Korecz Andrea kéziratos
munkdira is hivatkozom. A nannoplankton fajokat, a szervesvazi microplankton
zonacibra épitve tablazatban foglaltam Gssze (1. tablazat).

A Spiniferites bentorii pannonicus zéna leirasa

Tipus lelShely/Typical locality: Pusztazamor-2 faras 75,0 — 79,0 m, Csakvari
Agyagmarga Formacio.

Tovabbi lel6helyek/Further occurrences:

Dunantal: Berhida-2 faras 112,7 m; Boly-1 faras 479,0 — 482,3 m, (Zalai Marga
F.); Budajend-2 faras 103,2 — 205,6 m (Csdkvari Agyagmarga F.). Cs6r-8 furas
94,0 — 97,0 m (Csakvari Agyagmarga F.). Lajoskomarom-1 faras 592,0 — 663,0 m
(Beleznai Mészmarga Tagozat, Zsambéki Marga F.). Nagygorb6-1 furas 309,2 —
310,4 m (Dravai Agyagmarga F.); Nagykozar-2 faras 280,1 — 286,25 m (Zamori
Kavics Formacié, Monostorapati Marga F.); Nagylézs-1 faras 1011,0 — 1017,5 m
(Dravai Agyagmarga F.). Som-1 faras 493,8 — 496,4 m; Szilvagy-6 faras 2358,0 —
2360,0 m. Szombathely-1I faras 1781,6 — 1808,3 m (Téfeji Homokk$ Tagozat,
Dravai Agyagmarga F.). T6kol-1 faras 731,0 — 743,8 m (Zsambéki Marga F.).

Az Bszaki-kozéphegység déli elétere: Detk-1 faras 739,5 — 756,6 m
(Totkomlosi Mészmarga Tagozat); Szirak-2 faras 586,0 — 696,7 m (Nagykorii
Agyagmarga Tagozat, Tétkomldsi Mészmarga T.).

Nagyalféld: Abadszalék D-1 faras 2997,0 — 3150,0 m. Csanadapaca E-2 faras
2260,0 — 2267,4 m. Karcag-Bucsa-1 faras 1813,5 — 1818,5 m. Karcag-Bucsa-3 fu-
ras 1797,0 — 1801,0 m. Nadudvar-3 faras 1729,5 — 1732,5 m; Nadudvar DK-1 fi-
ras 1865,2 — 1865,7 m. Tiszaroff-1 faras 3198,0 — 3200,0 m (fig.1).

Ausztria, Bécsi-medence: Aderklaa-T-1 furas 730,0 — 780,0 m, Mannsdorf-1
faras 820,0 — 825,0 m (Fuchs et Siit6-Szentai 1991).

Romania, Erdély: Oarba de Mures (Marosorbo) feltaras/outcrop ,,B” Section
06,5 —9,8 m (Stté & Szegs 2008).

A z6na jellemzd egylittese/ Community characteristic of the zone

Dinoflagellata: Hystrichosphaeropsis obscura Habib 1972, Lingnlodinium brevispinosum
Matsuoka et Bujak 1988, Lingulodinium machaerophorum (Defl. et Cookson 1955)
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Wall 1967, Lingulodinium varinm StutS-Szentai 1986, Melitasphaeridium choanophorum
(Detl. et Cookson 1955) Harland et Hill 1979, Polysphaeridium zoharyi (Rossignol
1962) Bujak et al. 1980, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp.
bentorii Autonym, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. pannonicus
Sut6-Szentai 1986, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. granulatus
Sut6-Szentai 1991, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. matraensis
n. ssp. Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. fruncatus (Ross. 1964)
Lentin et Williams 1973, Spiniferites cf. bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970,
Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 (ovaloid et piriform forms),
Spiniferites cf. pseudofurcatus (Klumpp 1953) Sarjeant 1970, Spiniferites ramosus
(Ehrenberg 1838) Loeblich et Loeblich 1966, Spiniferites sp. membranous forms,
Spiniferites cf. nortonensis Matsuoka et Bujak 1988, Virgodininm asymmetricum ssp.
prinus Sut6-Szentai 2010, VVirgodinium asymmetricum ssp. secundns (Sité-Szentai 1991)
Sut6-Szentai 2010, Virgodinium — asymmetricnm  ssp.  tertius  Stté-Szentai 2010,
Hystrichosphaeridae (other unidentified forms), Dinoflagellata 70, 71, 72 forms.

Prasinophyta: Mecsekia incrassata SutS-Szentai 1986, Mecsekia ultima (Sut-Szental
1982) Sut6-Szentai 2000, Prerospermopsis helios Sarjeant 1959. Cymatiosphaera elliptica
Nagy 1969, Cymatiosphaera hungarica Nagy 1969, Cymatiosphaera sp. Hidasia sp.
Tasmanites sp.

Edesvizi, alig s6svizi moszatok: Botryococons brannii Kiitzing 1849, Cooksonella
cirenlaris Nagy 1965, Spirogyra 3¢ tipus B. Van Geel et T. Van Der Hammen 1978,
Spirogyra sp. 1 tipus B. Van Geel et T. Van Der Hammen 1978, Spirogyra sp.
Spirogyra longus 1. sp. Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh, Pediastrum simplex Meyen
1879.

Protozoa:  Foraminifera szerves anyagu/with otganic-walled; Thecamobian
(Arcellacea) szerves anyagti/with organic-walled.

A Spiniferites bentorii pannonicus zonat tartalmazoé rétegosszlet kora

A Nagykozar-2 faurasban a 263,67 — 263,7 m mélységkozben a riodacittufan mért
K/Ar kor: 11,6 £ 0,5 millié év (Hamor et al. 1987). A tufaszoras kornyezetének
mintdiban, kézvetlenul felette és alatta, a 265,0 m-es és a 248,0 m-es mintakban el-
vétve taldltam microplanktont. A tufaréteg alatt a 265,35 m-ben mar jelen volt a
Spiniferites bentorii oblongus is, faj- és egyedszamban gazdag dinoflagellata egytittessel.
A tufa réteg felett a 245,48 m-tSl kezd6dben a S. bentorii oblongus z6na tipusos
egylttesét lattam. A tufa réteg tehat az oblongus zO6nan belil van. A tufa réteg alatt,
a 263,7 — 293,4 m koz6tt (kbzel 30 m-es vastagsagban) pannéniai rétegek vannak a
Spiniferites bentorii oblongus, S. bentorii pannonicus és a Mecsekia nltima z6nak egylittesei-
vel.

A szarmata-pannoniai hatar javasolt 11,6 milli6é éves kordhoz (Harzhauser et al.
2004, in Magyar 2010), a nagykozari és a marosorboi abszolut kor adatokat ismer-
juk eddig.

Polaritas zona: Cbr felsé része (Magyar 2010. 27. abrajan).
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Oslénytani adatok a Spiniferites bentorii pannonicus zénat tartalmazéd
rétegekben

Spotre — Pollen zone: PN10. (E. Nagy, 1992), mely a Spiniferites bentorii t6z6nara
vonatkozik.

Paleoclima: VII. ,,Late Sarmatian — Early Pannonian climatic zone: a compara-
tively balanced warm—temperate period” (E. Nagy, 1992).

Mollusca: Korpasné Hodi M. 1985: Limnocardium praeponticum, Orygoceras sp.,
Theodoxus sp. Melanopsis sp. (Budajend-2); Korpasné Hodi M. 1998: Limmnocardinm
praeponticum-Congeria banatica (Lajoskomarom-1); Korpasné Hodi M. 1992: Limno-
cardium praeponticum egyiittes zoéna (Szombathely-11).

Mollusca z6nak Magyar Imre (2010): a mollusca biozénakat kor és élettajékok
szerint abrazolta szerzé a 27. abrajan: A Spiniferites bentorii pannonicus zoéna egytt-
teseivel a profundalis zéndban a C. banatica; a sublitoralis zoénaban a Congeria cgjzeki
korai egylttese; a litoralis zéndban a Congeria hoernesi fajok talalkozhattak. A
tanulmany szerint e mollusca fajok tobbé-kevésbé talélték a pannonicus zoéna
egyiittesét.

Ostracoda egyiittesek a Budajené-3 furasban (Korecz A. 1985): 201,0 — 189,2
m _Amplocypris sp. Leptocythere sp. 189,2 — 155,5 m Hungarocypris sp. (,,sisswasser”);
155,5 — 145,0 m Candona paralella pannonica (,,stisswasser-brackwasser”); 145,0 —
75,6 m Cyprideis ex gt. pannonica (,,brackwasser”). Bz utébbi ostracoda egyiittes a
103,2 — 75,6 m kozott, mar a S. bentorii oblongus z6na egyiittesével élt egyitt.

Nannoplankton: Néhany nannoplankton faj rétegtani elterjedését szemlélteti az
1. tablazat a szervesvazu microplankton zonaciéval egybevetve. A Noelaerbabdus
bonagali Marunteanu 1995 faj budajendi lel6helyére utal M. Marunteanu (1997). A
Budajené B6-2 furds 98,3 — 100,5 m-ben 16v6 faj a S. bentorii oblongus z6naban for-
dul el6 (Béna et Gal 1985), tehat Magyarorszagon alsépannéniai kord. Romaniai
el6fordulasa a szerz6tSl: ,,Noelaerhabdus bonagali is restricted only to the Turnu
Ruieni Formation (Marunteanu, 1995), Late Pannonian in age (Marinescu and
Popescu, 1987).

A Discoaster intercalaris fajt Kollanyi K. (2000) a Szirak-2. 717,1 m-ben és a
Nagylézs-1. 970,8 m-ben talalta meg. A Szirdk-2. farasbol, ugyanabbdl a mintabol
nem, de felette, a 706,6 — 716,2 m-es mélységkdzbdl kaptam mintat, mely a tipusos
S. bentorii pannonicus primer assemblage egylittest tartalmazta. A Nagylozs-1. furas
970,8 m-ébdl nem volt mintam. Felette és alatta, a 966,4 m-ben, ill. 2 991,9 m-ben
a S. bentorii oblongus z6na egylittesét lattam (Stiténé 2012). Az Ssszevetés alapjan ez
a nannoplankton faj a pannéniai emelet alsé hataran a S. bentorii pannonicus primer
assemblage egyittesekkel és a S. bentorii oblongus z6na egyltteseivel élt egyutt (1. tab-
lazat). Véleményem szerint a transzgresszios egylttesekben jelent meg.

A Noelaerhabdus tegulatus csak a Lajoskomarom-1. farasban fordult el6, a S.
bentorii pannonicus zéna felsé részén, és volt gyakori (Béna & Gal 1985).

A Noclaerbabdus jerkovichi a S. bentorii pannonicus és a S. bentorii oblongns z6nakra
kotlatozott jelenlétd.
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A Noelaerhabdus bozinovicae faj altalaban a pannonicus és az oblongus zénakban
van jelen, kivételesen a Zsira-1 furasban a paradoxus zoénaban is megtalalta
Kollanyi (2000). A faj a Szilagy-1. furas badeni rétegeiben is jelen van (Béna
19864a).

A Sphenolithus  moriformis  a S.  bentorii  pannonicus  zénaban jelenik meg
(Lajoskomarom-1. fards), és a Galeacysta etrusca z6na alatti koztes zonaig jelzett a
Tengelic-2 farasban, Kollanyi (2000) adataival 6sszevetve.

A magyarorszagi pannéniai rétegdsszlet nannoplankton egytitteseinek helyzeté-
16l a globalis zonaciéban Kollanyi (2000) tébbek kozott igy ir: ,,A rendkiviil ritkan
megtalalhatd Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner) és a Reticulofenestra
pseudoumbilica (Gartner) egytittes el6forduldsa alapjan az alsé pannéniai képzédmé-
nyek esetleg az NN9-es zénaba tehetdk, illetve ahol a Sphenolithus moriformis hiany-
zik, ennél fiatalabbak lehetnek.”

A Nannocorbis challengeri fajt Béna (1986b) a Tengelic-2 furds szarmata
Osszletének felsé részén 678,4-680,4 m-ben, valamivel a Cyclococcolithus
macintyrei el6forduldsa felett talalta meg, Gal (1986) a Pusztazamor-2. farasban a
80,2 m-es fels6 szarmata kord rétegében. Kéziratban 1évé munkaikat Gal teszi
majd kézzé (személyes informacidja).

A szarmata emelet alsé és felsé részének nannoplankton egytitteseire utaltam a
szarmata-pannoniai hatarzondk lefrasanal is (Stténé 2012).

A tengeri uborka (Perforocalcinella fusiformis, Perforocalcinella petali, Perforocalcinella sp.)
vazelemek, a szarmata—pannoéniai hatirrétegektSl kezdve a Spiniferites paradoxns z6-
naig vannak jelen. Ezek a fajok a badeniben is jelen vannak és faciesjelz6 fajokként
kezelték, nem korjelz6ként. (Bona & Gal 1985, Bona 1964, 1986b). Mint ,,tengeri
uborka”, a maradvany Gregbiti a sésvizi-tengeri miliére vonatkozo6 adatokat.

Az Amanrolithus amplificus és az A. tricorniculatus fajok néhany egyedét talalta meg
Brokés Ferenc (1978), a Mesterberek-72. sz. firasban 36,0 — 37,0 m-ben, tovabba
a Mesterberek-153. faras 69,0 — 75,0 m-¢ébdl is kifényképezte az A. amplificus fajt,
jelezve a miocén kort. A sziirke agyagmargdban 1év6 egylittest fenntartassal az
NN11 Nannoplankton zénaval azonositotta (1. tablazat). Kollanyi (2000) megem-
liti és kiemeli e nannoplankton fajok rétegtani jelentéségét.

Brokés megjegyzi, hogy az ENy-i peremen mélyilt fardsok (Nagyegyhazi-
medence) egy részének felsé szakaszan diatomakat és azok toredékeit is latta. Meg-
emliti, hogy a Mesterberek-113. furasban Rakosi Laszlo Cooksonella circularis
microplanktont talalt, és 6 is jelezte a rétegek miocén korat. Brokés ramutatott a
tobbi 6smaradvany csoport vizsgalatinak szitkségességére.

A Dunantili-kézéphegység ENy-i el6terében a Galeacysta etrusca zénaba tartozé
Spiniferites tibanyensis alzona egylittese volt a legfiatalabb dinoflagellata egyiittes,
amit lattam. Arra vonatkozéan, hogy az Amaurolithus fajok ezzel az egylttessel
egylitt éltek-e, csak sejtéseim lehetnek.
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A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na jellemzése a Dunantilon

A Pusztazamor-2. (Pzh-2) faras, a zéna egylitteseinek tipusos lelGhelye. A furast
1985-ben kaptuk vizsgalatra Jambor Arontél (MAFI). A Zamori Formécié 69,5 —
72,0 m kozotti rétegébdl 2 db, a Csakvari Agyagmarga Formacié 74,0 — 79,2 m-es
mélységk6zEbdl 48 db, a Tinnyei Formaciobdl 1 db mintat.

A faras rétegsora réviden Jambor Aron kézlése nyoman: 0,0 — 0,8 m holocén,
0,8 — 74,0 m Zamori Formacio, 74,0 — 79,2 m Csakvari Agyagmarga Formacio,
79,2 — 92,0 m szarmata Tinnyei Formacio, 92,0 — 185,0 m badeni.

A szarmata-pannéniai hatdrzénak egyiitteseit a 80,2 — 79,0 m kozétt, harom
minta leirasaval korabbi munkam tartalmazza (Stiténé Szentai 2012). Emlékeztets-
ul, a Meesekia ultima z6na a 79,0 — 79,2 m kozotti.

Felette, a 78,9 — 79,0 m-ben kimaradnak a Meesekia fajok és csak a z6ld mosza-
tokhoz hasonl6 Spirogyra longus faj van jelen. A Mecsekia tajokkal egyitt élt Spirogyra
longus faj megmaradt és tovabb szaporodott, mas Spirogyra és Cooksonella fajok-
kal egyiitt. A Spirogyra fajok végigkisérik a hamarosan megjelend Spiniferites bentorii
-tipust dinoflagellatakat (2. tablazat).

A z6na harom részre tagolt:

Az els6 szakasz egylttesét a 78,3 — 79,0 m a S. bentorii pannonicus zéna vékony-
fala egyiittese jellemzi.

A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na masodik egyittesét, a 75,6 — 78,3 m kozott,
a z6najelz6 faj valtozatos morfotipusainak a kialakulasa jellemzi.

A harmadik szakasz egylttesét a 75,0 — 75,5 m koz6tt, a grizes skulptira és a
testméret névekedése jellemzi egyes fajoknal.

Az egyittesek jellemzése: A S. bentorii pannonicus alfaj vékony falu egylittese a
78,3 — 79,0 m kozotti (1. tabla: 2-3), mely a zona elsé jellegzetes egytittese.

E rovid szakaszon belil az egylittesek valtozasat 7 minta szemlélteti: Az wltima
z6na felett a 78,9 — 79,0 m ko6zott csak a Spirogyra longus van jelen, mely a kérnyezet
megvaltozasat jelzi.

A Spiniferites cf. bentorii els6 példanyai, a 78,3 — 78,9 m-ben vékonytaldak, tiveg-
szerliek. Nincs rajtuk apikalis bib, vagy nagyon kezdetleges fejlettségl. Az elsé S.
bentorii ssp. pannonicus melynek apikalis bubja is volt, a 78,7 — 78,8 m-ben jelent
meg, vékony fallal, habitusa tivegszerd.

A 78,4 — 78,5 m-es mintaban a S. bentorii fajnak egy ovaloid formaja jelent meg,
vékony fallal, kicsi, nem kiemelked$ apikalis bubbal (Plate I. fig. 1). Kés6bb ez a
faj nagyobb atmérGjivé valik, granulalt skulptaraval, vastagabb fallal (Plate 1. figs.
1-2.). Ugyanez a faj az oblongus z6naban még nagyobb atméréji, vékonyabb falu és
ismét simafald lesz (Plate II. fig. 3.) E fajnak ez a morfoldgiai valtozasa
(falvastagsag, skulptira és méret) a kornyezethez val6 alkalmazkodds példaja, me-
lyet tobb bentorii-tipust dinoflagellata is megjelenit.

A Spiniferites nortonensis Matsuoka et Bujak 1988 fajhoz igen hasonl6 egyedeket fi-
gyeltem meg az egyiittesben (Plate V. Fig. 2.). A S. nortonensis a Bering tenger fura-
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saiban a késémiocén rétegekben fordul elé. A faj tovabbi megfigyelést igényel,
mert a transzgresszidkat jelezheti.

A 78,3 — 78,4 m-es mintaban a Spiniferites bentorii faj globuszos alakja, a matraensis
alfaj 1ép fel, halvanysarga, vékonyfala valtozattal (Plate III. fig. 2.). Ez az alfaj eb-
ben az egylittesben 55 wm, mig az oblongus zé6naban mar 70 um (Plate I1I. fig. 1.).
Ugyancsak a 783 — 78,4 m-ben talaltam meg a Lingulodininm brevispinosum
Matsuoka et Bujak 1988, vékonyfalu egyedét (5. tabla: 3) és a Mecsekia ultima j6
megtartasu, vastagfald példanyait is (6. tabla: 5).

A Spiniferites bentorii pannonicus zéna els6, vékonytala egytittesnek egyidejliségét az
ultima z6naval itt, ebben a furasban tette egyértelmtvé az ultima faj ismételt meg-
jelenése.

Az els6 bentorii-tipusok egyuttesét, mely vékonyfald, ,,Spiniferites bentorii pannonicus
primary assemblage” egyiittesként irtam le (Stiténé Szentai 2012).

A Spiniferites bentorii pannonicus z6na masodik egylttesét a 75,6 — 78,3 m kozotti 27
db minta képviseli. Ebben a szakaszban lesz a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj vélto-
zatos alaku.

A 782 — 783 m-ben a Spirogyra-télék masodik egyedili el6fordulasa, a
sporomorpha tomegével egyiitt, sekély, partkozeli kifejlédést bizonyit.

Efelett, a 78,0 — 78,2 m kozotti két mintiaban tOmegessé valnak a Spirogyra-félék,
kevés bentorii-tipus jelenlétében. Az élettér a parttdl tavolodva, sotartalmaban ismét
kedvez6bbé vilt.

A masodik egytttest a falvastagsag névekedése és az alakvaltozas jellemzi. Itt a
bentorii-tipusu dinoflagellatak fala vastagabb, aranysarga szintiek. Alakjuk a kerekt6l
a korte alakiig véaltozo6. Fuggelékeik hosszabbak vagy révidebbek, hirmasan tagol-
tak, végeiken felhasadtak. Kiléndsen a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj valtozatos ala-
ka. Az apikalis csucsa kiemelkedd, figgelékeinek végein a harmas tagoltsag fejlett
(1. tabla: 4). A korte alaka bentorii-tipusok elsé példanyai 1épnek fel itt, vékony fal-
lal (4. tabla: 1), mig 2 m-rel feljebb mar vastagabb faldak és nagyobb méretiek. A
korte alaku bentori-tipusnak a megjelenését a 77,7 m-nél figyeltem meg, 76,4 m-nél
pedig a membranos Spiniferitesek jelennek meg (5. tabla: 4).

A 774 — 77,5 m kozott harmadszor ismétlédik a Spirggyrik gyakorisagi szintje,
monospecifikusan.

A 77,2 — 77,3 m-es mintaban a Spirogyrik mellett, a vékony falt Spiniferites cf.
bentorii ismét megjelenik. Ismét talaltam Spiniferites cf. nortonensis fajt, a
Cymatiosphaera sp. sésvizi akritarch egyedet, a S. bentorii ssp. matraensis vékonyfala
egyedét és egy planktonikus thekat, a I zrgodinium asymmetricum ssp. primus alfajt, na-
gyon vékony fallal (4. tabla: 4). A tabulaciés dinoflagellataknak ez az elsé példanya
ebben a rétegsorban. Altalaban a pamnonicus zéma fels6bb részén jelennek meg e
dimorph alakok. A S. bentorii ssp. pannonicus és a korte alaka S. bentorii (piriformis n.
ssp.) alfajok aranysarga, kifejlett példanyok, 55-60 um méretdek, a méretet a fiigge-
lékek nélkil értve (2. tabla: 4).

Bz az egytittes a Cymatiosphaera sp. és a S. cf. nortonensis fajokkal sésabb vizi kor-
nyezetet, vagy bearamlast jelez.
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A Spirggyra-téléknek a negyedik gyakorisagi szintje a 76,0 — 76,1 m-es mintdban
van, ahol tdmegesek is.

A 75,6 — 76,0 m koz6tt a korte alaka bentoriitipusok vastagfalaak.

A 75,6 — 75,7 m kézott quadrat kérvonald bentorii-tipus is el6fordult. A quadrat
jelleg a dinoflagellatakndl, a kedvez6tlenebb korillményeket jelzi.

A Spirogyra-félék egyeduralma 6t6dszor ismétlédik a 75,5 — 75,6 m-ben, és ugy
tanik, hogy az utolsé is egyben. Késébb is dominansak, a kévetkezd, oblongus 26-
naban, de mellettiik a dinoflagellatak mar mindig jelen vannak.

A Spiniferites bentori pannonicus zé6na harmadik szakaszaban a 75,0 — 75,5 m kozott
(4 db mintaban), a falvastagsag, a grizes skulptira és a testméret névekedése ko-
vetkezik be. A bentorii-tipust dinoflagellata egyes fajainak testmérete, a fiiggeléke-
ket nem szamitva, az atlagos 50-60 um-rél a 70-75 pm-re valtozik. A bentori-
tipusok korte alakd példanyai (piriform) is ilyenek (Plate IV. figs. 2-3). Az ovaloid
bentorii-tipus itt grizes skulptarat vett fel (2. tabla: 1-2.). A grizes skulptira a 75,2 —
75,5 m kozott jott 1étre elbszor a Spiniferites bentorii ssp. granulatus, Spiniferites bentorii
(ovaloid) formakon. Ez a valtozas a fajokon nem maradand6, mert a kornyezet
valtozasara ismét visszadll a sima fal. A grizes skulptira megjelenik ismét az
oblongus zénaban is.

A Csakvari Agyagmarga F. felsé szakaszat, a 69,5 — 74,9 m kéz6tt a zonacié elsé
lefrasa idején (1988) és 1985-ben, amikor a vizsgalatot végeztem, a pannonicus z6na-
hoz soroltam. Az egylttesben jelenik meg a Spiniferites bentorii ssp. oblongus alfaj a
74,8 — 74,9 m-ben. Az oblongus itt kisméretli, és vékonyfalu, mig az atéroklote
dinoflagellatak méretben erSteljesek. Ezt az egylittest a S. bentorii oblongus z6na le-
irasanal, egy kovetkez6 munkamban irom le részletesen.

Zsambéki-medence: A Budajend-2. (B6-2) furasban a zéna egyiittese a 103,2 —

205,6 m kozotti. A farast 1981-ben kaptuk vizsgalatra Jambor Arontél.
A Zalai Marga Formacidban a Meessekia ultima z6na egylttese van a B6-2. 205,6 —
211,4 m kozott. Felette, a Csakvari Agyagmarga Formacidban a 161,2 — 205,6 m-
es mélységkéz harom mintajaban a  Spirggyras-paleoasszociacioval indul a
pannonicus zéna egytittese.

A mintavétel ritka volt. A 162,0 — 198,0 m kozotth mintaban a Virgodinium

asymmetricum mar el6fordult, pontos helyzetét nem tudjuk. A Spirggyris egylittes fe-
lett jelenik meg a S. bentori ssp. pannonicus tejlett, jellegzetes egyedekkel és kovethe-
t6 a 141,0 — 161,2 m kozott mintakban, kiséretében a Spirogyra longus tajjal. Ezek-
ben a preparatumokban véletlentil maradtak meg a diatomdik, tehat tdmeges lehet
az el6fordulasuk. Diafomdkat a pannonicus zona felett, a 61,8 — 82,5 m kozott
mintakban is lattam.
Az Etyek Csv-34. furasban a 60,7 — 61,5 m k6zotti mintak egylittese a pannonicus
zéna ,,primary assemblage” egyiittesébe tartozik. A Spirogyra longus jelzi a pannoéniai
kort, hasonl6an a budajendi furas 161,2 — 205,6 m-es mintaithoz. Az egytttes leira-
sat az ostracoda vizsgalat adataival el6z6 munkam tartalmazza (Siténé 2012).
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Cserhatalja: A Szirdk-2 sz. alapfurdsban ez a zéna az 586,0 — 696,7 m kozotti.
Egykori vizsgalatom idején (1982), az 549,3 — 696,7 m kozétt jeleztem ezt a zonat.
A zbna felsé szakaszan a dinoflagellata nagyon ritka el6fordulasu az 549,3 — 586,0
m koézott, ezért ennek a szakasznak a besorolasa kérdéses. A 8. bentorii ssp.
pannonicus alfaj fejlett példanyokkal az 586,0 — 696,7 m kézott jelzi a pannonicus 26-
nat. A Virgodininm asymmetricum az 586,0 — 613,5 m koz6tt mar kdzepes gyakorisa-
gu. A Virgodinium, és mas tabulaciés fajok a 613,5 m-t6l kezd6dSen 1épnek fel, a
szivacsos falt Spiniferitesekkel egyitt. A spirogyris egyiittesek a sziraki farasban is
megvannak, kevesebb egyedszammal képviselten, mint Pusztazamornal.

Egykori fotéim alapjan tudtam azonositani a szirdki alapfarasban a Mecsekia ulti-
ma z6na (733,5 — 735,6 m) utolso, jellegzetes, dominans egyiittese felett, a 706,6 —
732,9 m kozott a vékonyfald Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj egyedeit és a
Spiniferites ct. bentorii fajokat. Az egylittes a pusztazamori vékonyfald egylittessel
azonos. A Szirak-2 alapfuras foldtani és éslénytani adatait Himor Tamds publikal-
ta, melyhez a magam munkajabdl ma sem tudok lényegesen tobbet hozzdadni
(Hamor 1992). Talan csak az ultima zéna feletti vékonyftala Spiniferites bentorii
pannonicus zéna primér egyuttesének kijelSlése Gjabb, és a pannonicus zbna vertikalis
elterjedésének pontositasa.

Matraalja: A Detk-1 farasban, a S. bentorii pannonicus zé6na a 739,5 — 756,6 m ké-
zotti. A 754,3 — 756,6 m kozotth mintdban 1-2 bentorii-tipus volt jelen. A 748,0 —
754,3 m kozott mar sok bentorii-tipus volt, kevés tabuldcios (Iirgodininm) fajjal. Az
egylttesben a bentorii-tipusnak a globuszos alfaja, a S. bentorii ssp. matraensis n. ssp.
és a Spiniferites cf. bentorii szivacsos fala véltozata fordult el6. A bentorii-tipusok ko-
z6tt a quadrat forma jelezte a kedvezbtlen kdrnyezetet. A kévetkezs 739,5 — 748,0
m-ben a bentorii-tipusok sététbarnak, megnyultak. Kilonleges, masutt még nem jel-
lemzett, rosszabb léti kornyezethez alkalmazkodd egylittes lehetett, amely a
pannonicus zoénat zarja le.

Az egylttest kdvetben a 739,5 — 731,4 m koézott megujult a dinoflagellata
egylttes. Tomeges a dinoflagellata egylittesben a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus,
S. bentorii ssp. matraensis és mas bentorii-tipusok is a Virgodinium asymmetricum faj alfa-
jaival egyiitt. Ezt korabban ehhez a z6nihoz soroltam, de mar jelen volt 1-2 pél-
dannyal a S. bentorii cf. oblongus alfaj is. A megujult dinoflagellata egyiittes alapjan,
friss viz bearamlasara gondolok. Az egyiittes leirasat a kévetkez6 munkam tartal-
mazza.

A pannoéniai emeletben az tiledékképz3dés kezdetét a sporomorpha jelzi a 756-
,5 —760,6 m-es mintaban.

A Mecsekia ultima zona és a S. bentorii pannonicus zéna alsé két szakaszanak
dinoflagellata egylittese hianyzik a detki farasbél. A pusztazamori harmadik sza-
kasszal azonosithat6 a 748,0 — 754,3 m kozotti egytittes.

Csepel-sziget: Tokol 1. faras 731,0 — 743,8 m kozotti a zona egyiittese. A Cse-
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pel-szigeten mélytlt furasban a 688,9 — 747,2 m-es mélységk6z mintai a kora pan-
néniai emeletbe tartoznak. A 688,9 — 730,8 m-es minta a Pontiadinium pecsvaradensis
és a Spiniferites bentorii oblongns z6nak kevert egytitteseit tartalmazza.

A 731,1 — 743,8 m-es minta a Spiniferites bentorii pannonicus zoéna kozEépsé részébe
tartozik. Ebben a mintaban mar jelen vannak a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj jelleg-
zetes, kifejlett egyedei. Kiséretlikben a vékonyfala bentori-tipusok is gyakoriak. Az
egylittes a pusztazamori masodik egyiitteshez sorolhato.

A 7444 — 7472 m kozottd két minta a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfajnak
csak a vékonyfald egyedeit tartalmazza. Az alsébb mintaban még sok a szarmata-
bol taléls  Operculodininm, Lingulodininm  machaerophornm, Polysphaeridium  zobary,
Mecsekia sp. mig a felette 1évSben e talélé szarmata fajok megfogyatkoznak. Ezek
az egylttesek a pannonicus zéna ,,primary assemblage” egylitteseként a pannéniai
emelet bazis rétegeit jelzik (Stit6né Szentai 2012).

A Bakony hegység DK-i elStere, Berhida kérnyéke: Berhida kérnyékén harom
farasboél volt dinoflagellata vizsgalat, a Bh-2, Bh-3, Bh-4. furasokbdl. A pannéniai
emelet legidésebb tledéke az Osi Tarkaagyag Formaci6, mely szarazfoldi, sekély
vizben képz6dott iledék. Kevés szerves anyagot Griz, mert oxidalédtak a letilepe-
dés soran. Ebben az 6sszletben, kivételesen, a Bh-2. faras 112,7 m-es mintaja Sriz-
te meg a pannonicus zéna egylttesét (5. tablazat). Az egylittesben a S. bentorii
pannonicus és a 8. bentorii granulatus alfajok gyakoriak, tobb mint 20-20 egyeddel
cseppenként. Kiséretiikben elég sok a Botryococcus z6ldalga, a Spirogyra sp. 3c tipus,
de a Spirogyra longus kevés. A szarmatabol bemosott lehet a Polysphaeridium zobaryi
sosvizi faj. Néhany méteres vizmélység lehetett. Ez az egylittes a pannonicus z6na
legfels6, harmadik (Pusztazamor-2) granulatusos egyittesével azonosithato.

A masik két berhidai furds alsé mintainak egyiitteseit tdjékoztatisul irom le,
mindegyikben az oblongus zonat zarjak be az tledékek, melyekkel a kévetkez6 cikk-
ben foglalkozom.

A Berhida-3 farasban a 221,2 m tarka agyagban, 1-2 dinoflagellata és a
Botryococcus mellett Mecsekia-téléket talaltam, de ezek nem a pannéniai ultima faj-
hoz hasonlitottak. Szerintem bemosottak lehettek a szarmatibél. Ez alatt a 2234
m-ig az Osi Tarkaagyag F. meszesebb tiledékei szerves anyagot nem tartalmaztak.
Ezekben aptd Limnocardinmokat lattam és csigakat. E rétegekben a nannoplankton
ostracoda és mollusca vizsgalatoknak lenne értelme.

A Bh-3 legalsé mintajaban, 223,4 m, sziirke agyagmargaban elég sok 1irgodininm
asymmetricum ssp. primus és tertins alfajok fordultak el6. A 17, asymmetricum ssp. tertius
alfajok egyes példanyain az antapikalis csticsok kialakuldsa mutatkozott. Ez utébbi
jelleg az oblongus z6nan belil 1ép fel.

A Berhida-4 faras legalsé 113,0 m-es mintdja meszes marga volt, benne 1-2
Virgodininmmal. Ebbdl is érdemes lenne elvégezni a nannoplankton és az ostracoda
vizsgalatot. Felette a 105,0 m-ben mar az oblongus z6na tipusos egyuttesét lattam.

Zamolyi-medence: Csor 8. fards Spiniferites bentorii pannonicus zoéna: 94,0 — 97,0
m. A farast 1988-ban kaptuk vizsgalatra Jambor Arontol.
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Litosztratigrafiai beosztasa: 0,0 — 0,5 m Holocén, 0,5 — 17,6 m Somléi F. 17,6 —
28,0 m Csakvari Agyagmarga F. 28,0 — 50,2 m Cso6ti Aleurit T. 56,2 — 1288 m
Csakvari Agyagmarga F. 128,8 - szarmata.

Microplankton zénabeosztasa: 17,6 — 28,0 m Spiniferites balcanicus £626na; 46,0 —
87,0 m Dinoflagellata-Zygnemataceae kdztes zéna kevés dinoflagellataval; 88,3 — 92,0
m Spiniferites bentorii oblongus z6ma; 94,0 — 97,0 m Spirogyra longus, Botryococcus braunii
egyuttesével a S. bentorii pannonicns zé6na; 99,6 — 124,0 m Mecsekia ultima zona; 1249
— 128,8 m Mecsekia incrassata, Mecsekia sp. Lingulodinium varinm, Prerospermopsis helios
fajok egylittesét talaltam a mintaban, melyet szarmatanak hataroztam meg. Ezt a
kormeghatirozast az ostracoda vizsgilat helyesbitette. A mintaban az ostracoda
egylittes a pannoéniai emelet aljat jelzi (Szurominé Korecz A. személyes kozlése
1988). Az egyiittes a hatarzéondk leirdsaban is szerepel (Stiténé 2012).

A Spiniferites bentorii pannonicus z6na a farasban: A 94,0 — 97,0 m-es mintaban a
Spirogyra longus, Spirogyra 3¢ tpus, Botryococcus brannii édesvizi z6ld moszatok tObb
példanya a pannonicus zéna kezdé rétegeit jelzik, az wltima z6na felett. A spirogyrds
egylttes felett 2 m-rel, mar az oblongus z6na tipusos egyuittesét talaljuk.

Egyéb Sslénytani vizsgalatok a furasbol és kornyékérdl: A Csér-8. furds 124,9 —
128,8 m-ben és a Csv-25. furasban 245,5 — 245,8 m-ben, a szarmata rétegek felett
Jambor Aron Acicularia sp. alga-t talalt. Ugyanitt itja, hogy a ”Tarnok-1 farasban a
szarmata-alsdpannéniai formacié hatara felett 30 cm-rel egy-egy 10 cm vastag ré-
tegben még visszatért a Cardinm vindobonense kizardlagos faunaelemként, s viszony-
lag nagy mennyiségben”. Tovabbi magyarazat olvashaté ugyanitt a szarmata-
pannéniai tledékképz6dés folyamatossagara vonatkozoan (Jambor 1980).

Végiil sszefoglalva az eddigi adatokat, egyértelmd, hogy a 124,9 — 128,8 m-es
minta pannéniai korat az ostracoda bizonyitja. A sétartalom magasabb lehetett, ta-
lan a szarmata korszak tengeri sétartalmahoz hasonlé mértékd, melyet az Acicularia
sp. maradvanyok és a Prerospermopsis helios (Prasinophyta) faj jelenléte indokol.

A Dunantdli-kézéphegység DNy-i el6tere: Nagygorb6-1. Ezen a teriileten egye-
dualall6 a szarmata-pannoniai hatarrétegek kifejlédése a Zsambéki Marga Formaci-
6ban, mely alatt szarmata marga telepil (Jambor 1980). A Zsambéki Marga For-
macié a 310,9 — 322,0 m kozotti. Benne a 310,9 — 317,0 m kozott a Mecsekia ultima
jellegzetes egyittese talalhat6 (Suténé Szentai 1995, 2012). A Zsambéki Marga fe-
lett teleptl a Zamori Kavics F. a 310,4 — 311,0 m kozott. A Zamori Kavics a
nagygorb6i furasban a tinnyei Congeria ornithopsisos, kavicsrétegekkel azonos kora
(Budai et al. 2008).

A Zamori Kavics felett telepiilé Dravai Marga F. aljan, a 309,2 — 310,4 m-bél 1
db mintat vizsgaltam, melyben a Spiniferites bentorii pannonicus zoéna egytittese talal-
haté. A S, bentorii pannonicns fajnak a révid fuggelékeket visel6 egyedei vannak je-
len, aranysarga fallal, de nem grizes skulptiraval. Vannak koztiik teljesen fekete fa-
4 egyedek is, melyeken a fuggelékek vilagosak. E bentonikus életmudu egyedek
falaba beépiilt a pirit, melynek szemcséi a preparatumban is lathatéak. Az anoxikus
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kornyezet az witima z6nara jellemz6, melynek egytittese a kdzelben még egzisztal-
hatott, vagy a medence mélyedéseiben megmaradhatott. A pannonicus zé6naban
azonban mar dltaldban a friss vizet jelzé aranysarga fali dinoflagellatak vannak
tobbségben. A Virgodinium asymmetricum ssp. primus kevés egyeddel volt jelen
(Suténé Szentai 1995).
Voltak az egyiittesben Spiniferites sp.-nek jelzett, vékonyfala dinoflagellatik is.

Az egylttes a Spiniferites bentorii pannonicus zénan belill, annak kozépsé szakaszaval,
vagyis a pusztazamori masodik egylttessel parhuzamosithato.

Bécsi-medence: Az Aderklaa T1 farasban a S. bentorii pannonicus zéna a 730,0 —
780,0 m kozotti (Fuchs et Siit6é Szentai 1992). A 780,0 m-es mintaban a Mecsekia
ultima, Mecsekia incrassata fajok még gyakoriak, melyek talél6k a 790,0 m-es minta-
ban 1év6 witima zéna egylittesébOl. A 780,0 m-ben a Spiniferites bentorii ssp.
pannonicus, valamint a Vrgodinium asymmetricum ssp. prinmus egyedek a Mecsekia tajok-
kal a pusztazamori k6zépsé szakasz egylittesével azonosithatoak.

A 730,0 = 770,0 m koz6tti szakasz a pusztazamori harmadik szakasszal azonos,
jellemzi a S. bentorii ssp. granulatus, Virgodinium asymmetricum ssp. secundus és a test-
méret névekedése.

A zénaban a bentorii-tipust dinoflagellatdkon a grizes skulptira a 770,0 m-t6l
kezd6dben jelenik meg, a Spiniferites bentorii ssp. gramulatus és a tabulacids
Virgodinium asymmetricum ssp. secundus (syn. Gonyanlax digitalis ssp. secundus) alfajo-
kon.

A testméret novekedését a 760,0 m-ben, a membranok kialakuldsat a 740,0 m-
ben figyeltem meg. A ritka mintavételt figyelembe véve a morfoldgiai jegyek meg-
jelenési datumai valtozhatnak a késébbi vizsgalatokkal.

Mannsdorf-1 faras 820,0 — 825,0 m: Egyiittesét a Spiniferites bentorii ssp.
granulatus, Spiniferites bentorii ssp. pannonicus, Spiniferites bentorii ssp. bentorii, Spiniferites
ct. bentorii, Virgodinium asymmetricum ssp. primus, Dinoflagellata (72. forma) alkotja.
Az egyittes a pusztazamori harmadik szakasz egyiittesével azonosithaté a S.
bentorii ssp. granulatus alfaj jelenléte alapjan.

A testméret névekedése a pannonicus zéna felsébb szakaszaban indul. Ez a
testméret névekedés nagy kiterjedésti kornyezeti hatasra alakulhatott ki. (Tovabbi
megfigyelésekkel majd pontosithaté lesz). Az alabbi furdsok rétegei azonosithaték
ezzel a jelleggel: az Aderklaa T-1 760,0 m-ben, Mannsdorf-1 820,0 — 825,0 m,
Nagylozs-1 1011,0 — 1012,0 m-ben, a Pusztazamor-2. 75,0 — 75,5 m koz6tt, Lajos-
komarom-1 592,0 — 602,0 m koz6tt. A dinoflagellatak testméretének névekedése
folytatodik a fiatalabb egyittesekben is.

Az Erdélyi-medencében az Oarba de Mures/Marosorbé feltarasokban a testméret
névekedést az oblongus zénaban figyeltik meg (Stiténé et Szegs 2008).

Kisalfold: A Nagylozs Nlt-1. furast 1990-ben kaptuk vizsgalatra Scharek Pétertél
(MAFD).A faras 1011,0 — 1017,5 m-es szakasza tartozik a Spiniferites bentorii
pannonicus zonaba. A pannonicns zéna alsé hataran az 1017,5 m-es mintaban még
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vékonyfala és vilagossarga a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj. A kévetkezd
mintaban, mar a jellegzetes sarga szin(i példanyokkal van jelen. Ugyanitt az ovaloid
alaka bentorii-tipus is el6fordul. A tabulaciés Virgodinium asymmetricum az 1016,5 m-
ben, a membranos Spiniferites sp. pedig az 1012, 5 m-ben 1ép fel. Az 1017,5 m-es
minta egytittese az als6, az 1017,0 m-t61 1013,0 m-ig az egylittesek a pusztazamori
masodik szakasz egyiitteséhez hasonléak. Nem lattam sem a nagylézsi, sem pedig
a szombathelyi szelvényben, a pannonicus zénaban grizes falszerkezetl fajokat. A
testméret novekedését a nagylézsi szelvényben az 1011,0 — 1012,0 m-ben figyel-
tem meg egy példinyon. Ez a minta azonosithaté a pusztazamori harmadik sza-
kasszal. A felette 1évé minta mar az oblongns z6naba tartozik a zénajelzé faj megje-
lenésével. Ott mar vegyesen vannak a nagyobb méretd 70 um-es és az 50 pm-es
Spiniferites bentorii ssp. pannonicus egyedek.

Szombathely-IT: A farist 1988-ban kaptuk vizsgilatra Jambor Arontdl.
Litosztratigrafiai beosztasat is tSle kaptuk meg: 0,0 — 2,2 m O-Pleisztocén. 2,2 —
23,6 m Hansagi Formacié; 23,6 — 296,3 m Toronyi F; 296,3 — 343,8 m Palkonyai
Tagozat; 356,2 — 946,8 m Tihanyi F; 946,8 — 10424 m Ujfalui F. 10424 — 1711,3
m Dravai F; 1711,3 — 1811,3 m Toéfeji F; kézben 1809,3 m-ben konglomeratum
van. 1811,3 — 1880,5 m Szarmata Kozardi F. 1880,5 — 1913,5 m Badeni Szilagyi .
1913,5 — 1993,2 m Rakosi F. 1993,2 — 2063,7 m Karpati Ligeterdei F. 2063,7 —
2085,3 m vetébreccsa. 20853 — 2150,0 m Fels6csatari Zoldpala F. (Felsé Jura,
Malm és Als6 Kréta).

A farasban az 1781,6 — 1808,3 m-es mélységkdzon beluli a Spiniferites bentorii
pannonicus zOna egyittese (6. tiblazat).

Az 1808,1 — 1808,3 m-es mintaban jelenik meg a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus
alfaj aranysarga szind, jellegzetes alakja, néhany egyeddel, ahol még a Mecsekia nlti-
ma is jelen van. A pannonicus zonat a zoénajelz6 faj kifejlett egyedei régzitik. Az uiti-
ma faj ezt kévetSen kimarad a spektrumokbdl, a pannonicus alfaj viszont gyakoriva
valik. Kiséretében az apikalis bab nélkili S. cf. bentorii tipusokat talaljuk. Egyttte-
sébdl hianyoztak a tabulacids Virgodinium asymmetricum faj alfajai. Az egyittes a
pusztazamori méasodik egylittessel parhuzamosithaté. Az Aderklaa T1 faras 780,0
m-es mintajaval is azonosithatd az egylittes azzal a kilonbséggel, hogy ott voltak
tabulacios irgodininm asymmetricum fajok is.

A pannonicus z6na als6, vékony falu egylittese és a zona felsé, grizes falszerkezetd
egylttesel hianyoztak ebb6l a szombathelyi szelvénybdl.

Korpasné Hodi (1992) hivatkozik Elston-Lantos (1989) vizsgalatara, mely szerint
a praeponticumos fauna felett a paleomagneses vizsgalat tledékhianyt mutatott ki. A
praeponticumos fauna az 1809,5 — 1810,0 m kozottd, és a praeponticumos rétegek felett
az 1809,3 m-ben konglomeratum réteg van.

A praeponticumos zéna felett kimutatott Uledékhiany a Mecsekia ultima és a
Spiniferites bentorii  pannonicns z6ndk hataran az 1808,3 — 1809,3 m koézott, a
pannonicus zona vékonyfalu egytittesének hianyaval ekvivalens.

Feljebb, az 1764,2 — 1781,6 m kozotti szakaszon, a pannonicus és az oblongus z6nak
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hataran is lehetett uledékhiany, mert hidnyoznak a grizes falszerkezet
dinoflagellatak.

A pannonicus z6na feletti 1760,0 — 1764,2 m-es mintaban a kéztes morfotipusok
(Chytroeisphaeridia) és a 1 irgodinium asymmetricum fajok mar gyakoriak. Jelenlétik az
oblongus z6na tipusos egylittesét jelzi.

Nadasd K-1: A farast 1986-ban kaptuk vizsgalatra Jambor Aront6l (MAFT). Vé-
gig teljes szelvénnyel furtdk, ezért magmintakat nem vizsgalhattunk. A furadék
mintak azonban tartalmaztak a dinoflagellata z6nak egytitteseit, keverten, vagy at-
fedéssel.

A 0,0 — 2040,0 m-es szelvényben a micropankton zéndk adatai tdjékoztato jelle-
gliek: 0,0 — 100,0 m tresek a mintdk. 100,0 — 530,0 m Mougeotia laetevirens zéna.
530,0 — 1350,0 m Dinoflagellata-Zygnemataceae koztes zoéna, 1350,0 — 1620,0 m
Spiniferites validus z6na; 1620,0 — 1860,0 m Spiniferites paradoxns zéna. 1860,0 —
1920,0 m Pontiadinium pecsvaradensis zéna; 1920,0 — 2040,0 m Spiniferites bentorii-
Mecsekia ultima z6nak kevert egyiittesei.

Nyugat-Zala: Szilvagy Szil-6. 2358,0 — 2360,0 m. A magminta j6 megtartasa
dinoflagellata és sporomorpha egyiittest Srizett meg. Az egylittes a Nagykozar-2 és
a Pusztazamor-2 furasokban a pannéniai rétegek legalsébb, a Spiniferites bentorii
pannonicus zona vékonytald egytittesével azonosithato.

A dinoflagellatak kbzott a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus vékonyfald, kezdetle-
ges fejlettségli apikalis bubbal van jelen, melyek azonosak a Nagykozar-2 fu-
ras 293,4 — 293,8 m kozotti egyedekkel (Suténé Szentai 2012). Fuggelékeik révi-
dek, hirom osztatiak, kezdetleges fejlettségtick. Ugyanitt egy vastagabb falu egye-
duik finoman szemcsézett, de nem grizes skulptaraja.

A bentorii-tipusok mellett a szarmatabdl vagy a badenibdl bemosott dinoflagellata
és prasinophyta fajok vannak jelen: Spiniferites cf. pseudofurcatns, Melitasphaeridium cf.
choanophorum, Lingulodininm ct. machaerophornm, ct. Batiacasphaera sp. Selenopemphix sp.
Hystrichosphaeridae, 1.eiosphaeridia sp. Hidasia sp. Cymatiosphaera sp. Cymatiosphaera
hungarica, Cymatiosphaera elliptica, Microplankton indet. Foraminifera.

Sporomorpha egytittesében a téleveld feny6k pollenje tomeges, ezen kivil a
Taxodiaceae-Cupressaceae, Taxodium, Sequoia, Myricaceae és sok Tricolporopollenites alkotja
az egyuttest. A Cyrillaceacpollenites  megaexactus,  Zelkovaepollenites  thiergati,
Verrncatisporites tekeresensis, Cicatricosisporites sp. Sapotaceaepollenites sp. Nyssapollenites
sp. kevesebb példannyal fordulnak elS. A sporomorpha egyiittes partkdzeli képzs-
dést jelez.

Ko6zép-Dunanttl: A Lajoskomarom-1. sz. alapfarasban a zéna egyiittese az 592,0
— 663,0 m kozotti. A 663,0 — 668,2 m kozott 16vé Mecsekia ultima 26natdl markan-
san valik el a pannonicus z6na egytttese. Alsé részén a 642,0 — 663,0 m kézott a vé-
konyfala Spiniferites ct. bentorii és a S. bentorii ssp. pannonicus fordulnak el6 a Spirogyra
longus fajjal, mely utobbi végig kiséri mind az #/tima, mind pedig a pannonicus zo6na
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egyutteseit. A Messekia incrassata helyenként ismét megjelenik a bentorii-tipusokkal
egyltt, a 622,0 — 662,0 m k6zott. A 632,0 — 642,0 m-es mintdban még a Zsambéki
Margan belill a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj valtozatos alakjai lesznek gyakoriak. A
Beleznai Margaban az 592,0 — 602,0 m-es mintaban gyakorisaguk ismétl6dik, meg-
valtozott fajosszetétellel. Megjelentek a tabulacidés formak, a  Virgodininm
asymmetricum fajjal, szemcsés, grizes skulptaraval. A S. bentorii ssp. granulatus alfaj is
gyakori ebben a mintdban.

A Lajoskomarom-1. firasban a zéna mindhdrom egyiittese jelen van, a 642,0 —
663,0 m kozott az alsé szakasz, 632,0 — 642,0 m koz6tt a kézEpsé szakasz, 592,0 —
602,0 m kézott a felsé szakasz azonosithatd a pusztazamori egyiittesekkel. A faras
tablazata a szarmata-pannéniai hatirzéndk lefrasandl a 4. tablazattal szerepel
(Suténé Szentai 2012).

A Som 1. sz. furas 493,8 — 496,4 m koz6tti mintai a S. bentorii pannonicus z6na leg-
fels6bb egytttesét tartalmazzak. A Virgodinium asymmetricum ssp. secundus, és a §.
bentorii ssp. granulatus alfajok ugyanazon csepp-preparaitumban, tobb egyeden ta-
nulmanyozhaték. Morfologidjuk egy és ugyanazon fajhoz vald tartozasukat mutat-
ja. A Virgodinium asymmetricum ssp. primus és tertius alfajok a S. bentorii ssp. pannonicus
dimorph alakjaiként, mig a S. bentorii ssp. matraensis alfaj, a tabuldcids alakjaval
egyltt volt jelen, egy és ugyanazon csepp-preparatumban. A Spiniferites cf. bentorii
(apikalis bub nélkili alak) grizes skulptaraju volt csakugy, mint a granulatus és a
secundus alfajok. Az egyiittest a Spirogyra longus és a Botryococcus brannii néhany példa-
nya kisérte. A dinoflagellatas mintak alatt a 496,4 — 503,0 m kozott a Spirogyra
longus, Spirogyra 3¢ tipus és a Botryococcus braunii voltak jelen. A 496,4 — 502,4 m-ben
pedig egy mészhéja foraminifera is volt roncsoltan, véletlentil maradva meg a savas
feltaras folyamataban. A foraminifera és az 507,8 — 508,7m-ben 1év6 Mecsekia sp. (1
db) jelezheti a pannodniai rétegdsszlet alsé hatarat. A foraminifera, ostracoda és a
nannoplankton vizsgalat adhatna informdciot a 496,4 m alatti rétegek pontos kora-
rél, mert a rétegek mésztartalma miatt a szerves anyagu fosszilia Ggyszoélvan hiany-
Zott.

A farashoz kozeli Lajoskomarom-1. farasban az 592,0 — 602,0 m-es mélység-
k6zbdl vett minta azonos Osszetétell a Som-1. faras 493,8 — 495,6 m-es mintaja-
val, de kisebb hasonlésag még a 495,6 — 496,4 m- es mintaval is adodik.

Dél-Dunantal: Nagykozar 2. sz. faras 280,1 — 286,25 m  Spiniferites bentorii
pannonicus zéna (Zamori Kavics F. Monostorapati Marga F.) (3. tablazat).
A vizsgalat idején a 265,2 — 286,25 m kozotti rétegeket a jellegzetes wltimds egytitte-
sig a pannonicus zo6naba soroltam, és késébb is gy publikaltam (Stténé Szentai
2002). A riodécittufa 263,67 — 263,7 m (11,6 £ 0,5 milli6 év) alatti rétegek, a 265,2
— 270,45 m kozott tomegesen tartalmaznak S.  benforii  ssp.  pannonicus
dinoflagellatakat. Ebben a szakaszban, a 265,35 m-ben mar jelen volt a S. bentorii
Ssp. oblongus alfaj is.
A 278,0 — 280,1 m-es szakaszt microplanktonban kevés faj- és egyed jellemzi,
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ezért bizonytalan a besorolasa. Csak a Chytroeisphaeridia eléfordulas az, amely az
oblongus z6nahoz hizza. Az oblongus z6na leirasanal erre az egyiittesre még visszaté-
rek.

A pannonicus zoéna a nagykozari farasban: Az uitima z6na egyttese felett téme-
ges a Spirogyra longus faj a 285,3 m és 286,25 m-es mintakban. Ugyanitt gyakoriak a
S. bentorii ssp. pannonicus alfajnak a vékonyfald, de mar fejlett alakjai és egyéb
Hpystrichosphaeridae fajok. Egykori fotéim alapjan a bentorii-tipusok a pusztazamori
faras masodik szakaszaban 1évé bentorii-tipusokhoz hasonlitanak.

A Virgodininm asymmetricum faj a 280,1 — 283,5 m kozott 1épett fel 1-1 egyeddel.
A tabulaciés dinoflagellata megjelenése Pusztazaimornal a masodik egyiittesben
volt, bar ott egyediilallé a jelenléte. A dinoflagellataban szegényes egylittes ebben a
zénaban talan a Zamori Kavics Formacié kedvezétlenebb fosszilizacids korillmé-
nyeire vezethet$ vissza. A sekélyebb viz, vagy egyszerGen a homokosabb kifejls-
dés mar korlatokat szab a dinoflagellatdk megmaradasanak. Nagykozarnal hianyzik
a pusztazamori harmadik szakasz grizes skulptaraju, aranysarga szind, valtozatos
alaka egytttese. Ugyanezek majd a Spiniferites bentorii oblongus z6na egytittesében je-
lennek meg.

Boly-1. sz. furas 479,0 — 481,6 m (Zalai Marga F.): Az alapfiras 1983-ban mé-
lyiilt. Litosztratigrafiai beosztasa: 0,0 — 21,0 m Quarter. 21,0 — 118,0 m Dunantdli
Fécsoport, 118,0 — 497,6 m Peremartoni Fécsoport (118,0 — 446,0 m Csakvari
Agyagmarga I'. 446,0 — 497,6 m Zalai Marga I.). Szakaszos magvétellel mélyiilt.

A 496,8 — 497,6 m szarmatanak bizonyult a Nonion granosum gyakorisaga, vala-
mint a Rofalia sp. foraminiferak alapjan, melyet a komldi laboratériumban egykor
Timar Istvanné hatirozott meg,.

A Zalai Margaban a 4685 — 495,77 m kozott Congeria banatica-Parvidacna
laevicostata mollusca egylittes jelzi az alsépanndniai emeletet. (Korpasné Hodi M.
kézirat).

A 4679 — 482,3 m koz6tt a Nannoplankton egytttest a Noelaerbabdus-£élék képvi-
selik (Bona J. 1985). Ebbdl a szakaszbdl késziilt az elektronmikroszképos vizsgalat
is. Idézet Gal M. (1985) kéziratabol: ,,A vizsgalatra feltart 468,5 — 474,6 m aprd
Limnocardinm és Congeria lenyomatokat tartalmaz6 fehér mészmarga szinte tisztan
coceolithokbol és azok toredékeibol all. Noelaerhabdus bozinovicae sok, IN. signatorius 1
példany. Cricolithus sp. indet. 1. és 2. forma kevés. A tengerviz atlagosnal magasabb
mésztartalma kévetkeztében kissé vaskossa valt vazelemek igen j6 megtartastak”.

A nannoplankton és a dinoflagellata szaporodasanak optimalis élettere eltérést mu-
tat. Hzt igazolja a fenti vizsgalat. A 468,5 — 474,6 m-es minta ugyanis teljesen
szervesanyag mentes volt (4. tablazat).

Az er6sen meszes marga ugyancsak szervesanyag mentes volt a 477,3 — 478,0
m-ben is. Alatta a 479,0 — 481,6 m-ben a dinoflagellata kevés fajjal és gazdag
egyedszammal mutatkozott. A S. bentorii ssp. pannonicus, S. bentorii ssp. granulatus, az
ovaloid bentorii-tipus grizes skulpturaju, aranysarga szin(, egyiittesében a
tabulacios [rgodininm asymmetricum is jelen volt. .Az egykori fotok segitettek abban,
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hogy ezt az egylittest azonositani tudtam a pusztazamori harmadik szakasz egyit-
tesével. A Noelaerbabdus boginovicae dominans egylittese ebben a furisban az
oblongus z6naban van.

Alf6ldi vizsgalatok: A dinoflagellata vizsgalatok a targyalt furasokban a MOL
megrendelésére késziiltek 2001-ben. A Kozépalfold tervezési teriileten mélytlt fu-
rasok kozil az Abadszalék D-1, (zardjelben az 1991-es vizsgalat, amely Révész Ist-
van megrendelésére késziilt), Tiszaroff-1 és a Karcag-Bucsa 1, 3 firasokbdl készilt
vizsgalat. A farasokbol a Spiniferites bentorii pannonicus zéna egyutteseit irom le, a
zonaci6 egylitteseire réviden utalva. A pannonicus zéna leirasanal Magyar Imre
mollusca, Szurominé Korecz Andrea (2001) ostracoda és foraminifera vizsgalataira hi-
vatkozom. A hivatkozott részeket Szurominé Korecz elolvasas utan jovahagyta.
Abadszalok (Ab)-D-1.

A Ko6zép-Alfoldon ez a furas harantolta a legteljesebben a Panndniai
rétegdsszlet pelites tledékeit, melyben a dinoflagellata egylittesek a Spiniferites
bentorii pannonicus z6natdl a Galeacysta etrusca z6naig bezardan jelen vannak az
1905,5-3150m kozott. A vizsgalatok palynolégiai preparatumokbdl és vékonycsi-
szolatokbol késziiltek.

A Spiniferites bentorii ssp. pannonicus zéna a 2997,0-3150,0 m kozétt. A 2997,0 —
3001,0 m-ben a palynolégiai preparatum vizsgalata: Spiniferites bentorii pannonicus 5
db.

(A korabbi, 1991-es vizsgalatom idején is ugyanezt lattam, ott megjegyeztem, hogy
a bentorii-tipus teljesen fekete, csak a kérvonala alapjan lehetett azonositani. Lattam
a tdlevelt feny6-félék pollenjét, néhany példanyt és gomba spérakat.)

3080,0 — 3084,0 m palynolégiai preparatum: A mintaban a tlleveld fenyék 1-2
példanya, Triporopollenites-Triatriopollenites 6 db és sok Mycophyta (gomba) spo6ra fordult
el6.

3080,0 — 3084,0 m vékonycsiszolat: Mecsekia sp. 2 db, S. bentorii ssp. pannonicus 1
db, Thecamidba (Testaceae) 35 db és sok foraminifera metszet fordult el6. A S. bentorii
ssp. pannonicus, a Mecsekia sp. és a Thecamdba (Lestaceae) autochton maradvanyok. A
zéna also részét jelzik, nyiltabb vizi kifejlédésben, mint az alsébb minta. Hasonlé
életkdzosségek a Szombathely-11 és az Aderklaa T furasokban az alsé pannéniai
hatar kozelében, de afelett vannak. A foraminiferak a badenibdl bemosottak
(Szurominé jegyzete alapjan).

3147,0 — 3150,0 m-ben a palynolégiai preparatumok az 1991 és 2001. évi felta-
rasai egyarant tiresek voltak, szerves anyagot nem tartalmaztak.

3147,0 — 3150,0 m vékonycsiszolat: S. bentorii ssp. pannonicus 1 db, Lingulodininm
machaerophorum 1 db, Systematophora sp. 7 db. A S. bentorii ssp. pannonicus és a
Lingnlodininm machaerophornm autochton dinoflagellata fajok, az utébbi a szarmata-
bél taléls faj. Az alsé pannodniai hatir kozelében, a partkozeli, sekély vizi
esztuariumi  életk6zosségben  éltek. A 8. bentorii-pannonicus-Lingnlodininm
machaerophorum egyuttest a Nagykozar-2 furasban az alsé pannéniai emelet bazisan
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és afelett 2 m-re lattam. A Systematophora faj a badenibdl bemosott. A vékonycsi-
szolatok maradvanyai egy pillanatnyi id6t régzitenek, és ezért nagyon értékesek,
mig a sporomorpha vizsgalat tobb év vagy évtizednyi id6 tiledékébdl szarmazik.

Szurominé Korecz Andrea ostracoda vizsgalatai 2001: ,,A 2997,0 — 3001,0 m-
ben az alsé pannéniai fiatalabb szakaszat jelzik: Candona (Turkmenella) cf. robusta
Krstic, C. (Dyphlocypris) ct. alpherovi (Schn.), C. (Typhlocypris) ct. fossulata Pokorny, C.
(Thaminocypris) cf.  improbus Krstic, Loxoconcha cf. rhombovalis Pokorny, C.
(Thaminocypris) sp. C. (Lineocypris) sp. C. (Caspiolla) sp. Hemicytheria sp. A gazdag
ostracoda egylttes részben héjas, részben atkristalyosodott kettés tekndja példa-
nyokbdl allt.

3080,0 — 3084,0m Globigerina cf. praebulloides Blow, G. cf. quingueloba Natland,
Globigerina sp. Anomalina sp. Ostracoda héjtéredék. Kor: alsé pannoniai, S bentorii
pannonicus z6na, athalmozott badeni dsmaradvanyokkal.”

Szurominé Korecz A. et al. 2001: Osszefoglalis — A régi 6slénytani vizsgalatok
szerint a faras 1905,5 — 3150,0 m koézott alsé pannodniai, badeni, mezozdos (kréta)
képz6dményeket harantolt. Az Gj vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a furds nem
érte el a panndniai emelet bazisat (Spiniferites bentorii pannonicus z6na). Az als6/felsé
-pannoéniai alemeletek hatara 2800,0 és 2904,0 m kozott valdszinGsithetd.

Tiszaroff (Tir)-1.:A farasbdl az 1407,0 — 3200,0 m kéz6tti magmintdkat vizs-
galtam 2001-ben. A vizsgalt mélységkdzben a 2426,0 — 2783,0 m kozott a
Spiniferites validus z6na, a 28975 — 2985,0 m kozott a Spiniferites paradoscus zona,
3095,0 — 3098,0 m-ben a S. bentorii oblongus z6na és a 3198,0 — 3200,0 m-ben a S.
bentorii pannonicns zéna jelzett. A Spiniferites bentorii pannonicus zénat a 3198,0 —
3200,0 m-es mintaban a zénajelzé faj egyetlen példanya jelzi. Efelett, a 3095,0 —
3098,0 m-ben a Spiniferites bentorii oblongns z6na egytttesét mar t6bb faj és egyed bi-
zonyitja.

»ozurominé Korecz Andrea 2001: Osszefoglalas — A régi 6slénytani vizsgalatok
szerint a Tir-1 faras 1407,0 — 3200,0 m kozotti szakasza alsé pannoéniai kord. Az 4j

vizsgalatok szerint, az als6/felsé-pannéniai hatir 2985,0 és 3095,0 m kozott jelol-
het6 ki.”

Karcag-Bucsa KB-1. furds magmintai: Az 1683,0 — 1688,0 m-ben felsé panno-
niai dinoflagellata egyittest jeleznek az Impagidininm spongianum és a Pontiadininm
obesum fajok. Szintjelz6 fajt nem talaltam. Bemosott microplankton: Ty#thodiscus sp.
Plenrogonaria sp. (mezozbdos-paleogén); Sporomorpha egyiittesét a tileveld fenySk
pollenjén kivill a T7lia, Alnipollenites, Pterocarya, Betula, Myricaceae, Sciadopitys, Fagus,
ZLonalapollenites  ignicnlus  és  sok gomba spéra alkotja. A Cicatricosisporites,
Appendicisporites, Gleicheniidites, Classopollis sporomorpha a krétabol lehet athalmo-
zott.
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A mintaban sok a szerves anyagu térmelék, de nem huminites. Kitisztult minta,
nem olyan huminites, mint az 1813,5 — 1818,5 m-ben 1év6. Valdszinten nyilt, part-
tol tavolabbi képzdést az 1683,0 — 1688,0 m-es réteg.

Spiniferites bentorii pannonicus zona: Az 1813,5 — 1818,5 m-es magminta egyiittese
a palynolégiai prepardatumban: A zénajelzé S. bentorii ssp. pannonicus 2 db, a §.
bentorii ssp. bentorii (hosszabb fuggelékeket visels pannonicns tipus) 8 db, Spiniferites
bentorii ssp. matraensis 6 db, Spiniferites sp. 1 db. A tabulaciés Dinoflagellata 72. for-
ma, 58 -74 um kézottiek, 53 db, Virgodinium sp. (ovaloid alaka) 2 db.

A dinoflagellata egyiittes a pannonicus zoéna felsé részébe tartozhat, a
dinoflagellatik nagy mérete miatt. Magyar Imre, mint , kondenzalt mészmarga” ré-
teget emliti, a furast szeizmikus szelvényen abrazolva a 30. abran (Magyar 2010).
Sporomorpha egytttesét a Taxodiaceae-Cupressaceae, a tileveld feny6-félék és sok
Mycophyta (gomba) spora alkotja. A dinoflagellata és a sporomorpha is rossz megtarta-
si. A szervesanyag térmelék apré szemcsés, huminites, tomege lefedi a
dinoflagellata és sporomorpha szemcséket. Valészintien partkézeli, sekélyvizi kifejlédé-
st a réteg. Szurominé Korecz A. et al. (2001) szerint: ,,Makrofaundt és értékelhetd
microfanndt a mintak nem tartalmaztak.”

Karcag-Bucsa-3. faras: 6. mag 1797,0 — 1801,0 m Spiniferites bentorii pannonicus
zéna: Spiniferites bentorii ssp. pannonicns 3 db, S. bentorii ssp. granulatus 2 db,
Virgodininm asymmetricum 15 db, VVirgodinium asymmetricum ssp. primus (72. forma) 41
db, egyéb dinoflagellata 1 db, Hystrichosphaeridae 2 db, Thecamiba (Lestaceae, Arcellacea)
3 db.

Sporomorpha: Légzsakos fenySpollen 3 db. A minta a Spiniferites bentorii pannonicus
zéna felsé részébe tartozik, a S. bentorii ssp. granulatus alfaj jelenléte alapjan. Az
egylttesben 1év6 Dinoflagellata 72. forma gyakorisaga a Karcag-Bucsa-1. 1813,5 —
1818,5 m mintajaval szinte azonos.

Nadudvar-3 faras 1729,5 — 1732,5 m (magminta): A Spiniferites bentorii pannonicus
z6na kozéps6 szakasza. Osszetétele: Spiniferites bentorii ssp. pannonicus 9 db, S.
bentorii ssp. matraensis 5 db, Spiniferites ramosus 2 db és kevés feny6-féle pollent tar-
talmazott a palynologiai preparatum.

Nadudvar DK-1 faras 1865,2 — 1865,7 m (magminta): A Speniferites bentorii
pannonicus zéna fels6, harmadik szakasza. Osszetétele: Spiniferites  bentorii ssp.
granulatus 11 db, S. bentorii ssp. pannonicus 1 db, Virgodinium asymmetricum ssp. prinus

1 db.

Békési stllyedék: Csanddapaca E-2. firds 2260,0 — 2267,4 m (magmintak):
A Spiniferites bentorii pannonicns z6na masodik szakaszanak egylitteseit tartalmazzak a
mintak. A k6zéps6, masodik szakaszra a membranos Spiniferites mellett a S. bentorii
fajnak a valtozatos alakjai utalnak. Témeges el6fordulasuk a 2260,0 — 2260,06 m-
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ben optimdlis életkérilményeiket jelzi. El6forduld fajok: S. bentorii ssp. pannonicus,
S. bentorii ssp. matraensis, S. bentorii ssp. bentorii, Spiniferites ramosus, Spiniferites sp.
membranos fajok, Hystrichosphaeridae (meghatarozas nélkili fajok).

Marosorb6/Oatba de Mures, Roménia: Marosorb6nil a ,,B” szelvényben mu-
tattuk ki a zéna egyiittesét. A Mecsekia nltima dominans egyittese felett jelentkezett

a vékonyfala § bentorii ssp. pannonicus alfaj jelezve a pannonicus zonat (Stuténé et Sze-
g6 2008).

Kovetkeztetések

A pannéniai rétegek bazisan a szerves anyagi microplanktonnak harom kalénbo-
z6 egyuttesét talaljuk. A Spiniferites bentorii pannonicus zéna legals6, vékonyfalu
egyuttesét, a Mecsekia ultima z6na egyittesét, valamint a Spirogyra longus-Botryococcus
brannii egyttteseket. Bzek az egylttesek egyid6ben, egymds mellett éltek.

A Spiniferites bentorii pannonicns zo6naban a zénajelzé fajnak és kisérGegytittesében

a bentorii-tipusu dinoflagellatik fejlédésének harom szakaszat tudtam elkiloniteni a
Pusztazamor-2 furasban. A kezdetben vékonyfalu egyedek, alig fejlett apikalis bub-
bal és kezdetlegesen felhasadt fuggelékekkel jellemzik az elsé szakaszt.
Fejl6déstik masodik szakaszaban alakjuk differencialtabb, faluk vastagabb és ezért
aranysarga szinGiek. Apikdlis cstcsuk kifejlédott. Megjelennek a  tabulacids
dimorph alakok és a kezdetleges, alacsony membranok is egy-egy Spiniferites fajon.
A harmadik szakaszra a testméret névekedése, a fal vastagodasa és a grizes
skulptira kialakulasa jellemz6. A Spiniferites bentorii pannonicus zéna egyiitteseit a
vizsgalt furasokban, e fejlédési szakaszokkal azonositva adtam meg.

A zéndban a bentorii-tipust dinoflagellatakkal egyiitt megjelennek a szarmata
vagy badeni rétegekben is eléforduld Dinoflagellata és Prasinophyta nemzetségek és
fajok. Megjelenésiiket bemosdssal vagy a sosvizi tengeri 6sszekottetéssel is értel-
mezhetjik.

Ezek a nemzetségek és fajok az alabbiak: Dinoflagellata: Hystrichosphaeropsis
obscura, Lingulodinium  brevispinosum, Lingnlodininum  machaerophorum, Lingulodininm
varium, Melitasphaeridium  choanophorum, — Polysphaeridium — zobaryi, ~ Spiniferites  cf.
nortonensis, Spiniferites cf. pseudofurcatus, Spiniferites ramosus, Hystrichosphaeridae (tobb
nemzetség és faj, meghatarozas nélkdl). Prasinophyta: Cymatiosphaera  sp.
Cymatiosphaera elliptica, C. bungarica, Hidasia sp., Pterospermopsis helios, Tasmanites sp.
Thecamdba (Arcellacea), Foraminifera (organic-walled).

A dinoflagellatdkon kiviil a nannoplankton is jelzi a sésvizi beiitéseket, egyes
fajok megjelenésével: Discoaster intercalaris, INoelaerhabdus —boginovicae, vagy a
nannoplankton 5 um alatti egyedeinek helyenkénti elszaporodasaval. Kevéssé is-
mert, hogy a IN. bogonovicae faj nem a pannoéniai korszakban alakult ki, mert mar a
badeniben is élt (Bona 1986a). Ismételt megjelenése bizonyiték lehet a tengeri 6sz-
szekottetés mellett. A Cso6r-8. furasban Jambor (1980) megfigyelése a sosvizi fau-
nardl erre utal (Id. a firas elemzését).
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Ko6szonetnyilvanitas: Fazekas Imre szerkeszt6é urnak koszoném, hogy a kiadvanyban munkam
megjelenését lehetévé tette. Megkdszéndm Magyar Imrének és Szurominé Korecz Andreanak, a
MOL Rt kutatéinak segitségét e munka megjelenéséhez, valamint batorité szavaikat. Az angol nyelvd
Osszefoglalas forditisat Séron Andras geolégus (MOL Rt) volt szives vallalni, melyet neki készéndk
meg.
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1.tablazat/Table 1.

6ban

Aci

Microplankton zona

aza )

1. tablazat. Nannoplankton fajok el6forduldsa a Szervesv

Nagymarosy A.

Table 1. Nannoplankton species in the Organic-walled Microplankton zones. Jelkulcs/Key: ¢

= B6-

1982; @ = Brokés F. 1978; 0 = Bona J. et Gal M. 1985; Boéna J. 1986; Gal M. 1985; * = Kollanyi K. 2000; 0

na J. et Gal M. 1985, Kollanyi K. 2000;
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2. tablazat (elsé rész). A Pusztazamor-2. furas dinoflagellata egytittesei

Zamori Formacioé/Zamor Formation.

Table 2. part one. Dinoflagellate assemblages of the Pusztazamor No. 2 borehole.

Jelkules/Key: ZF
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72

114

15

bu

TF

2. tablazat (masodik rész). A Pusztazimor 2. firas dinoflagellata egylttesei /
Table 2. (part second). Dinoflagellate assemblages of the Pusztazamor No. 2
borehole. Jelkules/Key: bu = Spiniferites bentorii budajenoensis — Mecsekia
incrassata zéna /zone; TF = Tinnyei Formacié/Tinnye Formation; Mu =

Mecsekia ultima zéna/zone.
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3. tablazat. A Nagykozar 2 furds microplankton z6nai az alsé Pannoniai emelet-
ben / Table 3. Organic walled microplankton zones of the early Pannonian stage
in the Nagykozar No. 2 borehole. Jelkules/Key: * = more genus and species; ** =
more subspecies; a = the first specimens are with thin wall. P.p. = Pontiadinium
pecsvaradensis z6na/zone.
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Boly I bh 1{2(|3|4|5|6 (7|89 |1 |1 11 (1|1 |1 |11

137,0-
147,0
157,0-
167,0
177,0-
187,0
197,0-
207,0
207,0-
217,5
217,5-
227,0
227,0-
235,1
235,1-
247,0
247,0-
257,8
257,8-
260,6
307,0-
316,0
350,0-
353,0m
448,5-
453,2
453,9-
460,0
460,0-
467,9
467,9-
468,5
468,5- tres/empty
474,6
474,9-
476,5
476,5-
477,3
477,3- tres/empty
478,0
479,0-
481,6
481,6-
482,3
482,3- tres/empty
497,6
4. Tablazat. / Table 4.

D-Z koztes z.

IS. validus zone

+]| 0 | e . . +

(o] . . +

. . +

'S. bentorii oblongus

O|e [ ]|+

+

Sbp

4. tablazat. Szervesvaza Microplankton z6nak a Boly I. furasban/

Table 4. Organic walled microplankton zones in the Bély No. I. borehole. Jelkules/Key: + = 1-2
db/pieces; ® = 3-10 db/ps; o = 11-25 db/ps; Microplankton taxa: 1Dinoflagellata more sp.; 2.
Spiniferites bentorii pannonicus; 3. Spiniferites bentorii more ssp.; 4. Virgodinium asymmetricum
(more ssp.); 5. Spirogyra longus n. ssp. Spirogyra sp., Cooksonella circularis, Botryococcus braunii;
6. Dinoflagellata 72. forma; 7. Virgodinium sp. antapikélis bub kialakuldsival/with antapicale pick; 8.
Nematosphaeropsis balcombiana; 9. Chytroeisphaeridia cariacoensis, C. tuberosa; 10. Spiniferites
balcanicus; 11. Spiniferites bentorii oblongus; 12. Pontiadinium pecsvaradensis, Pontiadinium more
sp.; 13. Impagidinium cf. globosum; 14. Spiniferites validus; 15. Virgodinium pelagicum; 16.
tectatodinium pellitum; 17. Impagidinium globosum; 18. Szervesvazu Microplankton/Otganic-
walled Microplankton zones; Sbp = Spiniferites bentorii pannonicus zone; D-Z kdztes z.=
Dinoflagellata-Zygnemataceae interval zone.
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5. Tablazat / Table 5.
5. tablazat. Microplankton z6ndk a Berhida Bh-2 és Bh-3. furasokban / Table
5. Micropankton zones in the Berhida Bh-2 et Bh-3 boreholes. Key: += 1-5 db/
ps; *= 6 <db/ps
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Szombathely No
Foraminifera
Testaceae
Hystrichosph.
Operculodinium
Mecsekia incr.
S. b. budajeno.
Leiosphaeridia
S. cf. bentorii

L. machaeroph
S. bent. pann.
Chytroeisphaeri
Virgod. asym.
S. bent oblong
Pontiadinium
Spirog. longus
Pediastrum
Microplankton
zones

M. ultima

=
[N
=
o
[=}
T
+
.
+
+
+

Pontiadinium
pecsvaradensis

1711,2-1712 + 3 +

1712,4- . . . +
1712,8
1715,9- + . . . . +
1716,6
1720,9- . . . +
1724,8
1740,9- . . . +
1744,3
1760,0- . + .
1764,2
1781,6- + .
1786,0
1789,9- . .
1791,3
1795,8- + . .
1803,0
1808,1- . + +
1808,3
1809,3- + +
1809,5
1809,5- 1810 + . + .

Spiniferites bentorii oblongus

S. bent. pannonicus

1810,2- + + + |+
1811,3
1811,4- + + + + + + +
1811,7
1812,6- + + . + + .
1812,9
1821,6- . + . +
1823,0
1823,8- + + + . +
1828,4
1832,2- + + + .
1833,9
6. Tablazat / Table 6.

Mecsekia ultima

budajenoensis-
incrassata

6. tablazat. Szervesvazi Microplankton zénak a Szombathely II. furasban / Table 6. Organic-walled
Microplankton zones in the Szombathely II borehole. Key: + = 1-5 db/ps; * = 6-25 db/ps; Felsd
Szarmata /Late Sarmatian: bud-inc = Spiniferites bentotii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6na;
Pannoniai emelet/Pannonian stage: M. ultima etc.
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7. Tablazat / Table 7.

7. tablazat. Szervesvazu Microplankton z6ndk az Aderklaa T 1 farasban (Bécsi-medence)

Table 7. Organic-walled Microplankton zones in the Aderklaa No. T1 borehole (Wiener Becken);
Key: +=1-5 db/ps; *= 6-25 db/ps; bu = Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6-
na; ult = Mecsekia ultima z6éna; M = Mougeotia lactevirens zéna
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I. Tabla/Plate I. 1. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ovilis alakid/oval
form, 78,4-78,5 m 50 um; 2-4. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ssp.
pannonicus Siit6-Szentai 1986, 2. 78,3—78,4 m 65,6 x 49,6 pm, 3. 78,1-78,2 m 70
x 55 um, 4. 76,7-76,8 m 61 x 53 pm. 1-4. mesure are without processes.
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II. T4bla/Plate I1. 1-3. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ovalis alaki/oval
form, 1-2. 75,2-75,3 m 60 pm, 3. 74,6-74,7 m 70 pm; 4. Spiniferites bentorii

(Rossignol 1964) ssp, pannonicus Stté-Szentai 1986, 77,2-77,3 m 59 um. 1-4.
mesure are without processes.
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Tébla/Plate III. 1-2. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ssp. matraensis n. ssp. 1. 74,8-74,9 m
70 pm (in the oblongus zone), 2. 78,3-78,4 m 55 um (in the pannonicus zone). 1-2. mesure are
without processes.

IV. Tabla/Plate IV. 1-3. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) korte alaka/pitiform, 1. 77,6-77,7
m, 60 pm, 2-3. 75,2-75,3 m 69 pm; 1-3. mesure are without processes. 4. Virgodinium
asymmetricum ssp. primus Siit6-Szentai 2010, 77,2-77,3 m, 60 x 50 pm.
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V. Tabla/Plate V. 1. Spiniferites cf. bentorii (Rossignol 1964) 76,3—76,4 m 50
um; 2. Spiniferites cf. nortonensis Matsuoka et Bujak 1988, 77,2-77,3 m, 43,2 x
33,6 pm, processes: 9,60-13 um; 3. Lingulodinium brevispinosum Matsuoka et
Bujak 1988, 78,3-78,4 m, 64 pm; 4. Spiniferites sp. membrannal/with membran,

76,3-76,4 m, 64 pm.
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VI. Tabla/Plate VI. 1. 7. Spirogyra longus n. sp. 1. 74,5-74,6 m 130 um, 7. 77,2
77,3 m 124 um; 2-4. Spirogyra sp. 2. 74,5-74,6 m 109 um, 3. 76,6-76,7 m 140
um, 4. 74,5-74,6 m 62 x 25 pm; 5. Mecsekia ultima (Siit6-Szentai 1982) Stts-

Szentai 2000, 78,3-78,4 m, 29 pm; 6. Cymatiosphaera sp. 77,2-77,3 m, 19 x 24
pm.
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