e « Acta Naturalia Pannonica

e—Acta Nat. Pannon. 4: 5-34. (2012)

5

Szervesvazi mikroplankton zonak a szarmata és a

pannodniai emeletek hataran Magyarorszagrol
Organic-walled microplankton zones at the boundary of the Sarmatian and
Pannonian stages in Hungary
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Abstract — The study “Organic-walled microplankton zones at the boundary of the Sarmatian and Pannonian stages in Hungary”

summarises the possibility of marking the boundary between the two stages on the basis of changes in organic-walled

mcicroplankton (Dinoflagellate and Acritarch) associations using the data derived from boreholes and exposures.
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Summary

The study “Organic-walled microplankton zones
at the boundary of the Sarmatian and Pannonian
stages in Hungary” represents the first part of the
description of organic-walled microplankton
zones.

The first description of microplankton zones
was published in 1988. On the basis of the results
of the last 20 years’ research work each zone de-
scription requires additions. Zonation based on
the morphological changes of Dinoflagellate and
Acritarch species has been developed on the basis
of the evaluation of several thousands of prepara-
tions derived from about 260 boreholes and some
exposures in the Pannonian Basin. Type localities
for the zones were designated in the shallow bore-
holes that contain the best-preserved fossils and
characterised by a dense and accurate sampling.
Thus, the characteristic associations of the zones
are found in different boreholes which are geo-
graphically located quite apart from each other.
Besides the type locality their horizontal distribu-
tion is indicated by the other localities.

In the first part of the description of organic-
walled microplankton zones the associations of
Sarmatian-Pannonian boundary zones are de-
scribed. In three boreholes, i.e. Nagylézs Nlt-1,
Lajoskoméarom Lk-1 and Budajené B6-2 a con-
tinuous pelitic sedimentation took place at the
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boundary of the two stages; sample analysis was
carried out in this section. The fourth one was
borehole Szirdk-2/a, in which the deposition of pe-
litic sediments was also continuous; nevertheless,
the boundary layers are characterised by chaotic
setting. In borehole Boly—-1 — located in the area
between the Mecsek and the Villany Hills — sedi-
mentation was also continuous at the boundary of
the two stages, but calcareous sediments of the
boundary beds at the base of the Pannonian lack
microplankton.

Besides the above boreholes, the description of
the boundary zones also contains associations ob-
served in boreholes Etyek Csv-34, Pusztazamor
Pzh-2, Tokol-1, Tengelic-2, Tengelic-1, Nagygorbo
Ng-1, Csér-8, Szombathely-II, Nyékladhaza Nya-
1, Baktaloranthaza—I and Aderklaa T-1.

The author refers to the examination of sam-
ples derived from exposures in Marosorbd (which
was a joint work with Eva Szegd) and to organic-
walled microplankton data (i.e. the examinations
of Jozsef Bona) derived from Sarmatian—
Pannonian boundary beds of boreholes in the vi-
cinity of Hidas.

The type locality of the uppermost part of the
Sarmatian stage is borehole Budajené B6-2; it con-
tains the species Spiniferites bentorii budajenoensis
which is a zone marker in open-water facies. The
type locality of the open-water basal beds of the
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Pannonian is Nagykozar Nk-2 borehole, which
contains Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) zone. Due to the accurate and dense
sampling the evolution of dinoflagellate associa-
tions can be well studied. The mecsekia-bearing pa-
laeoassociation — with the predominance of the
species Mecsekia incrassate — was typical in bore-
holes Lajoskomarom-1 and Szombathely-II in the
upper part of the Sarmatian. At the base of the
Pannonian, the microplankton association of the
oxygen-depleted environment is represented by
Mecsekia ultima zone. Its type locality is borehole
Lk-1.

Around the time of the boundary between the
Sarmatian and Pannonian spiniferites- and mecsekia
-bearing associations lived coevally in different
habitats. Associations of the base Pannonian, i.e.
the mecsekia- and spiniferites-bearing assemblages
are also successively present in some boreholes
such as Nagykozar Nk-2, Budajen6 B6-2, Szirdk-
2/a, Lajoskomarom Lk-1, Nagylézs Nlt-1, Szom-
bathely-1I, Aderklaa T-1.

The spiniferites-bearing association dwelt in
well-oxygenated waters in which several taxa —
survived from the Sarmatian — can also been
found. However, the other, mecsekia-bearing as-
semblage dwelt in oxygen-poor, stagnant waters.
The first thin-walled Spiniferites bentorii pannonicus
types evolved from the Sarmatian Spiniferites as-
semblages at the beginning of the Pannonian Age,
whereas the thick-walled species Mecsekia ultima
— considered as the last representative of the Sar-
matian mecsekia-bearing assemblage — survived
from the Mecsekia incrassata-bearing palaeoassocia-
tion.

While making the description of the zones I
have to study large amounts of data again. Con-
sidering the morphology (and in some places the
quantity) of the associations of microplankton
zones in the Pannonian Basin, they are so rich that
it would be wrong of me not to write down as
much as I could understand. Trust in Grace to be
able to do this.

Bevezetés

A szervesvaza mikroplankton zonacié elsé leirasa
huasz évvel ezel6tt késziilt (Siitébné Szentai 1988).
Leirasa utan nem sokkal mar latszott, hogy sziik-
séges lesz a zonaciod kiegészitése. Az eredeti leiras-

bol hidnyzott a Galeacysta etrusca zéna egydittese,
melyet akkor, amikor irtam, a Spiniferites validus
zona fels6 részétdl még nem tudtam elkiiloniteni.
A Galeacysta etrusca fajt Corradini és Biffi irtak le
(1988). Leirasukat még nem ismertem, amikor
ugyanezt a fajt Nematosphaeropsis bicorporis né-
ven irtam le (Siiténé Szentai 1990). Rétegtani elter-
jedését Nematosphaeropsis bicorporis zonaként pub-
likaltam egy évvel korabban (Siiténé Szentai
1989). A Galeacysta etrusca zonardl eddig csak rész-
eredményeket tettem kozzé (Siitbné Szentai 1991,
1994a, 1995a, 1995b, 1995¢, 2000a, 2011). A fajrol és
egylittesérél Magyarorszagon sok adatunk gytlt
Ossze, melyek egy része, ami az alf6ldi kdolajkuta-
tashoz kapcsolodik, a szerzétarsak munkaiban
szerepel (Magyar et al. 2004, Szuromi et al. 2004).

Idékozben a Galeacysta etrusca fajnak és a ha-
sonlo alaku dinoflagellataknak a vertikalis és hori-
zontalis elterjedése az eurdpai kutatasok egyik
kozponti kérdése lett a Mediterran és a Paratethys
kiilonb6z6 részeinek a kapcsolatdban (Popescu et
al. 2009).

A zonacié megirdsahoz Magyar Imre legutobb
megjelent ,A Pannon-medence ésfoldrajza és kor-
nyezeti viszonyai a késé miocénben” cimt konyve
is lendiiletet adott (Magyar 2010). Munkajaban
korrekt
mikroplankton vizsgalatra és rétegtani eredmé-
nyeire. Ereztem, hogy a zonacié alapos, dsszefiig-

utaldsok vannak a szervesvazu

g0 leirdsa hianyzik.

Magyar Imre konyvében megragadott ez a
mondat is:,nehéz magyarazni a brakvizi kdrnye-
zet latszdélagos stabilitasat, vagy az egykort, ten-
geri mikro- és nannoplankton eléforduldsait az
tiledékekben”. Véleményem szerint az endemikus
dinoflagellatak rendre megutijulo és fellépd 1j mor-
foldgiai tipusainak kialakuldsa a sotartalom relativ
emelkedéséhez, id6szakos tengeri kapcsolatokhoz
fazbdhet, jollehet nem tudtam ezt bizonyitani. Ez
a feladat sok mas, taxondmiai és rétegtani kérdés
megoldasaval a jovo kutatasokra harul.

Munkam soran egyre inkabb latom azt, hogy a
szarmata - panndniai hatar kérdésében a megol-
dast a komplex vizsgalatok jelentik. A szarmata -
pannoéniai hatarrétegek legjellemz6bb furasaiban
foljegyeztem a faundra és a flérara vonatkozo ada-
tokat, bar Magyar Imre konyvében joval részlete-
sebben és atfogdbban, tablazatokban szerepelnek
a mollusca és emlds fauna zonacidk is. Akadnak
kivételesen olyan informaciok, melyeket most itt
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1. dbra. Helyszinrajz: szarmata és pannoniai rétegek a furasokban, Magyarorszagon (rajz: Fazekas I.)

Fig. 1. Location of the Sarmatian and Pannonian layers in boreholes of Hungary
1. Budajend No 2 borehole, 2. Etyek Csv- No 34 bh., 3. Pusztazamor No 2 bh., 4. T6kol No 1 bh.,, 5. Szi-

rak No 2/a bh., 6. Nyékladhaza No. 1 bh., 7. Baktaléranthaza No I. bh., 8. Csor No. 8 bh., 9. Lajoskoma-
rom No 1 bh,, 10. Tengelic No 1. No 2 bh., 11. Hidas No 78 bh., 12. Nagykozar No 2 bh., 13. Somberek
No 2 bh., 14. Nagygorbé No I bh., 15. Szombathely No II bh., 16. Nagylézs No 1 borehole (drawing by L.

Fazekas).

tesziink kozzé, vagy rairanyitjuk a figyelmet.
Azon kivill jonak lattam beépiteni egyes kézirat-
ban 1évé munkak adatait (Bona J. 1962, 1986a,
1986b, Gal M. 1985, Timar Istvanné 1987), mert
ezek a szerzOk tulajdondban vannak, és nem biz-
tos, hogy publikélni fogjak. A mikroplankton zd6-
nak lefrasanal hivatkozom Nagy Laszloné (E.
Nagy) sporomorpha vizsgalataira a vonatkozo fi-
rasoknal, mert ezek az adatok az én vizsgalataim-
bol hianyoznak, és azokat kiegészitik (Nagy 1969,
1992, 2005).

A szervesvazu mikroplankton zonacié leirasa-
nak ez az els6 része a két emelet hataran 1évo zo6-
nakkal: a szarmata emelet legfelsébb részének
egylittese a Spiniferites bentorii budajenoensis —
Mecsekia incrassata zona; a pannoniai emelet bazis
rétegeinek egyiittesei:  Spiniferites  bentorii
pannonicus zoéna (primary assemblage) és a
Mecsekia ultima zdna.

Anyag és mddszer

A dolgozatban targyalt furasok mintait a Magyar
Allami Foldtani Intézettél (MAFI) Jambor Aron
rendelte meg a Nagylozs-1. furas kivételével, me-
lyet Scharek Pétert6] kaptunk (MAFI).

A furasmintak feltarasa a palynolodgiai stan-
dard moédszerrel (HCl, HF) késziilt 1992-ig a kom-
16i laboratériumban, majd a laboratérium meg-
szlinése utan a Magyar Allami Foldtani Intézet-
ben, ugyanazzal, illetve hasonlé mddszerrel.

A dinoflagellatak biolégidjanak és morfologia-
janak megismeréséhez David Wall és Barrie Dale
(Wall 1965, 1967; Wall & Dale 1970), a
Chlorophyceae meghatarozasahoz B. Van Geel & T.
Van Der Hammen (1978) munkajara tamaszkod-
tam. A pannoniai rétegek bazisan helyenként do-
minans, a nemzetkodzi irodalomban ismeretlen
Mecsekia nemzetséget (Acritarcha) pedig Hajos
Marta (Hajos 1966) leirdsa nyoman azonositottam.
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A dinoflagellatdk, amennyiben lehetséges volt a
besorolasuk, Williams et al. (1998) szerint szere-
pelnek.

A fajok leirasat folyamatosan végeztem 1982-
2011 kozott (Siitébné Szentai 1982a, 1982b,
1985,1986, 1990, 1994a, 2000a, 2010). Egy nemzet-
séget, 22 fajt és 8 alfajt a dinoflagellatik koziil, vala-
mint két Acritarcha fajt irtam le. Mindezek a leira-
sok csak egy részét képezik ennek a valtozatos és
talan a Foldon egyediildlld dinoflagellata egyiit-
tesnek.

A holotipusok és paratipusok a Jozsef Attila
Varosi Konyvtar és Muzealis Gytjtemény H-7300
Komlo, Varoshaz tér 1. sz. alatt, a muzealis gyjte-
ményben kaptak helyet.

A szarmata — pannoniai hatarrétegek egytitte-
seit a dunantuli fardsokban lattam. A szarmata-
panndniai hatarrétegek egymast kovetéen harom
farasban vannak meg, ahol a hatarrétegek egytit-
tesei tobb mintaban is jelen vannak: a Zsambéki-
medencében a Budajend-2., K6zép- Dunanttlon a
Lajoskomarom-1., a Kisalfoéldon a Nagylozs-1. sza-
mu furasban. A szarmata és a panndniai emeletek
hatdran 1évg egylitteseket a fentieken kiviil még a
kovetkezé farasok is tartalmazzdk 1 — 1 zoéna
egylittesével, az egyik vagy a masik rétegtani egy-
ségbol, melyek a feldolgozashoz tartoznak: Nyu-
gat-Magyarorszag: Szombathely Szo-II. furas, Du-
nantuli-kozéphegység DNy-i elStere: Nagygorbd
Ng-1. sz. faras, Zsambéki-medence: Etyek Csv-34.
sz. faras, Dunantuli-k6zéphegység DK-i elGtere:
Csor-8. sz. furas, Tétényi-fennsik: Pusztazamor
Pzh-2. sz. faras, K6zép-Dunantal: Tokol-1. sz. fu-
ras, Tengelic T-2., Tengelic-1. furdsok, Mecsek kor-
nyéke: Nagykozar Nk-2. Somberek Sb-2. szamu
farasok, Eszaki-kozéphegység déli elStere: Szirdk
Szi-2/a furas; Nyékladhaza Nya-1. sz. furas, Kelet
—Magyarorszag: Baktaléranthdza Bh-I. faras.

A farasok a helyszinrajzon tajékoztato jelleg-
gel, a helységek nevével jeloltek (1. dbra).

Foldtani és 6slénytani adatok a kés6 szarmata
emeletb6l

A szarmata rétegek kora:

A szarmata rétegek als6 hatara a Galgavolgyi Rio-
littufa Formacid, melynek radiometrikus kora 13,7
+ 0,8 millié év (Hamor 1998). A szarmata és pan-
noniai emeletek hatara a 11,6 + 0,5 millio év kortil
lehet a Nagykozar-2. sz. furasban lév riodacittufa

K/Ar kora lapjan.

Litosztratigrafia: a szarmata emelet rétegei a
Kozardi-, Budajendi-, Gyulafiratoti-, és a Tinnyei
Formaciokba soroltak (Budai et al. 2008).

Mollusca fajok a szarmata emelet fels6 részén:
Cardium suessi, C. pium, C. pestis (Bohnné Havas et
al. 2005).

Foraminifera fajok a szarmata emelet felsd ré-
szén: Elphidiumok—Nonionok — Rotalidk, Anomalina
badenensis d’Orbigny (Koreczné Laky 1982);
Porosononion granosum — Elphidium hauerinum
(Szeg6 in Bohnné Havas 2005).

Spora —pollen: PN9 spora — pollen zo6na, szar-
mata emelet, Kozardi Formaci6 (Nagy 1992).

Paleoklima: a szarmata korszak atlaghOmér-
séklete 14,2 °C, kevés, 700 — 800 mm csapadékkal,
mely egyenl6tlen eloszlasu volt. Kialakult a szubt-
ropusi, meleg — mérsékelt éghajlati 6v, nyari sza-
raz meleg, és téli hiivosebb, esds klimaval (Nagy
2005).

Diatoma: a szarmata emelet fels§ része a
Fragilaria bituminosa Melosira bituminosa, M. meni-
litica fajokkal jellemzett (Hajos 1985).

Nannoplankton: Tengelic-2. firas als6 szarma-
ta, Cyclococcolithus macintyrei (Nagymarosy 1982);
Tengelic-2. sz. furas fels6 szarmata Nannocorbis
challengeri, Braarudosphaera bigelowi, 3 pm alatti
coccolith, Syracosphaera sp. (Béna 1986b); Pzh-2.
faras, fels6 szarmata Nannocorbis challengeri (Gal
1985).

Dinoflagellata: PD 5 dinoflagellata zona
(2005):
sphaeropsis obscura, Operculodinium? borgerholtense,

Jiménez Gonzalo Moreno Hystricho-
Pentadinium laticinctum, Nannobarbophora geddlii
dinoflagellata fajokkal jellemzett. Az Elphidium
hauerinum, E. reginum, Anomalinoides dividens fora-
minifera zénakkal equivalens, a 12,1-12,3 milli6 év
kozott, az NN6 felso felén beliil. A fauna és fléra
adatait a farasok targyaldsandl tovabbi adatokkal

egészitettem ki.

Spiniferites bentorii budajenoensis — Mecsekia
incrassata zona

A zoéna egylittese a PD5 dinoflagellata zéna felett
van, a szarmata emelet legfelsébb részén. A PD5
zonat a Nagyldzs Nlt-1. sz. farasban tudtam azo-
nositani a Pentadinium laticinctum faj alapjan, mely
1053,5 - 1064,5 m kozott fordult eld. A
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Pentadinium sp. indet. fajt lattam az 1053,5 — 1037,0
m-es szakaszban is, de nem lattam azonosnak a P.
laticinctum fajjal. Az 1031,5 — 1037,0 m-es szakasz a
szarmata legfels6bb részét, a Spiniferites bentorii
budajenoensis — Mecsekia incrassata zonat képviseli.
A Pentadinium laticinctum faj és a Pentadinium sp.
indet. faj e zéna egyiitteseibdl hianyzott.

A S. bentorii budajenoensis — M. incrassata z6na ti-
pus leléhelye: Zsambéki - medence Budajens-2. sz. fu-
ras: 216,0-225,0 m szirke, aleuritos agyagmarga,
ahonnan a S. bentorii budajenoensis zonajelzé fajt ir-
tam le (1986).

Tovabbi lelShelyek:

Zsambéki-medence: Etyek Csv-34. sz. fras:
61,5-65,0 m

Tétényi-fennsik: Pusztazdmor-2. sz. fras: 80,2
m Eszaki-kozéphegység déli elStere: Szirak-2/a. sz.
faras: 763,7-780,0 m.

Kisalfold: Nagylézs-1. sz. faras: 1031,5-1037,0
m

Szombathely-II. sz. furas: 1812,45-1833,9 m

K6zép-Dunantul: Lajoskomarom-1. sz. faras
670,4-680,4 m

Mecsek kornyéke: Hidas-78. sz. furas 106,5-
259,7 m, szarmata agyagmarga (Bona Jozsef 1962).
Somberek-2. sz. furas: 503,6-506,5 m

Alfold: Baktaloranthaza-I. sz. furas 1719,4—
1721,7 m.

A zbnaban el6forduld fajok:

Dinoflagellata:

Helyenként dominans: Lingulodinium machaero-
phorum, Lingulodinium varium.

Ritka eléfordulastak: Spiniferites bentorii subsp.
budajenoensis, Chytroeisphaeridia sp. Galea densico-
mata, Hystrichocolpoma sp., Hystrichosphaeridae
(tobb gen. és sp.), Hystrichosphaeropsis obscura,
Melitasphaeridium choanophorum, Nematosphaeropsis
balcombiana, Nematosphaeropsis sp., Operculodinium
centrocarpum, Operculodinium israelianum, Opercu-
lodinium sp., Palaeocystodinium golzowense, Poly-

sphaeridium  zoharyi, Spiniferites cf.  bentorii,
Thalassiphora pelagica, Leyeunecysta sp., Selenope-
mphyx sp.

Acritarcha:

Gyakori el6fordulastuak: Mecsekia incrassata,
Hidasia sp.

Ritka el6fordulastiak: Mecsekia ultima, vékony
falu egyedekkel; Mecsekia spinosa, Mecsekia spinu-
losa, Mecsekia sp.

Prasinophyceae:

Gyakoriak: Cymatiosphaera sp.

Ritka el6fordulasaak: Pleurozonaria sp. Tas-
manites sp. Tytthodiscus sp. Pterospermopsis cf.
helios, Pterospermopsis sp. Leiosphaeridia sp.

Chlorophy-ceae:

Botryococcus braunii: helyenként gyakori eléfor-
dulasua. Spirogyra 3c tipus és Spirogyra 1. tipus B.
Van Geel et al. 1978, ritka el6fordulasuak.

Protozoa: Testaceae, a szarmata végén gyakori
el6fordulasunak lattam. Ez a szerves falu marad-
vany 50-60 pm. A panndniai rétegek bazisan mar
ritka el6fordulasu.

Foraminifera (szerves anyagu fallal), ésa Scole-
codonta (tengeri gytrlsférgek rago szerve) ritka
el6fordulasuak.

A dinoflagellata egyiittesek jellemzése

A szarmata emelet legfelsdbb részén az agyagmar-
gakban két paleoasszocidcidt kiilonitettem el, a
hystrichosphaeridaes (Spiniferitesekkel és Lingulodi-
niumokkal) és a mecsekids paleoasszociaciokat. A
paleoasszocidcidk egymas mellett élhettek. A
mecsekids paleoasszociacié az oxigénben szegény,
pangd vizekben a kitiresedett életteret foglalta el,
mig a lingulodiniumos esztudriumba, a transz-

gresszioval betoré friss vizekkel jottek a
Cymatiosphaera fajok és a dinoflagellatak (Hystri-
chosphaeropsis, Melitasphaeridium, Nemato-

sphaeropsis, Operculodinium, Polysphaeridium nem-
zetségek fajai). A nemzetségek és fajok koziil ke-
veset hataroztam meg. A furasok tablazatain (2-6)
a Hystrichosphaeridae 6sszefoglald név alatt rejtdz-
hetnek szintjelz6 fajok is.

A mikroplankton egyiittesek jellemzése teriile-
tenként és furasonként

Zsambéki-medence, Budajend-2. sz. furas:

A Spiniferites bentorii subsp.budajenoensis alfajt a
lingulodiniumos élettérben figyeltem meg, a furas
216,0 — 223,2 m aleuritos agyagmargajaban. A Spi-
ni-ferites bentorii tipusi dinoflagellatak ebben az
esztuariumi élettérben indulhattak fejlédésnek.
Ezek a példanyok ritka el6fordulasuak, és a Spini-
ferites bentori-tipusu harom osztatu fliggelékek
még nem fejlédtek ki rajtuk. Apikalis bubja van,
alakja és az archeopyle alakja, helyzete miatt so-
roltam a S. bentorii fajhoz (Plate I. figs. 1-3). Az al-
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fajhoz soroltam a fiiggelékek nélkiili formakat is,
melyeken az apikalis bub jol latszik (Plate I. figs 4-
6).

A budajendéi egyiittes dominansan hystricho-
sphaeridae-tipusu  (Spiniferites, ~Lingulodinium,
Operculodinium nemzetségek fajaival), melyben
alig fordult el6 a Mecsekia incrassata acritarcha.

A Hystrichosphaeropsis obscura a 223,2 — 225,6 m-
es szakaszon Testaceae és Hidasia fajokkal egyiitt
volt jelen. A H. obscura feljebb, a pannoniai bazi-
san ismét fellép, a 211,4 — 214,0 m kozott.

A szarmata-panndniai hatdron nagyon sok a
hystrichosphaeridae tipust dinoflagellata, melyeket
nem tudtam meghatarozni, ezek tanulmanyozasa
késébb fontos lehet, mint taxonémiailag, mint pe-
dig rétegtanilag. Kiilonosen a 218,2 — 219,0 m-es
minta méltd a figyelemre, ahol szép Operculo-
dinium, Pterospermopsis és Spiniferites cf. bentorii
fajokat lattam. Az utdbbi fajhoz azokat a formakat
soroltam, melyeken harom osztatak a fiiggelékek
(processus), de nincs apikalis buib rajtuk és vékony
falaak. A szép operculodiniumos egyiittes a maga-
sabb sotartalmat jelezheti, a diatoma fléra tantisa-
ga alapjan (1d. lentebb).

A meleg-mérsékelt éghajlaton
lingulodiniumos esztuarium a 221,1 — 223,9 m-es
szakaszon volt a legjellemzdébb (2. tabla).

tenyészd

A furasban a szarmata emelet felso részének fau-
na és flora egyiittesei

Mollusca: Congeria vindobonense, Acteocina laionkai-
reana, Irus gregarius (Jambor 1980). Diatoma: ,a
216,0 — 224,6 m-es szakaszon a diatoma héjak vé-
konyak és toredékesek, de még mindig a szarmata
képzédményekre jellemz6 tengeri maradvany
egylittest képviselik”. Az Ebrridak, Archeomonas-
ok és a Silicoflagellatak 1,8-2,2%-os sotartalmat je-
leznek a 216,0-288,5 m-es szakaszon (Hajos 1977).
Az Etyek Csv-34. sz. fras 61,5 — 65,0 m kozott a
szervesvazu mikroplankton, valamint a forami-
nifera és ostracoda egyiitteseket egyiitt adjuk meg.

A foraminifera és ostracoda vizsgalatokat Ti-
mar Istvanné (1987) végezte:

A 61,5 - 61,9 m-ben Testaceae, Tasmanites,
Leiosphaeridia, Hystrichosphaeropsis obscura inkabb a
szarmatara jellemzd mikroplankton fajok.

Ostracoda faundja: Aurila cf. sarmatica, Aurila
sp. fiatal ostracoda alak.
faunaja: Nonion,

Foraminifera Elphidium,

Ammonia, Bolivina foraminiferdkkal, kifejezetten
szarmata ostracoda és foraminifera egyiittes.

A 61,9 - 64,0 m-ben a Lingulodinium machaero-
phorum, Cymatiosphaera sp. tomeges. Ostracoda fa-
unajaban az Aurila, Callistocythere ostracoda fajok
jelen vannak, az Elphidium div sp. foraminifera to6-
meges.

A 64,0 — 65,0 m-ben S. bentorii budajenoensis,
Operculodinium sp., Lingulodinium machaerophorum,
Testaceae fordul eld, kozepes gyakorisaggal. Ezt a
mintat latom azonosithaténak a Budajend-2. sz.
faras 219,0 — 220,1 m-es mintajaval, vagyis egyide-
jieknek gondolom.

Faunajaban a Leptocythere, Aurila ostracoda fa-
jok jelenléte mellett a Nomion ex. gr. granosum
foraminifera tomeges.

A Tétényi-fennsikon a Pusztazamor Pzh-2. sz.
faras 80,2 m acritarcha egyiittese: a Cymatiosphaera
sp. tobb fajjal 100 db felett, tomegesnek szamit
(Cymatiosphaera nuda, Cymatiosphaera spinosa, Cy-
matiosphaera undulata, Cymatiosphaera sp). A
Mecsekia spinosa, M. spinulosa, Mecsekia hete-
ropunctata fajok is gyakoriak voltak. Hasonlé
egylittest irt le Hajos Marta a Pécsvaradi-medence
diatomas agyagmargaibdl. A Pécsvaradi-medence
normal sétartalmd, nyilt vizi, sztenohalin egytitte-
sébdl itt csak néhany faj szerepel, de azok nagy
gyakorisaggal.

Mivel a cymatiosphaerds mikroplankton egytittes-
sel bizonyitani nem tudtam a rétegek korat, Gal
Miklos nannoplankton vizsgalata alapjan soroltam
a 80,2 m-es mintat a fels6 szarmataba. A
nannoplankton vizsgalat részletes elemzésébdl a
rétegtani besorolast idézem: , A 80,2 m-es minta-
ban, a gyakori Nannocorbis challengeri Miiller 1974
vazelem hatdrozza meg egyiitteseink korat. Leiré-
ja felsé miocén-alsé pliocén fajoltdjlinek jelzi. Rogl
és Steininger szerint a fels6 miocén alsé hatara a
szarmata emelet legfels6bb részével, az NNO9
nannoplankton zoéna fels§ harmadaval lehet azo-
nos. A fenti elemzés értelmében a 83,0 és 80,2 m-es
mintak a fels6 szarmatdban képzddtek” (Gal M.
1985, kézirat). Megjegyzem, hogy Gal Miklds kéz-
iratban 1évé munkaja gyonyord, elektronmikro-
szképos fotdkat is tartalmaz.

Az Erdélyi-medence Marosorb6é ,AA” szel-
vény 9. mintdjadban volt hasonlé gyakorisagi a
Cymatiosphaera nemzetség. A pusztazamori és a
marosorbdi Cymatiosphaerdk meghatdrozasa elma-
radt, a megfelel$ szakirodalom hianyaban.
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Cserhataljan a Szirak-2/a farasban a 766,0 —
780,0 m kozott a Hystrichosphaeropsis obscura, Poly-
sphaeridium zoharyi, Lingulodinium machaerophorum,
Operculodinium centrocarpum, dinoflagellatik és a
Testaceae-félék gyakoriak. A fajosszetétel mintan-
ként valtozo.

763,7 — 765,0 m Spiniferites bentorii ssp. Buda-
jenoensis-es a minta, melyben kevés Lingulodinium
machaerophorum és Botryococcus braunii volt. 765,0
—766,0 m Testaceae dominancia.

A budajendi és a sziraki egyiitteseket azonosi-
tani tudtam a budajenoensis alfaj el6fordulasa alap-
jan. A szarmata korszak végén, a két teriileten ko-
zel azonos lehetett a vizmélység. A faras foldtani
és Oslénytani vizsgalatait Haimor Tamas munkaja
nyoman tudjuk kévetni (Hdmor 1992): a , Tinnyei
Formacid” a 763,7 — 853,5 m kozotti. Mollusca fau-
najara a Cardium suessi jellemz6 (Bohnné Havas).
Foraminifera és ostracoda faunajat Kernerné Sii-
megi Katalin vizsgalta, a komldi laboratériumban:
»a foraminifera faunat az Elphidiumok, Rotalidk és a
Nonionok képviselték ezen a szakaszon. A Nonion
granosum és a Triloculina consobrina helyenként t6-
megesek voltak. Az ostracoda fauna egyiittese:
Leptocythere div. sp., Loxoconcha miilleri, Hemi-
cythere convexa, Neocyprideis (Miocyprideis)
sarmatica, Cnestocythere sarmatica, Aurila notata,
Aurila méhesi, Loxoconcha kochi, Cyamocytheridae
leptostigma”.

A szarmata emelet 913,0 — 1099,0 m-es szaka-
szan, a , Kozardi Formaciéban” a nannoplankton
vizsgalat a Cyclococcolithus macintyrei fajt mutatta
ki (Nagymarosi A. vizsgalata in Hamor 1992).

Alfold, Kelet - Magyarorszag, Baktaloranthaza-I.
sz. furas: Az 1719,4 — 1720,3 m-ben tomeges el6for-
dulast a Mecsekia incrassata. A Hystrichosphaeropsis
obs-cura, a Hystrichosphaeridae fajok, Lingulodinium
machaerophorum, Polysphaeridium zoharyi kevesebb
példanyban fordulnak eld. (A sporomorphéban
nagyon sok a Tsuga-féle). Az egyiittes a felsé szar-
matara utal.

A kisalfoldi Nagylozs Nlt-1. sz. farasban a S.
bentorii budajenoensis alfaj az 1031,5 — 1036,0 m ko-
z0tt fordult el6, Lingulodinium machaerophorummal
és mas Hystrichosphaeridae fajokkal egyfiitt. Az
1036,0 m-ben az alga fonalak, foraminifera és a
Hystrichosphaeridae (f6ként szivacsos falt taxon)
gyakoriak.

A Hystrichosphaeropsis obscura fajt a farasban az
1026,0 — 1051,0 m kozott, 1 — 1 mintaban figyeltem
meg. (A magyarorszagi furasokban ez a faj a
badenitdl van jelen, mig utols6é példanyait a pan-
noniai rétegek legals6 mintaiban figyeltem meg.)

A szarmata emelet legfelsdbb rétegeiben, az
1031,5 — 1033,5 m kozott, a hystrichosphaeridaes —
lingulodiniumos egytittesek az uralkododk, a kiilon-
b6z6 fajok valtozé6 dominancidjaval. A farast
1078,0 m-ig vizsgaltam, itt csak a szarmata legfel-
sObb egyiitteseit targyaljuk (3. tabla).

A Nagylézs-1. sz. furas, 1030,8 — 1049,4 m kozotti
fauna egydiittesei:

Mollusca: az 1030,8 - 10494 m margas
aleuritban a kis Cardiumok jellemzik a szarmata
emelet fels6 részét (C. suessi, C. pium, C. pestis) va-
lamint a C. sarmaticum, C. vindobonense, Musculus
sarmaticus, Irus gregarius, 1. vitalianus, Gastrana fra-
gilis fauna egy’ittes (Bohnné Havas 2005).

Foraminifera: az 1031,9 - 1039,1 m sziirke,
aleuritos agyagmargaban a foraminiferak a megje-
lenés sorrendjében alulrol felfelé: Elphidium
crispum,  Sinoloculina  consobrina,  Elphidium
hauerinum, Porosononion granosum, Quinqgueloculina
hauerina (Szeg0, in Bohnné Havas et al. 2005).

Szombathely-II. szamu ftras: az 1812,6 — 1833,9
m-es szakaszon beliili a szarmata emelet legfel-
sObb része. A Testaceae és a Hidasia sp. az 1821,6 —
1823,0 m-ben gyakoriak. A Mecsekia incrassata az
1832,2 — 1833,9, valamint az 1812,6 — 1812,9 m-es
mintakban volt gyakori. A mintdkban 1 — 1 példa-
nyat jeleztem a Spiniferites bentorii budajenoensis al-
fajnak, de ezt az adatot ellendrizni nem tudtam. A
Szombathely-II. sz. furasban, a szarmata emelet
ai emeletben a Mecsekia ultima zoéna egylittese ko-
veti az 1811,7 m-t6l kezd6dGen.

Kozép-Dunantul, Lajoskomarom-1. sz. faras: a
671,0 — 674,0 m kozott, a Mecsekia incrassata tome-
ges elszaporodasa tiinik fel. E felett a 670,4 - 671,0
m-es mintaban a Testaceae és a Hidasia sp. gyako-
ribb, de jelen van a Mecsekia ultima, vékony fallal.
Ez a réteg a Testaceae dominancia alapjan tartozik
a szarmataba. Ezt a réteget a ,Zalai marga tago-
zat”-ba sorolta Jambor Aron (1980).

Lajoskomaromnal a szarmata korszak végén élt
mecsekids paleoasszociaciobol maradt meg, illetve
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élt tovabb a Mecsekia ultima faj megvastagodott
egyedekkel, a panndniai korszak elején. A 663,0 —
668,2 m kozotti mintakban ez a faj dominans ( 4.
tabla).

Nagy Laszloné (1992) a szarmata rétegeket a
671,0 — 729,0 m kozott vizsgalta. Legfelsébb minta-
ja a 671,0 — 675,0 m kozott a szarmatan beliili leg-
gazdagabb sporomorpha egyiittest mutatja: domi-
nansan a ttleveli feny6k pollenjén kiviil, a
Tricolporopollenites  microhenrici, ~ Ericipites  sp.,
Quercopollenites robur fordulnak eld. E fajok koziil
kivételes a T. microhenrici faj el6fordulasa és kiilo-
nosen gyakorisaga. Trépusi faj, melynek utoljara a
panndniai bazisan fordul el6 néhany példanya, pl.
a Tokol-1. farasban. Gyakori eléfordulast még a
Tricolporopollenites cingulum ssp. oviformis. Keve-
sebb példannyal van jelen, de jelent&s a Myricipites
myricoides, mely a kozéps6 miocénben karakteres
taxodiaceaes-myricaceaes mocsari-laperdei vegetaci-
6jabol maradt fenn. (Megjegyzem, hogy a fiata-
labb pannéniai mocsari-laperdei vegetacid Ossze-
tétele égeres—taxodiaceaes).

A Lajoskomarom-1. sz. firas fauna egytittesei:
Mollusca: 671,0 m alatt a szarmata aleurit rétegek-
ben a Cardium vidobonense jelzett (Jambor et al.
1985, 1987).

Ostracoda: 671,0 m szarmata aleuritban Aurila
sp. Xestoleberis sp. fordult el6 (Jambor et al. 1985).
Foraminifera: 671,0 m alatt Articulina és
Nodophthalmidium fajokkal jellemzett (Jambor et al.
1985).

A Tengelic-2. sz. foldtani alapfarasban a 678,4 —
723,1 m-es szakasz képviseli a szarmata emeletet
(Halmai et Jambor 1982).

A szarmata legfels6bb részének dinoflagellata
egyiittese hianyzik. A faras 678,4-680,4 m-es sza-
kasza a nannoplankton és fauna vizsgalatok alap-
jan tartozik a fels6 szarmataba.

A 6784 — 680,4 m-es mintaban csak pafrany
sporakat és tiilevelli feny6-félék pollenjét lattam,
Tsuga pollennel. (Megjegyzem, hogy a Baktalo-
ranthaza-1. sz. fardsban is sok volt a Tsuga-féle
pollen). Nagy Laszloné és Nagyné Bodor Elvira
(1982) a 678,4 — 700,0 m kozott thlevelti fenyok
pollenjeit talaltak.

Nannoplankton egytittesében a Nannocorbis
challengeri, Braarudosphaera bigelowi néhany egye-
dét, sok 3 pum alatti coccolithot és sok Syracosphaera

sp.-t mutatott ki Béna J., aki e minta egyiittesét a
Bécsi-medencei kutatdsokkal Osszevetve a felsd
szarmataba sorolta (Bona 1986 kézirat).

A 678,4 — 680,4 m-es szakasz mollusca egyditte-
se: Cardium sarmaticum, Cardium gleichenbergense,
Cardium pium fajokkal jellemzett (Bohnné Havas
1982).

A Tengelic-2. sz. furas 680,4-723,1 m kozotti
szakasza képviseli a szarmata emelet alsé részét.

Mollusca: a 680,4 — 723,1 m-es szakasz az
Archeozonites sp., Abra reflexa, Cardium inopinatum,
C. vindobonense fajokkal jellemzett (Bohnné Havas
1982).

Foraminifera: a 6784 - 723,1 m kozott az
egylittes a Nonion bogdanoviczi, Articulina sp.,
Nodophthalmidium sarmaticum fajokkal jellemzett
(Koreczné Laky 1982).

Nannoplankton: a 680,4 — 701,2 m-es szakaszon
a szarmata emelet a Cyclococcolithus macintyrei do-
minanciaval jellemzett, 25 — 30 ezrelékes sotarta-
lommal, az NN7 zénaban (Nagymarosy 1982).

Jiménez G. Moreno (2005) a szarmata rétegsort
strli mintavétellel vizsgalta meg. Az altala kidol-
gozott dinoflagellata zonaci6 a 702,4 — 717,8 m-es
szakaszon beliili, és PD5 zonaként jelolte. A zona
egylittesét a szarmata als6 részének hatarozta
meg, melyet az alsé szarmata Elphidium haueri-
num, E. reginum, Anomalinoides dividens globalis
foraminifera zondkkal parhuzamositva, a 12,1-
12,3 milli6 év kozott, az NN6 felsé felébe helye-
zett. Dinoflagellata egylittesét a Hystricho-
sphaeropsis obscura, Operculodinium? borgerholtense,
Pentadinium laticinctum, Nannobarbophora geddlii fa-

jok jellemzik.

A hidasi teriileten mélyiilt firasokbdl foramini-
fera, nannoplankton és esetenként sporomorpha
vizsgalatok késziiltek 1962-ben.

A szarmata rétegek fels6 részén Nonion
granosumos egylitteseket azonositott Kernerné Sii-
megi K. (Béna 1964).

A Hidas-78, 90, 93, 88. szamu fiirasokban a szar-
mata emelet felsé részén braarudosphaerds-cyclo-
coccolithusos szintet kiilonitett el Bona J. A
nannoplanktonnal egylitt sok Perforocalcinella is
el6fordult, melyek a panndniai rétegekbe atfutdok
(Bona 1964).

A Perforocalcinelln nemzetség fajai eredetileg
Incertae sedis mészvazi maradvanyként szerepel-
tek, de a kés6bbiekben tengeri uborka vazelemek-
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ként azonositottdk (Reinhardt 1972), melyre Bona
J. beszélgetéseink soran felhivta a figyelmemet.

A Hidas-78. sz. fiirasban a 106,5 — 259,7 m kozott
Bona Joézsef ott el6fordult
Hystrichosphaeridae fajokat. Leirasai alapjan eze-
ket azonositani tudtam a Spiniferites bentorii ssp-
.budajenoensis
incrassata is eléfordult nagy gyakorisaggal. (Bona
1962 kézirat). Megjegyzem, hogy Boéna Jozsef ezen
kéziratban maradt leirdsai a dinoflagellatakrol a
(hidasi szarmata és pannoniai rétegekbol), Ma-

leirta az

alfajjal. Anyagaban a Mecsekia

gyarorszagon az elsé leirasoknak szamitanak,
vagy azonos id6ben késziiltek Nagy Laszléné le-
irasaival, melyeket 6 1965-ben publikalt is, a Hi-
das-53. sz. faras fels6 panndniai rétegeibdl (Nagy
1965, 1969).

A Mecsektdl DK-re a Somberek-2. sz. furasban a
Leyeunecysta és a Selenopemphyx el6fordulasa elté-
rést mutat a tobbi egyittestdl. E fajok Lajoskoma-
romnal, a Zsambéki-medencében, Szirdknal,
Szombathelynél és Nagylozsnal is hidnyoztak a
szarmata emelet legfelsdbb részének egydittesei-
bdl, vagy csak ritka eléfordulastiak. A Nagylozs-1.
fardsban ezek a fajok a fels§ szarmatdban, a
pentadiniumos rétegekben fordulnak elé kovetke-
zetesen. A szarmata emelet legfelsbb részének
egylitteseibdl ezért hagytam ki a Somberek-2. sz.
faras 503,6 — 506,5 m kozotti mintait. Ez az egyiit-
tes talan iddsebb a szarmata emelet legfelsGbb
egylittesénél. Tovabbi vizsgalata emiatt sziikséges.

Kés6 miocén, pannoniai emelet

Abszolut kor: a Nagykozar-2. sz. furas szelvényé-
ben a 263,67-263,7 m kozott a riodacittufa K/Ar
kora: 11,6 + 0,5 millio év (Balogh 1983, Jambor et
al. 1988). A tufa réteg alatt még 29,7 m-es vastag-
sagban pannoniai rétegek vannak: a 265,35 — 286-
,25 m-es mélységkozben a Spiniferites bentorii pan-
nonicus zona, a 289,15 — 291,5 m kozott a Mecsekia
ultima, majd a 292,3 — 293,4 m kozott a vékony falu
Spiniferites bentorii pannonicus zoéna primér egyiit-
tese talalhatd sok, a szarmatabdl tulélé dino-
flagellataval (Siiténé Szentai 2002).

A szarmata és pannoniai emeletek hataranak ab-
szolut korahoz az erdélyi Marosorbd szarmata-
pannoniai hatarszelvényébdl emlit Magyar (2010)
K/Ar mérési adatot, mely a 11,53 + 0,02 milli6 éves
kort adta meg az ,,A” szelvény alsé részének tufas
rétegeibdl, melyet a mikroplankton vizsgalattal a

szarmata emeletbe soroltunk (Siit6 és Szeg6 2008).
Nyilvanvalé az ellentét, melynek feloldasat a jovo-
beni kutatasoktdl reméljiik.

A Kaskantyu-2. sz. farasban 1év6 C5n zdna aljan
a Spiniferites bentorii pannonicus, és a most targyalt
szarmata-pannoniai hatdrzonak egyiittesei is hia-
nyoznak.

Magyar 1. (2010) a pannodniai rétegek faunaval és
mikroplanktonnal igazolt legalsobb rétegeit a Cbr
zonan beliilinek 4brdzolta. A zondcid tabldzatan
mar eszerint szerepel a zénak kronosztratigrafiai
besorolasa.

Litosztratigrafiai besorolas: Peremartoni For-
maciécsoport.

Mollusca: Limnocardium preponticum asszocia-
cio, Korpasné Hodi 1985.

Foraminifera: Miliammina, Ammomarginulina és
Ammobaculites asszociacio (Koreczné Laky 1985).

Ostracoda:  Hemicytheria  I6renthey  zdna
(Szurominé Korecz 1992).

Spora-pollen zéna: PN10 Nagy (1992).

Nannoplankton:  Braarudosphaera  bigelowi,

Reticulofenestra pseudoumbilica, Sphenolithus sp.,
Syracosphaera sp. indet., és a Perforocalcinella
fusiformis (tengeri uborka) (Béna et Gal 1985).

A kés6 szarmata és a kora pannodniai emeletek
klimaja hasonl6 volt, szubtrépusi, meleg - mérsé-
kelt. A pannon tenger kiterjedése idején, és a Fold
éghajlatanak hémérséklet csokkenése miatt a pan-
noniai korszak késébbi szakasza kissé hlivosebbé
vélt. Atlagos kozéphémérséklete 12,8 °C -nak ado-
dott (Nagy 2005).

A pannoéniai rétegdsszlet dinoflagellata és
acritarcha maradvanyok alapjan a Spiniferites
bentorii és a Spiniferites balcanicus f6zoénakra oszt-
haté. A f6zénak zonakra tagoltak. A Spiniferites
bentorii f6zéna 5 zdénara tagolt, melyek koziil eb-
ben a dolgozatban a panndniai rétegek bazisan 1é-
v6 két alsd zdna leirdsa szerepel, a Spiniferites
bentorii pannonicus primary assemblage zdéna és a
Mecsekia ultima zéna.

Spiniferites bentorii pannonicus primary
assemblage z6na

Tipus lel6hely: Nagykozar-2. sz. faras 292,3-—293,4
m

Paleoasszocidciok:1 — 5. A paleoasszociaciok le-
irasa publikalt (Siiténé Szentai 2002).

,The first specimens of Spiniferites bentorii
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pannonicus with thin wall and with characteristic
apical peak appear in associations with
Lingulodinium” (Plate II. figs. 1-5).

Tovabbi lel6helyek: Budajend-2. sz. furas 211,4—
216,0 m; Etyek Csv-34. sz. fras 60,7-61,5 m; Tokol
-1. sz. faras 744,4 — 747,2 m; Szirak-2/a faras 743,8—
763,4 m; Lajoskomarom-1. sz. fras 668,2-670,4 m;
Csor-8. sz. furas 124,9 — 128,8 m; Nagylozs-1. sz.
fras1020,0 — 1031,0 m.

A zdna szervesvazu mikroplankton egytittese:

Dinoflagellata: Spiniferites bentorii pannonicus
(vékony fallal), Hystrichosphaeropsis obscura, Lingu-
lodinium machaerophorum, Lingulodinium varium,
Operculodinium sp. Polysphaeridium zoharyii, Spi-
niferites cf. bentorii, Spiniferites membranaceus,
Hystrichosphaeridae (a szarmatabol tGlélé nemzet-
ségek fajaival).

Acritarcha: Hidasia sp., Mecsekia incrassata, M.
spinulosa, M. spinosa, M. cf. ultima, M. ultima,
Mecsekia sp.

Prasinophyta: Pleurozonaria sp., Cymatiosphaera
sp., Leiosphaeridia sp.

Chlorophyceae: Botryococcus braunii, Spirogyra
sp., Spirogyra 3c tipus, Cooksonella circularis.

Protozoa: Foraminifera szerves anyagu fallal,
Testaceae (ritka).

A zobna egyiitteseinek jellemzése teriiletenként

Nagykozar-2. sz. furas (a Mecsektdl délre): 292,3-—
293,4 m. Jambor Aron nagyon pontos mintavétel-
lel gytijtotte ki a farast. En 1984 februérjatdl vizs-
galhattam marcius kozepéig a 76 db mintat, na-
gyon gyorsan, de az adott koriilmények miatt nem
volt ra tobb id6. Utdbb tobbszor is atnéztem, mert
szinte a legszebb dinoflagellata egyiitteseket lehe-
tett tanulmanyozni.

A zdénaban a Hystrichosphaeridae és a Mecsekia
incrassata fajok valtozd gyakorisaguak, melyek a
szarmatabol talélék. A Hystrichosphaeropsis obscura
faj a miocénen beliil ebben a zénaban fordul el
utoljara, ugy is mondhatjuk, hogy ez a zdéna a ki-
halasanak szintje. Ugyanekkor a hystricho-
sphaeridaes miliében fejlédik ki a panndniai
dinoflagellatak elsé képviseldje, a Spiniferites ben-
torii pannonicus alfaj, vékonyfalu egyedekkel.

Az egyes mintak legjellemz06bb fajai: 293,4-293,8
m 40 cm-re a talptdl a Hystrichosphaeridae sok. A
Polysphaeridium zoharyi ktana sok, a L. machae-
rophorum, kevés. Ebben a mintaban két egyede

volt a Spiniferites bentorii pannonicus vékony fala
egyedének.

293,0-293,3 m 3 cm-re a talptdl: tOmeges a
Hystrichosphaeridae. A Hystrichosphaeropsis obscura
kevés, P. zoharyi kevés, L. machaerophorum kozepe-
sen gyakori, Mecsekia sp., Leiosphaeridia sp., Hidasia
sp. kevés. A S. bentorii pannonicus vékony fallal el6-
fordul.

293,0-293,3 m 15 cm-re a talptdl: tomeges a
Mecsekia incrassata. Hystrichosphaeridae, Leiosphae-
ridia sp. kevés.

292,2-292,8 m talp: Hystrichosphaeridae sok,
Lingulodinium machaerophorum, L. varium kozepes
gyakorisagu. S. bentorii pannonicus vékony fallal,
néhany egyed fordul eld.

292,2-292,8 m 18 cm-re a talptol: Mecsekia ulti-
ma, M. incrassata, Mecsekia sp. tobb fajjal és a
Hystrichosphaeridae néhany egyeddel van jelen.

292,2-292,8 m 50 cm-re a talptdl: Hystricho-
sphaeridae sok, Polysphaeridium zoharyi, L. machae-
rophorum kevés, Mecsekia ultima vastag fallal és vé-
kony fallal; Mecsekia sp. tobb faj, valamint a Mecse-
kia ultima fajnak a vékonyabb és vastagabb falu
példanyai taldlhatok ebben a zdéndban, de nem
gyakoriak.

A 293,8 —300,0 m-bdl is volt egy mintam, de
mikroplanktont nem tartalmazott.

Sporomorpha egyiittese: Pheocerosporites sp. 8
db, Laevigatosporites haardti 20 db, Polypodia-ceoi-
sporites sp. 8 db, Polypodiaceoisporites lusaticus 1 db,
Verrucingulatisporites sp. 1 db, Nymphaeaepollenites
pannonicus 1 db, Légzsdkos fenydpollen 1 db. A
foraminifera vizsgalat ezt a mintat szarmatanak je-
lezte (Kernerné Stimegi Katalin).

A Nagykozar-2. sz. farasban a 293,0-293,3 m-
ben a Candona (Candona) postsarmatica ostracoda
fordult el6, mely alapjan a Hemicytheria I6renthey
zonaval a pannoniai rétegek bazisat jelzi Szuromi-
né Korecz A. (1992). Ugyanebben a mintdban az
Elphidium-Nonion granosum
asszociacidoval a fels6 szarmatat allapitotta meg
Koreczné Laky (Jambor & al. 1988 kézirat).

A Zsambéki-medence Budajend-2. sz. furas
211,4-216,0 m-es mélységkozében a Hystricho-
sphaeropsis obscura, Lingulodinium machaerophorum,
Operculodinium fajok, Polysphaeridium zoharyi, és a
Mecsekia ultima van jelen. Az egylittesben a
Spiniferites cf. bentorii faj szerepel, nem tudni, hogy
nem tartozik-e a vékony falu S. bentorii pan-
nonicushoz. E korai vizsgalat idején még nem is-

foraminifera
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mertem fel a S. bentorii pannonicus els6, vékony fa-
lu egyedeit és a beszaradt preparatumokbol ezt
mar megnézni nem tudtam. A zéna egyiitteseiben
megjelend Chlorophyceae, a Spirogyra sp. is fontos
lehet a pannodniai emelet bazisan, mint megjelend
4j faj. Ez a faj atvonul a kora pannoéniai egyiittese-
ken, melyet kezdettdl fogva a Spirogyra sp. 1. tipus
nagy formaként kiilonitettem el. Az Operculo-
dinium nemzetségnek kiilonosen szép, j6 megtar-
tasu egyedeit lattam a farasnak ebben a szakasza-
ban is (2. tabla).

Mollusca faundjat a 199,2 — 215,4 m kozott a
Limnocardium praeponticum képviseli (Korpasné
Hodi 1885).

Foraminifera: a 211,4 — 211,9 m-es mélységkoz-
ben a szarmata-panndniai hatar kozelében jelen
vannak a Miliamminik, az Etyek Csv-34. sz. furas-
hoz hasonldan.

Nannoplankton: 213,0 — 2150 m kozott a
Perforocalcinella fusiformis (tengeri uborka véazele-
mek), majd 212,0 — 213 m-ben a Braarudosphaera
bigelowi, Reticulofenestra pseudoumbilica
nannoplankton fajok is jelzik a panndniai emele-
tet.

Etyek Csv-34. sz. furas 60,7-61,5 m.

A Budajend-2. sz. farashoz hasonléan a szar-
matabol talélé fajok, az Operculodinium sp.,
Lingulodinium machaerophorum vannak jelen, de ke-
vesebb egyedszammal. Egyediil a Spirogyra sp. je-
lenléte és kozepes gyakorisaga mutat a panndniai
rétegekre (5. tablazat).

Ostracoda egytittesét atmeneti jelleglinek irja le
Timar Istvanné, az aurilds-leptocytheres egyiittes za-
ro6 tagjaként: , Az altalunk vizsgalt farasban atme-
neti szakasznak vehet6 a 60,7 — 65,0 m-es mélység-
koz, ahol a kevés Leptocythere és Aurila mellett a
szarmata foraminiferak kisebb nagyobb gyakori-
saggal jelentkeznek. Mivel ezen a szakaszon az
ostracoda és foraminifera fauna nem kiilonbozik a
65,0 m alatti, mar szarmata emeletbe sorolt minta
egylittesétdl, faunavaltozasrdl itt nem beszélhe-
tink. A hatar az 4j fauna alapjan a Zsambéki mar-
ga tagozaton beliil, 60,5 — 60,7 m-ben jel6lhet6 ki”.

Csepel-sziget, Tokol-1. sz. faras 744,4 — 747,2 m.

A szarmatabol atfuté dinoflagellata nemzetsé-
gek fajai Lingulodinium machaerophorum, Poly-
sphaeridium zoharyi, tobb Hystrichosphaeridae faj és a
vékony falu Spiniferites bentorii pannonicus fordult
el6 746,5 — 747,2 m-es minta egyiittesében.

A Tokol-1. furas rétegsorabol kimaradt a

Mecsekia ultimds egylittes. Lehet, hogy ennek a
nyiltvizi kifejlédés volt az oka. (6. tablazat).

A furas sporomorpha egylittese Nagy Laszloné
(1992) adataival: a 746,9 - 747,2 m-ben,
Laevigatosporites  gracilis, Caryapollenites simplex,
Platycaryapollenites  miocaenicus, Triporopollenites
coryloides, Ulmipollenites sp. Tricolporopollenites
cingulum oviformis, T. microhenrici, kevés tilevel
feny6pollen (Pityosporites) és Taxodiaceae fordultak
el6. Ebben a mintdban a Tricolporopollenites
microhenrici, mint tropusi faj lehet rétegtanilag fon-
tos (utaltam erre a Lk-1. furas egyiittesénél is).
Szlovakiaban csak az egri-eggenburgi rétegekben
jelzett (Planderova in Nagy1992). A felette 1év6
746,5 — 746,9 m-es minta fajosszetétele kiillonbozik
az altal,
Hystrichosphaeridae, Pleurozonaria, Botryococcus és
Spirogyra fajokkal. A sporomorphaban megjelen-
nek a Myricipites myricoides, Intratriporopollenites
instructus,  Betulaepollenites  betuloides, Juglans-
pollenites verus fajok.

Mollusca faunajat a 747,2-721,6 m kozott a
Limnocardium preponticum asszociacié képviseli

hogy jelen van a mikroplankton,

(Korpasné Hodi 1985).
A Tokol-1. sz. faras 746,0 — 747,2 m-es mintai a
pannéniai rétegek bazisan miliammindsak

(Koreczné Laky 1985), a Zsambéki-medence flira-
saihoz hasonl6an.

A Cserhataljan mélyiilt Szirak-2/a faras 743,8 —
763,4 m-es szakasza a Tétkomldsi Mészmarga For-
macidba sorolt, melyet Hamor Tamas turbidit-
jellegtinek ir le, és amelyet Jambor Aron a vizsga-
lat idején olisztolitnak jelzett. A mikroplankton
vizsgalat szerint a rétegsor szarmata, kérdésesen
szarmata €s pannoniai egyiittesekbdl all.

743,8 — 747,7 m (szarmata egylittes): Testaceae
25 db <, Lingulodinium machaerophorum 50 db <,
Hystrichosphaeropsis obscura 6 db, Polysphaeridium
zoharyi ktana 1 db, Hystrichosphaeridae 2 db,
Spiniferites bentorii budajenoensis 1 db, Foraminifera
4 db, Tasmanites sp. 1 db.

747,7 — 748,3 m (szarmata): Operculodinium
centrocarpum 1 db, Hystrichosphaeridae 1 db,
Tasmanites sp. 7 db.

749,0 — 753,1 m homok, a faciese miatt kevés a
dinoflagellata.(kérdésesen szarmata) Hidasia sp. 1
db, Lingulodinium machaerophorum 1 db.

749,0 — 753,1 m agyagos minta (kérdésesen
szarmata) Hidasia sp. 25 db <, Operculodinium
centrocarpum 1 db, Testaceae 1 db, Cymatiosphaera
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sp. (a Lk-1. ben a 669,4-670,4 m-ben volt ez a faj) 1
db, Tasmanites sp. 1 db.

753,1 - 763,4 m (pannoniai): Mecsekia ultima
(vastag falu, tengelici forma) 15 db <, Hidasia sp. 3
db, Tasmanites sp. 2 db. Ez a minta szinte azonos a
733,5 — 735,6 m-es mintaval, a Mecsekia ultima
monospecifikus jelenléte és dominancidja alapjan.

A 753,1 - 763,4 m-es minta nagyon tag mélység-
kozbdl vald, de ahonnan a mintavétel tortént, az a
pont a panndniai emelet bazisa felett lehet.

A 743,0 — 763,4 m kozotti rétegekben a mollusca
rossz megtartasa Cardiumokat, Limnocardiumokat
tartalmazott (Bohnné, Korpasné), Bona Jézsef pe-
dig a Perforocalcinella fusiformis tengeri uborka vaz-
elemeket taldlt, melyek a szarmata-panndniai ha-
tarrétegekben vannak jelen, itt is, ott is.

Kozép-Dunanttl, Lajoskomarom-1. sz. faras: a
pannodniai rétegek bazisan a 668,2 — 670,4 m-es
szakaszon két minta jelzi az egyiittesek valtozasat.
Az alsdbb 669,4 — 670,4 m-ben a valtozo fajosszeté-
tel a viz felfrissiilését mutatja a Cymatiosphaera,
Polysphaeridium zoharyi, Mecsekia ultima fajokkal. A
szarmata egyiittesb6l a Hidasia-félék maradtak
meg és néhany Hystrichosphaeridae. Kimaradtak a
Testaceae egyedek. A viz felfrissiilését transz-
gresszioként értelmezem. A felsébb mintaban a
668,2 — 6694 m-ben a Tasmanites és a Cyma-
tiosphaera sosvizi fajok koziil az utdbbi gyakori.
Megjelenik a Spiniferites bentorii tipust dino-
flagellata. (Sajnos, a beszaradt mintak miatt meg-
nézni nem tudtam, melyik alfajrél van szo).

A 6694 - 6704 m-ben a nannoplankton a
Sphenolithus és Syracosphaera sp. indet. fajokkal
van jelen. Bona J. és Gal M. szerint csak a pannoni-
ai emeletben fordul el6 ez a Syracosphaera sp.
indet. faj.

A 668,2 — 669,4 m-ben a nannoplanktonban a
Braarudosphaera bigelowi, 5um alatti Nannoplankton,
és a Perforocalcinella fusiformis tengeri uborka vaz-
elem gyakori (Bona et Gal 1985).

A mollusca fauna egytitteseket a 669,5 — 671,0
m-ben a Cardium pium és a Limnocardium
praeponticum képviselik (Jambor et al. 1985).

A foraminiferak a 6682 - 671,0 m-ben
Miliammina, Nonion és Elphidium fajokkal, mig
665,2 — 668,2 m kozott a Trochammina kibleri fajjal
fordultak el6 (Koreczné Laky és Széles1987).

Csér-8. sz. furas 124,9 — 128,8 m (Csakvari
Agyagmarga F.) A Csakvari Neogén-medencében
ebben a ftrasban a jellegzetes Mecsekia ultima zona

alatt csak néhany mikroplanktont taldltam. A
Pterospermopsis cf. helios, Lingulodinium varium,
Mecsekia  incrassata  1-1 példannyal, mig a
Botryococcus braunii tomeges gyakorisaggal volt je-
len. Kifejezetten panndniai faj nem fordult eld.
Eredetileg szarmata kortnak gondoltam ezt a
mintat, de Korecz Andrea panndniai ostracodakat
talalt itt, ezért azt elfogadva, e jellegtelen egyiittest
a pannéniai emelet aljara tettem. Jambor Aron eb-
ben a mélységkozben Acicularia sp. Bryozoa ma-
radvanyt talalt (Jambor 1980). Mollusca faunaja a
Limnocardium praeponticum (Korpasné Hodi 1985).

A furasban a pannodniai rétegek bazisat az
ostracoda és a mollusca vizsgalatokkal lehetett
meghatérozni.

A Kisalf6ldon, a Nagyldzs-1. sz. farasban egyér-
telmtien folyamatos volt a pelites iiledék képz6dé-
se a szarmata és a pannoniai emeletek hataran. Az
1017,5 - 1031,0 m kozotti szakaszon a mikro-
plankton egyiittes kevés faj és egyedszammal mu-
tatkozott. A szarmata emeletre jellemzé lingulo-
diniumos paleoasszociacié az 1031,5 m-ben domi-
nans utoljara. Felette a Spiniferites bentorii
pannonicus vékony fali egyedei lépnek fel, melyet
a késébbi mintakban kevés Mecsekin és Hys-
trichosphaeridae kisérnek.

A szarmataban viragzo Lingulodiniumos életko-
zOsségnek csak a toredéke maradt meg. Utolso
példanyait az 1028,0 — 1028,5 m-ben lattam. A
Hystrichosphaeropsis obscura az 1026,0 m-ben for-
dult eld.

A farasban a M. incrassata faj nem fordult el6. A
Mecsekia nemzetség fajai kevés egyeddel voltak
képviselve, még az ultima zénaban is.

Az 1026,0 és 1026,5 m-es mintakban 20-24 pum-
es atmérdjliek a Mecsekia sp. példanyok, faluk
majdnem sima, megvastagodtak, és a diszitésiik
olyan kicsi, hogy nem tudtam azonositani a fajo-
kat.

Az 1030,1 m-ben, a panndniai bazisan megjele-
né 4j foraminifera fajok a Miliammina obliqua és a
M. petila. Ismételten megjelend faj az Ammonia
beccari (Szegd, in Havas et al. 2005).

A Nannoplankton az 1023,4 — 1032,4 m kozott a
Noelaerhabdus bozinovicae, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Cyclococcolithus leptoporus,
Coccolithus pelagicus fajokkal képviselt (Kollanyi
2000).

Felhivom a figyelmet arra, hogy a Noelaerhabdus
bozinovicae fajt Bona J. a badeni emelet szénrétegei
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alatt is megtalalta, a mecseki Szildgy-1. sz. faras-
ban a 317,7 — 319,7 m-ben, az alabbi egyiittessel:
Braarudosphaera bigelowi, Micrantholithus vesper,
Coccolithus pelagicus, Cyclococcolithus leptoporus, C,
rotula, Coronocyclus nitescens, Pontosphaera mul-
tipora, Syracosphaera sp. indet., Reticulofenestra cf.
pseudoumbilica, Discoaster exilis, reticulofenestra sp.,
Helicosphaera carteri, Perforocalcinella fusiformis, P.
petali, Perforocalcinella sp. (Béna 1986a).

Mecsekia ultima zéna

Tipus lel6hely: Lajoskomarom-1. sz. faras 663,0-
668,2 m.

Tovabbi lelohelyek: Tengelic-2. sz. furas 663,9 —
665,0 m, Tengelic-1. sz. furas 666,5 — 667,6 m, Bu-
dajend-2. sz. furas 205,6 — 211,4 m, Etyek Csv-34.
sz. faras 37,5 — 60,7 m, Pusztazamor-2. sz. faras
79,0 — 79,2 m, Szirak-2/a sz. faras 733,5 — 735,6 m,
Csor-8. sz. furas 99,6 — 124,0 m, Nyékladhaza-1. sz.
faras 69,2 — 75,7 m, Nagygorbo-1. sz. furas 310,9 —
317,0 m, Nagyldzs -1. sz. furas 1019,0 — 1019,5 m,
Szombathely-II. sz. furas 1808,1 — 1811,7 m, Som-
berek-2. sz. furas 499,5 m és 500,2 m, Nagykozar-2.
sz. faras 289,15 — 291,5m. Bécsi-medence Aderklaa
T-1. sz. furas 790,0 m.

A zobna szervesvazu mikroplankton egyiittese:
A z6najelz6 faj megvastagodott falu ebben a zéna-
ban. Helyenként a szarmatabdl atfutd fajok is jelen
vannak, kevés egyeddel. A Spirogyra sp. és
Botryococcus braunii fajok altalaban jelen vannak a
kiséretében, de nem gyakoriak.

A tulvastagodott falu Mecsekia ultima faj a Du-
nantalon és az Eszaki-kozéphegység labanal for-
dul el8. Ahol ez a faj monospecifikusan van jelen,
ott alakult ki az oxigénszegény kornyezet. A
Nagylézs Nlt-1. sz. és a Szombathely-II. sz. faras-
pontok kornyékén ez az élettér nem alakult ki,
vagy nem stagnalt hosszabb ideig.

A zdna egyiittese a pannoniai emelet bazis réte-
geit demonstralja, altaldban a szarmata-panndniai
hatar felett.

A szarmatabdl atfuto fajok a zénaban:
Dinoflagellata: Polysphaeridium zoharyi, Operculo-
dinium sp. Hystrichosphaeridae (az utobbi gytjténév
alatt a szarmatabol tulélé nemzetségek és fajok ér-
tend6k). A Nagykozar-2. sz. farasban lattam a z6-
na also részén, a Lingulodinium machaerophorum,
Lingulodinium varium fajokat is, melyek a tobbi fa-
rasban a Mecsekia ultima zénaban mar nem fordul-
nak elé.

Acritarcha: Mecsekia sp., Mecsekia incrassata,

Hidasia sp.

Prasinophyta: Cymatiosphaera sp. Pachysphaera
pelagica.

Chlorophyta: Spirogyra sp.

Botryococcus  braunii  kozmopolita zoldalga.

(Nem tartozik ide, de megjegyzem, hogy legidd-
sebb el6fordulasa Magyarorszagon eddig a felsd
triasz karni emeletébdl ismert (Goczan 1996).
Protozoa: Foraminifera szerves anyagu fallal.

A zodna egyiittesének jellemzése teriiletenként

Ko6zép-Dunantul Lajoskomarom-1. sz. furas:

A 663,0-668,2 m-es mélységkozben dominans a
Mecsekia ultima faj (a rétegek a Zalai Marga F. és a
Zsambéki Marga Formacion beliiliek). Az egytittes
kiséretében 1év6 Tasmanites egy példinya fordult
elé a Zsambéki Margaban, mig a Spirogyra sp. ha-
tarozottan gyakoribb.

Megjegyzem, hogy a Tasmanites-fajok tengeri
zOldalgak lehetnek, a Pachysphaera pelagica
Ostenfeld fajhoz val6 hasonlésaguk miatt, és mint
planktonikus fajok, a transzgresszidkkal jelennek
meg a miocén rétegekben (Siiténé 1994).

Ebben a mélységkozben a nannoplanktonban
az 5um alatti coccolith és a Perforocalcinella
fusiformis gyakoriak (Bona et Gal 1985). Faundjat a
Limnocardium preponticum és a Trochammina kibleri
foraminifera jellemzi (Jambor et al. 1985).

A Tengelic-2. sz. faras 663, 9 — 665,0 m és a Ten-
gelic-1. sz. fras 666,5 — 667,6 m-es mintaiban lat-
tam el6szor és irtam le a Mecsekia ultima fajt 1979-
ben, a vizsgalat idején. Ezekben a fardsokban a fajt
a Cymatiosphaera sp. néhany rossz megtartasu
egyede és a Spirogyra 3c typus kisérte. E rétegek
alatt, a Tengelic-2. 670,6 — 671,9 m-ben determinalt
a Trochammina kibleri foraminifera (Koreczné Laky
1982), mig a 663,9 — 678,4 m kozott az ostracodak
Amplocypris féltekndi mar jelzik a pannoniai réte-
geket (Halmai et Jambor 1982). A Tengelic-2. sz.
farasban, csak tugy, mint Lajoskomdromnal, a
Mecsekia ultima vastag fali egyedei a szarmata-
panndniai hatar felett mutatkoznak.

Zsambéki-medence, Budajend-2. sz. furas: A zo6-
najelz6 faj dominans a 205,6 — 211,4 m kozott. A
zona alsé részén még az alsobb egyiittesekbdl at-
futé Hystrichosphaeridae fajok is jelen vannak, ké-
s6bb csak a Spirogyra és Botryococcus fajok kisérik
az ultima fajt.
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A pannoniai rétegek bazisan a nannoplanktonra
a Reticulofenestra pseudoumbilica, Perforocalcinella
fusiformis (Béna et Gal 1985), faunajara a Limmno-
cardium praeponticum jellemz6 (Jambor 1980).

Diatoma: 205,6-205,8 m (,diatomas agyag”):
Achnanthes, Actinoptychus, Amphiprora, Amphora,
Campylodiscus, Diploneis, Entopyla, Epithemia,
Fragilaria, Gyrosigma, Melosira, Navicula, Pinnularia,
Rhopalodia nemzetségeket tobb fajjal jelzi Hajos
(1985).

Etyek (Csv)-34. sz. faras: A Mecsekia ultima do-
minanciajat a 37,5 — 60,7 m kozott a M. incrassata
és mas Mecsekia fajok is kisérik. A Spirogyra sp. és
a Botryococcus szintén jelen vannak. Az 56,2 — 57,4
m-es mintdban lecsokken a Mecsekia fajok egyed-
szama €s a Spiniferites bentorii pannonicus vékonyfa-
lu egyedei, és a Spiniferites cf. bentorii fajok jelennek
meg. Ez a kevert egyiittes jelzi a két paleo-
asszociacio, azaz a mecsekids és a spiniferiteses élet-
tér egymasmellettiségét a pannoniai korszak kez-
detén.

A 37,5 — 56,2 m kozott, az ultimds mintakban
Pectinaria  ostrapannonicus (Annelida, soksertéjii
gytrls férgek) maradvanyokrdl ir Jambor (1980).
A Pectindridgkrol feljegyzik (Jambor et Raddcz
1970), hogy mai sétartalomigényiik az 1,8 — 2% ko-
zOtti, és ez magasabb, mint a nannoplankton sza-
poroddsahoz sziikséges minimalisan 1,7 %-os so-
tartalom, melyet emlitenek Boéna et Gal (1985).
Ugyanitt az ostracoda kevés, toredékes Amplo-
cypris fordul elé. (Megjegyzem, hogy a mintavételi
hely 19 m-es rétegvastagsagon beliili és ez kérdé-
sessé teszi a pectindrids maradvanyokkal val6 par-
huzamositast, hiszen nem tudjuk, hogy azonos
pontrdl valdk-e a mintak. Egyediil az ostracoda és
mikroplankton vizsgalatra kigyijtott minta vehet6
ugy, hogy azonos mélységintervallumon beliil,
azonos pontrdl vald, mert Bona J. gyjtotte ki.

A faras ostracoda vizsgalata Timar Istvanné
kéziratban 1évé munkdja, melybdl a vonatkozo
részt idézem: ,a szarmata-pannoniai emeletek ha-
tara a Zsambéki Margan beliil 60,5 - 60,7 m-ben je-
16lhetd ki. Itt jelennek meg a sotartalom csokkené-
sét jelz6 nagy Amplocyprisek, amelyek a kovetkezd
mélységkdzben mar tomegesek és egyiitt jelent-
keznek az édesvizet kedvel6 Hungarocyprisekkel,
amelyek megjelenése a sotartalom tovabbi csokke-
nésére enged kovetkeztetni. Az Amplocyprisekkel
egyiitt taldltuk az emlitett hataron a Miliam-
mindkat kozepes mennyiségben, majd az 57,8 —

60,5 m-ben tomegesen, ahol a Trochammina kibleri
faj is el6fordult kevés egyeddel.”

Tétényi-fennsik: Pusztazamor-2. sz. furas: A 79,0
— 79,2 m kozott két mintaban fordult el6 a M. ulti-
ma faj. Mindkét mintaban mas Mecsekia fajok, vala-
mint Botryococcus és Spirogyra sp. kisérték.

Cserhatalja: a Szirak-2/a farasban a 733,5 - 735,6

m-ben a Mecsekia ultima dominanciat a vastag fala
egyedek képviselik.
A pannoniai rétegosszlet bazisan a 730,8 — 762,0 m
kozott eléforduld Nannoplankton fajok: Reti-
culofenestra pseudoumbilica, Reticulofenestra sp., R.
minutula, Braarudosphaera bigelowi, Coccolithus
pelagicus, Sphenolithus sp., Helicosphaera carteri. At-
halmozottként jelzettek: Reticulofenestra bisecta, R.
oamaruensis (Kollanyi 2000).

A mollusca faunat a 701,0 — 740,4 m kozott a
Limnocardium praeponticum képviseli (Korpasné
Hédi in Hamor 1992).

Biikkalja: Nyékladhaza-1. sz. furas 69,2 — 75,7 m
Mecsekia ultima zoéna. A farast 1987-ben kaptuk
vizsgalatra Jambor Arontdl. A 69,2 — 75,7 m ko-
z06tt harom mintaban, sok egyeddel fordult el a
M. ultima faj. Alatta teljesen iiresek voltak a min-
tak, felette pedig a 39,5 — 64,6 m kozott édesvizi
moszatokat talaltam: Botryococcus braunii, Cook-
sonella circularis, Spirogyra sp. 1. typus, 3c typus 2.
typus, Mougeotia laetevirens. Kevés dinofla-gellatat
csak az 50,2 m-es mintaban lattam.

A Mecsekia ultima zonaban a 71,0 m-ben 90 db
felett volt az ultima jelenléte. Mellette 50 db feletti
volt a M. incrassata és még tovabbi Mecsekia fajok
is jelen voltak 1-2 egyeddel.

A mintaban a Spirogyra sp., Spirogyra 1. typus,

Spirogyra 3¢ typus és a Botryococcus voltak a kisérd
fajok 1-2 egyeddel. A 71,0 m-ben a folydvizi
Pediastrum simplex és a foraminifera egy példanya
volt jelen (szerves anyagu, belsé fallal). Az egytit-
tesben a Pediastrum simplex foly6viz bedramlasat
jelezheti. Az élettér sotartalmanak felhigulasa
eredményezhette a dinoflagellatak kimaradasat.
A zéna egyiittesét az Eszaki-kozéphegységtdl dél-
re csak itt, és a Szirdk-2/a firdsban lattam. A Mat-
raaljan, a Ka-1/8 vagy a Detk-1. sz. farasokbol hia-
nyoztak a szarmata-pannéniai hatarzonak egytit-
tesei.

Dundntuli-kézéphegység DNy-i elStere: Nagy-
gOrbd-1. sz. faras. Ezen a teriileten egyediilalld a
pannéniai emelet bazisképzéddményének kifejld-
dése. A pannoniai rétegek bazisképzédménye Za-
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laudvarnok (Zu-2) felé folytatodik (Dudko et. al.
1992). A Zalai-medence szénhidrogén kutato ftra-
saibdl Hutter Erika végzett palynologiai vizsgala-
tokat. Az ,A-B-C” szintekre osztott panndniai
rétegdsszlet leirdsaban utal a szarmata-pannoniai
atmeneti rétegek jelenlétére (Hutter 1969). Szemé-
lyes megbeszéléseink soran a 60-as években emli-
tette a zOldes, kisméreti maradvanyokat a panno-
niai rétegek aljan, de akkoriban még ismeretlen
maradvanyokként kezeltiik e feltehetden ott is el6-
forduld Mecsekia fajokat, s talan ezért nem jelzi ér-
tékelésében.

A ,Zsambéki marga tagozat” a 311,0 — 322,0 m
kozotti, benne bentonit betelepiiléssel a 312,9 m-
ben. Felette a 310,4 — 311,0 m kozott, a , Tinnyei
gyongykavics tagozat” telepiil, majd a 254,5 —
310,4 m kozott a ,,Dravai agyagmarga t.” (Jambor
1980).

A Mecsekia ultima zéna egyiittese a 311,0 — 317,0
m kozotti agyagmargabdl vald, a Zsambéki mar-
gabol. A faj mellett csak kevés Botryococcus és
Spirogyra sp. fordult el6. Az egyiittes a tengelici
egylittessel azonos Okologiai viszonyokra utal a
Zsambéki marga aljan, a 319,2 — 322,0 m kozott.
Kevés Botryococcust taldltam, a panndniai rétegek
bazisat a Limnocardium praeponticum bizonyitja. A
Mecsekia ultima a pannoniai bazisréteg felett van,
csaktigy, mint Lajoskomaromnal.

Az ultimds Zsambéki marga és a Dravai agyag-
marga kozott vékony kavicsréteg telepiil, a Tiny-
nyei Gyodngykavics Formacié. A Dravai agyag-
marga aljan, a 309,2 — 310,4 m kozott a Spiniferites
bentorii pannonicus zoéna szekunder egyiittese a viz
felfrissiilését, a transzgressziot jelzi. A Kkifejlett,
aranysarga szin(i pannoniai dinoflagellatdk az ul-
tima zoéna felett, friss vizekben éltek és szaporod-
tak. Az aranysarga szind, fejlett és valtozatos ala-
ki bentorii tipust dinoflagellata egyiittes az ultima
zona felett jelenik meg, mely a kovetkezd dolgozat
témaja lesz.

A Dravai agyagmarga mollusca faunajat a
Parvidacna  laevicostata —  Limnocardium  lenzi
asperocostatum fajok képviselik (Jambor et Korpas
1974). A faras vizsgalata publikalt (Siiténé Szentai
1995).

Csakvari neogén medence: Csér-8. sz. furas 99,6
—124,0 m Csakvari Agyagmarga F. A faras 1249 -
133,0 m-es mélységkdzének mikroplankton egyiit-
teseiben jellegzetes, szintjelz6 fajokat nem talal-
tam, mint azt fentebb mar emlitettem. A 124,9 —

128,8 m-ben dominans Botryococcus braunii tovabb-
ra is jelen van a Mecsekia ultimds egylittesekben is,
de nem dominans.

A Mecsekia ultima faj monospecifikus a 121,3 -
124,0 m és a 119,4 — 119,8 m-es mintakban. Kevés
Botryo-coccus és Spirogyra kiséri. Az dkolodgiai vi-
szonyok a tengelici és nagygorbdi teriilethez vol-
tak hasonldak.

A 115,8 — 116,8 m-ben néhany egyede volt csak a
M. ultima és a Botryococcusnak.

A 112,0 — 113,5 m-es minta tires volt. A 104,8 —
108,8 m-ben kevés M. mellett 1-1
Botryococcus, valamint az édesvizi Chlorophyta fa-
jok Spirogyra sp. 1. typus, 3c typus, Cooksonella
circularis 1-1 példanya fordult eld.

A 99,6 — 100,7 m-ben kissé felszaporodik a M.
ultima, mellette a Botryococcus igen rossz megtarta-
su. Megjelent a folydvizi Pediastrum simplex tobb
példanyban is. Ezt kdvetéen a M. ultima kimaradt
az egyiittesekbdl.

A Cs6r-8. sz. farasban a 99,6 — 116,8 m-es sza-
kaszon a Mecsekia ultima zénadban a Pediastrum
megjelenése folydviz bearamlasara utal, és csapa-
dékos éghajlatra is. A Pediastrum ebben a zénaban
ritka, csak a Csor-8 és a Nyékladhaza-1. furasok-
ban volt jelen. A zona felsé részén az édesvizi mo-
szatok felszaporoddsa a viz erds felhigulasat, a
csapadékossa valo éghajlatot jelzik. Az ultima z6-
nanak ez a felsébb szakasza talan a nagygorbdi
Tinnyei kaviccsal lehet egyideji.

A kovetkez6 minta édesvizi Chlorophyta mosza-
tokbdl all a 94,0 — 97,0 m-ben. Az édesvizi mosza-
tok a 94,0 — 97,0 m kozott helyettesitik a S. bentorii
pannonicus zona egylittesét.

Ezt kovetSen sdsvizi életteret igazolnak a 90,5 —
92,0 m-ben a Spiniferites bentorii oblongus zona
dinoflagellata egyiittesei. A Spiniferites bentorii
oblongus zoéna széles horizontalis elterjedése erétel-
jes transzgresszidt igazol a Pannon-medencében.
Egytitteseit a soron kovetkez6 publikacioban irom

ultima

le.

Kisalfold, Nagylozs-Nlt-1. sz. fuaras1019,0 -
1019,5 m Dravai Agyagmarga F. Az 1019,0 m-ben
és az 1019,5 m-ben 5-6 db vastag falt Mecsekia ulti-
ma egyedet lattam, méretiik 38,4 um, falvastagsa-
guk 4,5 um volt. Az ultima fajok kozott volt telje-
sen pirites falu is. Az 1019,5 m-ben a Spirogyra sp.
és egy vékonyfalu Spiniferites bentorii pannonicus is
el6fordult.
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E felett az egyiittes felett 1017,5 m-ig a mintak-
ban 1-2 egyeddel a Spiniferites bentorii vékonyfalu
egyede talalhat6, majd 1017,0 m-ben jelenik meg a
jellegzetes aranysarga szind Spiniferites bentorii
pannonicus alfaj, ovalis és csepp alaku valtozatok-
kal, 15-20 példannyal.

A Dréavai Agyagmarga Formacié aljan Nagy-
gorgdnél a bentorii tipusu dinoflagellata vastagabb
falt, aranysarga szinli egyiittesét taldljuk. Nagy-
lézsnal még a vastag falt Mecsekia ultima és a
bentorii tipust dinoflagellatanak a vékony falq,
primér egyiittese van jelen. Ugy tiinik, hogy a
Dravai Marga Nagyldzsnal korabbi keletkezést,
mint Nagygorbénél. Masrészt vilagos, hogy a
Mecsekia ultima és a vékony fala bentorii tipus egy-
idejlien éltek.

Szombathely-II. sz. faras 1808,1 — 1811,7 m. Az
1812,6 — 1812,9 m-es mintaban a Mecsekia incras-
sata, Lingulodinium machaerophorum és a Spiniferites
bentorii budajendensis fajokkal zarul a szarmata
emelet egyiittese. Felette az 1811,7 m-t6l az 1808,1
m-ig, hat mintaban fordult el6 a Mecsekia ultima faj
2-8 egyeddel mintanként, tehat faj- és egyedszam-
ban szegényes a zOna egyiittese. A Mecsekia ultima,
Mecsekia incras-sata, Hidasia sp. az 1809,5 — 1809,7
m-ben utoljara fordul el§ egyiitt. Ugy tlinik, hogy
a Mecsekia ultimis egylittes keveredve van a
Spiniferites fajokkal.

Hasonld a Mecsekia ultima zéna fajosszetétele a
Nagylézs-1. faraséhoz. E két furasban az igazi,
oxigénszegény kornyezet, ahol monospecifikus a
M. ultima, tulajdonképpen nem alakult ki. A
Mecsekidk a rétegsorban egyre fogyatkoznak. Az
1808,1-1808,3 m-es mintaban a Spiniferites bentorii
fajhoz hasonld egyedek is gyakoriak és a vékony-
falu Spiniferites bentorii pannonicus alfajt is megta-
laltam. A Spiniferites bentorii pannonicus alfaj vé-
kony falt egyedei a szarmata rétegek felett, az
1811,7-1808,1 m-es szakaszon vannak jelen. Az
oxigénben dus, friss vizben alakult ki a Spiniferites
bentorii pannonicus alfaj. A véletlenen mulik, hogy
melyik mintaban taldljuk meg els6 példanyait.

A Spiniferites bentorii pannonicus fajnak az
aranysarga szin(i, vagyis vastagabb falu alakjai az
1795,8-1803,0 m-es mintaban mutatkoznak el6-
sz0r, 10 egyeddel.

A Mecsekia  ultimds
Limnocardium praeponticum.

A Mecsektdl délre a Nagykozar-2. sz. furas
289,15 - 291,5m kozotti egytittesek: A 284,5-290,1

rétegek faundja a

m 95 cm-re a talptdl (289,15 m): a Mecsekia ultima
faj itt vastag falu. A Spirogyra sp. sok egyeddel ki-
séri (26 db), a Botryococcus kevés. Oxigénben sze-
gény a kornyezet.

290,5-290,9 m 30 cm-re a talptdl (290,6 m): a
Mecsekia ultima, M. incrassata fajok (5-10 db),
Hystrichosphaeridae 1-2 db, és a Spiniferites bentorii
pannonicus vékony falu egyedeibdl (primér egytit-
tes) 1-2 db fordult elé. A Spirogyra sp. 6 db. Ez a
kevert egyittes a friss viz és az oxigénben szegény
viz hataran élhetett.

290,5-290,9 m 10 cm-re a talptdl (290,8 m):
Mecsekia  sp. (lyukacsos, 1uj faj lehet) 2 db,
Hystrichosphaeridae sok, 20 db felett, Spiniferites cf.
bentorii 1 db. Nyilt vizi kifejlédést jelz6 egyiittes.

290,9-292,2 m 70 cm-re a talptol (291,5 m):
Hystrichosphaeridae 20 db felett, Polysphaeridium
zoharyi 6 db, Polysphaeridium zoharyi ktana 3 db,
Lingulodinium machaerophorum 30 db felett,
Mecsekia incrassata 7 db, Mecsekia sp. lyukacsos 6
db, Mecsekia ultima (vékonyabb fallal) 5 db,
Spirogyra sp. 1 db, Spiniferites cf. bentorii 2 db.

A Mecsekia ultima faj vékonyfalu, a Spirogyra sp.
eléforduldsa a pannoniai rétegekre utal. Az egyiit-
tes a nyiltvizi kifejlédést tiikrozi, sok a szarmata-
bdl tuléls faj.

A Spiniferites bentorii pannonicus faj vékony falu
egyedeit a 290,6 m-es mintaban tudtam azonosita-
ni. Kialakuldsa a 286,25 — 293,4 m kozotti szaka-
szon van. A rétegsorban a 278,6 és a 265,35 m-bdl
is kifotéztam. A vékony fali1 egyedek az aranysar-
ga szinli, vastagabb falii példanyokkal egyiitt a
286,25 m felett, még tovabbra is megtalalhatok.

A farasban a 264,0 — 293,3 m-es szakaszon a

Coccolithus pelagicus nannoplankton, a
Perforocalcinella  (tengeri uborka vazelem) és
mészszivacstiik talalhatok (Béna et Gal in Jambor
1988).
Az ostracoda faunat a Candona postsarmatica képvi-
selte a 293,0 — 293,3 m-ben. Mollusca faunaja a
238,7 — 293,35 m kozott a Congeria banatica —
Paradacna  lenzi assemblage zoénaval jelzett
(Korpasné Hodi M. in Jambor et al. 1988).

Somberek-2. sz. firas 499,5 m; 500,2 m Mecsekia
ultima zéna: A zdnajelzd faj 1-2 egyede fordult el6.
Ezen kiviil csak néhany légzsakos feny&pollent
lattam a mintakban. Jellegtelen a mintak marad-
vany egylittese. Az 500,0 és az 500,0-501,7 m-es
mintadkban nannoplankton nem fordult eld
(Kollanyi 2000).
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Ausztria, Bécsi-medence, Aderklaa T-1. sz. fi-
ras: a 790,0 m-es mintdban a Mecsekia ultima faj do-
minans, 35 db felett van, mellette kevés M.
incrassata, Hidasia sp., Cymatiosphaera és Hystri-
chosphaeridae fordult el6. A Hystrichosphaeridae a
szarmatabol atfuté nemzetség faja lehet (Fuchs et
al. 1991, Tafel 1. fig. 10). Ez a minta az oxigénsze-
gény kornyezet kialakulasat jelzi a mai Bécs koze-
lében 1év6 farasponton, az ultima zéna jellegzetes
egylittesével.

Kovetkeztetések

A szarmata emelet legfelsébb rétegeiben a
Spiniferites bentorii budajenocensis alfaj jellegzetes
dinoflagellata. Ebben a dolgozatban kifotéztam
azt az alakjat is, ami fliggelékek nélkiili és az ere-
deti leirasbol hianyzik a képe. Ez a dinoflagellata a
szarmata korszak végén élt a lingulodiniumos
esztuariumban.

A szarmata emelet legfelsdbb részén tobb nem-
zetsége élt a dinoflagellatdknak. Jelen van a
Hystrichosphaeropsis obscura faj is, a szarmata mé-
lyebb részébdl tulélé elemként. Sok az altalam
nem ismert faj (Hystrichosphaeridae), melyek meg-
hatarozasa fontos lehet.

A szarmata emelet dinoflagellata egyiittesei fa-
jokban gazdagok, amint az Jiménez G. Moreno
(2005) munkajabol lathaté. Magyarorszagrol a
Tengelic-2. és a Hidas-53. sz. furasokat is feldol-
gozva, a PD5 zonat a szarmata 12,1-12,3 milli6
éves idOkozére teszi, de egyértelm@i is, hogy
egylittese nem a szarmata végén élt (Nagylozs-1.
sz. faras).

A pannoniai emeletet jelzé dinoflagellata, a
Spiniferites bentorii pannonicus alfaj (primér egyiit-
tes), vékony falu egyedekkel, a friss vizekben élt a
pannoéniai korszak elején. Nagykozarnal kivétele-
sen a lingulodiniumos esztuariumi életk6zdsség-
ben. Ez a faj egy idében élt a vastag falt Mecsekia
ultima zéna egyiittesével. Ttlélte a M. ultima fajt és
még az aranysarga szind Spiniferites bentorii
pannonicus alfaj (szekunder) egyiittesével is fut
egy ideig.

Ma mar nyilvanvalo, hogy a Tengelic-2. sz. alap-
farasban felfedezett mikroplankton, a Mecsekia ul-
tima (akkoriban, mint Pleurozonaria ultima)
acritarcha faj, tulvastagodott példanyai nem a ha-
tart jelzik, de a hatar kozelében, valamivel felette
vannak. Van ahol sok egyeddel, van, ahol csak né-

hany egyeddel képviselt az egyiittes. A szarmata-
bol tulélé egysejtli, a szarmata korszakban véko-
nyabb fallal, a 2% koriili tengerviz mecsekids élet-
kozosségében élhetett, és alakult ki. A faj a sotarta-
lom csokkenéséhez alkalmazkodva vastagabb fal-
lal élt tovabb. Tovabb élt, mint a t&bbi Mecsekia faj,
és igy a pannoniai korszak elején, az oxigénben
szegény életterekben is megmaradt.

Az Osszegzésbdl tlinik ki, hogy Magyarorsza-
gon, hol alakultak ki oxigénszegény életterek, mi-
lyen rétegvastagsagokon beliil és ebbdl kovetkezd-
en, mennyi ideig maradtak fenn.

Az ostracoda, foraminifera, diatoma, nanno-
plankton, sporomorpha vizsgalatok a mikro-
planktonnal egyiitt a szarmata és a panndniai ha-
taron lezajlott valtozasokat hiven tiikrozik. Kiilon-
leges helyzetben voltunk mindannyian, hogy ro-
vid id6 alatt az anyagvizsgalatok tomkelegét vé-
gezhettiik el. A pannoéniai rétegdsszlet mikro-
plankton vizsgalata a komldi laboratériumban
minden esetben gyorselemzéssel késziilt. A fura-
sok anyagaban 1évé mikroplankton egyiittesrol
azonban sok foté késziilt, és vizsgalatukra tobb-
szOr is visszatértem. A rendszeres kutatds majd
pontositja a ma még toredékes részeket, és bizom
benne, hogy sikeriilt megmenteni adatokat a to-
vabbi kutatasok szamara.

A dolgozatban szerepld fajok a leirokkal

Dinoflagellata: ~ Hystrichosphaeropsis — obscura
Habib 1972, Lingulodinium machaerophorum (Defl.
et Cookson 1955) Wall 1967, Lingulodinium varium
Siit6-Szentai 1986, Melitasphaeridium choanophorum
(Defl. et Cookson 1955) Harland et Hill 1979,
Nematosphaeropsis balcombiana Defl. et Cookson
1955, Operculodinium  centrocarpum (Defl. et
Cookson 1955) Wall 1967, Palaeocystodinium
golzowense Alberti 1961, Polysphaeridium zoharyi
(Rossignol 1962) Bujak et al. 1980, Polysphaeridium
zoharyi ssp. ktana (Rossignol 1962) Lentin et Willi-
ams 1981, Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall
et Dale 1970 ssp. budajenoensis Siit6-Szentai 1986,
Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale
1970 ssp. pannonicus 1986,
Thalassiphora pelagica (Eisenack 1954) Eisenack et
Gocht 1960.

Prasinophyta: Pachysphaera pelagica Osten-feld,
Tasmanites Newton, 1875, Pterospermopsis cf. helios
Sarjeant 1959. Cymatiosphaera nuda Hajos 1966,

Siit6-Szentai
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I. tabla.

Plate 1. 1-6. Spiniterites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale 1970 subsp. budajenoensis
Siito-Szentai 1986 1. Budajend Bi 2 bh. 222.3-223.2 m Holtype. 60.5x52.7 um: 2.3,
Paratype Bo 2 bh, 219,0-220.1 m 52x45 pm: 4-6. Paratypes without processes. with apikale
pik. B 2 bh. 216,6-217.4 m between 49-52 um.
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II. tabla

Plate TI. 1-6, Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale 1970 subsp. pannonicus
Silti-Szentai 1986 with thin walled. 1-3. Nagykozar Nk 2 bh. 292.8 m 45 pm: 4-5. Nk 2 bh.
202,62 m 44 pm: 6, Toko! | bh, 746.5-747.2 m 35 pm without processes.
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III. tabla

Plate L 1=-3. Testaceae 1. Lajoskomarom Lk | bh. 675.0-676.0 m 33 wme 2. Seombathels 11
bh. 1832.2-1833.9 m 30 pum: 3. Etvek Csv 34 bh, 64.0-65.0 m 32 um. 4-7. Mecsekin lt|[llrlllil
{Siito-Szentai 1982) Siito-Szentai 2000, 4-3, Fengelic 2 bh, 663.9-665.0 m. 4. | lolotype, 34
pm 5. Paratype 35 um: 6. Nagykozar Nk 2 bh. 289,15 m 30 pwm. 7. Nk 2 bh. 291.5 m 35 um.
8-Y. Meesekia incrassata Stto-Szentai 1986 Etvek Csv-34 bh.36.2-57.4 m 22 wm, 1}
Spirogyra sp, Etyek Csv-34, 37,5-56.2 m 110 um. 11, Hidasia sp. Szombathely 11 bh. 18216~
[R23.0 m 35 pm.
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1. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zénak Magyarorszagon

Polarity
zones

Kronostratigraphic Organic Walled Microplankton zones (2012)

M.Y.

C3n

@«
—

Main zones

X. Mougeotia laetevirens zone

Pliocene

C4-C3
9,8-5,3 Ma, Ka-2
bh

Cbn
Ka-2
bh

Cbr

Late Pannonien
Spiniferites balcanicus main zone

PANNONIA N sensu lato

Dinoflagellata-Zygnemataceae interval
zone

Spiniferites cruciformis
subzone IXc

5,33

Spiniferites virgulaeformis
subzone IXb

etrusca zone

Spiniferites tihanyensis
subzone with interval
zones I Xa

IX. Galeacysta

8,9 Ma
Ka-2 bh

Dinoflagellata-Zygnemataceae interval
zone

VIII. Spiniferites validus zone

9,8Ma

VII. Spiniferites paradoxus zone

10,6

Late Miocene

Early Pannonien
Spiniferites bentorii main zone

V1. Pontiadinium pecsvaradensis zone

V. Spiniferites bentorii oblongus zone

11,6+0,5

IV. Spiniferites bentorii pannonicus zone

I11. Mecsekia ultima zone

I1. Spiniferites bentorii pannonicus
(primary assemblage) zone

12

Sarmatian

Middle
Miocene

I. Spiniferites bentorii budajenoensis
— Mecsekia incrassata zone

PD 5 zone (G.J. Moreno
2005) between 12,1-12,3
M.Y.

Table 1. Organic Walled Microplankton zones in Hungary
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2. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zoénak a Budajend-2. sz. firasban

Budajené
No 2 bh.

Scolecodonta
Testaceae
H. obscura

P. golzowense
P. zoharyi
Hidasia sp.
M. incrassata
M. ultima

B.b. budajenoen

V. a. prevalvat

O [+ O |+ |+ |+ O |+*+I5 b pannoni.

S. b. granulat.

S. b. oblongus

S. sp. membran
Botryococcus
Spirog. 1. 3c
Pediastrum
Redeposited

Zones

N. balcombiana
® (O |+ +| O [++| spirogyra sp.
[ )

+ | + | Dinofl. more

Foraminifera
Galea densico.
L. machaeroph.
Pperculodinium
Pterospermops.
Mecsekia sp.
S. cf. bentorii
|y primus

24,2-250m
25,0-34,0
34,0-40,4 *
40,4-41,0
41,0-49,3
49,3-52,6 *
52,6-56,0
56,0-56,7
57,0-57,5
57,5-58,5
58,5-59,5
59,5-62,2 * :I:
70,0-77,5
77,5-82,5
86,7-89,5
89,5-96,3
96,3-98,3 :|:
98,3-103,2 *
103,2-119,8 *
119,8-1350* +
135,3-136,2
136,2-139,8 o
139,8-141,0 T
141,0-141,2 i o
141,2-141,4
141,4-161,2 *
161,2-205,6 + 1
205,6-209,4 * +
209,4-211,4 *
211,4-2130*
213,0-214,0 + i :l: :t
215,0-216,0 + + |+
216,0-216,6 i i
216,6-217,4
218,2-219,0 :t
219,0-220,1 :t
220,1-221,1
221,1-222,3 + i
222,3-223,2
223,2-223,9 + |+ + |+
223,9-224,6 + i
224,6-2256 |+ 3 E 1 1 1
Table 2. Organic Walled Mikroplankton zones in the Budajené No. 2 borehole, Key: 1-V. Organic Walled Microplankton zones (key are on
the Table No4); +=1-2 ps; $=3-10ps; O =11-25ps; ® =26-50 pieces; * = more samples
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3. tablazat. Szervesvaza mikroplankton zoénak a Nagylozs NIt-1.

sz. farasban

NIt No1
borehole

Scolecodonta
Foraminifera
[Testaceae
Hidasia

Mecsekia sp.
M. ultima

L. machaeroph.
Operculodiniu
P. zoharyi

H. obscura

Selenopemphv
L eveunecysta
Hystrichosphae
S.b.budajenoe.
S.b.pann thin

I\V. ass. auatuor

S.b.pannonicus

S.b.granulatus
S.b.oblongus
Spinif. sp.

.ass. primus

.ass.secundus
P. pecsvaraden.
P. inequicorn

Pontiadinium

Pvxidinopsis

C. hungarica
I. alobosum

Dino. more sp.
Botryococc.

Spirogyra sp.

Cooksonella

vanemataceae
Zones

105,5m

+
x

358,5-385,3

+

+

+

552,5

+

587,6-648,2

699,2

737,8-765,8

771,5-869,3

875,4-910,6

<[Dinofl. Zygn.

915,6

+

926,0

939,6

+| + |+ +

++| +| o ++

++| + | | +

<

947,0

957,8

966,4

H| | + | H

991,9

996,0-997,5

+| +

H|+H|Oo|e|e|e|+H| O| 0| @]+ +

998,0-999,0

999,5

1000,0

1000,5-1001,5

1002,0-1002,5

1003,0

1003,5-1004,0

e|(e®@|O| e

1004,5

H| +|@|+H| O+ O @ @+ -+ +H|+H

1005,0

e|O|e| o+ @ +

1005,5-1006,0

1006,5

+

1007,0

+|+|+| +| @] 0| @] 0| of+

1007,5-1009,5

1010,0-1010,5

1011,0-1012,5

1013,0-1014,0

1014,5-1016,0

1016,5-1017,0

1017,5

+| ++

1019,0-1019,5

+|+| o+ +| 0| @ @+ +H| +

1020,0-1022,5

+| +| +| +

1023,0-1023,5

1024,0-1025,0

1026,0

+| |+ +

1026,5-1027,0

1028,0-1028,5

+| +| +] +

+

1029,0

1031,0

1031,5

1032,0-1032,5

1033,0-1033,5

1034,5

+| +| +|+

1035,0 | +

t

1036,0

[e]

+

H| |+ e

1036,5-1037

+

+

Table 3. Organic Walled Microplankton zones in t he Nagylézs NIt No. 1 borehole Key: + 1-2 pieces; $3-10 ps; o 11-25 ps; ® 26-50 ps; I-X.
Organic Walled Microplankton zones (key are on the Table No 4).
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4. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zonak a Lajoskomarom-1. sz. frasban

Lajoskomarom

No 1 borehole

M. incrassata
M. ultima
S. tihanyensis
Pyxidinopsis
C. cariacoens.
C. hungarica
|. spongianum
Spirogyra sp.
Botryococcus
Pediastrum

+ |Cooksonella

zZones

x

Scolecodonta
Foraminifera
[Testaceae
[Tasmanites
Pleurozonaria
ICvmatiosphaer
Hidasia s p.

S. cf. bentorii
L. machaero.
S.b. pannonic.
S.b.granulatus
Dinoflaa. more
\Virgod. asym.
Pontiad. sp.

P. pecsvarad.
P. inequicor.
Galeac. etrusca
S. paradoxus
S. validus

IV. pelagicum
I. alobosum

40,8-63,5 m
86,8-97,1 *
107,8-110,5
151,5-212,8 *
223,0-230,4 + + +
241,0-271,7
275,4-276,3 i
283,5-287,5
291,9-293,0
315,2-316,5 + +
332,6-334,8 +
336,7-337,6 + +
350,0-378,3 * i + +
379,0-385,8
393,1-395,1
397,0-406,1 *
409,0-428,6 *
472,5-481,5 +
481,5-500,5 *
500,5-502,5 +
502,5-517,2 +
519,4-521,2
521,2-532,5
532,7-533,5
559,4-581,6 + Y
581,6-592,0 + +
592,0-602,0 tl i
602,0-622,0 * i +| + i+
622,0-632,0 i i
632,0-642,0 v
642,0-652,0
652,0-661,0 +
661,0-662,0 i i+
662,0-663,0 i
663,0-664,0
664,0-665,2 + 1
665,2-666,2
666,2-667,2
667,2-668,2 °
668,2-669,4 + i
669,4-670,4 +|+
670,4.671,0 + ° + + +
671,0-672,0 °
672,0-673,0 °
673,0-674,0
675,0-676,0 i
677,5-678,5 tl+ltl+ i
679,5-680,5 i
Table 4. Organic Walled Microplankton zones in t he Lajoskomarom No. 1 bh. Key: + 1-2 pieces; £3-10 ps; o 11-25 ps; @ 26-50 ps. 1-X.
Dinoflagellate zones: I. Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata zone; Il. Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) zone; 111. Mecsekia ultima zone; 1V. Spiniferites bentorii pannonicus zone; V. Spiniferites bentorii oblongus zone; VI.
Pontiadinium pecsvaradensis zone; VII. Spiniferites paradoxus zone; VIII. Spiniferites validus zone; IX. Galeacysta etrusca zone: 1Xa.
Spiniferites tihanyensis subzone; IXb. S. virgulaeformis subzone; 1Xc. S. cruciformis subzone; X. Mougeotia laetevirens zone.
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2,0-3,0
3,0-3,3
3,3-375*
37,5-56,2
56,2-57,4
57,4-57,8
57,8-60,5
60,5-60,7
60,7-60,9
60,9-61,5
61,5-61,9
61,9-64,0
64,0-65,0
65,0-78,2 *

8]0yalog € "ON AsD %eh13

empty
Table 5. Organic Walled Microplankton zones int he Etyek Csv-34 borehole, Key: + 1-2 pieces; T 3-10

ps; e 25-50 ps; * more samples;
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6. tablazat. Szervesvaza mikroplankton zéndk a T6kol-1. sz. furasban

2'LvL-S'ovL
L'y

8'EV.-0'TEL

8'0£.-6'889
5'889-1'L29

0'TSr-v'Evy

¥'229-0'229
€'029-5'919
Z'ST9-¥'¥T9
0'609-0'809
8'785-L'GLS
v',81-G'98Y
G'8.1-0'6GK
0'LEV-0'GEY
x 0'927-2'v0r
2'G6€-0'€6E
G'88€-G'08E
«€'6.€-0'89€

0'9TE-V'GTE

Tokol No 1 borehole

Foraminifera

Testaceae

Lingulodinium machaerophorum

Polysphaeridium zoharyi

Hystrichosphaeridae

Mecsekia sp.

S. bentorii pannonicus thin walled

Operculodinium sp.

Spiniferites bentorii pannonicus

Chytroeisphaeridia cariacoensis

Dinoflagellata egyéb

Spiniferites cf. bentorii

Virgodinium asymmetricum primus

V. asymmetricum tertius

V. asymmetricum transformis

Spiniferites bentorii more form

Pontiadinium pecsvaradensis

Impagidinium globosum

Impagidinium spongianum

Virgodinium pelagicum

Virgodinium baltesi

Chytroeisphaeridia tuberosa

Chytroeisphaeridia hungarica

Millioudodinium detkensis

Spiniferites paradoxus

S. bentorii oblongus

Spiniferites balcanicus

Spiniferites tihanyensis

Botryococcus braunii

Spirogyra sp.

Spirogyra 1. 3¢

Pediastrum boryanum, P. simplex

+ 4| +

Cooksonella circularis

Al
IN-A

Dinoflagellata-Zygnemataceae (inside IXa zone)

Organic Walled Microplankton
zones
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Cymatiosphaera spinosa Hajos 1966, Cymatiosphaera
undulata Hajos 1966.

Acritarcha: Mecsekia heteropunctata Hajos 1966,
Mecsekia incrassata Siit6-Szentai 1986, Mecsekia
spinosa Hajos 1966, Mecsekia spinulosa Hajos 1966,
Mecsekia ultima (Stt6-Szentai 1982) Siit6-Szentai
2000

Chlorophyta:  Botryococcus Kiitzing,
Cooksonella circularis Nagy, Pediastrum simplex
Meyen, Spirogyra sp. 1. tipus Van Geel et T. Van
Der Hammen 1978, Spirogyra sp. 3c tipus Van Geel
et T. Van Der Hammen 1978.

braunii

Koszonetnyilvanitas

Megkoszonom Fazekas Imre szerkesztének, hogy
lehetGséget adott a zonacio els6 részének a publi-
kalasahoz, s a kézirat elkészitéshez nyujtott hasz-
nos informatikai ttmutatasaiért. Selmeczi Ildiko-
nak koszonom, hogy elvallalta az Osszefoglalas
angol forditasat.
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