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A Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758) késdi repiilési adatai

Magyarorszagrol
Late flying of Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758) in Hungary
(Lepidoptera: Zygaenidae)
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Abstract — Kelemen, 1., Majlath, G., Aradi, E., Kiss, T. & Maj-
lath, I. 2011: Late flying of Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758)
in Hungary (Lepidoptera: Zygaenidae). — e-Acta Naturalia Pan-
nonica 2 (3): 209-216. - Six-spot Burnet [Zygaena filipendulae
(Linnaeus, 1758), Zygaenidae] is a commonly occurred species
in Hungary, although in the Great Hungarian Plain, it has a
rarely distribution. This species is considered as flying only on
warm and sunny days. Adults die after mating and the female
have laid eggs in August. In this paper two independent late
flying data are presented. One of the observations comes from
Kisujszallas and the other from Kiskunmajsa. Recent observa-
tions certificated the flying of this moth not only in the summer
and but also in the autumn, late September. The differences be-
tween the habitats were also discussed. These occurrences can
provide new information related to the life cycle of the Zygaena
filipendulae.
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Bevezetés — Introduction

A Zygaena filipendulae (acélszinii cstingblepke) Eu-
ropaban altalanosan elterjedt, azonban Spanyolor-
szag dél-nyugati részérdl, valamint Portugaliabol
hianyzik (Gutiérrez et al. 2001, Menéndez et al.
2002, Naumann et al. 1999). A Pannon biogeog-
rafiai régio, ezen beliill Magyarorszag Zygaenidea

faundja eurdpai léptékkel mérve nem tartozik a
fajgazdag biografiai teriiletek kozé. Hazankban je-
lenleg 26 Zygaenidae faj ismert. Faunaelemek
szempontjabol két faunakort kiilonbdztetiink meg:
holomediterran és szibériai faunakor. A szibériai
faunakorbe a hazai fajok 53,84%-a tartozik (14 faj).
Feltehetbleg egy dél-szibériai faunaelem a Zygaena
filipendulae is. A faj Magyarorszagon inkabb a ned-
vesebb dunantuli és északi-kdzéphegységi teriile-
teken elterjedtebb. Az alféldeken elsésorban a Du-
na-Tisza kozén gyakoribb, masutt lokalis el6for-
dulasu (pl. Tiszantul, Kisalfold). Nem tul elterjedt,
de nem is veszélyeztetett faj (Fazekas 1998, 2002,
2009).

Eletciklusa révid. Az imagok majusi kifejlédé-
sétdl kezdve altalaban a nyar derekaig, jalius vé-
géig - augusztus elejéig repiilnek. Angliai vizsga-
latok szerint az egyedek nem vandorolnak na-
gyobb tavolsagokra (atlagosan < 40 m), a kisebb,
lokalis populaciok kozotti migracio ritka. Az
immigracié kozeli és nagyobb méretii populaciok-
ba torténik. A populacié egyedszam és foltméret a
tapnovények  jelenlététdl és boritasatol fiigg
(Gutiérrez et al. 2001, Menéndez et al. 2002).

A faj és tapnovényei kozott érdekes koevolu-
ciés kapcsolat alakult ki. A hernyok és az imagok
egyarant cianogén gliikozidokat tartalmaznak,
melyek mennyisége az egyedfejlédés egyes szaka-
szai alatt szigoruan szabalyozott (Zagrobelny et
al. 2007b). A fejlédésszabalyozé szerepiikon tul a
ragadozok elleni védekezésben, valamint nemi
attraktansként és a parzasndl is jelent6ségiik van.
A him imago a nésténynek naszajandékként adja
at ezeket a vegyiileteket. A hernyok féleg a pillan-
gosviragzatii tapnovényeikbdl veszik fel ezeket,
de cianogén gliikozidok 6nall6 szintézisére is ké-
pesek (Zagrobelny et al. 2007a,b). A cianogén
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gliitkozidok jelenlétét a Zygaenidae csalad mintegy
45 fajanal kimutattak (Davis and Nahrstedt 1982,
1985).

Jelen irasban két 1j, fliiggetlen el6fordulasi ada-
tot mutatunk be a Zygaena filipendulae imagok &szi
el6forduldsarol. A Zygaena filipendulae a megfigye-
lési teriiletek faundjabol mar korabban is ismert
volt. Kisutjszallasrol 2010 szeptember végén tobb-
szor, valamint 2011-ben egy alkalommal ismét
észlelték a fajt. A masik ilyen elfordulds Kiskun-
majsarol szarmazik 2010-b&l. Ezek az el6fordulasi
adatok a faj éves életciklusaban meglehetdsen szo-
katlannak mindstilnek. Hasonl6 irodalmi adat sem
kiilféldrél, sem Magyarorszagrol nem ismeretes.

Anyag és mddszer — Material and method

Kisujszallas varos a Tiszantulon, Jasz—Nagykun-

Szolnok megyében, a Szolnok-Turi-sikon fekszik.
Kiskunmajsa a Duna-Tisza kozén, Bacs-Kiskun
megyében, a Dorozsma-Majsai-homokhat északi
részén talalhato.

A Zygaenidae megfigyelések Kisujszallason
2009-ig alkalomszertiek voltak. 2010-ben juliustol
havi két alkalommal tortént a monitorozas. Az
észlelések 4ltalaban a kora délutani érakban tor-
téntek. A Kiskunmajsai észlelés alkalmi megfigye-
lés eredménye. A kozolt fényképek Nikon D50
(obj. Sigma 105 mm 1:2.8D Macro) tipust fénykeé-
pezégéppel késziiltek.

A novényfajok hatarozasahoz Simon (2000),
egyes esetekben Kiraly (2009) munkajat vettiik
alapul, a lepkefajok elnevezése és taxondmidja a
Fauna Europaea (de Yong 2010) rendszerét koveti.
Az él6helytipizalasnal Boloni et al. (2007) munka-
jat kovettiik. A digitalis térképek szerkesztéséhez

Keészitette: Majlath Imre 2011

1. abra. A Zygaena filipendulae két késdi el6fordulasi helye (piros keresztek). A térkép Magyarorszag ve-
getacio alapu kistdji felosztasa alapjan késziilt (térkép fedvényének forrasa:
http://www.novenyzetiterkep.hu/; letdltve: 2011-09-01). A Szolnok-Turi-sik kistajon Kistjszallas hatara-
ban, a Dorozsma-Majsai-homokhaton Kiskunmajsa mellett észlelték a fajt.

Fig. 2. The locations of the late observation data of the Zygaena filipendulae in Hungary (red crosses show

on the map).
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2. abra. A gytjtési és megfigyelési helyek Kisujszallas Gyalpar nevii hatarrészében. A faj észlelési helyét
a piros folt jelzi a térképen. Az él6hely novénytani leirdsa bévebben a szovegben olvashaté. A térkép
szinei a kovetkez8 ndvényzeti tipusoknak felelnek meg: s6tétzold — erdd, idds faiiletetvény; vilagoszold
— gyep, rét; sziirke — szantd; kék — allo és folydviz, illetve ezek ndvényzete; rézsaszin — beépitett teriilet.

Fig. 2. The location of the study areas near Kistijszallas. The occurences of the Zygaena filipendulae is
represented by the red shape on the map. The colors of the map indicate: dark green — old wood-
plantation; mild green: grassland; grey — arable farming; blue — canal or lake; pink — settlement.

Molnar et al. (2008) vegetacio alapu kistaj-beosz-
tasat vettitk alapul. A kornyezé teriiletekrol taj-
hasznalati térkép késziilt, amelyen feltiintettiik a
faj elé6fordulasi helyeit.

Eredmények — Results
Eléhelyfelmérés — Habitat description

Kistjszallas értékesebb lepke él6helyeinek leirasa
Kelemen et al. (2011) munkdjdban talalhaté. A
Gyalpar-hatarrész (3. abra) a folyoszabalyozasok
és a melioracidos munkalatok el6tt valtozatos sziki
éléhelyek mozaikjabol allt (Monoki 1998, Toth
1986), jelenleg az A-NER 2007 F2 (szikes rétek)
él6helyének megfelel6. Novényzetét réti ecsetpa-
zsit (Alopecurus pratensis) allomanya alkotja. Egyéb
fafélék, mint a tarackbtiza (Agropyron repens), a

perjefélék (Poa ssp.) vagy a mocsdri ecsetpazsit
(Alopecurus aequalis) boritasa elenyészd. Jellemzd
kétszikli fajok: szarvas és sziki kerep (Lotus
corniculatus, L. glaber), ligeti zsalya (Salvia nemo-
rosa), valamint tobb szarazgyepi herefaj (Trifolium
ssp.), szérvanyosan a kozonséges aszat (Cirsium
vulgare), a magyar imola (Centaurea pannonica), az
atszéli bogancs (Carduus acanthoides).

Csapadékos években a teriilet mélyebb részein
a réti ecsetpazsit, a fehér tippan (Agrostis stolo-
nifera) és egyes sasfélék — a bdokolo és a rokasas
(Carex melanostachya, C. vulpina) — alkotnak kissé
zsombeékolo, foltszer(i allomanyokat. Tipikus két-
szik(i fajok ezeken a részeken a vesszds fiizény
(Lythrum virgata), fodros lérom (Rumex crispus),
csombormenta (Mentha pulegium), a pénzlevelii
lizinka (Lysimachia nummularia), a fekete nadalyt6
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3. abra. A Gyalpar-hatarrész szikes rétje. A terii-
letet a lecsapolasok el6tt szikes és vizes élhelyek
alkottak. A mult szazad kozepén intenziv gyep-
mivelésnek esett dldozatul. Ennek ellenére terii-
lete fontos él6hely a nagykunsagi tajban. Kétszi-
kiekben szegényebb, napjainkban viszonylag
zavartalan teriilet.

Fig. 3. Grassland belongs to Kistijszallas, Gyalpar
area. This area was a halophilic and wetland
habitat before the drainages. Nowadays, these
meadow is treated by the agriculture but it is an
important relict habitat.

(Symphytum officinale), folyondarszulak (Convol-
vulus arvensis). A réten a foldutakhoz kozeli, eny-
hén taposott részeken erdsen degradalt iirmos
szikespuszta foltok vannak, melyek egyik jellemz6
faja a mezei fatyolvirag (Gypsophila muralis). A
Gyalpari-erd6é és a Nagykert fel6li részeken jel-
lemz6 a kokény (Prunus spinosa), a vadrdzsa (Rosa
caning), az dérdogcérna (Lycium barbarum), de el6-
fordul a kozonséges és a gyalogbodza (Sambucus
nigra, S. ebulus) is. Jellegzetes lagyszaru faj itt a
sarlofti (Falcaria vulgaris). A teriiletet korabban le-
geltették, jelenleg kaszaljak.

A kiskunmajsai él6hely (4. abra) egy kisebb,
nyolc hektaros gyepteriilet, amely azonban kes-
keny gyepsavokon keresztiil egy tobb mint 200
hektaros egybefiiggd gyepteriilethez kapcsolodik.
Nyugatrol egy flizekkel hatarolt, nadas-sdsos viz-
elvezet6 arok hatarolja. A gyep déli felén kiszara-
do, szamos szarazgyepi fajjal elegyedd kékperjés
laprét maradvanya, valamint egy kisebb,
zsiokaval boritott mélyedés helyezkedik el. Jelen-
leg az A-NER 2007 kiszaradé kékperjés rét (D2)
kategdriajaba sorolhato be.

4. abra. A kiskunmajsai él6hely egy kiszarado
kékperjés rét és sztyeprétfoltok mozaikjabdl all.
A tavasztol egészen a nyar derekaig sekély vizbo-
ritas jellemzi.

Fig. 4. Habitat of the Zygaena filipendulae near Kis-

kunmajsa. This molinia meadows often flooded

by inland water.

Eszakra haladva a magasabb térszineken faj-
szegény, am szamos generalista-, és néhany lapré-
ti fajt tartalmazoé sztyeppréti allomany (Chryso-
pogon gryllus, Festuca pseudovina, F. arundinacea,
Polygala comosa, Galium verum, Ononis spinosa,
Silene vulgaris, Knautia arvensis, Achillea asplenifolia,
Carex flacca, stb.) taldlhato. A mélyebb térszineken
igen mozaikos szerkezet(i, valtozatos fajosszetéte-
14 a vegetacié. Helyenként szinte méterenként val-
tozik a novényzet Osszetétele: a kifejezetten szikes
foltokat (Agrostis stolonifera, Elymus repens, Lotus
glaber, Carex distans, Scorzonera parviflora, Juncus
compressus, Orchis palustris) {ide-, ill. kiszaradd
kékperjés laprétek jobb-rosszabb allapoti marad-
vanyai (Carex panicea, C. flacca, C. tomentosa,
Serratula tinctoria, Genista tinctoria, elszértan
Molinia arundinacea, Angelica sylvestris, egy foltban
Eleocharis quinqueflora) tagoljak, olykor inkabb mo-
csarrét felé hajlik a vegetacidé (Deschampsia caes-
pitosa, Ranunculus repens, Mentha aquatica,
Potentilla reptans), illetve az egyes tipusok fajai ele-
gyedhetnek is. A teriiletet részben kaszdljak és
sarjulegeltetik.
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6. abra. A 2010.09.05-én észlelt egyedek
bizonyité példanya. Nagykunsag, Kisuj-
szallas, gyalpari szikes rét, 2010.09.25.,
(leg. Kelemen I.) fot6: Majlath Gabor.

Fig. 6. Late flyer adult of the Zygaena

filipendulae. Nagykunsag, Kisujszallas,
gyalpari szikes rét, 2010.09.25., (leg. Kele-
men I.) photo: Majlath Gabor.

Késoi elofordulasi adatok
Late flying occurences

Az el6forduldsi adatokat Magyarorszag vegetacio
alapu kistaji besoroldsa alapjan késziilt térképen

5. abra. Parz6 imagok. Nagykunsag, Kisutjszallas, gyalpari
szikes rét, 2010.09.05., fot6: Majlath Gabor.
Fig. 5. Mating adult moths. Nagykunsag, Kisujszallas,

gyalpari szikes rét, 2010.09.05., photo: Majlath Gabor.

7. abra. Parzé imagok. Dorozsma-Majsai-homokhat, Kis-
kunmajsa, 2010.09.26., foté: Kiss Tamas.
Fig. 7. Mating adults. Dorozsma-Majsai-homokhat, Kiskun-

majsa, 2010.09.26., photo: Kiss Tamas.

tlntettiik fel. A kisujszallasi teriilet az EOTR L-34-
30-B-¢, a kiskunmajsai az L-34-52-D-a 1:25 000 ala-
pu térképszelvényén talalhato (1. dbra).
Kisujszallason a gyalpari szikes rét és a Nagy-
kert kozti szakaszon, a mezsgyék szélén 1évo ré-
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szeken illetve a gyalpari szikes rét és a régi tégla-
gyari t6 altal bezart részen torténtek a megfigye-
lések. A leggyakoribb el6fordulasi helyek a 2. abra
térképén piros foltként vannak feltiintetve. Kistj-
szallas lepkefaunajabdl két Zygaenida faj mar ko-
rabban is ismert volt. Az egyik a valtozékony
cstingblepke (Zygaena ephialtes L.), a masik a
Zygaena filipendulae.

A Z. filipendulae-t megfigyeléseink kezdetén,
2009-ben észleltiik els6 alkalommal a gyalpari szi-
kes rét nyugati, magasabb fekvés(i részén. A faj
hernydi és imagdi mar majus kozepén lathatéak
voltak. A jellemzd névényzettipus itt az alacsony
fiivli, csenkeszes, inkabb legeltetett, mint kaszalt
szarazgyep. Jellemzd novényfajok a herefélék
(Trifolium ssp.), a tovises iglice (Ononis spinosa),
tészkesviragzataak (Achillea pannonica, Centaurea
pannonica, Cichorium intybus, Picris hieracioides), a
vadmurok (Daucus carota), a tejoltd galaj (Galium
verum) és a ligeti zsdlya (Salvia nemorosa). A rét ke-
leti része fajszegényebb, Alopecurus pratensis alkot-
ta nedvesebb teriilet. A két eltérd térszin, a tapno-
vények el6fordulasa és boritasa a Zygaena
filipendulae el6fordulasaban is egyfajta valasztovo-
nalnak tdnik.

A nyari idépontokban, 2010.07.31-én, majd
2010.08.12-én sokkal tobb imagot figyeltiink meg a
teriileten, mint O&sszel (I. tablazat). Késdbb,
2010.09.05-én parzo egyedeket észleltiink (5. abra),
2010.09.25-én ismét megfigyeléseket végeztiink a
tertileten. Ekkor két, magyar imolan (Centaurea
pannonica) taplalkozo egyedet figyeltiink meg. A
faj egy példanya begytijtésre kertilt (leg. Kelemen
L.) (6. abra).

Kiskunmajsa hataraban a faj két egyedét Kiss

Tamas észlelte 2010.09.26-an (7. dbra). A Zygaena
filipendulae kiskunmajsai észlelésének kozvetlen
kornyezetében fehér tippanos (Agrostis stolonifera)
szikes rét talalhato, kiséréfajai kozott szerepel a
Juncus articulatus, |. compressus, Aster tripolium
subsp. pannonicus, elszértan a Cirsium brachy-
cephalum, Bolboschoenus maritimus, Lotus glaber,
Mentha aquatica, Potentilla reptans. A két teriilet el6-
forduldsi adatai id6beli sorrendben az I. tablazat-
ban lathatok.

Mindkét vizsgalati teriilet viszonylag gazdag a
Zygaena filipendulae tapnovényeiben, mind a her-
nyok, mind az imagdk szamara. A hernyok tapno-
vényei kiilonboz6 pillangosviragzata (Fabaceae),
els6sorban Lotus (Lotus corniculatus, L. glaber) fa-
jok. A Kkifejlett egyedek féleg Carduus, Centaurea,
Knautia és Scabiosa fajok viragzatan taplalkoznak.
Az els6 két novény inkabb a kistjszallasi-, mig az
utdbbiak a kiskunmajsai élhelyre jellemzdbbek.
Az imagok idénként gyalogbodzan (Sambucus
ebulus) is lathatok, amely a kisujszallasi Gyalpari
erdd szélén is megtalalhato.

Metapopulacios vizsgalatokban kimutattak,
hogy a tapnovény jelenléte és egy adott részpopu-
laci6 egyedszama kulcsfontossagit a populacio
fennmaradasaban (Allé-effektus). A faj egyedei
ennek megfeleléen vandorolnak. Ahonnan a tap-
novény hianyzik vagy alacsony boritasu, illetve
kevés egyed €], onnan a faj elvandorol (Menéndez
et al. 2002). A Kistjszallas gyalpari populacio
egyedszama meglehetOsen stabil, mivel a f6 tap-
novény, a Lotus corniculatus elég gyakori a teriile-
ten. A nyari honapokban az imagdk folyamatosan
megfigyelhet6ek voltak.

Eszlelési | Egyedszam/| Megfigyeld/ | . tablazat — Table L
El6hely/Habitat id6/ Date | Abundance | Observer A két vizsgalati teriilet 2009-2011 késé
Kj, gyalpari szikes nyar-8szi Zygaena filipendulae el6fordu-
rét 2009.08.10 14| MG 14si és egyedszam adatai
Kj, gyalpari szikes
rét 2010.07.31 12| KI, MG Results of the monitoring of the Six-
Kj, gyalpari szikes spot burnet moth (Zygaena filipendulae)
rét 2010.08.12 16 | KI, MG between 2009-2011 near Kistjszallas
Kj, gyalpari szikes and Kiskunmajsa.
rét 2010.09.05 4 | KL, MG
Kj, gyalpari szikes Roviditések/Abbreviations: Kj: Kisuj-
rét 2010.09.25 2| KI, MG szallas, Km: Kiskunmajsa, KI: Kelemen
Km, ex lege lap 2010.09.26 2 | KT, PE Istvan, KT: Kiss Tamas, MG: Majlath
Kj, gyalpari szikes Gabor, PE: Pollak Edit.
rét 2011.09.17. 2| KI
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Osszefoglalas — Summary

A Zyguaena filipendulae kései el6fordulasai nemcsak
regionalisan, hanem a faj életciklusat ismerve is 4j
adatnak mindsiilnek. Az irodalmi adatok alapjan a
faj repiilési ideje az V. honap végétdl a VIII. honap
kozepéig tart (Fazekas 2009, Menéndez et al. 2002,
Naumann et al. 1999). A kései repiilés valddi oka
nem ismert, viszont tobb magyarazat is lehetséges
ra. Ismeretes, hogy a 2010. év kés6 tavaszi — kora
nyari iddéjarasa orszagosan hiivos és rendkiviil
csapadékos volt (Czigany et al 2010). A kései el6-
fordulas egyik oka a tojasrakashoz kedvezétlen
kora nyari idéjaras lehetett, amely a szaporodasi
id6szakot kora Oszre tolhatta. Valdszin(bb lehet
azonban, hogy az id&jarastol fiiggetleniil a fajnak
évi két nemzedéke is lehet, a masodikban azonban
mar kevesebb szamu imago repiil.

Koszonetnyilvanitas —Acknowledgements

Koszonettel tartozunk Fazekas Imrének az éltala
nyujtott hasznos tandcsokért, valamint Nagy Zol-
tannak a terepi munkaban valo segitségéért.

Irodalom — References

Bo1oni ], Molnar Zs., Kun A., Biré M. 2007: Altala-
nos Nemzeti El6hely-osztalyozéasi Rendszer (A
-NER 2007). — Kézirat, MTA OBKI, Vécratét,
184 pp.

Czigany Sz., Pirkhoffer E., Fabian Sz. A. & lisics
N. 2010: Flash floods as natural hazards in
Hungary, with special focus on SW Hungary. —
Riscuri si catastrofe. IX. 8/1: 131-152.

Davis, R. H. & Nahrstedt, A. 1982: Occurrence and
variation of the cyanogenic glucosides linama-
rin and lotaustralin in species of the Zygae-
nidae (Insecta, Lepidoptera). — Comparative
Biochemistry and Physiology PT B 71: 329-332.

Davis, R. H. & Nahrstedt, A. 1985: Cyanogenesis
in insects. In: Kerkut, G. A., Gilbert, L. I. (eds.):
Comprehensive Insect Physiology, Bioche-
mistry and Pharmacology. — Plenum Press, Ox-
ford, pp. 635-654.

de Jong, Y. S. D. M. (ed.) 2010: Fauna Europaea
version 2.3. — Web Service available online at
http://www .faunaeur.org (visited in: 2011)

Fazekas 1. 1998: An annotated systematic and
distribution list of the Zygaenidae of Hungary.
— Nachrichtenblatt der Bayerischen Entomo-
logen 47 (1/2): 2-17.

Fazekas 1. 2002: Adatok Magyarorszag Zygae-
nidae faunajanak ismeretéhez (VIL.) (Micro-
lepidoptera: Zygaenidae). - Somogyi Muzeu-
mok Kozleményei 15: 147-156.

Fazekas I. 2009: Magyarorszag Zygaenidae fauna-
ja. Zygaenidae fauna of Hungary (Lepidop-
tera). — Acta Naturalia Pannonica 4 (1): 1-112.

Gutiérrez, D., Ledn-Cortés, J. L., Menéndez L.,
Wilson, R. J.,, Cowley, M. J. R. & Thomas, C. D.
2001: Metapopulations of four Lepidopteran
herbivores on a single host plant, Lotus
corniculatus. — Ecology 82 (5): 1371-1386.

Kelemen I, Majlath G., Majlath I. 2011: Nagy-
lepkefaunisztikai és él8helykutatasok Kistj-
szallason és kornyékén (1998-2010). Macro-
lepidoptera and habitat survey in Kistjszallas
(Hungary) and its surrounding areas. — e-Acta
Naturalia Pannonica 2 (1): 31-48.

Kirdly G. (ed.) 2009: Uj magyar fiivészkonyv. Ma-
gyarorszag hajtasos novényei. Hatarozokul-
csok. — ANP Igazgatosag, Josvafs, 616 pp.

Menéndez, R., Gutiérrez, D. & Thomas, C. D. 2002:
Migration and Allee effects in the six-spot
burnet moth Zygaena filipendulae. — Ecological
Entomology 27: 317-325.

Molnar Cs., Molnar Zs., Barina Z., Bauer N., Bir6
M., Bodonczi L., Csatho A. I, Csiky J., Deak J.
A., Fekete G., Harmos K., Horvéth A., Isépy L,
Juhasz M., Kallayné Szerényi J., Kiraly G., Ma-
gos G., Maté A., Mesterhazy A., Molndr A,
Nagy J., Ovari M., Purger D., Schmidt D.,
Sramké G., Szénasi V., Szmorad F., Szollat Gy.,
Toth T., Vidra T. & Virok V. 2008: Vegetation-
based landscape-regions of Hungary. — Acta
Botanica Hungarica 50 (Suppl.): 47-58.

Monoki A. 1998: A Kisujszallas Gyalpar természeti
értékei. — A Puszta 1/15: 129-136.

Naumann, C. M., Tarmann, G. M. & Tremewan,
W. G. 1999: The Western Palaearctic Zygae-
nidae (Lepidoptera). — Apollo Books, Sten-
strup, 304 pp.

Simon T. 2000: A magyarorszagi edényes flora ha-
tarozdja — Nemzeti Tankonyvkiado Rt., Buda-
pest, 892 pp.

Toth A. 1986: A varos természeti viszonyai. — In:
Kistjszallas varos torténete 1. Kistjszallas Va-



216

Kelemen et al.: Zygaena filipendulae

ros Tanacsa, pp. 6-96.

Zagrobelny, M., Bak, S., Olsen, C. E. & Moller, B.
L. 2007a: Intimate roles for cyanogenic gluco-
sides in the life cycle of Zygaena filipendulae
(Lepidoptera, Zygaenidae). Insect Biochemistry
and Molecular Biology 37: 1189-1197.

Zagrobelny, M., Bak, S., Ekstrom, C. T. & Moller,
B. L. 2007b: The cyanogenic glucoside compo-
sition of Zygaena filipendulae (Lepidoptera:
Zygaenidae) as effected by feeding on wild-
type and transgenic lotus populations with
variable cyanogenic glucoside profiles. — Insect
Biochemistry and Molecular Biology 37: 10-18.



