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DIE FLORA UNGARNN IN DER EISZEIT.

Vox

Dr. M. Staus.*

Das an Naturschénheiten reiche Karpathengebirge umsiumt Ungarn
vom westlichen Einbruche der Donau an in weitem und festem Bogen
zuerst gegen den Norden gerichtet, dann sich dem Osten zuwendend, um
schliesslich im Suden beim Austritte des michtigen Stromes aus dem
grossen Becken in Fuhlung mit dem Gebirgssysteme des Balkans zu treten.
Dieses Gebirge tberschreitet in seinen lLochsten Gipfeln die Hohe von
2000 Meter, doch war es einst, so wie alle Gebirge Europa’s hoher, deren
ehemalige hochste Kiimme nun als Trummerwerk in den Thilern liegen. Es
ist dies das Werk der mechanischen Krifte, die die Eiszeit entfesselte und
diese Trimmer haben uns auch zur Erkennung jener merkwiirdigen
Epoche der Diluvialzeit gefihrt. Es vergingen aber Jahrzehente, bis end-
lich auch die Karpathen diesbeztiglich zur Durchforschung gelangten und
es sind gerade 35 Jahre, dass der polnische Geologe ZruscmNmr !* im
Thale der Bysztra, das st das obere Thal des weissen Dunajec, die erste
Moriine entdeckte. Zu gleicher Zeit durchstreifte v. Soxkuar 2, der rithm-
lichst bekannte Erforscher der Alpenwelt die Sudseite der Hohen Tétra,
und schon bekannt mit den Relicten der KHiszeit, konstatirte er, dass das
Kohlbachthal seine heute so hoch gerihmten landschaftlichen Reize
der zerstorenden und bauenden Kraft der Gletscher der Vorzeit ver-
danke.

Doch es vergieng mehr als ein Jahrzehent, bis wir wieder sichere
Nachricht tber die Gletscher der Tdtra erhielten. Die Grindung der k. k.
geol. Reichsanstalt in Wien brachte erfahrene und tichtige Geologen in
unser Land, doch da das Bestreben der Anstalt in erster Linie dahin
gerichtet war, in moglichst kurzer Zeit die geologische Uebersichtskarte der
oOsterreichisch-ungarischen Monarchie construiren zu konnen, so blieb ihren

-

#* Aus dem in der Generalversammlung am 4. Februar 1891 gehaltenen Vor-
trage auszugsweise mitgetheilt.
#% Man vgl. die im Anhange auf 8. 39 (39) d. ung. Textes zusammengestellte
Litteratur.
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Fachminnern nicht die Zeit, sich in Specialstudien einzulassen. Wir
verdanken dieser Zeit nur den Ausspruch Gumo Stacme’s? dass die
riesice Anhdufung von Granitblocken und Gesteinsschutt am stdlichen
Fusse der Hohen Tatra, die sich aber, wenn auch in geringerer Ausdehnung
auch am nordlichen Fusse dieses Gebirgsstockes constativen léisst, nur
das Produkt der zerstorenden und bewegenden Kraft der Eisstrome sein
konne.

Noch am Schlusse der 70-er Jahre, als der ungarische G eologe J. v
Marvasovszey ¢ einen Gesammtitberblick iber den geologische n Bau der
Hohen Tatra gab, war das Endergebniss, insofern es sich auf die Zeichen
der Eiszeit bezog, als kein erschopfendes zu betrachten. G. Emrriczy '+ sah.
in dem Riesenwall, der den Csorba-See vom Siiden umgiebt, eine méch-
tige Endmorine, im Felkaer und im Kohlbacher Thale bemerkte man,
dass 1hre Winde von Seitenmoréinen oceupirt seien; ebendort sah
Dr. Tr. Posmwrrz gekritate Gesteinstlichen. was auch Dr. S. Rorm '°
behauptet; von der Nordseite des Gebirgstockes wird uns mitgetheilt,
dass das Becken des Fischsee's einst von einem Gletscher ausgefillt
war, wie denn uberhaupt den Gletschermoriinen in der Bildung der Seen
und Meeraugen der Karpathen eine wichtige Rolle zufiel. Auch die
Terrassenform der Querthiler weise auf die Thitigkeit der Gletscher
hin; es sei aber auch Thatsache, dass die Gletscher der Tdtra sehr kurz
und steil waren.

In die Decade der 70-er Jahre fallen aber noch andere Beobachtungen.
So behauptet J. v. Szasé 7 in der Mdtra bei Pdszto eine Morine, deren
Gesteinsschutt schon damals beim nahen Eisenbahnbaue verwendet wurde
und heute wahrscheinlich schon ginzlich weggetragen ist, erkannt zu
haben, deren theils faust , theils kopforosse Gesteinstrimmer aus dem die
Winde des Hasznos-Thales bildenden Anorthittrachyt bestanden; die
englischen Geologen R. Jacx und J. Horx ' glaubten in den Ostkarpathen
Gletscherspuren entdeckt zu haben und meinten, dass das Bett der Theiss
ein wenigstens 45 engl. Meilen langer Gletscher ausgefillt habe ; J. Prnar 2
glaubte, dass auch das beiliufig 1000 m hohe Gebirge von Agram von
(letschern bedeckt war; aber diese letzteren Angaben fanden in den Oster-
reichischen Geologen E. Trerze und M. Pavwn '* 18 jhre Widerleger ; obwohl
beide den Beweis liefern, dass in der That auch in den Ostkarpathen die
Spuren der Fiszeit nachweisbar sind, wie sie das in thren Mittheilungen
iber die Czernahora beweisen. Thnen haben sich in neuester Zeit H.
Zsvavowic®” und Ta. Posewrrz ¢* 4 angeschlossen, insbesondere letzterer,
der seit einigen Jahren im Gebiete der «Schwarzen» und «Weissen Theissy
mit geologischen Detailaufnahmen beschéftigt ist. Er behauptet, dass er auf
der stidwestlichen Seite der Hoverla-Spitze die Gletschererscheinungen noch
besser entwickelt antraf und auf den Alpen von Szwidowicze solche tektoni-
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sche Verhaltnisse vorfand, die ihn lebhaft an die der Hohen Tédtra erin-
nerten.

Die erschopfende Kenntniss der Ausbreitung der alten Gletscher in
unseren Karpathen verdanken wir erst dem abgelaufenen Jahrzehent und
zwar den unermuidlichen Forschungen J. Parrsca® und S. Rorn's.*

Ein ausserordentlich wichtiger Fund leitete diese Zeitperiode ein.
S. Rorm fand in der Héhle von Novy (Com. Gémor) und in der von O-Ru-
zsina (Com. Abauj) zahlreiche Knochenreste, die von dem ausgezeichneten
Forscher, Prof. A. NEERING ** bestimmt wurden.

Diese Knochenreste gehoren einer Fauna an (mehvere Arten von
Arvicola, Lagomys hyperboreus, Myodes lemmus, M. torquatus, Lepus
variabilis, Marder, Canis lagopus, Cervus tarandus, Stryx nyctea, Lagopus
albus, L. mutus, Anas crecca, Scolopax u. s. w.), die auf ein von dem heuti-
gen bedeutend abweichendes rauheres Klima hinweist ; denn sind von dieser
Thierassociation einige thatséichlich bis auf unsere Tage Bewohner der
Karpathen geblieben, so ist dennoch der grosste Theil derselben ausgewan-
dert in die alpinen und arktischen Regionen der nordlichen Halbkugel, in
ein Klima, das sie allein fiir die Erhaltung ihrer Art als zutriglich finden.
Es kommen aber in dieser Fauna auch Vertreter der Thierwelt der Tundren
vor, die, wie ich glaube, meine anderwirts ausgesprochene Ansicht, der
zufolge wihrend und nach der Eiszeit das Tiefland Ungarns ein solches
Bild geboten haben moge, wie heute die sibirischen Tundren, bhesti-
tiget.***

Wir wissen nunmehr, dass die Thiler sowohl der Std-, wie der Nord-
seite der Hohen Tatra von Gletschern erfiillt waren, wir kennen zum Theil
ihre Michtigkeit und die Wege, die sie gezogen und wissen schliesslich,
dass auch das alte Haupt der Hohen Tétra einst mit einer Fiskappe bedeckt
war, die mit ihrem Gewichte und ihrer bewegenden Kraft am Schlusse der
Fiszeit als das Resultat ihrer zerstorenden Macht, die landschaftlichen
Schonheiten unseres heimatlichen Gebirges zurtickliess.

Wir wissen aber auch, dass die Gletscher der Karpathen zu den
kleinsten des europaischen Continentes gehorten, denn ihre Enden reich-
ten nach der Nordseite nur bis 950 m und auf der Stidseite nur bis beilaufig
1000 m Meereshohe, withrend im Westen mit Ausnahme des Riesengebix-
ges diese Grenze viel tiefer fillt, so im Schwarzwalde auf 600, in Harz auf
500 und im Wasgenwald bis auf 424, respective 360 m. Aber auch diese
Gletscher sind noch bescheiden, wenn wir noch weiter westwirts die Aus-

* 15, 27. 33—35. 37—39. 41.

18. 19. 24. 26.

* Foldtani Kozlony, Bd. XVIIIL S. §36,
{4
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breitung der alten Gletscher der Alpen in Vergleich ziehen, von denen zum
Beispiel der Rhonegletscher einerseits bis Lyon, andererseits bis Basel
seine Zungen ausstreckte. HEs ist daber klar, dass auf den Karpathen die
Thitigkeit jener Factoren, die bei der Gletscherbildung thétig sind, auf
bedeutend engere Grenzen beschrinkt blieb und so tritt uns unwillkiirlich
die Frage entgegen, wie mogen nun in den siidlichen Karpaten diese Ver-
hiiltnisse zu Tage treten ?

Im Jahre 1882 besuchte der Berliner Geologe, P. LErMaxy 2 die
Karpathen unserer sudlichen Grenze. Er stiess auf dem zwischen dem
Buteanu (2510 m) und Builea zum See Builea fithrenden Thale in der
Region der Legefchre auf einen aus grossen, eckigen Blocken bestehenden
Trummerhaufen ; in einer beildaufigen Hohe von 25 m uber diesem Trim-
merfelde entdeckte er deutlich Lorizontale Schliffe quer uber die Schieferung
des mit Quarzbéndern reich durchsetzten Gesteins. Tm Arpds-Thale liegt in
einer Meereshohe von 1957 m der See Podragelu, nahe zur 2455 m hohen
Spitze des Podragelu. Oberhalb dieses See’s stiess Lrmmany auf der obersten
Thalstufe auf einen von drei Seiten umrahmten Circus, dessen vierte Seite
der Bogen einer Stirnmorine einnahm.

Diese Beobachtungen schienen LemMANN gentigend, um in ihnen die
Spuren der ehemaligen Gletscherthatigkeit zu erkennen ; leider wollte dies
G. Privics, ¥ ein genauer Kenner der Fogaraser Alpen, nicht zugeben;
worauf

Lenvany % im Jahre 1884 im Auftrage der Berliner geographischen
Gesellschaft und mit Unterstiitzung der Ritter-Stiftung seine Studien in den
Studkarpathen auf’s neue aufnahm. Er brachte dort volle zwei Monate
zu, wahrend welcher Zeit er trotz vielen Ungemachs, als auffallende
Ungunst des Wetters, Krankheit und Verlust des Aneroid’s ein grosses
Gebiet durchgangen haben mag, denn er spricht in seiner Mittheilung
von dem ostlich liegenden Konigsstein bis zu dem weit westlich sich erhe-
benden Retyezit.

Ueberali stiess er auf die Zeichen der Fiszeit, namentlich fand er
uberall in den Hochthilern Rundhocker der Felsen und wannenartige
Vertiefungen in den letzteren vor, und zahlreiche, bald grossere, bald
kleinere Seen. So habe den unterhalb des Surian (2061 m) liegenden
Cirkus ein kleiner Gletscher ausgefiillt, der bis 1650 m Meereshéhe hinab-
stieg und bei seinem Riickzuge in der Héhe von 1800 m eine Moriine
zurtickliess. Am Pareng treten die Cirken in viel grosseren Dimensionen
auf und liegen dichter beisammen, aber sie beschrianken sich blos auf die
ostlichen (hier vorziiglich) und nordlichen Abh#inge dieses Gebirgsstockes;
dagegen sind sie am FRetyezat auch bei sidlicher Exposition zu finden,
obwohl die Zahl der nordwirts liegenden Cirken auch hier grosser ist.
Oestlich vom Teu negru liegt in einer Hohe von 1922 m der See Gemen,
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unterhalb eines Gebietes, dem kleine Felsbecken und Rundhocker und
einzelne eckige, eigenthiimlich gelagerte Felsblocke einen entschieden
glacialen Typus verleihen.

Besonderes Geewicht legt Lermany auf die Verbreitung der Cirken, die er
als die durch Eis umgestalteten und an keine Gesteinsart gebundenen
Sammelbezirke der Gletscher betrachtet. Seinen Beobachtungen nach sei
auf den weniger als 2000 m Héhe habenden Bergen die typische Cirken*
bildung uberhaupt weggeblieben; der 2061 m hohe Suridn ist der nied-
rigste der Berge, der, wie schon erwiihnt, einen Cireus triigt. Allen diesen
Felsenni=chen ist die Exposition nach Norden und Osten gemeinsam und auf
allen von den Hauptkimmen dem Stiden zu gehenden Auslaufern ist es der
ostliche Abhang, den die Cirken reicher gliedern und kleine Seen schmucken.
Schliesslich fand Leryaxy, dass auf den sadlichen Abhingen die Circus-
bildung sich auf die sich tiber 2400 m erhebenden, oder auf die hochsten
Regionen beschrinkt; ebendort sei auch zwischen 1900 und 2000 m die
iberwiegende Zahl der Gebirgsseen, die auf der Nordseite etwas tiefer,
unter 1900m liegen, zu finden. Lenvaxy befindet sich diesbeziiglich in Ueber-
einstimmung mit Hernuaxp und Parrsca.

Die untere Grenze der Vergletscherung konnte Lmmmaxx bis jetzt
nicht festsetzen, aber er erwihnt, dass er am Konigsstein keine Spur der
Vergletscherung fand, ebenso unterblieb dort die Seenbildung, wie auch
auf dem benachbarten Bucsecs.

Nachdem nun auf den Stidkarpathen die Cirkenin einer durchschnitt-
lichen Hoéhe von 2000 m liegen, so meint Lmmwaxy, dass hier auch die
Schneegrenze hoher gelegen sein misse, wie in der Hohen Tétra, und zwar
tuber 1520 m.

Das wiire in gedriingten Umrissen das Resultat der Studienreise
Leavany’s, zu dem er sich in derselben Zeit die Daten sammelte, als ich
in der Altebene die Flora und Kiferfauna der Eiszeit zusammentrug.

Bera v. Inkey #° beschiftigte sich mit derselben Frage, nur schade,
dass er sich damals dusserte, als ihm die Arbeit Leaymanx’s in ihren Einzel-
heiten noch nicht bekannt war. Seine eigenen Exfahrungen fihrten ihn zu
dem Endresultate, dass diese noch nicht gentgenden und vereinzelten
Daten, die er diesbeziiglich sammelte, hinsichtlich ihrer beweisenden Kraft
nicht einwurfsfrei seien. Die Topographie des Gebietes schliesst die Mog-
lichkeit der Gletscherbildung zwar nicht aus, aber eben dort, wo man die
deutlichsten Zeichen erwarten durfte, fand er weder morinenartice Anhau-
fungen, weder Schliffflichen, noch gekritzte Steinflichen; dagegen an solchen
Punkten, wo infolge der topographischen Verhiltnisse die Zeichen der
Gletschererosion kaum vorauszusetzen waren, stiess er auf einzelne solche,
die man thatsichlich als Gletscherspuren betrachtet. So zieht sich im

Petrile-Thal, dem mittlerem Hauptaste des Sibisel-Thales, in bedeutender
£e6l
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Hohe, auf den beiden letzten Terrassenstufen entlang der westlichen Thal-
wand eine lange Gesteinsanhaufung hin, wie die Seitenmoriine eines alten
Eisstromes : ebenso auch im oberen Theile des Lolaja-Thales. Dort fand er
auf der vorletzten Thalstufe die abgeglittete Oberflache eines zu Tage ste-
henden Felsens mit solchen Schrammen versehen, die nur das Gletschereis
zu erzeugen vermag. Die Schrammen verfolgten die Richtung des Thales,
verliefen nicht strenge parallel mit einander, sondern trafen sich in sehr
spitzen Winkeln wie die echten Gletschererosionen. Dagegen spricht nur
der eine, aber sehr gewichtige Umstand, dass der hypothetisch vorausgesetzte
Eisstrom auf diesem Gebiete kaum gentigenden Riickhalt, das ist ein Sam-
melbecken gehabt hat, nachdem der geritzte Felsen beilanfig in einer Hoéhe
von 2000 m, in einer horizontalen Entfernung von nur 6 —700 m vom
Hauptkamme lag, jenseits welchem die Region des Bukura liegt.

Unter dhnlichen Umstéinden fand v. Ingey aut der Alpe Scorota auf
der glatten Fliche des zu den Liasschiefern gehorigen rothlichen Quarz-
sandsteines scharfe Schrammen, aber in beiden Fillen hilt er es fur mog-
lich, dass die in die abrutschenden Lawinen eingeschlossenen Gesteins-
fragmente die Felsen ritzten.

v. Inkgy glaubte- schliesslich auf der Alpe Boresku in einem sich
nach Norden 6ffnenden Thale einen von einer Wand bis zur anderen
sich hinziehenden Trimmerdamm (Stirnmorine) erkannt zu haben, aber
obwohl hier die Topographie vielleicht die ehemalige Existenz eines Glet-
schers zulassen wurde, so ist es dennoch moglich, dass das, was hier als
Morine erscheint, einfach das Resultat eines Bergbruches sei.

Sowie Lemmanx, sah auch v. INkey auf den hoheren Terrassenstufen
und Kessein an vielen Punkten glatt und rund abgeriebene Felsenwiinde, aber
nur an solchen Stellen, welche eher der Ansgammlung des Schnee’s gunstig
sind, als der sich zu Iis verdichtenden Masse als Bett zu dienen.

v. Inkey hélt es far sehr wahrseheinlich, dass unsere Studkarpathen,
wie sich dies aus ibrer Lage zwischen den Alpen und dem Kaukasus folgern
lasse, ebenfalls vergletschert waren, aber er hilt es fir seine Pflicht zu
erklaren, dass seine eigenen Frfahrungen ihn nicht dazu berechtigen, diese
Frage als definitiv gelost zu betrachten.

Bevor ich aber jetzt aut das Resultat meiner eigenen Studien
itbergehe, sehe ich mich gezwungen, auf einen Satz der Abhandlung
Lemvany’s (I. e. pag. 364) zurtickzugreifen. LeaManN bringt dort die Pole-
mik zur Sprache, die zu meinem Bedauern der Feleker Schieferkohlen
wegen zwischen mir und dem verstorbenen F. Hrrsica auftauchte. und
sagt Folgendes : ;

«Wer die Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1884 Heft 13
und der ungarischen, Heft 13 und 15 gelesen hat und weiss, dass HersicH
md Stavs aus den Schieferkohlen bei Freck eine Vergletseherung der Std-

peray
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karpathen bis in die Altebene hinein bewiesen haben, wird diesen letzten
Satz schwerlich unterschreiben.»

Ich halte es fir meine Pflicht, hiemit zu erklidren, dass ich in meinen
citirten Artikeln das mir von Lemmany imputirte oder ahnliches nicht
behauptet habe ; dass ich iberhaupt diese Frage gar nicht beriihrte, mit wel-
cher ich mich ernstlich beschiftigen gewollt zu haben, eben dadurch beweise,
dass ich das Resultat des Studiums des von mir aufgesammelten Materials
und der mit diesem in Zusammenhang stehenden Frage erst heute zur
Veroffentlichung bringe: ich halte es ferner fir meine Pflicht zu erklaren,
dass auch HerercH nicht das geschrieben hat, was thm Lisavaxy in den Mund
legt, wenn nicht ein Passus des Aufsatzes von Hgzreicr ihn zu jenem
Ausspruche verleitet. Herpica sagt nimlich: «Aus diesen Beobachtungen
geht hervor, dass in diesem Theile der Fogaraser Alpen Erscheinungen
vorhanden sind, welche mit aller Wahrscheinlichkeit auf Gletscherwir-
kungen hinweisen, und diese wiirden in dem Gesteinshaufwerke, welches
unter den Kohlen- und Lettenbildungen lagert, reprisentirt sein.»

Dieser Ausspruch HerpicH's ist zwar sehr mystisch, aber die Verglet-
scherung der Studalpen bis in die Altebene will er kaum beweisen.

Nach Erledigung dieser Angelegenheit kehre ich wieder zu der uns
zunichst interessirenden Frage zuriick, indem ich glaube, dass meine nahe
zum Fusse der Fogaraser Alpen gemachte Entdeckung, uber welche ich
mich schon friher in der von Leavaxy erwihnten Publication®! #2 #usserte,
ein nicht zu unterschiitzender Beitrag zur Losung der Frage tiber die ehe-
malige Vergletscherung der Stidkarpathen sein wird; erwithne aber zugleich,
indem ich jetzt durch die Giite meines geehrten Freundes, Prof.
A. Koon in Klausenburg auch das von F. Herpicn gesammelte Material
durchsichten konnte, aufgrund welchem er seine erwihnte Mittheilung
machte,®® noch mehr in den Besitz jener Beweise gelangte, die mich
zur integren Aufrechterhaltung meiner damals ausgesprochenen Meinung
ermichtigen.

Damit ibergehe ich zum eigentlichen Gegenstande meines Studiums.
Westlich vom Negot (2536 m) erhebt sich der 2420 m hohe Budislav.*
unterhalb dessen Kuppe der Feleker See (Lacu Avrigului) liegt. In dessen
Umgebung nimmt auch der Bach Felek seinen Ursprung und durchfliesst
das Thal von Felek in einer Liinge von beilaufig 23 km und nachdem er
die Hohe von 1000 m verlassen hat, vereinigt er sich mit dem vom 2288 m
hohen Szurul kommenden Wasser (Riu Dsibli), worauf er seinen Lauf nach
Westen nehmend, sich bei der Gemeinde Felek (Freck. Avrigu) in den

* Nach Lermaxy (L. ¢.) sei der eigentliche Name dieses Berggipfels die «Csortan,
der oberwihnte Name sei nur ans Versehen auf die Generalstabskarte gelangt.
.
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Altfluss ergiesst. An der westlichen Grenze dieser Gemeinde, nicht weit
vom linken Ufer des Riu [sibli liegt im Vale Dicate benannten Einsehnitt,
der Aufschluss, von dem ich Folgendes sagen kann.*
Unmittelbar unter der 4—6 m michtigen Ablagerung des Gerélles
liegt eine "o m michtige Schicht plastischen, blaulich grauen Lettens,
der an der Luft rasch trocknet und dann eine briiunliche Farbe
annimmt ; unter dieser Schichte liegt die etwas mehr als

0.6 m miichtige Schicht der Schieferkohle mit den Pflanzen- und Insek-
tenresten, deren Liegendes wieder der friuher erwihnte

Letten bildet, dessen Miichtigkeit nach unten zu aber nur bis 1—1,5 m ver-
folgbar war.

Die Schieferkohle selbst ist schwirzlich gran, weich. Im frischen
Zustande lasst sie sich leicht mit dem Messer schneiden, trocknet aber an
der Luft sehr rasch, wird blitterig und zerfallt. A. Kavecsinszky, der Che-
miker der kgl. ung. geol. Anstalt war so giitig, diese Kohle zu analysiren
und theilte mir folgendes Resultat mit:

In 100 G, Th.

Verbrennbare Theile ... . 38,404
Ageher = o 54,513
Feuchtigkeit ... . .. ... 7,083

Zuszm;lm;ﬁ 7 |70('),v()i 0
Brennwerth (nach Berthier) 1429 Calorien.

Die Kohle setzte sich daher aus dem Schlamme des Wassers und den
Fragmenten der in ihm gedeihenden PHlanzen, aus Wurzeln, Rhizomen,
.Holztheilen und Friichten zusammen. Die Holztheile sind alle platt
gedriickt ; andere aber scheinen von den Humussiuren eine eigenthiimliche
Maceration erlitten zu haben, denn bei der Spaltung einzelner Kohlenstiicke
erhielt ich solche Fragmente, die ausserordentlich an das Gewirre von Algen-
fiden erinnerten, die sich aber bei der mikroskopischen Untersuchung
als Holzelemente erwiesen. Der Erhaltungszustand der Frichte ist ausge-
zeichnet; dasselbe lisst sich aber nicht von allen Blittern sagen. Einige
derselben sind vollstindig unerkennbar. Mit den Pflanzenresten zusammen
fanden sich zahlreiche Reste von Kiferfligeldecken vor, die selbst ihre
Ornamentik vollstandig bewahrten. Mit dem Studium derselben ist gegen-
wartig Herr Dr. K. Fracu in Aschaffenburg beschiftigt.

Man vgl. die Kartenskizze aunf S. 20 (20) d. ung. Textes, auf welehe mit

fusnahme von einem oder zweien, alle Punkte eingetragen sind, von denen LEHMANN

v. INKEY in ihren Publicationen Erwiéhnung macheu.
Faldtani Kazlony. XXT. kat. 1891 797
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Die gesammelten Pflanzen will ich nach der Haufigkeit ihres Vorkom-
mens und ihrem Erhaltungszustande entsprechend in folgender Reihenfolge
aufzihlen :

Carex Goodenoughi Gax . __. Samen
Nuphar pumalum Sm. . . Samen
Saliz myrtelloides L. .. . Blatter
Galium palustre L. Samen
Galium wliginosum L. .. __. . ... Samen
Pinus Pumilio Hingr . .. Samen
Pinus Cembra L. . Blitter

Betula nana L.

Blatt, Samen, Rinde

Vaccinium uliginosum L. oder Ozycoccus

palustris Pers. . ... ... _. Beere
Dryas octopetala L. ... ... .. Blatt
Tofieldia borealis Wanise. .. ... Frucht
Ceratophyllum demersum L. . .. Same
¢f. Rumex oder Polygonum sp. ... Samen
cf. Potamogeton crispus L. .. Blatt
¢f. Saliz Lapponum L. .. . . Blatt
cf. Saliz herbacea L. - . Blatt
cf. Rhododendron ferrugineum L. Blatt
¢f. Scheuchzeria palustris L. ... ... Blatt

und noch einige zweifelhafte, unbestimmbare Pflanzenreste.

Ueber die fussere Beschaffenheit der Pflanzenfossilien habe ich wenig
zu sagen. Sie stimmen mit den entsprechenden Resten ihrer recenten Nach-
kommen vollstindig iiberein, wo ich diese Vollstindigkeit des zu fragmen-
tarischen Zustandes wegen nicht constatiren konnte, dort enthielt ich mich
der definitiven Bestimmung. Ich beschrinke mich daher nur auf folgende
Bemerkungen.

Die Blitter von Saliz myrtilloides L. stimmen vollkommen mit jenen
Blattern tberein, die 0. Heer aus dem Diluvium von Bovey Tracey beschrieh
und abbildete (Phil. Transact. 1862. p. 1081. T. LXXI. fig. 1e—h, 6, 7b),
und die er damals Saliz repens benannte; doch fligte er dem Namen auch ein
Fragezeichen bei, mit dem er gewiss die Unsicherheit seiner Bestimmung
anzeigen wollte, denn er erwithnt auch im Texte, dass seine fossilen Blitter
sehr dhnlich seien denen von Saliz ambigua Emre. und S. ambigua
Sexpr. (S. aurito X< myrtilloides). C. Scmrorer (Die Flora der FEiszeit,
pag. 25. Fig. 31-—33) hat die Correctur durchgefithrt und was auch ich
bestéitigen kann, die Blatter von Bovey Tracey als Saliz myrtillowdes I.
bezeichnet.
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Saliz Finnmarchica W. (S. onusta Bess.), welche RurcHENBACH in
seinen Icones DXCIV abbildete, stimmen ebenfalls mit den siebenbiirgi-
schen Bléittern tuberein; diese Weide sei aber nach F. WmivEr (Salices
Europ. p. 249) nichts anderes als Saliz repens > myrtilloides ; Salixz onusta
Bess. dagegen Saliz aurita > myrtilloides; deren Synonyma S. finnmar-
chica Fr. Mant. L. p. 68 (S. myrtilloides § finnmarchica Maxim. fl. annor.
p. 244) und S. rugulosa Andr. (Monogr. Sal. I. p. 97) sind. Diese Blitter
sind die in der Blatterkohle von Felek am hiufigst vorkommenden; an
Hiufigkeit tbertreffen sie nur die Samen von Carex Goodenoughi Gay
und die von Nuphar pumilum Sw.

Es fand sich auch ein Coniferensamen vor, den ich mit keinem der
unserer einheimischen Nadelholzer vergleichen konnte. Das Nusschen hat
eine Linge von 3 mm und eine Breite von 2 mm, ist eiformig, sein Flugel
sitzt unmittelbar dem schmileren Ende des Nisschens auf, und ist lan-
ger als 10 mm, indem sein Ende in der Kohle steckt und aus derselben
nicht befreibar war. An seinem unteren Ende ist er 1,5 mm breit und
scheint diese Breite, soweit er eben verfolgbar ist, bis gegen sein oberes
FEnde beizubehalten.

Von Betula nana L. fand sich nur ein fragmentarisches, aber seiner
guten Characteristik wegen leicht erkennbares Blattchen vor; ebenso ein
Same, dagegen zahlreiche Fetzen des Periderms.

Das Exocarpium einer Beere ist deutlich als zu Vaccinium uliginosum
L. oder Ozycoccus palustris Pers. gehorig zu erkennen.

Von Dryas octopetala L. fand sich nur ein Blatt vor, dessen Erhal-
tungszustand iberdies nicht der beste ist. Bei der Wichtigkeit, die dieses
Blatt far unsere hier in Rede stehende Flora hat, tibersandte ich es Herrn
Prof. A. G. Narmorst in Stockholm, der bereits, wie bekannt, eine grosse
Menge von fossilen Bléttern der Dryas octopetala L. gesammelt hat. Tch bin
so glicklich gewesen, durch Herrn Prof. Natrorsr meine Bestimmung be-
stitigh zu finden und danke ihm dafiir hier am besten.

Der Abdruck von Potamogeton crispus L. wurde von mir sogleich als
solcher erkannt, als ich ihn seiner Lagerstitte entnahm; leider schwéchte
sich derselbe aber so sehr ab, dass er dann infolge ungentigender Aufmerk-
samkeit aus meiner Sammlung verloren gieng.

In einem ausgezeichneten Erhaltungszustande befinden sich auch die
Samen, die mit denen von Rumexr und Polygomum tbereinstimmen; an
einem derselben sind sogar Ueberreste des (fiusseren?) Perigons erhalten ;
dennoch gelang es mir nicht mit Hilfe des mir zu Gebote stehenden Her-
barmaterials, jene mit einer definitiven Bestimmung zu versehen.

Unter dem von mir gesammelten Material fand sich noch ein eigen-
thumlicher blattartiger Abdruck vor. Erhebungen und mit diesen correspon-
lirende Vertiefungen (Fibrovaseularstringe?) widersprechen ihres regel-
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missigen Verlaufes wegen der Meinung, sie als die Zeichen einer zufilligen
Rutschung zu betrachten; dennoch ist der Abdruck so schlecht erhalten,
dass die Verschiedenheit der Gefiissbindel nicht zu constatirven war. Stel-
lenweise erscheint das Bild so, als wenn zwischen zwei stirkeren Gefiiss-
bundeln 1-—2 bedeutend feinere liegen wirden.

Schliesslich fanden sich in dem von F. Hersiom gesammelten Mate-
riale zwei solche Fragmente vor, von denen das eine besser erhaltene sich
gut als das Bruchstick eines Mooszweigleins erkennen lésst ; dagegen trigt
das andere Gesteinstiick nur die schwachen Abdricke von einzelnen, klei-
nen, spitzen Blittchen, die an die der Moose erinnern.

Die Vergesellschaftung dieser Pflanzen lasst uns nun leicht das Vege-
tationsbild der einstigen Flora in der Nihe der Sudkarpathen constatiren.
Es ist dies das Vegetationsbild, welches jedem im Nordosten und den
hochalpinen Regionen Europa’s reisenden Naturforscher entgegentritt. Es
war ein ruhiger, stiller See. dessen Ufer ein weites Moor umsiumte, bis
auf eine Stelle, wo das Steingerdlle der niichst liegenden Alpen auch den
diese Bodenunterlage liebenden Pflanzen Raum bot.

Es ist bekannt, dass erst seit den siebziger Jahren reichlichere Funde
von fossilen Glacialpflanzen gemacht werden. Es stehen in dieser Beszie-
hung Schweden, die Schweiz, Deutschland und England obenan: doch
kenne ich keine dieser Localititen, die mit unserer siebenburgischen voll-
standig tbereinstimmen wirde. Unter ihren mitSicherheit bestimmb ar gewe-
senen Pflanzen wurden bisher in den sogenannten postglacialen Fundorten
Betula nana L. noch am hiufigsten gefunden (Schweiz [6 Fundorte’, Gross-
britannien [4], Deutschland [2], Sudschweden (2], Dinemark [1]); an Hau-
figkeit wetteifert mit der Zweigbirke Dryas octopetala L. (Schweiz [3],
Siidschweden [2], Dinemark 1], Deutschland [11); Saliz myrtilloides 1.
ist, wie schon frither erwithnt, von Bovey Tracey, aber auch von Schwer-
zenbach in der Schweiz bekannt; Pinus Cembra L. aus dem Gerdlle der
Mur in Steiermark; Vaccinium wliginosum Li.aus dem Kolbermoor in Bayern ;

Ceratophyllum demersum L. von Hoxne in England : Pinus Pumilio Hixke
istin ihren nichsten Formen aus dem Kreise der P. montana Mitt. im sich-
sischen Erzgebirge, in Irland und bei Jarville in Frankreich gefunden worde n.

Schwerzenbach ist die einzige Localitit, die Saliz myrtilloides L.,
Betula nana L. und Dryas octopetala L. mit Felek gemeinsam had ; dagegen
wurden Carex Goodenoughi Gay, Nuphar pumilum Swy. und die beiden
Gialium-Arten bisher noch in keiner mir aus der Litteratur bekannten
postglacialen Fundstatte gefunden.

Ein, wenn auch flichtiger Ueberblick tiber die Biologie der Epigonen
unserer fossilen Flora von Felek wird uns nun die Aussicht in neue Dinge
eroffnen. |

Vor allem haben wir Ceratophyllum demersum L., welche Wasser-

[12]
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pflanze heute in ganz Europa verbreitet ist; in Ungarn kommt sie diesseits
des Konigssteigs im Osten und Studen, aber zerstreut vor; auch jenseits des
Konigssteigs findet sie sich an vereinzelten, niedriger liegenden Orten der
siidlichen und Gstlichen Gegenden vor. In den Centralkarpathen und auf
den siebenbiirgischen Karpathen wurde sie bisher nicht gefunden: aber sie
kommt auch auf Irland vor und so schwanken ihre Anspruche an die
Temperatur zwischen den Jahresmitteln von 8,5 und 2,2° C.

Ebenso ist in Europa die hiufigste Pflanze der Schieferkohlen von
Felek, Carex Goodenoughi Gay weit verbreitet. In den Centralkarpathen
cgeht sie bis in die Region von 2000 m, denn sie wurde noch bei den
Fiinfseen und im Mliniezathal gefunden ; jenseits des Komigssteigs kommt
sie nur im dstlichen Gebiet an feuchten, moorigen Orten vor; an 1000 m
iiberschreitenden Localititen ist sie selten ; aber sie gedeiht auch in Gron-
land unter dem 61° nordlicher Breite und so sehwankt ihr Temperatur-
Jahresmittel zwischen -8 und —8° C.

Eine weite Verbreitung haben auch die beiden Galium-Arten, denn
mit Ausnahme des warmeren Siidens sind sie in ganz Europa an feuchten
und moorigen Orten bis zur subalpinen Region (900—1350 m) anzutreffen.

Auch die beiden Beerenfriichtler ( Vaccinium und Ozycoccus) sind in
Europa weit verbreitet; ja in der Schweiz geht Vaccinium uliginosum L.
bis in die Ebene hinab; im tbrigen ist sie eine alpine Pflanze, die in den
Centralkarpathen den moorigen Waldboden liebt, aber auch bis in die
Region des Krummholzes hinaufgeht, so im Felkathale bis 1900 m. Eine
ahnliche Verbreitung hat sie auch auf den siebenbiirgischen Bergen. Beide
Geschwister gehen in Gronland bis zum 64°; ja die «microphylla Lge.»
der Torfpreiselbeere geht bis zum 78°.

Pinus Pumilio Hixke nimmt in Europa schon ein bedeutend kleine-
res Gebiet in Anspruch. Thr Hauptsitz sind die Karpathen, wo sie nach
Korgenaryer im Hauptstock in einer mittleren Hohe von 1330—1880 m
vorkommt ; stellenweise aber tiefer geht, so bei Podspady bis 908 m;
anderwiirts aber wieder tiber 2000 m, so fithlt sie sich an der Tupan in einer
Hohe von 2230 m noch sehr wohl. Dem wurde das entsprechen, was
L. Stvmonkar* dber die Verbreitung dieses Nadelholzes in Siebenburgen
sagt; dort bilde sie in der Hohe von 600—1000 m meistens nur kleinere
Gruppen; aber am Konigsstein liegt sie auch hoher als 2000 m. Sie kommt
noch in den Mooren der bayerischen Hochebene vor, wo sie nach SENDTNER
am tiefsten zwischen 466 und 550 m liegt. In den Karpathen begniigt
sich die Legfohre am Javorina mit einer Jahrestemperatur von 2,99°.

Pinus Cembra L. ist ebenfalls in den Karpathen heimisch und zwar
nach KoLeENHEYER in einer Hohe von 1295—1612 m, aber vereinzelt und

Enumeratio Flore Transsilvanice, p. 598,
[18]
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zerstreut: die meisten Zirbelkiefern findet man noch beim grossen Fisch-
see, im Bialka- und Rosztokatliale. Sie ist auch jenseits des Konigssteiges
selten, aber dort scheint sie hoher zu gehen, indem sie auf den Alpen des
Retyezit, im Quellengebiet des Czibin, am Bucsecs und auf den Rodnaer
Alpen vorkommt. Sie bildet in den Karpathen ebenso wenig zusammen-
héingende Bestéinde, wie in ihrem anderen Verbreitungsgebiete, in den
Alpen, wo sie am Stilfser Joch ihre hochste Grenze (2560 m) erreicht:
in den Centralalpen liegt ihre untere Grenze bei 1572,9 m. Die Arve ist
daher eine dchte alpine Pflanze, die am Stilfser Joch folgende Temperatu-
ren geniesst:

Jiin, Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug.
1944 —95 —694 —489 —1,06 517 +7,69 7,80
Sept. Okt. Nov. Dec. Jahr*

+547 +0,9 —9,60 —11,69 —1,37°C

Dryas octopetala L. ist bezuglich ihrer biologischen Eigenthiimlich-
keiten eine echte polare Pflanze. Sie occupirt die hohen Gehirge Europa's,
ist auch in den Centralkarpathen hiufig genug und geht auch hier in die
alpine, iiber 2000 m hochliegende Region iiber ; ebenso ist sie auch jenseits
des Konigsteins zu Hause, wo sie sich ebenfalls auf dem Felsenschutt der
iiber 2000 m erreichenden Bergkuppen! vorfindet. Sie ist ferner hiufig avf
Spitzbergen, wo sie bis zur nordlichen Breite 90° 24" geht, und heimisch in
Gronland, wo ihre stdliche Grenze auf den 73° fillt.

Saliz myrtilloides L. kommt nicht mehr in Siebenbiirgen vor und
auch in den Centralkarpathen hat sie einen einzigen verborgenen Aufent-
haltsort, némlich am Siidfusse der Hohen Tdtra bei Rox in moorigen Wil-
dern. Dort entdeckte sie zuerst Wampexsere; nach ihm wurde sie von
vielen, aber vergebens gesucht, bis sie endlich E. Sacorskr im Jahre 1888
in der Gesellschaft von Saliz repens L. in den Erlenwaldungen bei Rox
wieder auffand.** Sie kommt auch in Galizien in der Nihe von Lemberg in
torfigen Wildern vor, geht von hier iiber Russland bis nach Finnland.
Isolirte Standorte, aber immer in torfigen Wiildern hat sie noch im Westen,
80 in Schlesien und im Bohmerwalde, wo sie in der Gesellschaft von Betula
nana L. in einer Hohe von 632—948 m gefunden wurde; ebenso kommt
sie in Baiern beim Chiemsee vor, wird im Nordwesten immer héiufiger, so-
dass man aus Ost- und Westpreussen im Jahre 1885 schon 13 Standorte
zithlte und geht von hier iiber die skandinavische Halbinsel nach Lappland,
wo sie am hiufigsten sei. [hre Temperaturanspriche wurden sich daher
zwischen den mittleren Jahrestemperaturen 8° und 2° hewegen.

* Nach der in 24723 m Meereshihe liegenden Station Set. Maria. Man vgl.
M. Wiikomy, Forstliche Flora von Deutsehland-Osterreieh, p. 152.
*% E. SaGorskI n. ScHNEIDER G., Flora d. Centralkarpathen, 1891. II. p. 461.
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In Ungarn kommt die Zwerghirke (Betula nana L.) nicht mehr vor.
In Mitteleuropa ist sie an einzelnen isolirten Orten Bewohnerin der Berge,
so am Brocken, in den Sudeten, in den grésseren Mooren Baierns (420—
475 m), in den schweizer Mooren (hier in einer Hohe von beiliufig 1000
m) : ferner in Irland und in den mittleren und noérdlichen Gegenden Russ-
lands. In den samojedischen Tundren nimmt sie mit den Zwergweiden
grosse Grebiete ein; ist in den subalpinen Gegenden Skandinaviens allge-
mein verbreitet und geht auf Spitzbergen (in ilwer Form «fabellifolia
Hook.) bis zum 78° nordl. Breite und ist in Gréaland vom 62. © an bis
weit zum hohen Norden die einzige Birkenart. Es ist dies daher eine polare
Pflanze, die bei den mittleren Jahrestemperaturen von 6° und —8° C die
ibr nothige Wirme findet.

Ebenso ist aus der Flora Ungarns Nuphar pumilum Sy. verschwun-
den. Thr grosstes Verbreitungsgebiet beginnt in Norddeutschland, wo sie in
den dortigcen Seen vom 53° n. Br. an und zwischen dem ¢. 28--40° 6. L.
am hdufigsten ist. In Schweden geht sie bis zum 60° 50’ und in Norwegen
bis zum 69° 30'.

Alle siidlicher liegenden Standorte liegen weit von diesem Hauptareal
md entfernt von einander, denn sie sind nichts andeves als die aus geolo-
gischer Zeit zuriickgebliebenen Heimstéatten dieser Pflanze.* Ihr sud-
lichster Standort ist der grésste See der deutschen Alpen, der Ossiacher
See in Kérnthen, der in 500 m Meereshohe (46,5° n. Br. 32° 6. L) liegt;
ferner fand man sie bei Krakau, im bohmisch-méahrischen kaum 700 m
mittlere Hohe erreichenden Hochland ; ebendort auch im Czernitzer See
(49° n. Br. 32-—33° 6. L.). Man fand sie auch in der Schweiz, aber nur an
zwei Orten, im Grappelensee (47,5° n. Br., 27° 6. L.) und bei Freiburg im
sog. Lac des Jones ; schliesslich in Schottland bei Chaitness in der Gesell-
schaft einer alpinen Flora. Thre klimatischen Anspriche erfullt eine
zwischen 6 bis 8° schwankende mittlere Jahrestemperatur.**

* Man vgl. meinen Aufsatz «Die Vergangenheit und Gegenwart der Seerosen»
in den Arbeiten der XXV. Wanderversammlung der ung. Aerzte und Naturforscher.
(Bisher nur in ungarischer Sprache publicirt).

ok Nérd, Br. Oest. L. Meeresh.inm  Jin.  Apr.  Jul.  Okt. Jahr.

Klagenfurt 46° 37’ 14° 18 440 m —5,0 8,6 18.2 8,5 7.3
Daschitz 49 5 15 26 465 —4,0 6,9 177 7,6 6,9
Krakau 20 4 19 57 259 —2,2 8.3 19,1 9,4 8,5
Ziirich 47 23 8 33 470 —1.2 9,1 18,7 8,5 8.6
Danzig 54 21 18 40 929 —15 B4 179 88 716
Konigsberg 54 43 2 30 23 —39 56 113 80 66
Schwerin b3 38 11:::95 a7 —0,6 7,1 17,6 9,0 8,3
Jonkoping 56 47 14 11 89 —20 - 40 161 65 39

J. Haxx, Handbuch der Klimatologie,
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Zum Schlusse folgt Tofieldia borealis Ware. die ebenfalls weder
diesseits noch jenseits des Konigssteiges gefunden wird. Sie kommt aber
auf den Alpen vor, vorziiglich in Westeuropa, ist aber auch in Finn- und
Lappland verbreitet; ebenso ist sie auf Island, Spitzbergen und Gronland
heimisch, aber @berall auf feuchten, grasigen Orten oder Mooren. Diese
Pflanze ist daher ebenfalls arktischen Ursprunges.

Werfen wir noch einmal einen Blick auf diese Pflanzengesellschaft,
so werden wir erfahren, dass sie vollkommen jener Fauna entspricht, die
man in den oberungarischen Hohlen entdeckt hat. Auch die Schieferkohlen
von Felek schliessen solche Pflanzen ein, die zum Theil in ihrer damaligen
Heimat verblieben, aber auch solche, die heute Bewohner des Nordens und
der Hochgebirge sind und schliesslich ist mehr als die Hilfte polaren
Ursprungs.

Diese biologische Eigenthumlichkeit bestittigh auch die Kéferfauna
der Teleker Schieferkohle, von welcher Herr Dr. K. Fraca bei Empfang
der Sendung mir umgehend mitzutheilen die Giite hatte, dass die hiu-
figsten Reste T'rechus rivularis Gvin. angehoren, einem Kifer, der heute
in Siebenbiirgen nicht mehr vorkommt, sondern ein Bewohner des hohen
Nordens, respective Nordostens ist. Dr. Fraca konnte bei flichtiger Durch-
sicht des ubersandten Materials ferner constatiren, dass die iibrigen Reste
folgenden Arten angehoren durften : Bembidium, Feronia, Cytilus, Donacia,
Agabus. Diese Fauna stiinde sehr nahe jener von Hosbach.*

Wie waren nun zu jener Zeit, als diese Flora grinte und diese Fauna sie
umschwirrte, die klimatischen Verhiltnisse der Altebene beschaffen? Bei der
Beurtheilung derselben stehen wir vor zwei Extremen. Die mittlere Jahres-
temperatur von —8° Gronland kénnen wir nicht voraussetzen, denn es ist
héchst wahrscheinlich, dass dies die Mitexistenz jener unmaoglich gemacht
hitte, die bis auf unsere Tage nicht nur in Europa, sondern auch in Sieben-
burgen und zwar auf verhiiltnissmiissig niedrig liegenden Orten verblieben,
andererseits finden wir ja die Pflanzen Gronlands in den alpinen Gegenden
Europas wieder. In ihrer Gesammtheit schliesst aber diese Flora wieder
die Annahme aus, dass sie in dem heutigen Klima der Altebene leben hiitte
konnen ; vielmehr weist sie dahin, dass damals in der Altebene ein solches
Klima dic Charakterziige der organischen Welt bestimmte, welchem man
heute im novdlichen Theile Furopas oder in alpinen Regionen wieder
begegnet.

Nehnien wir den glinstigsten Fall an ; setzen wir voraus, dass damals

* K. Fracm: Die Kifer der unterpliocinen Ablagerungen bei Hosbach unweit
Aschaffenburg. — Verhdlgn. d. phys. med. Ges. zu Wiirzburg., XVIIL. Bd. Nr. 11, —
Herr Dr. Fraca hatte die Giite, mir die eingehendere Untersuchung meines ibm
iibersandten Materials in Aussicht zu stellen.

{16]
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die mittlere Jahrestemperatur bei Felek 6° C. betrug, so wiirden wir unge-
filhr jenem Gang der Temperatur begegnen, wie wir ihn heute in Ungarn
bei Kesmark (49° 8’ n. Br.; 38° 6’ 6. L., 636 m Meereshohe) kennen.

Jin. Febr. Mirz Apr. Mai Juni Juli Aung. Sept. Okt. Nov. Dez.  Jahr.
—52 —29 0,2 65 11,3 16,1 17,56 16,7 12,7 7,6 1,2 —3,7 6,4°C.*
und wollen daran unsere ferneren Combinationen kniipfen.

Aus den vorziglichen Studien v. Soxkrar’s, J. Haxy', L. RRISSENBERGER,
A. Henv' und K. KoveenaEYER' ** construirte ich mir das Maass der Tempe-
raturabnahme mit aufsteigender Hohe und erhielt folgende Zahlen ;

auf je 100 m Erhebung sinkt die Temperatur um

Jin. Febr. Miirz April Mad Juni Juli Aug. Sept.
0,365 0,481 0,592 0,655 0,653 0,669 0,659 0,632 0,606
Okt, Nov. Dez.

0,508 0,418 0,365 °C.

Diesen Werthen entsprechend miusste nun bei Berticksichtigung der
obentur Felekangenommenen Temperaturverhiiltnisse auf den Stidkarpathen
in einer Hohe von

1000 m
Jin.  Febr. Mirz April Mai Juni Juli Ang. Sept. Okt. Nov. Dez  Jahr
—7,4 —5,8 2,6 2,6 7,4 12,1 13,5 12,9 91 45 —1,3 5,89 3,7°C
2000 m
Jin.  Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr.
—11,0 —10,6 —3,3 —3,9 0,8 54 6,9 6.6 3.0 —0,5 —5,5 —9,5 1,8°C
Temperaturen gewesen sein.

Man wird zugeben, dass schon bel solchen Mitteltemperaturen die
Moglichkeit vorhanden ist, dass sich bei reichlichem Niederschlag in der
Hohe von 2000 m bedeutende Schneemassen ansammeln konnten.

Die Glaubwiirdigkeit meiner Behauptung diirfte freilich durch die
verhéltnissméssig hohen Sommertemperaturen (Juni 5,9, Juli 6,9, Aug. 6,6°
in 2000 m, und Juni 12,1, Juli 13.5, August 12,90 in 1000 m Hohe)
vieles leiden; ich habe aber mochmals darauf hinzuweisen, dass ich die

# Nach den Beobachtungen aus den Jahren 1873—85 in den Jahrbiichern der
kgl. ung. Meteorol. Centralanstalt.

Wirmeabnahme mit der Hélie an der Erdoberfliche und ihre jihrliche Periode.
(Sitzgsh. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. LXI. Abth. I. 1870. — L. RrisseNBerGER, Ueber
die Abnahme der Wiirme mit der Héhe nach Beobachtungen in Hermannstadt und
an einigen Orten auf dem siidl. Grenzgebirge von Siebenbiirgen. (Verhdlg. u. Mitthlg.
d. Sieb. Ver. f. Naturw. in Hermannstadt. Jhrg., XXXIL 1882. p. 95.) — A. Heny,

Handbuch der Gletscherkunde, pag. 8. — K. KoLBENHEYER, Die klimatischen Ver-
Lilltnisse der Centralkarpathen. (Jahrb. des Ung. Karpathenver. XVII. Bd. 1890.)
[17]
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gunstigste Basis zu dieser Berechnung wihlte ; dass aber auch die Pflanzen
der Schieferkohlen von Felek entschieden dahin weigsen, dass sie ein Klima
mit kithlen Sommern und infolge dessen mit milden Wintern verlangten
und all dies wiirde meine berechneten Somm ertemperaturen schon fiir die
Héhe von 1000 m um ein Bedeutendes herabdriicken. Ich habe noch her-
vorzuheben, dass Parrscr (1. ¢.) fur die Centralkarpathen zu einem &hnlichen
Resultate gelangte: denn er setzt das Gletscherende am nordlichen Abhang
in eine Hohe von 950 m und berechnet dabei eine mittlere Jahrestempe-
ratur von 4,2° und am sudlichen Abhang reichten die Gletseher bis zur
mittleren Hohe von beildufig 1000 m und sei dort die mittlere Jahrestem-
peratur 3,9° gewesen; schliesslich will ich des Vergleiches halber noch
erwithnen, dass KorgeNuEYER (1. ¢.) fur die 2663 m hohe Gerlsdorfer Spitze
das Jannermittel auf —12,8° und das Julimittel auf 1,5° C bestimmte.

Ich denke, dass es mir nach dem Vorgebrachten gelungen sei, zu
beweisen, dass damals, als in der Altebene die von mir beschricbene Flora
griinte, auf den Sidkarpathen solche Temperatwrverhiltnisse vorherrschten,
die der Gletscherbildung nur gunstiq sein konnten ; aber die moderne
Gletscherwissenschaft legt nicht auf diesen einzigen Faktor des Klimas das
Hauptgewicht, denn wir wissen, dass wenn sich die Temperatur Furopas
nur um 3—4° erniedrigen wiirde, dies hinreichend wire, um das Gletscher-
phénomen wieder hervorzuzaubern; eine viel grissere Bedeutung kommt
dem anderen Faktor des Klimas zu, jenem, der die Gletscher erhélt, ernahrt
und wachsen lisst, nimlich dem in fester Gestalt erscheinenden Niederschlag.

Diesbezuglich aber bieten uns die gegenwiirtigen Verhéltnisse wenig
Handbabe ; ja die Centralkarpathen scheinen sogar von der allgemeinen
Regel, derzufolge in den Gebirgen immer mehr Niederschlag falle, als in
der Tiefe, eine Ausnahme zu machen, wenigstens will dies K. GruisiNGErR™
beweisen, indem er fand, dass in den Centralkarpathen der Winternieder-
schlag nicht mit der Hohe zunehme und dass an den hochliegenden Statio-
nen die jihrliche Periode des Niederschlages dieselbe sei, wie auf der die
Berge umgebenden Ebene. Die Ursache dieser Frscheinung sei in dem
hohen Luftdrucke zu suchen und nachdem die Centralkarpathen in der Linie
der westlichen Winde liegen, so sei die Niederschlagsmenge auf beiden
Abhéngen ebenfalls die gleiche.

In jenem Zeitraum, niimlich in den Wintermonaten (November,
Dezember, Janner, Februar), welche zur Erndhrung der Gletscher das
meiste und das geeignetste Material liefern, erhiilt Kasmark nur 17,6%
seines jihrlichen Niederschlages; in jenem Zeitraum dagegen, dessen Nie-

* K. GREISINGER, Die Regenverhaltnisse in den Centralkarpathen. — Ber. d.

Ver. d. Geogr. a. d. Univ. Wien. 1887. p. 26. Nach dem Ref. Supax’s in PETERMANN'S
Geogr. Mitthlgn. XXXTV. 1888, Litt. p. 57.
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derschlagsverhaltnisse fur das Wachsthum des Gletschers nur problema-
tischen Werth haben, namlich in den Herbst- und Friithlingsmonaten
(Marz, April, September, Oktober) 409 und in der fur den Gletscher am .
wenigsten gunstigen Zeit, in den Sommermonaten (Mai, Juni, Juli, August)
den Hauptantheil des Niedersehlages, nimlich 51,99.%

Man sieht, dass solche Niederschlagsverhiltnisse fir die Gletscher-
ernihrung nicht geeignet sind ; aber ich kann gleich hinzufigen, dass Kis-
mark im sogenannten «Regenschatten» der Hohen Tdtra liegt, das heisst
in einem tiefen Thale, wo die Regenmenge immer gering ist.**

Von den Regenverhiltuissen der Hohen Tétra giebt uns das in einer
Meereshéhe von 1005 m liegende Uj-Tdtrafiived schon eine bessere An-
schanung. Dort betrigt der Niederschlag in den erwihnten Zeitrivumen :

Winter Sommer Uebergangsperiode
Nov. Dez. Jin, Febr.  Mai Juni Juli Aug. Mirz April Sept. Okt. Jahr.
52 51 26 30 87 - 121 131 114 47 50 102 62 880mm.
in %
18,7 51,4 90,1

BEs wird allseitig behauptet, dass auf den Bergen viel mehr Niederschlag
(Regen, Schnee) talle, als auf ihre Umgebung (Han~, Hrmi) und dass mit der
Erhebung der Niederschlag auch zunehme, das beweisen, wie ich glaube,
auch zwei in der Nihe der Stidkarpathen liegende Stiidte: Hermannstadt
und Kronstadt. Es demonstrirt nns dies folgende Zusammenstellung.

Meeresh.
inm. Nov. Dez. Jin. Febr. oy Mai Juni Juli Aung. o
Hermannstadt: 408 33 34 22 22 (16,6) 96 114 111 66 (58,2)
Miérz  April Sept. Okt. o Jahu,
33 49 45 42 (254) 665 mm
Meeresh.
inm. Nov. Dez Jin. Febr. % Mai Juni Juli Aug. 9
Kronstadt: 554 50 42 14 36 (20,4) 58 127 148 665 (57,4)
Mirz April Sept. Okt. % Jahr.

26 48 76,5 47,5 (28,4) 694 mm
Hoch sich erhebende Erdmassen beeinflussen die Bewegungen der
aufsteigenden Luft, was die Abkithlung und Verdichtung des Wasserdam-

Nov. Dez. Jan. Febr. Mirz April  Sept.  Okt. Mai  Juni  Juli  Aug. Jahr.
30 33 17 20 30 41 57 44 60 83 72 80 568 Mm
¢ Fine solche regenarme Gegend ist in Ungarn auch die an der dstlichen
Grenze liegende von Csik-Somlyé bei Gyergy6-Szent-Miklds sich erstreckende, die
von der Hargitta beschattet wird ; dhnliche Regenverhiiltnisse haben das Kleine und
las Grosse Alféld und das von Deés iiber Klausenburg bis Gyulafehérvir sich aus-
lchunende Gebiet, Hier fallen die geringsten Regenmengen in Ungarn, nimlich
S0—600—700 Mm. (G. Scmenzi, Die Niederschlagsverhilltnisse d. Linder d. ung.
Krome, 1885.)
[19]
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pfes zur Folge hat ; andererseits ist die nichtliche Ausstrahlung der Berogmas-
sen eine ungehinderte ; diese kiihlen sich daher rasch ab und erzeugen in der
sie umgebenden wirmeren Luft Nebel (Hrm) ; dass aber wihrend der Eis-
periode auch in Ungarn die Niederschlagsverhiiltnisse um vieles giinsticer
waren, beweisen

erstens, dass zu jener Zeit die Karpathen um vieles hoher waren
als jetzt:

zwettens, die Ausdehnung der alten Gletsclher;

drittens, die niedrige Lage der Schneelinie. Dieselbe lige nach Partscr
(1. ¢.) auf der Hohen Tatra jetzt in der Hohe von 2300 m; Inkey (1. c.)
verlegt sie In den Studkarpathen in 3000 m Hohe; nachdem aber im
Javorinka-Thale das Gletscherende in einer Hohe von 970 m, im Bialkathal
bei 930—940 m, im Kohlbacher- und Popperthal bei beildufig 1000 m Hohe
lag, so wiirde dies fiir die Centralkarpathen ein Sinken der Schneegrenze
von wenigstens 800 m bedeuten und moge sie dann in den Stdkarpathen
bei 2000 m Hohe gelegen haben.

Dass in der Eiszeit reichlichere Niederschlige gefallen seien als jetzt,
dagegen liesse sich aber noch ein nicht zu ignorirender Einwand erheben.
Ist namlich die Temperatur dieser Periode eine niedrigere gewesen : so muss
auch die Verdunstung im allgemeinen eine geringere gewesen sein und will
ich in dieser Beziehung wieder 1iur Ungarn vor Augen halten, so zeigen sich
die Verhiltnisse in einem scheinbar noch ungiinstigeren Lichte. M. NEumayr
hat uns darauf aufmerksam gemacht, dass das mittellindische Meer erst in
der Diluvialzeit sich gegen Osten ausbreitete und im Miociin noch nicht ein-
mal die dalmatinische Kiste erreicht hat; dazu tritt noch jener Umstand,
dass unser Alfold aufhorte ein Theil des grossen pontischen Beckens zu
gein und somit stehen wir nun einer Reihe von negativen Beweisen gegen-
iber. Dagegen bietet uns aber wieder die Geologie eine soleche Fulle von
indirecten Beweisen, die es unzweifelhaft machen, dass unser Festland in
der Diluvialzeit reichlicher mit Wasser bedeckt und reichlicher von Wasser
durchstromt war. Nach Abzug des pannonischen Meeres zeigen uns die
Thatsachen, die sich infolge der immer hiufiger zur Ausfilbrung gelan-
genden Tiefbohrungen von Jahr zu Jahr mehren, dass unser Alf6ld
von zahlreichen grosseren und kleineren Siisswasserseen bedeckt war; die
zahlreichen, nun trocken liegenden zur Donau und Theiss gerichteten Was-
serliufe zeigen, dass Fliisse und Strome die Seen durchstromten und sie
aussiissten ; die méichtige Anhaufung der Gesteine der Diluvialzeit, so Sand
und Loss sprechen auch far den grosseren Wasserreichthum und die Wahsy-
scheinlichkeit ist gross, dass auch die Umgebungen des Schwarzen Meeres
und des Aralsee’s dhnliche hydrographische Verhiltnisse zeigten, denn das
sarmatische Meer hatte ein riesiges Gebiet, von Wien bis Troja, oceupirt.
Aber auch fur den Westen stellt es K. Zrrrew als eine zweifellose Thatsache
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hin, dass die ibrer Durre und Unwirthsamkeit wegen verrufene Sahara
sich vor nicht gar langer Zeit ebenfalls des Reichthums an Wasser und der
Fruchtbarkeit des Klimas eriveute. Die ausserordentlichen Erscheinungen
der Erosion, die dort zu sehen sind, findet man auf dem Erdenrund nicht
so rasch wieder; fiir seine Ansicht sprechen auch die in den Hohlen anzui-
treffenden Tropfsteinbildungen und die kolossalen Ablagerungen von Kalk-
tuff in heute ginzlich wasserarmen Gegenden. In diesen Kalktuffen sind auch
die Blatter der Steineiche eingeschlossen, die heute in Afrika nicht mehr, wohl
aber in der Mittelmeergegend heimisch ist. Der Thiergeograph und der
Ptlanzengeograph finden noch heute in der Thier- und Pfanzenwelt der
Sahara auffallende Typen, die fiir das einst vom heutigen abweichende
Klima der Sahara zeugen.

Alle diese Erscheinungen konnen aber auch den Einwurt der geringe-
ren Verdunstung widerlegen, denn die grossere Wasserfliche ist gewiss der
geringeren Intensitat der Verdunstung ausgleichend entgegen getreten.

Damit kehren wir wieder zu den Fogarascher Karpathen zuriick ; wir
finden dort, dass heute in den Sudkarpathen ebenso viel Niederschlag fillt
wie in den Centralkarpathen und da das diluviale mittelenropiische Fest-
land in seiner Gestaltung kaum merklich von dem heutigen abweicht, so
mag dieses Verhiltniss der gleichen Niederschlagsmenge fir beide Gebirge
auch damals giltig gewesen sein.

Die vorzuglichsten Vertreter der Gletscherwissenschaft stimmen darin
uberein, dass das Gletscherphiinomen vom Westen, das ist vom Ocean
ausgehend nach Osten, dem Inneren des Kontinentes zu immer mehr an
Kraft verlor. Dies beweisen auch die Niederschlagsverhiltnisse sowohl in
der Form von Schnee wie von Regen, wovon uns ein Blick auf die von
ScueNzr (L. ¢.) construirte Regenkarte Ungarns belehrt. Bei Fiume betrigt
die jahrliche Niederschlagsmenge 1600 mm, auf dem den Hindergrund des
Meerbusens von Fiume bildenden Kapellagebirge 2000 mm, aber in der
hochsten Region der Sudkarpathen nur mehr 1500 mm.

Richtig ist auch die Behauptung. dass gegen Osten und Siidostén zu
das Verhiltniss zwischen Winterniederschlag und Sommerniederschlag sich
zu Ungunsten des ersteren veriindere; wie dies folgende Zusammenstellung
beweist.

Niederschlag in %-en der Jahressumme

Nov. Dez.  Jin, Febr. Mai Juni Juli Aug,
Tdtragruppe 5,9 6,4 4,4 47 10,60 185 148 125
Mirz  April Sept. Okt.
6,1 6,7 Bt 162
Nov.  Deu Jin,  Febr. Mai Juni Juli Au
Studkarpathen 53 5,56 3,4 43 127 100 - 14, 10,
Mirz  April Sept. Okt.
64 7,7 15 95,3
[24]
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Schliesslich macht uns ja ebenfalls Partscr darauf aufmerksam, dass
diese Abschwiichung des Gletscherphdnomens gegen Osten zu schon
dadurch sich manifestirte, dass die besten Forscher (Vigumsner, F. v. Hocon-
sTETTER, M. NEuMavR) in den tirkischen und griechischen Alpen der Bal-
kanhalbinsel auf keine Gletscherspuren stiessen.

Ob jener feine, lichte, blaulich graue, plastische Lehm, der bei Felek
das Hangende und Liegende der Schieferkohle bildet, der Schlamm des
sbschmelzenden Gletscherendes sei; darauf eine Antwort zu geben, wire
meinerseits eine Kithnheit; aber Thatsache ist es, dass dieser Schlamm
sich lingere Zeit ungestért ablagern konnte, worauf die kiuthlere Temperatur
und feuchtere Luft bevorzugenden Pflanzen sich auf demselben ansiedelten,
um dort umschwirrt von Insekten gleicher Lebensgewohnheiten, lingere
Zeit zu verbleiben, bis sie wieder von dem zu feinem Staub zerriebenen Mate-
riale der Gebirge bedeckt wurden, der die diistere Lebensgemeinsamkeit in
ein gemeinsames Grab verschloss; das dann von den wilden Bergwissern
mit grobem und schwerem Gesteine bedeckt wurde bis auf unsere Tage,
um jetzt zu bezeugen, dass die Fingrifie der Eiszeit sich auch bis auf die
Sudkarpathen erstreckten ; obwohl sie dort noch schwichere Eisstrome erzeugt
haben mochten, als auf den nordlichen Karpathen. wofiir nicht nur die von
mar geschilderten Temperatur- und Feuchtigheitsverhéltnisse sprechen ; son-
dern auch jene verhdaltnissmdassig schwachen, noch tmmer Zweifel ervegenden
Spuren der mechanischen Wirkung der Gletscher, dem Bira v. Inkey auf so
ausgezeichnet kritische Weise Ausdruck verlieh.

BERICHTE
UBER DIE SITZUNGEN DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHART,
GENERALVERSAMMLUNG AM 4. FEBRUAR 1891.

Der Vorsitzende Prof. Dr. J. v. SzaB6é eriffnete die Generalversammlong
mit einer lingeren Rede, in welcher er einen Ruckblick wirft anf die im verflos-
senen Jahre beziiglich des internationalen geologischen Congresses und der
internationalen geologischen Karte Europa's anfgetauchten Erscheinungen. Er
gedenkt ferner der im Vorjahre verstorbenen hervorragenderen Geologen, nament-
lich Sir Warineron Smirn und Epmoxp Hiperr, welch letzterer Ehrenmitglied
der ung. geologischen Gesellschaft war.

Einen warmen Nachruf sendet der Vorsitzende seinem einstigen Lehver,
dem vom Schicksal hart verfolgten nngarischen Geologen Jomany v. PErrro nach.

v. Perre6 nahwm schion im Jahre 1848 auf dem Gute Aveust v. Kusrnyi's in
Videfalva an jenen Berathungen Theil, die infolge eines von Zieser bei Gelegen-
heit der im Jahre 1847 in Oedenburg abgehaltenen Wanderversammlung ungari-
scher Aerzte und Naturforscher eingebrachten Antrages behufs Grindung einer
Gesellschaft nngarischer Geologen und Bergleute abgehalten wurden. Bei der
Constitnirnng dieser Gesellsehaft im Jahre 1850 wnrde anch v. Perrré Mitglied der-
selben und nahm auch den Anftrag znr Ausfilhrung einer geologischen Untersu-
chung an. (Bericht iiber die im Auferage der geol. Gesellschaft fir Ungarn im
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