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MAGYARORSZAG JEGEKORSZAKA ES FLORATA,
Dr. Sraus Moriez-t01.*

Nemzetunk es hazdnk sorsara dontd befolydssal volt a multban és
lesz a jovében is ama hatalmas hegvov. melylvel a geologiai tényezék
erélve korilvette. Erds és széles vedbastyat emelt ott, megkezdveén e kor-
ivet a Duna egyik partjan és mindinkdbb megerésodvén, hosszu ut utdn
ismét a hazdnk mehét athompolyed folvam partjaihoz szegédik. Eme
sziklagerinez északon legnagvobb hajlasaban képezte a legmagasabb esigo-
lyait is, felulmulvan velok a 2500 m-t és e magassdgokban olyan giez-
pontokat alkot, melyeknek bordaiban a 2000 m-t is folulmuld esuespontok
bizonysfgot tesznek arrdl, hogv nines mertekunk, melylyel ama geologiai
ert nagysdgdt megmérni tudndk. E hatalmas bistya véd kelet felé is, és
oda tette Vulkan erfs keze hazink délkeleti és déli hatdraira is. A hegyorid-
sok sordban az elso helyet itta 2536 m magas Negoj foglalja el : tile keletre
tekszik a 2520 m magas Coltiu Vislea mare. és nyugatra a 2420 m magas
Budislav. Es e hegyek mind valaha joval magasabbak lehettek, mert szét-
zuzott tetéi lent a volgyek aljdban fekusznek, jeléul annak, hogy az erd,
mely ket apritotta. nem volt gyvongébb anndl, mely folépitette.

Rég tudjak madr, hogy Eurépa nagyobb hegységeit apasztottak a jég-
korszak hatalmas glecserei; de Karpatjainkba sokdig nem tévedett el buvir,
ki itt is kereste volna ama nevezetes korszak nyomait.

Az oOtvenes években tortent, hogy egv lengyel geologus, ZruscH-
NeEr! ** a fehér Dunajec felsd, a Bysztre nevet visel§ vilayebe eljutott,
és midén barangolasdban a volgy torkolatatol. ott, hol a zakopanei vasgyar
hazai épiltek, tovabb haladt, kizvetleniil a vasgvir mogott kisebb-nagvobh
sziklatuskokra akadt, melyeket a vilgyben folfelé menvén, de még tovabb
a Goryezkova volgyben is, folszaporodni latott és ez esakhamar vilagossa
tette elotte azt, hogy itt szikladarabokbol &ll6 sduczezal van dolga, mely
az egész volgyon dthuzidott. Eme sinez kivei majdnem 6 m hosszuak és
szélesek és csak kevésbé vastagok voltak, de voltak koztuk mérveteikben-
letiik pedig durva, mi csak bizonyossa tette ZruscaNer el6tt azt, hogy
nem a volgy vizeinek ereje lehetett az, mi e hatalmas koveket helyukbél
kimozditotta és foltorlaszolta 20-—25 m magas gatti.

* Eléadta a szerz6 a tarsulat 1891 februdrvius 4-én tartott kozgytilésén.
“# Lasd az értekezéshez csatolt ivodalmi jegyzéket az 39. (39.) lapon.
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MAGYARORSZAG JEGKORSZAKA ES FLORAJA. 11

Ez volt az elsé biztos folfedezés, mely kétségtelenné tette, hogy Kér-
patjaink is a jégkorszak behatdsa alatt dllottak, noha Parrscn 28 kés6bb ki-
mutatta, hogy a Bysztre volgy glecsere a Tatra legkisebb glecsereinek egyike
volt és az 50 m-nyi vastagsdgot nem sokkal multa folil.

Ugyanabban az idében jart az Alpok hirneves kutatdja. v. SONKLAR 2
is a Tétrdban. O is gyonyorkodott a Tarpatak természetes szépségeiben ép
ugy mint ma a tatrai firdék vendégeinek most mdr nagy serege. A Tar-
patakot egy félkoralaku dombvonulat zdrja el, mely a vilgy felé nyilik,
kifelé pedig meredeken lejtésidik. Nyildasdan belil a kétormelék oridsi meny-
nyiseget lehet latni. E késdnez a Tarajkd-ban 1266 m-nyi magassigot is er
el és ez, de még inkabb a téle mintegy husz percznyi tavolsdghan fekvé
«Haramiaké» hatalmas gndjszszikldai megerositették v. Soxknar-ban ama
meggy6zodést, hogy esak a glecser rendkiviili ereje rakhatta a sziklakat ama
csoportokkd, melvek most a tdjszépség egyik remekéil szolgdlnak. Hasonlo
amphitheatrumra emlékezteté dombvonulatot ldtott ezutdn v. SoNKLAR
a Pelkavolgy alsd vegén is.

Az ezen elszigetelt megfigyeléseket kovetd évtized nem vitte sokkal
elébbre a Karpdatok régi glecsereinek kutatasit. Ez idében a béesi es. kir.
foldtani intézet tagjai mdr jdrtak hazdnkban: azonban az intézet ama
torekvése, hogy minél elébb a monarchia dtnézetes geologiai térképét
szerkeszthesse, mi tagadbatlan égetd sziikség volt, nem engedte meg
az osztrak geologusoknak, hogv rendelkezésitkre dallott idejoket Lkisebb
teriletek behatobh és részletes tanulmanyozisira forditsik. Ennek tulaj-
donitando, hogy Sracee G.,* a granittuskok és tormelékek ama Oridsi
folhalmozodéasdat, melyet a Magas-Tatra déli tovén litott és mely tor-
melék a Magas-Tdatra granittomzsét még az északi lejton is. noha nem
abban a kiterjedésben mint amott, korulveszi, mésnak mint a gle-
cserek rombold és mozgatd erejének terméke gyandnt tekintse: de eme
regi glecserek utjainak és medreinek folkeregsésére mdr nem jutott neki
ids. Es hogy az emlitett kiétermelék folhalmozoddsa mennyire impo-
nald, kitinik Fvems F.» a Kdrpitok ama kitiné kutatojanak vélemé-
nyébol, mely szerint a Farcsikot (Stosschen), a Fehérviz volgyébél valo,
kijaratandl 1531 m magassdgra emelkedd kupot a granitduczok, homok-
kovek, paldk és mészkovek tormelékébol folépiltnek vélte, mely kézetek
mindnydjan joval f6ljebb a Fehérviz volgyében taldlhatok. Krnifsz®
lengyel geologus akkor Kdarpatjaink nyugati részeiben, Zakopanén felul,
a Kopa Krolava és a Magura magas mészgerinezén dt, a Sucha woda
olgy felé menveén, esoddlkozott a granittomzsok ama mennyiségén, me lyek
ilyen magassdgra jutottak ¢és honfitdarsa Avra,'” ki a Sucha woda egy kis
nyugati volgyében, az Olezyskopatak volgvében jart, melyben mdr iiledékes
kozeteket ldtott szdlban allani, e volgyet szintén gramitduczokkal taldlta
megtoltve ; a mibol 6 mar akkor is helyesen kovetkeztetett arra, hogy e ki-

(i



12 STAUB MORICZ :

tuskok a Sucha woda régi glecserének egyik oldaligdbdl szdrmazhatnak, és
a vizvdlaszto gerinezen dt jutottak mai helyokre.

Az egész, a mit ez évtized végén a Kdrpdtok jégkorszakbeli dllapot-
jarol megtudtunk, csak abbol 411, hogy a Magas-Tdtra déli oldaldn a csorbai
tavat dél fel6l egy hatalmas végmoréna veszi korill (Exericzy G.'4), hogy a
Felkavolgyben két oldalmoréna ldathatd, és hogy a tarpataki volgy egyik
lejtéjét is oldalmoréna foglalja el. A Titra északi oldaldra vonatkozolag
a magyar kutatok csak annyit tudtak, hogy a Halasto is egy glecser meden-
czéjet foglalja el. Egyéb jeleket ¢s hizonyitékokat mindaddig nem ismer-
tek; esak Rorm Sanmu ¥ emliti, hogy csiszolt vagy karezolt kozetlapok is 14t-
haték, csakhogy nagyon ritkdn:; Marvasovszry Jakas!'® ezcket sem ldtta,
hanem hivatkozik dr. Posewirz Tivapar-ra, ki a tarpataki volgyben kimuta-
tott ilyen karezolatot. Altalinos eredmény gyandnt azt mondottdk ki, hogy
a glecsermoréndknak nagy szerep jutott a Kdrpdatok tavainak és tenger-
szemeinek képzodésénél ; a harantvolgyek lépestzetes alakzata is mutat
a glecserek mitikidésere, de tény az is, hogy a Tdtra glecserei igen rovidek
és meredekek voltak.

De el nem hagvhatjuk ezen id6szakot, mielétt meg nem emlékeztunk
még egynehdny ez idében tett megfigvelésril, melyek kétsegtelenckke teszik
azt, hogy a jégkorszak hatdsa a kizponti Kdarpatokon tal is érvényesitette
magat. Dr. SzaBé Joézser 7 tandr, a Matraban kutatvan, Pdszté mellett
kaviesbanydra akadt, melynek anyagit a vasut ezéljaira hasznaltak és maig
taldn mar végkép elhordottik. E bianydban a hompolyok rendesen okol-,
s6t fejnagysaguak voltak, de akadtak ket libnyi datmérdjiekre is: anya-
guk ugyanazon anorthit-trachyt (mdtrait), mely a volgy oldalait, nevezetesen
a Hasznos volgvét kivdloan alkotja és mely volgy nyugati oldalan Szané
tandr a trachyt-hompoly kiinduldsi pontjat is folfedezte. Ott a vilgy
nyildsa el6tt azutdn 25 ldbnyi magassdgra és patko alakjaban torlaszol-
tattak £ol, s6t még az oldalmoréndk nyomai is megmaradtalk.

De nem mindenki jart szerencsével hazankban a jégkorszak nyomainak
folkeresésében ; legkevéshé ama két utazo angol geologus Jack R. és Horx
Jonn,'t kik 1877-ben a Tisza vidékén jartak és azt dllitottak, hogy a Tisza
medrét egy ilyen 45 angol mérfold hosszu glecser toltotte ki, noha elismerik
azt is, hogy a keleti Kdrpatokban a glecsernyomok ritkdk. Csak egy kételyuk
volt ezen uraknak, vajjon ezen glecser elére nyomult-e a magyvar siksdgha
vagy nem ? Eme szép foltedezést mint «a tények tokéletes nem ismerésen»
alapulot esakhamar tonkre tette a Karpatok geologiai szerkezetében annyira
jartas osztrdk geologus, Trerze E.'® Itélete mérvadd lehet mdr azért is, mert
szaktdrsaval, Pavr M. szinte osztrdk geologussal egyetemben tényleg a keleti
Karpatokban is kimutathattik a jégkorszak kétségbevonhatlan jeleit.
A Czernahora vidékén kis volgykatlanra akadtak, melynek vizei a Pruth
egyik patakjat képezvén, nagyot esve egy lejebb fekvé katlanba vetik le
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MAGYARORSZAG JEGKORSZAKA ES FLOKAJA. 13

magokat. Ennek neve «Zaroslak» és kozepén keresztul huzodik tormelékbél
és tuskokbol 4116, meglehetésen széles torlasz, melynek a katlan keleti és
nyugati szélén kisebb mérva tormelékfolhalmozédédsok felelnek meg ; észak-
kelet felé ezeket ismét egy hatalmas kogdt hatdrolja és ennél fogva itt a
moréna minden nemét lathattdk. Hasonlot tapasztalhattak ezutan a Czerna-
hora keleti részében, a Danczes csucson. Tmrze és Pavr eme megfigyeléseit
megerdsitették késébben Zapanowrrz®? és dr. Posewrrz Trvapar; 4% #3 ez utébbi
a glecsertimeményeket a Hoverla-csues délnyugati oldalin még szebben
litta és a szwidowiezei havasokon is olyan tektonikai viszonyokat taldlt,
melyek élénken emlékeztették a Magas-Tatraban latottakra.

A megnevezett angol geologusokndl nem sokkal szerencsésebb volt
Prear Gyorey!® sem, ki a zdgrdbi hegységet is glecserekkel boritottnak
allitotta ; mive Paurn és Tmrze!'® azt jegyezték meg, hogy méar maga ama
tény, mely szerint Zagrdb kornyéke joval melegebb éghajlati, mint a Kdrpa-
tok vidéke, nem igen teszi hihetévé azt, hogy a koriilbelil 1000 m magas
hegység tovén gleesernyomok forduljanak elé és hogy élesre koptatott kozet-
toredékek, ha ninesenek moréndkkd folhalmozodva, még nem bizonyitanak
jéckorszakbeli szdrmazds mellett ép oly kevéssé, mint karezolt vagy csiszolt
feliletit koveknek az emlitett koriilmények kozott valo el6forduldsa.

Kérpatijaink jégkorszakdnak kimerité ismeretét végre a lefolyt évtized-
nek koszonjik, hdla egyfel6l Parrscr J.,%® mésfel6l Rora Samvu * faradhatlan
kutatdasaiknak. Egy folotte nevezetes lelet vezette be ez id6szakot. Mig
eddig esak egyes moréndak szoltak a hajdani glecserek mtikodese mellett,
addig most a szerves vildghol is ama kétségbevonhatlan bizonyitékok birto-
kdaba jutottunk, melyek hazdnkban a negyedkorban a maitol eltér6, azaz
joval zordabb éghajlatrl tanuskodnak. E bizonyitékok gerinczes dllatok
ama szdmos csontmaradvdnya, melyeket Rorr Samu egyfelél a Gomor-
megyében fekvé Novy-i, mésfel6l az Abatujmegyében fekvé O-Ruzsina mel-
letti Antal-barlangban talalt, és melyek NEgriNG A.** tandr meghatdrozdsa
szerint kortlbelul 37 killonboz6 dllatnak maradékai. A mi e faundt rendkiviil
becsessé teszi, ez az a korulmény, hogy a havasok és a magas észak dllat-
vildgdnak képvisel6ibél 4ll, melyeknek egy jo része alkalmazkodni tudvdn
a jégkorszak megszintével bedlld jelenlegi éghajlati viszonyokhoz, mai
napig megmaradtak Kdrpdatjaink lakéinak; egy médsik résziikk azonban el-
hagyta azokat és elvdndorolt oda, hol még ma is ugy, mint ezel6tt, a dilu-
vidlis id6ben Kdrpdtjainkban alacsonyabb hémérséket és dusabb csapadé-
kot talalnak.

A rigesdlok Arvicola nevii genusza nagyon siirtin lakhatta Kérpét-

* 15. 27. 33—35. 37—39. 41.
** 18, 19. 24. 26.
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jaink hegyi rétjeit, mert nem kevesebb, mint nyolez fajanak csontmarad-
vanyat lehetett megkiilonboztetni; ezek kozil az Arvicola mivalis még
ma is tartozkodik az Alpok egész ldnczolatan, de az 1000 m-nyl magassag-
nal alacsonyabban fekvo regiéban nem lehet latni, anndl stirtibben van azon-
ban a hohatar kézelében, melyet tul is lép. Arvicola ratticeps ma Syéd- és
Oroszorszag erdeiben lakik: Arvicola gregalis Furopat végkép elhagyta
és torzsheli rokondval a Lagomys hyperboreus-sal egyutt északi Azsidiba
koltozkodtek dt. Myodes lemmus, a lemming szdmos maradvanya bizonyitja,
logy hazdnkban is valaha oly szapora dllat volt, mint ma a skandinaviai
félszigeten, hol a legmagasabb, az 1000—2000 m kozott fekvs, vagyis a
fenyvesek ovétdl az orokos ho hatdraig elterilé regioban tartozkodik ;
rokona pedig, a Myodes torquatus, hazankat elhagyvan, az Ural felé vette
utjat. Megemlitjuk még az alpesi nyulat is, Lepus vartalelis, mely az Alpo-
kon az 1600—2600 m-t meghaladé magassdghan tartozkodik, de meg
magasabbra is megy, ellenben az 1000 m-nyi magassdgot lefelé soha sem lépi
it. Bs mind eme kisebb meg agvengébb testalkatu dllatok csontjai erdsebb
ellenfeleik foldi maradvanyaival egvutt fekiisznek kozos sirban. A nyestek
megmaradtak ugvan ndlunk, de a sarki réka (Canis lagopus) az eszak felé
vandorlokat kivette utjukon és elszéledt az 6- és uj-vilig északi vidékein.
dél felé mar nem jon az északi szélesség 60-ik fokdn at. Fzek utan nem
feltuind, hogy az érdekes ecsontleletben a renszarvas (Cervus tarandus) is
hatrahagyta nyomait, noha most vadon Skandindvidtol kezdve az 6-vilag
északi vidékein 4t Gromlandban is és a szdraztoldi Amerika legészakibb
hegységein lakik. Az 1889 év nyardn az Oleziskd volgy Jaszezurovka mel-
letti barlangjaban tett felfedezés utdn megtudtuk azt is, hogy az elen (Cervus
alees) is volt Kdrpdtjaink lakéja, noha most Eszak-Eurépa. de leginkdbh
Fiszak-Azsia és Eszak-Amerika moesaras erdeit lakja. A glecserek kozelsége
meég a madarakat sem riasztotta el zord hegveinkr6l, hiszen mér a kis rdg-
csdlok mennyisége adhatott nekik b tapldlékot. A lemmingek leghevesebb
ulddzbje volt bizonyosan akkor is, ugy mint most, a habagoly (Stryx nyetea),
melyet Breay taldléan «a tundra gyermekének» mond és eddig az északon
es a sark felé utazok mindegyike taldlkozott még vele. A tundrik lakoja,
a mocsari fajd (Lagopus albus) is, ellenben rokona, a havasi fajd (Lagopus
mutus) még most is Eurdpa magasabb hegységeit lakja, hol mindig azok-
nak kopdr, tehdt a fahatdr f6lott fekvl részeit vdlasztja tartozkoddsi helyéiil
és e helyeket keresi északi Azsidban és Amerikdban is; esak Irlandon
meg Gronlandon megy a koltés szdndékdbol az alacsonyabban fekvé
tajakra. A tundra és az északi vidékek lakdja egy kacsa, az Anas crecca is,
noha vandorldsaiban elmegy északi Afrikdba is. Ha most tekintetbe vessziik
azt, hogy a ecsontmaradvinyok kozott a szalonka (Scolopax sp.) csontja
is eléfordult, és ha még egyszer vegig tekintink az dllatvilag eme kozos-
ségen, akkor nem kételkediink tobbé abban, hogy a magas észak éghajlata
(14)



MAGYARORSZAG JEGKORSZAKA ES FLORAJA. 15
valaha mindlunk is érvényesitette magat a szerves vilag nyilvanuldsaiban ;
de ez életkozosség bizonyit ama egy mas alkalommal mar kifejezett folteve-
sem mellett, hogy a jégkorszak alatt és ennek megsziintével hazdnk alfoldje
olyan képet mutathatott, mint most a szibériai tundrak».”

Ha a tatrafuredi turistik egyik kedvencz utjat a felkai volgyon dt a
Hosszu-toig kovetjuk, akkor nem sokdra a 2196 m magas Lengyelnyeregre
jutunk, honnét a Lkozponti Kdrpatok legnagyobb gleeserteriiletébe tekint-
hetunk. 2000 m-nél magasabb granitgerinezen dllunk itt, mely a Bialka
nagy vizteruletének hétterét képezi. Ez a Magas-Téatra legkiterjedtebb, —mert
65 km nagysdgn — volgyteriilete, mely egyszersmind vizben is a legb6vebb
(Halasto, Tengerszem). Itt volt egyszersmind a Magas-Tatra leghosszabh
glecsere is, mert a Bialka jégtomege a Poduplaszki volgybél jové gle-
cserével egvesiilt, s6t a Rosztokavolgy glecsertomegét is folvette, mire a
jégtomegeknek szlik vilgyben kellett elére haladniok, minek egyik kovet-
kezménye az volt, hogy kéhémpolyét jo magasra emelhette, helyenként
153 m-re és oOridsi, néha a 30 m?®-t mechaladé granittomboket is hagyott
ott fonn.

A Bialka-volgy eme hatalmas glecsere vetélytarsa gyandnt tekinthetd
a tole keletre fekv6 Jarvorinka-volgy glecsere, mely korilbelil 12 km
hosszusdgot ért el es képzédéséhez a Zold-to, a Fekete-to, a Kolove-to és a
hatso Reézakndk volgyeinek jégtomegei jarultak. Ekkor vastagsaga 7-—800 m
szélesség mellett foliilmulhatta a 100 m-t és kikeriilvén a volgy tdgulatiba,
vastagsaganak apadasa mellett 1500 m-nyi szélességuvé lett, de azért még
elég hatalmas volt arra, hogy a gerinczet, mely a Bialka-volgytél elvdlasz-
totta, a Polana pod Gombosovi-t tulhaladhatta és rajta dt a hegyhat tulso
oldaldig nyomult.

Fzek voltak a Magas-Tatra északi oldaldnak és egyszersmind az egész
Tatranak leghatalmasabb glecserteriiletei, melyekhez nyugat felé a mar joval
kisebb, 22 km?-nél alig nagyobb teriletti Sucha woda vélgy, tovédbba a
17 km? terulettt Bysztre-vilgy glecserei sorakoztak: utobbi egyszersmind
az, melyben ZruscHNER, a mint mdr mondva lett, a Tdtra hajdani jégdrai-
nak elsé nyomait taldlta.

A Bysztra-volgybél folmenvén, délfelé a Goryezkowa hdgén dt a
Tycha-vilgybe jutunk, melyben Rorm Samu nem akadhatott a jégkor
nyomaira, mit a volgyet koriilzaroldo alacsonyabb hegyldnezoknak tulaj-
domt, de innét a szomszédos, egyszersmind a Magas-Tatra déli olda-
linak legnagyobb volgyébe, a Koprova-volgybe jutvan, ismét hompoly-
tomegek és morénamaradvanyok gvanittatjak velink, hogy itt glecser med-
rében vagvunk. A déli Tdtra legnagyobbik tava, a csorbai td vette fol a
Mlinicza-volgy jégardt, mely homlokmoréndval jérult a csorbai t6 bdjos

* Foldtani Kozlony, XVIIL kot. 371, 1
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a popradvolgyi glecser. A 2300 m-nél magasabb hegyoridsok szoros sora
képezi ama sziik volgyet, melyet a 16 ha-nyi hinezoi t6 foglal el. El6tte
fekszik a kisebb tavak raja es lefolyo vizuk alkotja a hincezoi patakot. melyet
a balpartjan levé hatalmas moréna elvdlaszt a Poprad-tobol jové Krupa-
tol, mig végre az akaddly megsziintével egyesiilve Poprdad név alatt rovid
futds utan deélkelet felé fordulnak. Fzt az utat tette meg annak idején a
mostani folyémederben mozg6 glecser is, mert utjat hatalmas hordalékkal,
g6t helyenkint 50 m®nyi nagvsigu granittuskokkal jelolte meg. Egészen
a magassag 1000-ik m-éig ereszkedett lefelé és nemesak a Magas-Téatra déli
oldaldnak legnagvobb glecsere, hanem egyiltaldban az egész hegytomzs
legnagyobb glecsereinek egyike volt.

Ama esilldimpalahémpélyck grandtzarvanynyal, melyeket Parrson és
Rore a Kereszthegyen nem messze a furdéhelyektél taldltak, bizonyitjak,
hogy a jégdr hozta Gket le a felkai t6 kornyékébol, a Magas-Téatra egyetlen
helyérél, hol az ugynevezett grandtfalon ilyen esilldmpaldt taldlhatni. Tud-
juk tovdbbd, hogy a Tarpatak vilgyének gyomyorti moréna tajképe mdr
rég figyelmeztette a kutatokat a glecsereknek a Kdrpatokban is végzett mun-
kajara és a glecservolgyek gytirtijét bezdrja végre a Fehérviz volgye. Ez ama
télkoralaka volgyterilletben veszi eredetet, mely a Morgastél (2040 m)
a Fehér-t6 csucsdig (2235 m) terjed és magdban foglalja a Magas-Tétra
2500 m-nél magasabb esuesait is, koztuk a 2634 m magaslomniczi esucsot.
E volgykatlanban most kisebb tavak fekiisznek (Fehér-tavak, Voros-to, Zold-
t6), melyeknek vizei a Rézakndkbol jové vizzel egyesiilve, a Fehérvizet
alkotjak. E volgyben is hdtra hagyta a jégdr oridsi erejének nyomait. Az
ugynevezett Fehérfal ugyanis a Fehérviz tukre folé esak 60—70 m-nyire
emelkedik, de absolut magassdga joval folulmulja az 1000 m-t és nem
egyéb, mint egy hatalmas homlokmoréna baloldali szdrnya, melynek Gridsi
tormeléke bizonyitja, hogy a Faresik (Stosschen, 1531 m) a Fehérviz felé
néz6 oldalat 1200 m-nél nagyobb magassdgig jégar boritotta.

E feluletes dttekintésb6l megtudjuk, hogy a Magas-Tdtra Gsi fejét
korkoros vonalban kovetheté jégsapka boritotta, mely salydval, mozgato
evejével a nevezetes jégkorszak megsziintével rombolo munkdjanak eredmé-
nyve gyanant hazank eme gyongyének természeti szépségeit hagyta mi rednk.

Mindazondltal tudjuk azt is, hogy Karpdtjaink glecserei a legkisebbek
koze tartoztak, mert az északi oldalon a tenger folotti magassig 950-ik
és a deéli oldalon korulbelul esak 1000-ik méteréie terjedtek ; mig
ellenben nyugaton, a német hegységekben, az (’)riéshegység kivételével e
hatdr joval lejebb fekszik; igy a Fekete-erdében 600, a Harz-hegységben
500 és a Wasgenwald hegységben 424, illetéleg 360 m-ig. De meg ezek
is szerényeknek mondhaték, midén meggondoljuk, hogy a Rhoneglecser
egyfel6l Liyonig, mdsfel6l Baselig nyujtotta ki jégnyelvét. Vildgos tehdt,

(16)
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hogy Kéarpatjainkon ecsak tetemesebb magassdgban, szfikebb hatdrok kozé
voltak azon tényezék szoritva, melyek a glecserképzodésnél szerepelnek.
Azonban mi most uj kérdés elstt dllunk : Vajjon hazdnk délkeleti és déli
hatdrain, hol hasonlé hegyoridsok emelkednek, folmutathatjuk-e a jégkor-
szak kébe vésett nyomait? Oly kérdés eldtt allunk, melyre még mai napig
sem kaptunk a kielégit6 feleletet.

Leavany PAr,22 berlini geologus, 1882-ben a Buteanu (2510 m) és
Builea kizott a Builea-t6hoz vezetd volgyben, a torpe feny6 regiojaban nagy
szogletes tuskokbol 4llo kérakdsra akadt, mely f6lott korilbelal 25 m-rel
magasabban a quarzban dus kézet rétegzettségén hardntul dtmend viz-
szintes csiszolatokat vett észre. Az Arpds volgyében 1957 m-nyi magassdg-
ban fekszik a Podragelu-to, kozel a 2455 m magas Podraguhoz. E t6 folott
Leavasy a volgy legmagasabb lépes6zetén hdrom oldalrol bekeritett
cirkusra akadt, melynek negvedik oldaldt egy homlokmoréna ive foglalta
el. Leryaxy mindeme megfigyelései azonban nem tudtdk Privos Gydrey-ot
ki sajat tapasztalatabol igen j6l ismeri a fogarasi havasok tektonikdjat, meg-
gybzni arrdl, hogy a Lehmann latta dolgok tényleg a jégkor nyomai volni-
nak. Leavany 27 1884-ben a berlini foldrajzi tdrsulat megbizdsabol és a
Ritter-alapitvany tdmogatdasa mellett, jbol bejarta hazdnk déli havasait, és
daczara annak, hogy sajat vallomdsa szerint szdmos viszontagsdgon ment
keresztil, két honapot toltott ott; ujabb megfigyeléseket tett és szdmos
adatot gytijtott, melyekkel kordbbi dllitdsdt megertsiteni véli. Meglehetos
nagy teriletet jarhatott akkor be, mert a Kirdlykstol kezdve a Retyezdtig
mindentutt akadt a régi jégarak nyomaira, a milyeneknek kilénosen a min-
den magasabb vilgyben kidllo sziklapupokat és kddszertt mélyedéseket,
valamint a kisebb-nagyobb tavakat tekinti. {gy a Swrian (2061 m) alatti
cirkust kis gleeser toltotte ki, mely 1650 m-nyi magassagig terjedett lefelé
es visszavonuldsa alkalmédval 1800 m-nyi magassdgban moréndt hagyott
hdtra. A Pareng-en LErMANN szerint a cirkusok nagyobb méreteket tintetnek
fol és sfirtien fekusznek egymds mellett, de a hegytomzs csak északi és
keleti lejtéire szoritkoznak; ellenben a Retyezat-on a déli oldalon is l4t-
hatok, noha az észak felé fekvé cirkusok szdma itt is nagyobb. A Teu negru-
tol keletre fekszik 1922 m-nyi magassdgban a Gemeni-to, egy olyan teriileten
alal, melynek kis sziklamedenczék, sziklapupok és egyes szogletes, sajét-
sagosan elhelyezkedett sziklatuskék hatdrozott glacialis typust kolesonoz-
nek. Kulonos sulyt fektet Lmmymany a cirkusok elterjedésére, melyeket
a glecserek a jég dltal Lkialakitott és valamely killonds kézetfajhoz nem
kotott  gytjtémedenczéinek tart. Szerinte a 2000 m-nél alaesonyabb
hegyeken a typikus cirkusképzidés egydltaldban elmaradt, a 2061 m magas
Surian a hegyek legalacsonyabbika, mely alatt cirkus-volgy van. Mindeme
sziklafillkékre nézve az észak és kelet felé valo fekvés kozos és valamennyi
a f6gerinczekbbl délfele kiinduld ldnczokon a keleti lejt6 az, melyet leginkabb

Foldtani Kozlony, XXI. kit. 1891, (17) 9
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tagoljdk a cirkusok és diszitik a kis tavak. Végre azt taldlta Lermanx, hogy
a déli lejt6kon a cirkusképztdeés a 2400 m f6lé emelkedd, tehdt a legmaga-
sabb regiokra szoritkozik, ugyanott vannak a kis hegyi tavak tulnyomd
szammal és pedig 1900 és 2000 m kozott; az északi lejt6k valamivel
mélyebben, 1900 m alatt fekiisznek. Lervany itt dsszhangzdsban taldlja
magdt Hunnaxo-dal és Parrsca-sal. Az elglecseredés alsd hatdrdt LERMANN
még eddig nem tudta megdllapitani, de emliti azt is, hogy a Kirdlykovon
az elglecseresedésnek nyomdt sem taldlta: elmaradt ott a toképzédés is,
ép ugy, mint a szomszédos Bucsecsen.

Minthogy a déli Karpatokban a cirkusok dtlagosan 2000 m-nyi magas-
sdgban fekusznek, azt hiszi Leayvany, hogy a héhatar is magasabban fekidt
itt, mint a Magas-Tédtraban, azaz 1520 m-nél magasabban.

Ez volna roviden Leamany tanulményi utjanak eredménye, melyhez
az adatokat ugyanabban az id6ben gyijtotte, midén én az Olt siksdgan a
jégkor flordjanak és rovarfaundjanak maradvinyait szedegettem.

Inkey Bira#t is foglalkozik e kérdéssel, de kdr, hogy akkor, mikor
nyilatkozott, még nem ismerte Lumymany eredeti dolgozatat. Inkey-t sajdt
tapasztalatai arra a végeredményre vezették, hogy «ez nem egészen kielé-
gité és a gvér adatok, melyeket e tdrgyra vonatkozolag gyujtott, bizonyito
erejokre nézve nem kifogdstalanok». A terillet topographidja nem zarja
ugyan ki a glecserek keletkezésének lehetdségét, de épen ott, «hol a leg-
vildgosabb jeleket varta volna, sem morénaszerii torlaszokat, sem szikla-
simitdsokat vagy horzsoldsokat soha sem taldlt, ellenben méds pontokon,
hol a topographiai viszonyokndl fogva a jégerosiéo nyomait bajos volna fol-
tételezni, rdbukkant egy-két olyan jelre, minéket esakugyan jégar-nyomok-
nak szoktak tekintenin. [gy a Sibisel volgyének kozépss fédgaban, a Petrile
volgyben, magasan font, az utolsd két lépeséfokon, egy hosszu tormelek-
halmaz huzodik le a volgy nyugati faldnak hosszdban, mint valami régi
jégdr oldalmoréndja ; szintugy a szomszéd Lolaja-volgy felsé részében. Ott
az utolsd elétti volgyvfokon egy szalban allo szikla feluletét simara kopva
és oly karczoldsokkal ellatva taldlt, minéket a glecserjég szokott vésni.
A karczolasok a volgy irdnydt kovetvén, egymds kozott nem szigornan pér-
huzamosak, hanem igen hegyes szog alatt vagédnak Ossze mint a valodi
glecsererosiok. Ellene csak az az egy, de nagyon nyomatékos korulmény
sz0l, hogy a foltételezendd jégdrnak e helyen mdr nem lett volna elegendé
héttere vagyis gyujtémedenczéje, mivel a horzsolt szikla, korilbelsl 2000 m
magassdgban, mér csak 6—700 m vizszintes tdvolsdghan van a f6gerineztol,
melyen tul a Bukura regidja fekszik.

Hasonld kortilmények kozott taldlt INxey a Scorota nevii havason
a liaszpaldkhoz tartozd voroses quarzhomokké sima feliletén cles karczo-
lasokat, de mindkét esetben lehetséges, hogy a leestuszo holavindk a bennok
ékelt tormelék seéitségével karczoltak a sziklat.

(18)
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Inkey végre a Boresku havason egy északra nyilo volgyben egyikfald-
t6l a mdsikig huzodd tormelékgitat (homlokmoréndt) vélt felismerni, de
noha itt a topographia taldn megengedi egy hajdani jégar létezését feltenni,
lehet, hogy az, a mi itt morénanak latszik, egyszerlien egy hegyszakadas
eredménye. Mint Leamany ugy INkmy is ldtott a felsé lépeséfokokon és kat-
lanokban sok helyttt simara és gombolyure koptatott sziklafalakat, de esak
oly helyeken, melyek inkdbb a hé gytjtésére alkalmasak, mintsem hogy
a jeggé tomorult tomegnek medréul szolgdlhattak volna.

Inkry igen valésziniinek tartja, hogy déli Kdrpatjaink, kovetkeztetve
ezeknek az Alpok és a Kaukazus kozotti fekvésébél, szintén el voltak jege-
sedve, de kotelességének tartja kijelenteni azt, hogy sajat tapasztalatai nem
jogositanak ol ezt a kérdést végkép eldontottnek nyilvdnitani.

Miel6tt azonban most sajat tanulmanyaim eredményére attérnék, szik-
segesnek taldlom Lemmany ur ertekezésének egy kitételére (. c. pag. 364)
visszatérni. LEEMANN r ott szoba hozza a koztem és a néhai Herpicr FErRENCZ
kozott a feleki palaszén miatt folmeralt polemidat, és azt mondja, hogy
leleteinkkel «a déli Kdrpdtok elglecseresedését egészen az Olt siksdgiig
akartuk bebizonyitani, mit nehezen fognak nekunk elhinni».*

Kotelességemnek tartom kijelenteni, hogy én az idézett czikkemben
ezt vagy hasonlot nmem allitottam ; hogy egviltaldban e kérdést meg sem
érintettem, melylyel, hogy komolyan akartam foglalkozni, bizonyitja épen
az, hogy a kezembe kerult anyag és a vele kapesolatos kérdés tanulméanyo-
zasanak eredmeényét esak most batorkodom nyilvanossdgra hozni; koteles-
ségemnek tartom tovdbbd kijelenteni azt is, hogy Hereicu sem dllitotta
azt, a mit LeaMany nekunk felrd, hacsak nem véli ezt Hersion czikkének
egyik mondatdban ldtni. Hereicr ugyanis a kovetkezével végzi be koz-
leményét: «Mindeme megfigvelésekbél kovetkezik az, hogy a fogarasi hava-
sok ama részében olyan jelenségek vannak, melyek minden valészintiséggel
glecsermiikiodésekre vallanak és ezek ama kézethompolyben lehetnek kép-
viselve, mely a szén- és agyaglerakodisok alatt teleptilneky.**

Ez a nyilatkozat mysztikus ugyan, de az Oltsiksdg elglecseresedését
nem akarja bizonyitani.

Ezzel ismét visszatérvén a minket leginkdbb érdeklé kérdésre, azt
hiszem, hogy a fogarasi hegyek aljan tett folfedezésem, melyrsl a mér Len-

* ... Wer... gelesen hat und weiss. dass HereicH und Staus. .. aus den
Schieferkohlen bei Freck eine Vergletscherung der Stidkarpathen bis in die Altebene
hinein bewiesen haben, wird diesen letzten Satz schwerlich nuterschreiben.

## «Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass in diesem Theile der Foga-
raser Alpen Erscheinungen vorhanden sind, welehe mit aller Wahrscheinlichkeit auf
Gletscherwirkungen hinweisen, und diese wiirden in dem Gesteinshaufwerke, welches
unter den Kohlen- und Lettenbildungen lagert, repriisentirt seins.
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MaNN dltal folemlitett kozleményemben 1 2 el6zetesen nyilatkoztam, nem
egészen értéktelen jarulékot fog képezni; megjegyzem azonban, hogy most,
miotdn tisztelt bardtom, dr. Kocm ANTAL kolozsvdri egyetemi tandr szives-
sége folytdn azon anyagot is dtnézhettem, melyet néhai Hmreiom FErRENcz
gylijtott és melynek alapjdn emlitett kozleményét irta 3, még nagyobb
meértékben jutottam ama bizonyitékok birtokdba, melyek az elbleges
kozleményemben elmondottak egész teljességiikben vald fentartdsara bato-
ritanak. ]

Ezen kitérés utdn dttérek tanulmdnyom tulajdonképeni targydra.
Nyugatra a Negoitol emelkedik a 2420 m magas DBudislav,* melynek
kupja alatt fekszik a Feleki-to (Lacu Avrigului). Kornyékén veszi a Feleki
patak is eredetét, mely a feleki volgyben kéralbelal 23 km-nyi utjdban
kiérvén az 1000 m-nyi magassighol a 2288 m magas Szurul vizével
(Riu Dsibli) egyesil és most nyugatnak folyvdn, Felek (Freck, Avrigu)
nevii kozségnél az Oltba szakad. E kozség nyugati hataraban, a Riu Dsibli
nevii patak bal partjatél nem messze a Vale Dicate vizmosdsban fekszik
ama foltdras, melyrdl a kovetkez6t mondhatom.**

Kozvetleniil a 4—6 m vastag kavicsréteg alatt kovetkezik
Y» m vastag, plasztikus, kékes szirke agyag, mely a levegén csakhamar

megszarad és azutan barnds szint vesz fol; alatta fekszik a
0,6 m-nél vastagabb palaszénréteg a novény- és rovarmaradvanyokkal és

ennek fekiijet ismet az emlitett
kékes sziirke agyag képezi, melynek vastagsdiga azonban csak 1—1,5 m-ig

volt kovethetd.

A palaszén maga feketés sziirke, puba. Friss dllapotban a késsel konnyen
faraghato, de a levegbn csakhamar megszirad, leveles lesz, sot szét is esik.
Karrcsinszry SANDor tagtdrsunk és a m. kir. foldtani intézet chemikusa
szives volt e szenet megelemezni és a kovetkez6 eredményt nyerte :

100 g, r.-ben van

Elégheté rész ... . . . . .. 38,404
Hamu__ e 54,513
Nedvesage '~ . o oo Lo Lol B T083Y

Osszesen 7]00,000

Futoképesség (Berthier szerint) 1428 caloria.
E szén tehat iszapbol és a benne tenyészé novények gyokerei, rhizomadi,
szdral, gytimolesei és farészei keverékébdl dll. Ez utobbiak oly nagy nyomdist

* LEHMANN (i L. 335. 1) szerint e hegy tulajdonképeni neve Csorta volna, és
esak tévedéshdl keriilt a Budislav néy a torzskari térképre.
A lelethely fekvését mutatja az ide mellékelt térképvazlat, melybe egyszers-
mind egy-kettének kivételével valamenunyi hegyestes és volgy van folvéve, hol
Leayany és INkny jégkorszakbeli nyomokra akadtilk.
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szenvedtek, hogy mind laposra vannak nyomva és a mikroszkopikus meg-
hatdrozdst lehetetlenné tették ; de egyéb farészek ismét a humussavak beha-
tdsa kovetkeztében sajatsigos maceration mentek d4t. Némely széndarab
széthasitdsa utdn olyan képet nyertem, mintha a szénbél a moszatok zoldes
fonadéka dllana ki; a mikroszkop azonban kimutatta, hogy ezen vélt moszat-
fonalak nem egyebek, mint a fatéredék macerdlt szivete, melynek alkotd
elemeit tisztdn lehetett megkilonboztethetni. A levelek és gyimolesmarad-
vanyok fentartdsanak dllapota is killonb6z6; mig az utébbiak egydltaldban
igen jol vannak conzervilva, addig ez a leveleknek csak egy kis részére
mondhaté. Némelyek médr nem is ismerhet6k fol. A novényekkel egytitt
ardnylag véve szdmos rovarmaradvdnyra, nevezetesen bogarak szdrnyfedsire
akadtam, melyek diszitéstuket is j6l megtartottdk. Bevallom, hogy a legbe-
csesebb példdnyok egynémelyike jaratlansigom dldozata lett, mert nem
ismervén a szénnek és még inkdbb szerves zdrvinyainak a levegbn vald
viselkedését, csakhamar azt kellett tapasztalnom, hogy a faradsdggal kipre-
parélt és itatopapirosba csomagolt kék meg zold szinének egész élénkségét
mutatd bogdr a napon rovid id6 alatt vépkép elpusztult. Gytijtemenyemet
csak ugy hozhattam 6ssze, hogy a taldlt példinyokat hamar papirosha
csomagolvan, ismét eldstam.

El6fordulasuk gyakorisdigira és megtartdasuk dllapotjara vald tekin-
tettel akarom a kovetkez6ben a taldlt novényeket folsorolni :

Carex Goodenoughs Gay . . _. magvai.
Nuphar pumilum Sm. ... . . __ magvai.
Saliz myrtillovdes L. .. . . __ levelei
Galium palusire L. o o o o magvai.
Galium uliginosum L. .. . . magvai.
Pinus Pumilio Hingw .. . . __ magvai.
Pinus Cembra L.... .. . . __ levele.

Bentla mana Lo . S i o levele, magva, kérge.

Vaccinium wliginosum L.

palustre Pers. . ... .. __ bogydja.
Dryasioctopetala . .. . . .. levele.
Tofieldia borealis Wann, .. . .. __ gytumolese.
(Araropln/llum demersum L.... ... ...  magva.
c¢f. Rumex vagy Polygonum sp. . ... magval
¢f. Potamogeton crispus L. ... . levele.
cf. Salix Lapponum L. .. . . __ levele.
¢f. Salix herbacea L. ... . ... .. levele.
cf. Rhododendron ferrugineum L L e Jevele,

¢f. Scheuchzeria palustris L. ... __

egyéb kétes, meghatdrozhatlan novényi maradvany.

(22)
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Carex Goodenoughi Gay.

A legnagyobb szdmmal taldlt maradvéanyok kis, 2 mm hossza, ovalis,
tetejiitkon hegyes és majd erdsebb, majd gyengébb karimdt feltiinteté mag-
vak, melyek a megnevezett saséival megegyeznek. A szenvedett nagy nyo-
masnak tulajdonitando az, hogy laposak és ennélfogva a karimat élesebben
tuntetik f6l, mint az é16 novényéi. Hogy csakugyan carex-magvak, arrdl még
akként gy6z6dhetink meg, hogy gyenge kalilaghan f6zztik, mire az utricu-
lus a tulajdonképeni magtol elvilik ; de hogy nem tartozhatnak Menyan-
thes trifoliaia 1.-hoz, a mint ezt HersicH (1. h.) vélte, ezt mdr a legfeliletesebb
megtekintés mutatja. A mikroszkop alatt tisztén kivehetd az utriculus sejt-
szovete, mi vildgosan a maceratio kovetkezménye, mert az él6 magvakon
azt nem litjuk.

Nuphar pumilum Sw.

Az el6bbeniek utdn a leggyakoribb maradvdny. 3—3.5 mm hosz-
sz, tojdsalakit magvak, melyeknek burka kérges, barna, tisztan lathato
rajtok a vékonyabb sarkon levé mikropyle, az ellenkez6 vastagabb sar-
kon a fekete folt; a mikropylébsl kiindulva végig fut az anatrop mag
raphéje.

Az e fajbol talalt legtobb példdny egyes magvakbol &ll, de vannak
egész csoportok is, mert — mint a tavi rozsdkndl egydltaldban — a
bogy6idomu sokrekeszii gytimolesnek kiils6 fala két killonbozo sejtréteghol dll,
egy kiils6 zold és egy belso fehér, szovetében sok levegét tartalmazd rétegbol.
A gyiimoéles folrepedése alkalmaval eme belsd réteg elvilik a kiils6t6l és
korulzdrvdan a sok magvat, dus levegbtartalmdndl fogva addig uszik a viz
feliletén, mig végre elkorhadvan, a magvak tdrsasiga is felbomlik, mire
leszdllvan, a viz iszapjaban eltemetkezik.

Saliz myv'tillo'z'des. L.

A legjobb dllapotban levé levéllenyomatok e fajhoz tartoznak. A leve-
lek hossztkés ovalisok, hegyiikon egy kissé red6sok, vdllukon elkeskenye-
dok, kissé ékidomuak, 20—25 mm hosszuak, kozepiik 0lott legszéleseb-
bek, ugyanis 16 mm szélesek. Az ép szél hatrahajlonak mutatkozik. Az igen
161 ldthato erezet erds és el6allo; a legerdsebb ér a kozépso, kissé kigydzo
irdnyban fut a levéllemezen végig, beléle indul ki félderékszog alatt
7—7 mdsodrendfi ér, melyek kozel a levél széléhez ivekben egyesiilnek egy-
massal. A masodrendfi erek alkotta meztket alig hegyes szog alatt kiindulé
és meglehetésen strtien 4116 harmadrendd erck hidaljdk dt. A levél nyele
hignyzik.

E levelek minden jellegitkben tokéletesen megegyeznek ama fiizfa-
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levelekkel, melyeket HEer O. a bovey tracey-i diluviumbél leirt és lerajzolt.
(On the fossil flora of Bovey Tracey. — Phil. Transact. 1862 p. 1081. T. LXXI.
fig. 1e—h, 6, 7b) és melyeket Saliz repens L.-nek nevezett el, de kérd§jelet
is tett hozzd, jeléul annak, hogy az osszehasonlitdst nem tekintette biztos-
nak, s6t még azt is mondja, hogy a Salix ambigua Ehrh. és S. ambigqua
Sendt. (S. aurito > myrtilloides) nevii flizfalevelek szintén igen hasonldk a
fosszil levelekhez. Szerény nézetem szerint sem az angol, sem az erdélyi
levelek nem tartozhatnak Saliz repens L.-hez, de igenis megegyeznek azon
levelekkel, melyek Saliz myrtilloides L. és ennek dllitélagos hybridjeinél
taldlhatok, és Scarorer C. «Die Flora der Eiszeit» eczimli értekezésében
(pag. 25. fig. 31—33) a bovey tracey-i levelet tényleg Salix myrtilloides L.-
sel allitja parhuzamba.

Saliz Finnmarchica W. (S. onusta Bess.), melyet RuicHENBACH
Jeoneseiben DXCIV alatt lerajzolt, szintén megegyezik a mi levelunkkel,
de ez a fliz Wonmer F. szerint (Salices Europ. p. 249) nem egyéb mint
Saliz repens > myrtillovdes 2 ; Saliz onusta Buss. pedig (1. e. p. 245)
S. aurita > myrtilloides hybrid fajok, melyeknek synonymdi: S. finnmanr-
chica Fr. Maxt. 1. p. 68 (S. myrtilloides § finnmarchica Maximov. fl. amur.
p- 244); S. rugulosa Andr. (Monogr. Sal. L. p. 97).

Ez egyszersmind a feleki palaszén leggyakoribb levélmaradvinya.

Galium palustre L. és G. uliginosum L.

Szamos goémbolyli mag talalhaté a palaszénben, melyek dtmérsje
meghaladja az 1 mm-t és ezek Galium palustre L. kettés acheniumainak
szétvalt magvai. De vannak ezeknél kisebb gombok is és ezek G.uliginosum
L.-hoz tartoznak.

Pinus Pumilio HiNKE.

Taldltam egy magvat, mely Pinus montana Mius. alakkoréhez
(Schlecht endal, Willkomm, Christ és az ujabb szerzik értelmében) tar-
tozik és pedig megegyezik Pinus Pumilio Hixkr magvaival. Ezt mutat-
jak a szdrnyas mag alakja, nagysdga és a makkndl hdromszor hosszabb
SZAINY.

A néhai Hersien Frrexoz dltal gytijtott anyagban egy olyan fenyd-
magvat taldltam, melyet az é16 és nalunk honos fenyéfajok egyikével sem
tudtam Osszeegyeztetni és valoszinti, hogy rendellenes képzddésti. A mag
ugyanis 3 mm hosszu, 2 mm széles, tojasidomu, szarnya kozvetlenil a mag
keskenyebb végével érintkezik és 10 mm-nél hosszabb, vége a szénben van
elrejtve és innét nem volt kiszabadithaté; alsd végén 1'5 mm széles és e
szélességet, a mennyire ldathato, megtartja vége felé is. Azt a benyomdst
teszi a szemlél6re, mintha a makkoeska ki lenne forditva.
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Pinus Cembra L.

Két ttilevél megmaradt felsé és 1 mm széles része, mely gyengén kihe-
gyesedik és kozepén kigllo eret mutat, kétségtelenneé teszi, hogy e fa is volt
a feleki flordban képviselve.

Betula nana L.

A gyakori maradvianyok kozé tartoznak a nyir peridermdnak fosz-
ldnyai is, melyek ktlonben igen j6l vannak megtartva ; szintik vildgos és a
keskeny lenticellak jol észrevehetGk.

Talaltam egy levélmaradvdnyt is, melynek csak kozéps6 része van
megtartva, de toredékes dllapotjdnak daczara kétségtelennek ldtszik, hogy
Betula nana L., a térpe nyir levele, mely kulonben is olyan jellemzd, hogy
mas levéllel 6ssze nem téveszthetd. A gyfijteményemben van még egy kis
mag lenyomata is, mely szintén ide tartozik.

Vaccinium uliginosum L. vagy Ozycoccus palustris Prrs.

B két novény valamelyikének bogydja exocarpiumdnak foszlinya.

Dryas octopetala 1.

B novénybol csak egyetlen egy levelet taldltam, mely a dryas-levelek
szabdsat és erezetében a méasodrendid edénynyaldbait mutatja. A levél erésen
oOssze van nyomva, annyira, hogy még fogai sem maradtak épséghen és a még
folismerhet6 fogak széle is szakadozott. Azon fontossignal fogva, melylyel a
levél az altalam gytijtott florulaban bir, szukségesnek taldltam, azt Na-
THORST tandr urnak Stockholmban is bemutatni, ki, a mint tudom, Diryas
octopetala L. fosszil levelei nagy mennyiségét gyfijtotte. Nagy hdldra
kotelezett engem a tudds tandr, hogy eredeti meghatdrozdsomat minden
fentartds nélkul helyeselte.

Tofieldia borealis WanLBG.

E novény gyumoleslombjanak egy példanyat talaltam. A hdrom,
korben 4llo tok egészen megegyezik az €l6 novény ama szervével még
alakjokra nézve is. A tokon végig mend hatvarrat a fosszil gytimoleson is
tisztan lathato.

Ceratophyllum demersum 1.

E mag, melyet szintén csak egyetlen egy példinyban taldltam, tokéle-
tesen megegyezik Ceratophyllum demersum L. magvaival. Gyonge csore
azonban le van torve, de a lenyomaton helye liathato.
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cf. Potamogeton crispus L.

A gyitijtott lenyomatok koézott volt egy olyan is, mely hatdrozottan
Potamogeton crispus L. lombjdra emlékestetett. A lenyomat gyenge volta
okozta, hogy e példany gytijteményembél elveszett.

Gyftijteményemben még egynehdny fogyatekos és csak nehezen fol-
ismerheté levélmaradviny van. Az egyik keskeny lindzsaidomu level lehe-
tett, melyen a viall és a hegy hidnyzik; a f6ér és a mellékerek egy része
lithatok és mind e sajdtsdgok élenken emlékeztetnek Saliz Lapponum L.
leveleire. A masik levélmaradvanyon hianyzik koroskoril a szél, de a lenyo-
mat mutatja, hogy a levél alakja majdnem koridomu, mi Saliz herbacea L.
leveleinek az alakja. A kozépér és a mellékerek erésen kidllok ; ez, valamint
a szOg nagysaga, melyet az utdbbiak a f6éérrel képeznek, szintén f6lotte
valoszinlivé teszik azt, hogy a fosszil maradviny a nevezett fiiz levele
lehet es e magyardzatomat Naruorsr tandr ur is elfogadta, kinek e levelet is
bemutattam.

A harmadik csak fele részében megmaradt levél alakja hosszukds
lindzsds lehetett, nyele rivid és széles és lathatni, hogy rajta a lemez lefut.
E toredék élénken emlékeztet Rhododendron ferrugineum L. leveleive: de
az e leveleket jellemz6 erezetb6l vajmi kevés maradt meg; a nagyité tveg-
lenyomatat.

Egy 5 mm hosszt bogyonemi testet talaltam, melynek felulete finom
chagrinre emlékeztet. Hz nagysigdra, alakjdra és gytimolesburkdnak miné-
ségére nézve leginkdbb Scheuchzeria palustris L. gytimoleséhez hasonlit, de
megtartisinak egyéb dllapotja nem engedi meg nekem az azonositdst.

Kitting dllapotban vannak ama hdromszogli magvak, melyek kétségen
kivil a polygonacedk valamely fajihoz, nevezetesen a Rumex és Polygonum
nevii genusok fajainak magjaival egyeznek meg. Az egyik példdnyon még a
(kiils6 ?) perigon maradvinya is ldthaté, de bevallom, hogy a rendelkezé-
semre dll6 herbariumbeli anyag nem engedte meg a biztos Osszehasonlitést
az €16 fajok valamelyikével.

Van a gylijtott anyagom kozott még egy sajdtsdgos lenyomat, mely
egy széles egyszikii levél rongydnak mondhaté. A szabalyosan lefuté edény-
nyaldbok az ellen szdlanak, hogy a lenyomat esetleges csuszamlés nyomait
tuntetné f6l; mindazondltal a lenyomat még sem mutat oly tiszta képet,
hogy az erek kiilonféleségét lehetne biztosan megéllapitani. Helyenként ugy
tunik fol, mintha két erésebb edénynyaldb kozott 1—2 igen finom ér huzdd-
nék végig.

Véere a n. HereicHE Frrencz dltal gytijtott anyagban akadtam két
olyan maradvényra, melyeknek egyike valamivel jobban van megtartva és

mohdgacskara emlékeztet; a mdsik csak lenyomatdt mutatja egyes kis
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hegyes, mohlevelekre emlékezteté képleteknek. Ezek lesznek talin HerpicH
mohai (i h.), melyeket kézleményében folhozott.

A ndvények eme tarsasdga utin konnyen elképzelhetjik magunknak a
szinteret is, melyen tenyésztek. Ott, a hol most a kristdlyos kézetek torme-
lékének hatalmas tomegei mintegy terasszokat képeznek, ott nagyobbmérvii
medencze is volt, melybe a viz eleinte a szomszédos hegység kristdlyos koze-
teinek pordat belehordozta és talin hosszabb idén at lerakta, A t6 vizét esak-
bamar vizi novények foglaltik el, a Ceratophyllum demersum L., de kulono-
sen a Nuphar pumilum Sw. és (taldn) a Fotamogeton crispus L. is. De a 6
partjain nagy kiterjedésti ldp lehetett, melyen a nedves, turfis talajt
kedveld novények utotték fol tanydjukat. Suriien lepte el a sds, a Carex
Gooderought Gay, mely gyoktorzsével szildrditotta a siippedékes vizes talajt,
mely ilyformdn alkalmatos lett a fak nagyobb terhének elviselésére is. De
nem eghajlatunk sudartorzsii fdi, hanem tirpe, a tenyésztés idboszaka
rovid tartamédnak kovetkeztében-a f6ldon hever6 girbe-girbe torzsoket fej-
leszté fdk ezek, mint a mindk a torpe nyir (Betula nana L.); az dfonya-
levelti fiiz (Saliz myrtilloides L.), a torpe fenyd (Pinus Pumilio HauNkg) és
a ma is tarsasigdban nové havasi feny6 (. Cembra L.) is. A ldp sasa-
és fai kozotti teruletet foglalhatta el a cserjes dfonya (Vaccinium) és
engedett helyet a moesdri galajnak ( Galium ), Tofieldia borealis WuLBG.-
és taldn Scheuchzeria palustris L.-nak is. A palaszénbe zirt maradvinyok
még arra is vallanak, hogy a tavat korilvevé lapot valamely helyen tor-
melék szakitotta félbe, melyen Dryas octopetala L. virdgjai diszlettek; az
alpin fazek (Saliz Lapponum L. és S. herbacea L.) és az alpesi rozsa ( Rho-
dodendron ) kuszo torzseikkel pedig a merev kéhoz simultak. Nem kell élénk
képzelet e kép alkotdasdhoz ; mert ldthato mai nap is magas hegyeink cstesai
alatt es lathaté foldrészunkon az északhoz kozel fekvd vidékeken. Meglep
e képben csak az, hogy olyan helyen létezett, melynek mai vegetatiGja
nyomdt sem mutatja ama kornak. Egyhanga, komor kép lehetett az,
melyet nem élénkitett a virdgoknak a kolt6k dltal annyira dicsbitett szinpom-
pdja, mert a kodos szinezetbe csak egy idore hoztak a sdrga tavi rozsa nyilo
virdgjai vagy a lejt6 hompolyében gyokeredzé Dryas fehér szirmai vilto-
zast. Nem hatdrozhatjuk meg az id6t. a meddig e vegetatio ott megtaldlta
létezésének foltételeit; de tény az, hogy font a hegyeken valamely viltozds-
nak kellett végbe mennie, mely egyszerre megint iszappal temette be a tavat
csendes lakoival egytitt és hogy soha 6l ne ébredjenek még 1) nemzedékben
sem, a kavieshompoly Oridsi stlydt sirké gyandnt rakta a flora szemfodelére.

Fosszil glacialnovények még csak a hetvenes évek 6ta kertilnek mind-
ikdbb napfényre és e tekintetben Svédorszig, Svdjez, Németorszdg és
Anglia szolgdltattdk eddig a legnagyobb és legfontosabb anyagot; de az
irodalombdl eléttem ismeretes lelethelyek koziil egy sines, mely az erdélyi
lelethelyemmel tokéletesen megegyeznék. Az dltalam biztosan meghatéroz-
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haté novények koziil az eddig ismeretesekké lett ugynevezett postglacialis
lelethelyeken Betula nana L. az egyedili, mely leggyakrabban taldltatott
(Svdjez (6 lelethely], Nagybrittania [4, Németorszdg (2], a déli Svédorszag
2], Dénia (1); vele versenyezik gyakorisfgra nézve Diyas octopetala L.
(Svijez 3, déli Svédorszdg (2., Dénia (1, Németorszdg 1); Saliz myrtil-
lotdes. L.-t ismerjuk, a mint mér emlitve lett, Bovey Tracey-rdl, de Sehwer-
zenbach-rol is a Svdjezban ; Pinus Cembra L.-t a Mura folyé hompolyébo!
Stividban ; Vaccinium uliginosum L.-t a bajororszagi Kolbermoor-bél: Cera-
tophyllum demersum L.-ot Hoxne-b6l Angliaban ; Pinus Pumilio Hinke a
Pinus montana Mirw. gazdag alakkorébe valoé rokonaival a szisz Erczheg_\'-
seéghen, Irlandon és Jarville-ban Francziaorszagban volt képviselve.

Schwerzenbach a Svdjezban az egyeduli helyiség, hol Saliz myrtil-
loudes L., Betula nana L. és Dryas octopetala L. szintén eléfordul ; ellen-
ben Carex Goodenoughi Gay, Nuphar pumilum Sw. és a két emlitett
Gralium-faj eddig az ilyen postglacialis lelethelyek egvikén sem taldltattalk.

De midén a hulldkat és ezeknek biologiai sajatsdgait figyelemmel vizs-
galjuk ; toltdrul eléttiink egy rég mult id6 minden titkdval egyiitt.

Kigértsik meg azt megfejteni és kezdjik meg a szemlét az eltemetett
flora azon kepviseléivel, melyek még ma is hazank foldjének lakoi.

Itt van elsé sorban s Ceratophyllum demersum L. Ez egész Europaban
van elterjedve; hazankban a Kirdlyhdgon innen keleten és délen elszdrtan
a Kirdlyhdgon tal is a déli és keleti mezei tdjon, de itt is elszortan fordul
eld. A kozponti Karpatokon meg az erdelyi havasokon eddig nem taldltdk ;
ez tehat nem alpesi novény, de Izland szigetén is honos és igy e novény
homeérséki igényei 8,5 és 2,6° C évi hémérsék kozott mozognak.

Europdban szintén mindenutt taldlhato a feleki palaszén leggyakoribb
maradvinyainak egyike. a Carex Goodenoughi Gay. Kozponti Kdrpdtjaink-
ban folmegy a 2000 m magas regiéba, mert még az Ottondl és a Mlinicza-
volgyben is taldlhatni; a Kirdlyhdgdn tal esak ennek keleti részén levé ned-
ves ldpos helyein. 1000 m-nél magasabb, de ecsak kevés helyen fordul el6 :
né azonban Gronlandban is az északi szélesség 61-ik foka alatt és igy hémér-
seki igényei +8 és —8° C kozé esnek.

Nagy elterjedésti a Galium palustre L. (és G. uliginosum I..) is, mert a
melegebh délvidéket kivéve egész Furdpiban honos nedves és mocsaras
helyeken a havasalji tdjig (900—1350 m).

Az afonya ( Vaccinium és Ozycoccus ) Eurépdban pagyon el van ter-
jedve; s6t Helvetidban Vaccinium wliginosum L. lemegy a lapdlyra is,
kalonben alpin névény, mely kozponti Karpdtjainkban az erd6k ldpos talajdt
szeretl, de folmegy a torpe fenyd regiojdba is, igy a Felkavolgyben 1900
m-nyi magassdgba. Hasonld elterjedése van az erdélyi havasokban is, de
mindaketten Gronlandban a 64-ik fokig, s6t a foltos dfonya «microphylla
Lge.» nevii alakjiban egészen a 78-ik fokig.
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Pinus Pumilio Haexke mar szlikebb teriletet foglal el Eurépaban
mint az eddig félhozottak. Fészékhelye Kdarpatjaink, hol a kézponti Kdrpa-
tokban KonsenaEYER szerint 1330—1880 m dtlagos magassdgban eléfordul,
de helyenként mélyebbre is megy le, igy Podspady koriil (908 m); mésrészt
2000 m-nél magasabbra is megy, igy a Tupan 2230 m-nyi magassdgban is
jol érzi magdt. Ennek megfelelne az, a mit Simoxkar mond konyvében,*
hogy Erdélyben 600—1000 m magassdgban tobbnyire esak kisebb csepdté-
ket alkot, de a Kirdlykovon 2000 m-nél nagyobb magassdgban is ldthato.
Eléfordul még a bajor fensik ldpjain, hol SENDTINER szerint legalacsonyab-
ban tenyészik, 466 és 550 m kozott. Ndlunk a Javorindn a torpe feny6 évi
2,99°-nyi évi hémérsékkel elégszik meg.

Pinus Cembra L. a havasi feny6 még ma taldlhaté kozponti Kdrpdt-
jainkban KorBENHEYER szerint 1295—1612 m-nyi magassagban, de gyéren,
legtobb tenyészik még a Nagy Halasté, a Bialka- és a Rosztokavolgyben.
Erdélyben is ritka, de ugy ldtszik, ott magasabbra megy, mert a Retyezat
havasain, a Czibin forrdsvidékén, a Bucsecsen és a rodnai havasokon el6-
fordal. Karpdtjainkon ép oly kevéssé képez osszefiiggh csepGtéket, mint
eléforduldsanak mésik terilletén, az Alpokon, hol a stilfsi hégén legfelssbb

h a tdrdt, ugyanis 2560 m-t ér el; a tiroli kozponti Alpokon pedig 1572,9 m-nél
van alsd hatdra. E feny6é tehdt igazi alpesi novény, mely az emlitett stilfsi
higon a kovetkezd hémérsékben részesul :

Jan, Febr. - Marcz. April. M4j. Jun. Jul. Aug.
—12,44 —9.5 —6,94 —489 —1,05 +517 47,69 47,80
Szept. Okt. Nov. Decz. Eyts
+5,47 +0,9 9,60 —11,69 -—2,37°C

Dryas octopetala L. biologiai sajatsdgaira nézve igazi polaris novény.
Elfoglalja az eurdpai magas hegységeket, elég gyakori kozponti Kdrpatjain-
kon és itt is a havasi, a 2000 m f5lotti tdjba megy f6l; szintugy elég gya-
kori a Kirdlyhagon tali havasokon, a hol a sziklds tormeléken szintén a
2000 m foluli magassdgban taldlhaté. De gyakori névény Spitzbergin is,
hol az északi szélesség 80° 24'-ig megy és Gronlandban honos, hol déli
hatdra a 73 ik fok.

Saliz myrtilloides L. mér nem fordul elé a Kirdlyhdgén tul és a koz-
ponti Kérpdtokon is csak egyetlen egy helyen, ugyanis a Tétra déli lejt6jén
Rox mellett mocsaras erd6kben taldltdk. F vidéken el6szér WAHLENBERG
fedezte fol, utdna sokd hidba keresték masok ; mig végre Sacorsk1 E. 1888-ban
Salizx repens L. tirsasdgéban a Rox melletti égererdében ujra megtaldlta.***

#* Enumeratio Flore Transsilvaniez p. 598.
A 24723 m magassaghan fekvé Szt.-Maria nevit allomés utan. V. 6. WiLL-
xoMM M., Forstliche Flora von Deutschland-Oesterreich p. 152.
##% SAGoRsKI E. u. ScHNEER G., Flora d. Centralcarpathen, 1891. IL. p. 461.
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Eléfordul Galiczidban Lemberg kozelében turfds erdSkben és onnét
tovabb megy Oroszorszdigon 4t Finnlandig és egészen a lappok foldjére.
Elszigetelt tartozkoddsi helyei, de mindig turfds erdékben vannak még nyu-
gaton is, igy Szilézidban, a Cseherdben, hol — a mi figyelemre mélté —
Betula nana L. tirsasigiban 632—948 m-nyi magassagban tenyeészik:
Bajororszagban a fensikon a Chiemté mellett és északnyugat felé mind-
inkdbb gyakoribb lesz, ugy hogy Kelet- és Nyugat-Poroszorszaghdl 1885-ben
miér 13 termé6helyét ismerték és innét megy a skandindviai félszigeten at a
lappfoldre, hol legh6vebben van. Hémérséki igényei e fiiznek tehdt a 8° és 2°
kozott mozognak.

Hazdnkbdn mdr nem fordul el6 a torpe nyir (Betula nana L.). Kozép-
eurdpdban egyes elszigetelt helyeken a hegyek lakdja: igy a Brocken-en,
a Szudetdkban, Bajororszag nagyobb lépjain (420—475 m), a svédjezi lapo-
kon (itt koralbelil 1000 m magassidgban) : tovabbd Irorszaghban és Orosz-
orszag kozéps6 és északi vidékein. A szamojedek tundrdiban torpe fizekkel
egyutt nagy tertuletet foglal el; Skandindvia havasalji tdjain altaldinosan
van elterjedve; Spitzbergiban (a «flabellifolia Hook» nevii alakja) es Gron-
landban az északi szélesség 78-ik fokdig terjed, az utébbi foldségen a 62-ik
foktol kezdve messze észak felé az egyeduli nyirfa. Sarkkori novény tehat
ez 18, mely 6° és —8°C évi homérsék kozott talilja meg a szukseges
meleget.

Szintugy kihalt hazank florajabol Nuphar pumilum Sw., az érdekes
sdrga tavi rozsa. Elterjedésének legnagyobb teriilete Fszaknémetorszagban
kezdodik, hol az ottani tavakban az északi szélesség 53°-at0l és a keleti
hosszusdg kb. 28—40°-a kozott béven fordul els. Svédorszaghan a 68° 50'-ig,
Norvégiaban pedig a 69° 30'-ig megy. Valamennyi délebbre fekvé termé-
hely tévol fekszik ama foteriilettol és valamennyien szétszortan is fekiisznek,
mert nem egyebek mint a geologiai korbdl fenmaradt egyes elszigetelt tert-
letek.” Ilyen a legdélibb termdohely, az Ossiach-t0 Karinthidban, a német
Alpok legnagyobb tavainak egyike, mely 500 m-re fekszik a tenger
szine folott (az ész. sz. 46,5° es a kel. h. 32°); tovdabba Kraké kornyéke ;
azutdn a cseh-morva fenfold, melynek legmagasabb pontjai 869,8 és 767,7 m
magasak, kulonben nem igen emelkedik 632 m folé es nem igen ereszke-
dik 280 m ald. E fenfold déli részét két sikfold kiiloniti el, a wittingau-i
(4424 m) és a budweis-i (379,2 m), melyek ezel6tt édesvizi tavak fenekét
képeztek. Elsfordul a mi novényunk e vidéken még a czernitz-1 toban is
Neubaus kornyékén, tehdt az ész. sz. 49-ik és a kel. hossz. 32—33 °-a kozott.
Talaltdk még a Svdjezban is, de esak két helyen, ugyanis a Griappelen-toban
(ész. sz. 47,5°, kel. h. 27°) és Freiburg mellett az u. n. Lac des Jonesban ;

* V. 6. «A tavi rézsik multja és jelenjer czimii értekezésemet a m. orvosok és ter-
mészetvizsgalok XX V-ik vindorgyiilésének munkalataiban. Budapest, 1891, 446—455 1.
(30)°
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végre Skoezidban Chaitness mellett egy alpin flora tdrsasdgdban. Eghajlati
igényeit e novénynek a 6 és 8 fok kozotti évi homérsék elégiti ki.™

Végre Tofieldia borealis WarLs. sem a Kiralyhdgon tal, sem a Kirdly-
hdgbén innen mar nem fordul elé; taldlhaté az Alpokon, de leginkabb van
Nyugateurépdban és Finnlandon és a lappok foldjén is elterjedve; honos
Izlandon, Spitzbergaban és Gronlandban is, de mindeniitt nedves, fiives
helyeken vagy lipokon. E noveny tehdt szintén arktikus eredetii.

Ha most még egyszer attekintjik ez érdekes novénytdrsasagot, akkor
azt tapasztaljuk, hogy ez egészen megfelel ama faundnak, melyet a felsé
magyarorszagi barlangokban folfedeztek és melynek biologiai jellemzését
részletesen eléadtam. A feleki palaszén is olyan novényeket zar magdban,
melyek részben megmaradtak mdig hazdnkban, de olyanokat is, melyek ma
hatdrozoitan az észak vagy a havasok lakédi; végre tobb mint a fele a sark-
vidéket vallja otthondnak.

E biologiai sajdtsigot megerdsiti a feleki palaszén faundja is, mely, a
mint emlitettem, kizdrdlag bogarak ama testrészeb6l 411, mely a pusztulds-
nak legjobban tud ellentdllani, ugyanis a szdrnytedékbél, a melyekb6l annyit
gytijthettem, hogy tanulminyom lényegéhez nevezetes jarulékot képeznek.
Dr. Frace Kiwrony ur Aschaffenburgban, ki szives e toredékes maradvi-
nyok meghatdrozdsat magéra védllalni, mdr nyomban a kildemény vétele
utdn a kovetkez6t irta nekem :

A kuldott gytijteményben leginkdbb Trechus rivularis Gyin. van kép-
viselve, egy olyan bogsr, mely ma Erdélyben mdr nem fordul eld, hanem
a magas e¢szak illetéleg északkelet' lakéja. Ezenkivill megdllapithattam a
hoz tartoznak : Bembidium, Feronia, Cytilus, Donacia, Agabus. E fauna
igen kozel 4ll a hosbachihoz.**

Hemr A *** sgzerint a sarkkori és alpin szerves lényeknek a mér-

Hémérseki kizepek
& sz, sz.  Kel. hossz. Teng. f. mag. Jan., Apr. Jul Okt, v
Klagenfurt — 46° 37 14° 18 440 m —5,0 8.6 18,2 8,5 7,3

Daschitz 4 5 15 26 465 —4,0 6.9 YTRd 7,6 6,9
Kraké 50 4 19 57 254 —2.2 8.3 19,1 9,4 8,5
Ziirich 47 23 S 33 470 —1,2 9,1 18,7 8,5 8.6
Danzig 54 21 18 40 29 —1,5 6,4 17,9 8,8 7,6
Konigsberg 54 43 20 30 23 —3,9 5,6 17,3 8,0 6,€
Schwerin 53 38 11 95 a7 —0,6 7,1 17,6 9,0 8,3
Jonkoping  H6 47 14 11 8Y —2,0 4.0 16,1 6,5 5,9

Haxx J., Handbueh der Klimatologie.

** Frace K., Die Kifer der unterpliocinen Ablagerungen bei Hosbach unweit
Aschaffenburg. — Verhdlgn. d. phys. med. Ges. zn Wiirzburg. XVIIL. Bd. Nr. 11. —
Dr. Fraonm kilitasba helyezte a megkiildétt anyag behatébb tanulmanyozasat.

e Hemr A., Gletscherkunde, p. H548.
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sekelt, s6t taldn a subtropikus videkek typusaival val6é ezen keveréke alig
tekintheté tobbé olyan idegenszertinek, ha meggondoljuk azt, hogy Ujsee-
landban még most is subtropikus névenyek a glecserek kozvetlen kozelében
tenyésznek és hogy a glecserek kevésbé nagy hidegre, mint inkdbb nedves
telekre utalnak.

Milyenek lehettek tehat akkor, mikor a leirt flora és rovarfauna élt,
Felek vidékének éghajlati viszonyai? Ennek megitélésénél két szélsdség
kozott allunk. Gronland — 8°-nyi évi hémeérsekét nem fogadhatjuk el, mert
vénynek létezését, melyek megmaradtak nemesak Eurépdaban, hanem
Erdélyben is még alacsonyabb fekvésti helyeken, mdsrészt a gronlandi
novényeket Eurdpa alpin videkein is foltaldljuk ismét. A flora Gsszeségében
pedig megint hatdrozottan kizdrja azt, hogy Felek vidékének mai éghajlata
mellett létezhetett volna, ellenben oda mutat, hogy akkor hazank déli vidé-
kén olyan éghajlat szabta meq a szerves vilag képet, mint a mindt ma Eurdpa
északibb vagy alpin vidékén talalunk.

Fogadjuk el a legkedvezébb esetet ; tegyik f6l, hogy akkor Felek évi
hémeérséke 6° C-ot tett, akkor korulbelul a hémérsék azon évi menetét
nyernék, melyet ma Kesmarkon (49° 8' é. sz. és 38° 6' f. h.; tenger f. mag.
636 m) tapasztalunk és mely a kovetkezo :

Jan. Febr. Méarecz. .-'Xpr. Mé4j.  Jun.  Jul.  Aug.  Sept.
_59 —929 02 65 113 161 17,5 167 127

Okt. Nov. Deecz. Ty
736 ],Q '_3,7 6,4.

minek alapjan most a szomszédhegyeken a homérsék apaddsdt konnyen
kiszdmithatjuk.

V. SONNKLAR™® vizsgdlataibol tudjuk ugyanis azt, hogy a keleti Alpokon
219 m-rel valé emelkedésnél a homeérsék 1° C-al apad;

Haxy Gyura,*** ki ugyanezt a viszonyt a nyugoti Alpokra, az északi

* Az 1873—85. években tett megfigyelések szerint a m. kir. meteor. kozponti
intézet évkonyveibdl.

Nagy-Szeben, melytél Felek délkeleti ivanyban kb. 20 km-nyi tivolsigban, de a
tenger f6lott majdnem egyforma magassigban (Nagyszeben 408 m, Felek 394 m)
fekszik, az 1871—1885-ig terjedd meteorologiai megfigyelések szerint a kovetkezd hd-
mérséki viszonyokat tiinteti fol :

Jan. Febr. Mirez. Apr.  Mij. Jun. Jul.  Aug, Szept. Okt. Nov. Decz, By

—47 —20 34 101 139 178 195 188 148 96 31 —22 85.

jihrliche Periode. — Stzgsb. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. LXI. Abth, T, 1870.
(32)
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Svijezra, az Frez- és Harczhegységre vonatkozolag szdmitotta ki, arra az
eredmeényre jutott, hogy 100 m emelkedésre 0,566° C héapadés esik, vagyis
1° C héapaddsnak megfelel 177 m tengerszin folotti emelkedés; vagyis az
ev folyamdban esik 100—100 m emelkedésre

Jan. Febr. Marcz. Apr. Méj. Jun. Jul. Aug. Szept.
0,403 0,491 0,601 0,677 0,695 0,676 0,652 0,633 0,599
Okt. Nov. Decz.

0,532 0445 0,388 °C

vagyis 1° C.-ra
Jan. Febr. Marez. Apr. Mé&j. Jun. Jul Aug. Szept. Okt. Nov. Decz.
248 204 166 148 144 148 153 158 167 188 225 258 m.

ReissenpErGER Lajos™ az erdélyi déli hegységre mézve Hann-éval
megegyezO eredmeényhez jutott. Szerinte ugyanis 100—100 m emelkedésnek
a kovetkez6 homeérscki apadds felel meg:

Jan. Febr. Marez. .-’\pr. Méj. Jun. Jul. Aug.  Szept.
0,305 0475 0,545 0,576 0,635 0,657 0,606 0,560 0,534
Okt. Nov. Decz.
0,423 0,239 0,173° C.

Kilonbség esak abban mutatkozik, hogy mig HaNN teriletén az apa-
dds maximuma és minimuma kozotti kiilonbség 0,307°-ot tesz, addig az
erdélyi déli Karpatokon e kulonbseég 0,484°, mely jelenséget REISSENBERGER
a Kirdlyhdgon tuli foldség kontinentalis fekvésének tulajdonitja, mely mindig
eghajlati széls6ségekben nyilvanul.

Hurn A ** is azt taldlja, hogy 172 m emelkedéssel az évi hémérsék
kozepe 1° C-al apad és pedig majdnem egyforma ardnyban a hegység
mélyebb és magasabb lejtoin.

Kovusenmeyer K{rory “** a kozponti Kdrpdtokra szdmitotta kia h6mér-
sele szoban levd apadasdt és 100 m emelkedésre nézve a kovetkezd ered-
menyt nyerte :

Jan.  Febr. Marez. :'Xpr. Mij. Jun. Jul. Aug.  Szept,
0,389 0478 0,629 0,713 0,629 0,675 0,719 0,703 0,687
Okt. Nov. Decz.
0,543 0,570 0,535 °C.
A maximum és a minimum kozti kilonbség 0,324°-ot tesz.

* RuwisseNrrGER .. Ueber die Abnahme der Wirme mit der Hohe nach
Beobachtungen in Hermannstadt und an einigen Orten auf dem siidl. Grenzgebirge
von Siebenbiirgen. — Vrhdlgn. n. Mitthlgn. d. Sieb. Ver. f. Naturw. in Hermann-
stadt. Jhrg. XXXTI. 1882, p. 95.
¢ Hrmt A., Handbuch der Gletscherkunde, pag. 8.

0 KoupeNHEYER K., A kozponti Kirpatok klimatikus viszonyai. — A Magyar
Kirpitegyesiilet E\"ki'myve. XVII. kot. 1890.
Foldtani Edzlony. XXI. kot. 1891. (38) 3
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Az ily médon nyert adatokat egyesitven, Kozépeurdpdra nézve a ho-
mérséknek 100 m-rel valé emelkedés melletti apadasét illetéleg a kovetkezd
szamokat nyerndk :

Jan. Febr. Marez.  Apr. Mij. Jun. Jul. Aug.  Szept.
0,365 0,481 0,592 0,655 0,653 0,669 0,659 0,632 0,606
Okt. Nov. Decz.
0,508 0,418 0.365 °C,
mi megfelelne annak is, mit Flaxy * egydltaldban a tropusokon kivuli videé-
kekre nézve egészen az északi szélesseg 60°-dig megdllapitott ugyanis
0.57° héapaddst 100 m emelkedés mellett.

A nyert eredményt most Felek vidékére nézve folvett hdmeérseki viszo-
nyokra alkalmazvén, a déli Kdarpdtok 1000 m-nyi magassdgaban a hémérsék
a kovetkezo lehetett:

Jan.  Febr. Marcz. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Deez, Ev
—74 —58 26 26 T4 121 135 12,9 91 45 —1,3 5,89 8,7 °C

és 2000 m magassigban :
Jan. Febr. Mércz. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Ty
—11,0 —-10,6 —3,3 —3,9 0,8 54 6,9 6,6 3,0 —0,5 —5,5 —9,5 1,8 °C.

Mindenki meg fogja engedni, hogy ilyen havi hémérsékek mellett meg
van mar a lehet§ség arra is, hogy dus ecsapadék mellett a 2000 m-nyl magassdg-
ban tetemes hotomegek gyfilhettek Ossze és ezen dllitds megérdemli a hitelt,
midén meggondoljuk azt, hogy Felek volt éghajlatira nézve a hémérsék
legkedvez6bb kizepet vettem fol; pedig a flordjdban foltaldlhato sarkvidéki
novények nagy szima megengedte volna azt, hogy e kizepet joval alacso-
nyabbnak tekinthessiik. '

Megingathatnak dllitisom hitelességét taldn a nydri honapok ardny-
lag magas kozepei (junius 5,4, julius 6,9, augusztus 6,6° 2000 m magassig-
ban ¢és junius 12,1, julius 13,5, augusztus 12,90 1000 m magassigban) ;
de hasonlé eredményhez jutott Parrscm is (l. e.) a kozponti Kdrpdtokra
nézve ; ki a régi glecser végét az északi lejtén 950 m magassagra teszi és itt
az évi homérséki kozepet 4,2°-nyinak: a déli lejtén pedig koriilbeltil 1000 m
magassdgban a glecser végénél az évi hoémérséki kozepet 3,9°-nyinak
mondja. Figyelmeztethetem tovabbd a kételkedst még arra is, hogy a Felek
mellett talalt novények hatdrozottan rovid ideig tartd és hiivos nydrra valla-
nak és ennélfogva az emlitett magassdgokban is a nydri honapok hémeér-
séki kozepei is joval alacsonyabbak voltak a fentebb szdmbelileg nyert
értékeknél és végre hozzatehetem még azt is, hogy Kousexmmyer (L. ¢.)a
2663 m magas gerlachfalvi cstesra nézve janudrius hémérséki kozepét
—12,8; a julius-ét 1,5° C-ra teszi.

* Haxw, Handbuch der Klimatologie, p. 114.
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Az eléadottakban azt hiszem sikeriilt nekem bebizonyitani azt, hogy
alekor, mikor a Felek mellett talalt flora virult, az erdélyi havasokon olyan
hémérsékr viszomyok wrallodtalk, melyek a glecserképzidésnek csak kedvezhet-
tek. Azonban a modern glecsertudomdny az éghajlat nem eme tényezbjére
fekteti a f8stlyt, mert tudjuk, hogy Eurépdban a jelenlegi hémérséknek
csak 3—4 fokkal valé sulyedése elegendé volna a jégkorszak jelenségeinek
ujbol valo eldidézésére. A glecser keletkezésénél nagyobb fontossdg jutott
ama éghajlati tényez6nek, mely a glecsert fentartja, azt tapldlja és no-
veszti; ez a szildrd alakban vald lehulld csapadék: a ho.

E tekintetben a jelenlegi viszonyok nem szolgdltatnak nekink eléggé
nyomatékos bizonyitékot. Jelenleg a kozponti Kdrpatokban Grisinerr K.* sze-
rint a téli esapadékok nem novekednek gy mint Kozépeurdpaban a magassig-
gal ésa magasan fekv6 dllomdsokon a csapadék évi periodusa ugyanaz mint
a hegyeket kornyez6 lapilyon. Ennek oka az ottani tél magas légnyomédsd-
ban volna keresends és minthogy a kozponti Kdrpatok a nyugati szelek
vonaldban fekiisznek, mindkét lejtéjén az esbmennyiség is ugyanaz.

Abban az idgszakban, tudniillik, a téli honapokban (november, deczem-
ber, janudrius, februdarius), melyek a glecserek tdpldldasdra a legtobb és legalkal-
matosabb anyagot szolgdltatjik, Késmdrk évi csapadékdnak 17,69 -dt kapja ;
abban az id6szakban, melynek csapadékviszonyai a glecser novesztésére pro-
blematikus értékuek, ugyanis az 6szi és tavaszi hénapokban (mdrezius, dpri-
lis, szeptember, oktober) 40° v-dt és ama id6szakban, mely a glecserekre nézve
legkevéshé elényds, az ugynevezett nydri harmadban (médjus, junius, julius
augusztus), az évi esapadék javat, ngyanis 51,9%-at kapja.** Konnyen belit-
hatjuk, hogy ilyen csapadékviszonyok gleeser tipldldsdra nézve nem alkal-
matosak; de én mindjdrt hozzd tehetem azt is, hogy Kézsmdrk a Magas
Tdtra ugynevezett «esédrmyékdbany fekszik, azaz mély vélgyben, hol az es6-
mennyiség dltaliban mindig csekély. ***

A Karpatok csapadékviszonvairdl jobb képet nyujt az 1005 m magas-

* GrisiNger K., Die Regenverhiiltnisse in den Zentral-Karpathen, — Ber.
d. Ver, d. Geogr. a. d. Univ, Wien, 1887. p. 26. — Supanx-nak a Petermann’s Geogr.

Mitthlgn.-ban XXXIV. 1888, Litt. p. 57 megjelent referatuma utin.

#% Nov. Decz. Jan. Febr, Mircz, Apr. Szept. Okt. Maj. Jun. Jul. Aug Ey
30 33 17 20 20 41 57 44 60 83 72 R0 568 mm

‘‘‘‘ “ Tlyen esében szegény vidék még a keleti hatiron fekvé Csik-Somlydtol
Gyergy6-Szent Miklésig huzdédd foldség, melyet a Hargitta drnyékol be és hasonld
sorsban részesil még a XKis- meg Nagy-Alfold, valamint a Deéstél Kolozsviron it
Gyulafehérvarig elteriilé vidék, a mennyiben hazink ama vidékeire a legkisebb eso-
mennyiség, u. i. 500—600—700 mm jut. (ScEeszn G., A magyar korona orszigainak
csapadékviszonyai, 22. 1.)
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sdgban fekvd Uj-Tatrafired, hol az emlitett évi kozokre a csapadék kovet-
kezdkép oszlik el :
Télen Nyaron Atmeneti idészak
Nov. Decz. Jan. Febr. Maj. Jun. Jul. Aug. Marez. Apr. Szept. Okt. Ey
52 51 26, 30 87 121 131 114 47 50 102 62 8830 mm

9/0-okban :
18,7 51,4 20,1

A mire nézve a kozponti Kdrpitok sajatsigos kivételt képeznek, az
mdsutt mdr véglegesen megdllapitott tény, ugyanis, hogy a hegység-
ben joval tobb csapadék hull (esé, hd) mint kdrnyékikon (Hanx, Hzmr)
és hogy az emelkedéssel a csapadék is ndovekszik, ezt, ugy hiszem, mutatja a
deéli Karpatok kozelében fekvo két viros is: Nayyszeben és Brasso. Ezt tiin-
tesse fel a kovetkezo tabldzat :

Teng. f. m. Nov. Decz. Jan. Febr. /0 M#j. Jun. Jul. Aug. %/
Nagyszeben 408 m 33 34 22 922 (16,6) 96 114 111 66 (58,2)

Miirez. .&pr. Szept. Okt. "o Ev
33 49 45 42 (25,4) 665 mm
Teng. f. m. Nov. Decz. Jan. Febr. o M4j. Jun. Jul. Aung. %
Brasso 554 m 50 42 14 36 (20,4) 58 127 148 66,5 (57,4)
Marez. A’xpr. Szept. Okt o Ey

26 48 76,5 47,5 (28,4) 694 mm

A magasra emelked6 f6ldtomegek meginditjak a levegh folszalldo moz-
gasait is, melynek kovetkezmeénye a vizpara lehulése és stirtisddése ; mas--
részt a hegységek az éjjeli akadilytalan kisugdrzds folytdn gyorsan lehtilnek
és erre az Oket kornyezé melegebb levegben kodot idéznek eld (Hemm) : de
hogy a jégkorszakban egyédltaldban és igy hazdnkban is a esapadékviszonyok
joval kedvez6bbek voltak, bizonyitja 1-szér az, hogy e korszakban Karpst-
jaink joval magasabbak voltak mint most ;

2-odszor a régi glecserek kiterjedése ;

3-adszor a régi glecsereken a hohatdr alacsony fekvése. Ez Partsca
(L. ¢.) szerint most a Magas Tatrdra nézve 2300 m magassdgban fekszik :
Inkry (L. c.) pedig az erdélyi havasokon 3000 m-re teszi; minthogy azonban
a Javorinka-volgy glecserének vége 970 m, a bialkavolgyi glecsere 930—940m,
a tarpatak- és popradvolgyi glecserek vége pedig korilbeliil 1000 m magas-
sagban fekadt, ez a kozponti Kdrpatokra nézve a hohatdr vonalinak sulye-
desét legaldbb 800 m-re engedi becsiilni és igy az erdélyi havasokban
2000 m folott fekidt volna.

Hogy a jégkorszakban dusabb ecsapadék hullott mint most, az
ellen még azt is lehetne folhozni, hogy e kor hémérséke alacsonyabb és
ennek kovetkeztében az elparolgds erélye is esekélyebb volt. Hazdnk viszonyai
e tekintetben ldtszolag még kedvez6tlenebb vildgitdsban dllnak el6ttink. Nru-
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mavr M. figyelmeztetett minket arra, hogy a Foldkozi tenger még esak a
diluvalis korban terjeszkedett ki kelet felé, és a miocinben még nem mosta
a dalmdt partot. Ehhez jdrul még azon korilmény is, hogy Alféldiink meg-
sziint a nagy ponti tenger medenczéje lenni és igy a negativ bizonyitékok
hosszt soraval dllunk szemben.

Ezek ellenében azonban a geologia ismét annyi kozvetett bizonyitékot-
szolgdltat keziinkhez, melyek kétségtelenné teszik, hogy mai szarazfoldink
a diluvidlis korban bioven volt vizzel elarasztva. A ponti tenger elvonuldsa
utdn a levantei leletek bizonysdga szerint, melyek az évrél-évre szaporodo
talajfurdsok kovetkeztében mindinkdbb napfényre keriilnek, Alfoldinket szd-
mos nagyobb-kisebb édesvizi t0 boritotta ; a szdmos a Duna és Tisza felé irva-
nyitott most szdraz vizfolyds is tanuskodik arrdl, hogy folyék hatoltak 4t ama
tavakat és kiédesitették azokat ; a diluvialis kor kézeteinek hatalmas lera-
koddsai, mint & min6ék a homok és a 16sz, mindezek a jelenségek szolnak
a vizben vald nagyobb gazdagsdgardl és a valdszintiség nagy, hogy a Fekete
tenger és az Aralto kornyékei is hasonld hydrographiai viszonyokat tiintet-
tek f6l, mert a szarmdt tenger oridsi, Bécstol Trojdig texjedd tertiletet foglalt
volt el. A nyugatra nézve is Zmrren K. kétségbevonhatlan ténynek mondja,
hogy a szirazsdga és kietlensége miatt elhirhedett Szahara még nem rég
vizben valo biségnek és termékeny éghajlatnak orvendezett. Exr6l tanus-
kodnak az erosio rendkiviili jelenségei, melyek ott lathatok és melyekhez
hasonlokat az egész toldkerekségen alig taldlunk: a barlangokban lathaté
cseppkokepzédmeények és a mésztufa kolossilis lerakoddsai ma végkép vizsze-
gény vidékeken, mely tufdkban a télizéld t6)gy (Quercusilex L.) egy Afrikdban
mdr nem, de a Foldkozi tenger kornyékén honos fa leveleit talaltdk. Az dllat-
ésa novénygeographia a Szahara mai allat- és novényvildgaban isolyan fol-
tunc typusokat taldl, melyek hatdrozottan a maitol eltérd éghajlatra vallanalk.

Mind eme jelenségek megezafolhatjdk a csekélyebb elpdrolgdsra
tamaszkodo ellenvetést is, mert a nagyobb vizteriilet bizonyosan kiegyen-
litette az elparolgds csekélyebb intenzitdsat is.

A fogarasi havasok vidékén most is annyi esapadék hull mint a Magas
Tatraban és minthogy a diluvialis korban az eurdpai szdrazfoldnek mar meg
volt mai alakja. biztosan foltehetd, hogy mindket vidék a jégkorszakban is
egyforma esapadéekban részestilt.

A glecsertudomdny legjelesebb képvisel6i megegyeznek abban a
nézetben, hogy a glecsertinemény nyugatrdl, azaz az oczedn teriileté-
rol kiindulva kelet feleé, a sziraztold belseje felé mindinkdbb apadt ere-
jében. Fzt mutatjik a hohullds mai viszonyai is, de mutatjdk a csapadék-
viszonyok egydltaldban, a mint ez hazdnk es6térképén islithato (Scamwzy).
Fiume mellett az évi csepadék mennyisége 1600 mm, a fiumei tengerébolhat-
terét képezs Kapellahegységben folmegy 2000 mm-re, de az erdélyi havasok
legtelsébb regidjaban mér ecsak 1500 mm.
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38 STAUB MORICZ :

Helyes az az 4llitds is, hogy kelet és délkelet felé a téli csapadék és a
nyari csapadék kozti ardny az elsének hdtrdnydra megvéltozik, a mint ezt
a kovetkezd oOsszedllitds mutatja :

Csapadék (az évi osszeg 9 -aiban kifejezve)
Nov. Decz. Jan. TFebr. M4j. Jun. Jul. Aug.
Tatracsoport 59 64 44 47 10,6 1356 148 12,5
Miércz. April. Szept. Okt.
6,1 67 S8l 6.2
Nov. Deez. Jan. Febr. Midj. Jun. Jul. Aug.
Délierdélyi vidék 5,3 5,5 3,4 4.3 12,7 17,00 148 10,2
Mérez. April. Szept. Okt
64 Td 75 53

A glecsertiinemény ezen vézolt tineményét bizonyitja az is, a mire
szintén Parrscr figyelmeztetett, hogy a legielesebb kutatok (ViQUESNEL,
F. v. Hocasrerter, Nevmave M.) a Balkdnfélsziget tordk- es gordgorszagi
havasaiban sehol sem tudtak gleesernyomokra akadni.

Vajjon ama finom, viligos kékes sztirke, plastikus agyag, mely Felek
mellett a palaszén fekujét és feddjét képezi, az elolvadd glecservégnek
iszapja-e ? Bzt dllitani részemrél merészség volna ; de tény az, hogy az iszap
hosszabb idén 4t zavartalanal lerakodhatott, mire a hidegebb hémérsékietet
és a nedves levegbt kedvel6 novények foglaltak rajta helyet, megéltek ott
hosszabb id6n dt, mert elég vastag palaszénréteget alkottak. Hrre ismét a
havasok porrd zuzott kfanyaga keriilt a ldpos toba, megsemmisitette a bhis-
komor névénytarsasdgot; zajlo, rohand viz vitte red a hompolyburkot és
véegkép eltemette ama flordt, mely bizonyitja, hogy a jégkorszak hatisa
elterjedt a déli Karpatokra is, noha ezek talan méq gyongébb glecser-folya-
moknak adiak szildhelyet, mint az északi Karpatok, mirdl nemesak az dlta-
lam wazolt és foltételezett hémérseki és csapadéli viszonyok tanuskodnak,
hanem a glecserek mechanikai munkajanak qyenge, még mindig kételyt keltd
jelei, melyekre vonatkozolag Isxey Bina oly kritikus észszel nyilathozott.™

* Kedves kotelességernnek tartom e helyen hilas koszonetet mondani a m.
tud. Akadémia math.- és természettud. bizottsignak az anyagi tamogatisért, tovibba
Porscue EmiL urnak, feleki birtokos- és iiveggyarosnak, ki Feleken valé tartozkodisomkor
mindenben a legelézékenyebh médon eldsegitette véllalkozdsomat; tovabba dr. Brex
GUNTHER lovag wmak, a béesi es. kir. ndvari természetr. muzenm ndvénytani oszti-
lyédnak 6rének és dr. WerTsTEIN RIKHARD lovag urnak, a béesi es. kir. egyetem fiivészkerti
adjunktusa és egyet. magantanirnak, kik Béesben val6 tartézkodasomkor az Orizetiik
alatt 4116 herbarinmokat u legnagyobb liberalitassal boesiatoltik rendelkezésemre. Sraus.
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