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A BALATON ISZAPJAROL.

Fraxck Rezss-t61.*

Balaton-Fired, Magyarorszdg e kies furd6helyének, nem kevessé
méltanylandé gyogytenyézoi kozé tartozik azon sajatsigos keékes szurke
iszap, mely mindeniitt a 16 fenekét boritja, és melyet a fiird6hely uszoddja
kozelében kiilon edények segélyével hoznak a felszintre, a mennyiben ezen
iszap therapeutikus hatdsu és a bérre dorzsolve esekélyfoka gyulladdst idez
el6, mi azutdn bizonyos esetekben gyogyitolag is hathat.

Az iszap ezen sajdtsdgos tulajdonsdgdnak magyardzatdt keresendd, ez
mdr t6bb izken is volt vizsgdlat tdrgya; a legecompetensebb forrds dr. CEvZER
KornEL, a vallds- és kozoktatdsiigyi miniszterium megbizatdsdbol irt ismer-
tetése a magyar furdéknek,** Balaton-Fiired leirdsdndl err6l kovetkez6képen
nyilatkozik : ***

«A t0 partjain rendkivil finom, vildgos szirke iszap rakodik le nagy
mennyiségben, mely nagy részben diatomacedk kovapdnczéljaibol 4ll, és
ennek tulajdonithatd, hogy az iszap bedorzsolve hirtelen viszket6 boringert
okoz. Ezen szembetiing, azonnal érezheté hatdsnak koszonheté azutdn, hogy
ezen igzap régtél fogva therapeutikus alkalmazdsnak orvend, még pedig
a legnagyobb sikerrel.»

Az 1893. év tavasza és nyara folyamdn sokszor volt alkalmam, —
résztveven a foldrajzi tarsulat Balaton-bizottsdgdnak munkdlataiban, —hogy
megismerkedjem a Balaton iszapjdval, s6t ennek vizsgdlatdt, az alsorendii
lények kutatdsdval lévén elfoglalva, hatdrozottan be kellett vennem pro-
grammom keretébe. Vizsgalat kozben azutdn nemesak, hogy azon meggytizé-
désre jutottam, hogy az iszap hatdsdt okozo tényez6krol vald eddigi felfogd-
sunk nem allhat tobbé fenn, hanem egyszersmind némely, bizonydra a t6
geologidjanak ismeretére is fontos részlet birtokdba jutottam és ezen mint-
egy mellesleg nyert eredmények birtak arra, hogy idevdgs észleleteimet
s megjegyzéseimet egy rovid ismertetés keretében nagyobb kozonseggel is
megismertessem.

A megvizsgilt iszap részint magam gytijtéseimbil szarmazik, tul-
nyom6 részben azonban L. Léczy Lasos tandr ur szivességének koszonom
azon iszapprobdkat, melyeket dtvizsgdlhattam.

* Eléadta az 1393 deczember hé 6-an tartott szakiilésen.
*# K. CHyzER: Die namhafteren Kurorte und Heilquellen Ungarns und seiner
Nebenlidnder. Mit 30 phototyp. Tafeln und 1 Karte. Stuttgart, 1887,
wiek T b, 26 1.
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Nem érzem magam hivatva, hogy az iszapot foldtani szempontbél
reszletesen ismertessem ; elegendének tartom, ha felemlitem, hogy ezen
iszap tulnyomodan a t0 északi partjaihoz kozel tobbé-kevésbbé vastag réteg-
ben boritja a nem mély t6 fenekét. Szinre nézve pedig vildgos sziirkés
kékes; rendkivil finom és HELLer analyzise szerint kovetkez6 Gsszetételdi :

1000 resz tartaima:

kénsavas natron ... ___ . . __ __ 3.29
kénsavas mész... ... . .. _. _. 20,06
szénsavas mész ... —- .. - - - 267,06
szénsavas magnézia ... ... .. _. 164,74
agyagfold _. .. ... . - . __ 1,44
vas- és manganoxydul ... . . ___ 31,20
KOUBSIY ' o e ok Bt et s SO
8ZErVeS ANYAL --w  wow  oen —e oo 123,50
VT i wen a ™ demd b SR LM 28,40
veszteseg 0,06

osszesen _.. 1000,00

Mint tehdt ezen tdblazathol kitinik, igen nagy aziszap kovasav tartalma,
mi azutdn az ugy faj, mint pedig egyén szamban is arinylag gazdag dia-
tomaceatartalommal fuigg dssze. Hogy a diatomacedk az iszapot nagy meny-
nyiségben népesitik, az kittinik a mikroszkép haszndlata nélkil médr abbol
is, hogy ha frissen meritett iszapot néhdny napig dllni hagyunk, akkor
csakhamar barnaszinti réteg vonja be felszintjét, mely a diatomacedk ezrei-
b6l alakul ; a mennyiben ezen érdekes kis moszatok, a vildgossigot keresve,
az iszap felszinére mdsznak.

Azonban csak a mikroszképi vizsgalatndl tinik ki igazdn az iszap
nagy diatomaceatartalma: vizsgdlataim folyamén eddig 18 fajt constatédl-
hattam, de azt hiszem, hogy ezzel az iszap bacillariacea-gazdagséga ninesen
kimeritve, hanem hogy kiterjedtebb vizsgdlatok még majd tetemesen nove-
lik az iszap kovamoszatflordjdt.

Kezdetben féleg azon fajok érdekeltek, melyek nagysiaguk és ttialak-
juk dltal kivdlnak, mert természetszertien csakis ezek lesznek alkalmasok a
fennérintett therapeutikus hatds el6idézésére, melyek oly nagyok, hogy a
bér porusaiban megakadnak. Ha most az iszap diatomaceaflordjit e szem-
ponthdl teszszik vizsgdlat tdrgydvd, akkor azt latjuk, hogy olyan faj, mely
az emlitett kovetelményeknek megfelel, alig van, és ezek sem valami nagy
egyénszamban népesitik a Balaton fenekét.

llyen a kovetkezd 4 faj :

Synedra ulna var. longissima EBrENS., S. capitata ErrEns., Nitzschia
sigmoidea Sw., Pleurosigma attenuata Su.
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A BALATON ISZAPJAROL. 113

Ha most tekintetbe veszszik, hogy ezen alakok esak igen kevés szdm-
mal fordulnak el6 az iszapban, konnyen beldthatjuk, hogy a kuléndsen
érzékenyebb borli egyéneknél prignansan bekovetkez6 therapeutikus hatéds
nem ezektdl eredhet.

Az Osszes eddig taldlt és a Balaton iszapjdban é16 diatomacedk syste-
matikus jegyzékét pedig a kovetkez6kben adhatom :

Epithemia turgida var. genuina Grux., Pleurosigma attenuata Su.,
Surirella ovata Ka., S. splendida Ke., Cyclotella Kitzingiana Taw., Cyma-
topleura Solea var. apiculata Grox., Fragilaria virescens? Ravrs., Amphora
ovalis Ke., Cymbella Ehrenbergit Ke., Navicula amphioxys Ears., Pinnu-
laria viridis Sw., Nitzschia sigmoidea Sw., N. linearis Sm., N. hungarica
GroN., Synedra ulna var. longissima E8rs., S. capitata Earens., Melosira
distans Ka., Achnanthidium hungaricum Grux.

Nem tagadhato, hogy ezen flora tobb sajatsigban marin, vagy leg-
aldbb is salin vizekre emlékeztetd és ezen dllitdsomat azzal is tdmogatha-
tom, hogy eltekintve az eddig esak sés vizekb6l ismeretes Achnanthidium
hungaricum GruN. és Nitzschia hungarica GruN. nemekt6l, melyeket
A. Grunow irt le legel6szor a Fert6-tobol, s melyek rendkivil jellemzék a
808 vizek flordjara, a tobbi, a Balaton iszapjdban el6fordulé diatomacea is
olyan, mely eddig tenger vagy sos vizekb6l is ismeretes. Ilyenek nevezete-
gen a kovetkez6 fajok :

Cymatopleura Solea var. apiculata Grus., Surirella ovata Ke., Epi-
themia turgida Ke., Nilzschia linearis Sm., Pleurosigma attenuata Swu.,
Cyclotella Kutzingiana Taw., Amphora ovalis Ke.

De még olyan fajok is, melyek, mint péld. a Synedra ulna Enzs.,
direkt még nem ismeretesek sis vizek- vagy a tengerb6l, azokndl is legalabb
a nem tobbi fajainak valamelyike vagy talnyomo része sos vizi.

Csak mellesleg akarok még red utalni, hogy nemesak az iszap kova-
moszatflordja, hanem az dllatvildg képvisel6i kozt is akdrhdny eltérd az
édesvizek rendes faundjdtél, ilyen nevezetesen tébb nematod-féreg, melyet
dr. Dapay a Balaton planktonjdban s a part iszapjdban taldlt, és melyek
kozt olyanok is vannak, melyek eddig tenger- és édesvizekbbl ismeretesek,
de olyanok is, melyek eddig csak a tengerbél voltak feljegyezve.

Azon kovetkeztetésemnek, hogy a Balaton nem kozonséges édesviz,
megfelel, illetve ujabb tdmaszt nyujt a viz chemiai elemzése, a mennyiben
ugyanis 1862-ben dr. Prersz, ki a vizet analysilta, ezt kovetkez Osszetételi-
nek taldlta :

* A. Grunow: Ueber einige neue und ungeniigend bekannte Arten und Gat-
tungen von Diatomeen. Verhandl. der zool. bot. Ges. z. Wien, 1863, pag. 146.

Foldtani Kozlony, XXIV. kot. 1894, (89) 8



114 FRANCE REZSO :

Egy liter vizben volt:

BZENBAVAS MOBE oo oo 2= e = s 0,06820
szénsavas magnézia .. ___ ... ___ 0,10794
szénsavas natron__. .. __ .. __ ___ 0,05617
kénsavas mész e 0,00238
kénsavas kaliom__. ... . __. ___ __ 0,00977
kénsavas magnézia__. .. .. ___ 0,06384.
chlormagnézia .. . . ... __ _. 001367
EOVARATY" " 0= RE R e R i e 0,01784
agyagfold és vasoxydul _.. - __ __ 0,00070
organikus alkatrészek ... ... 0,01820

osszesen _._  0,35871

felig kotott szénsav 0,10808 gr v. 54,090 cm?,
ugy hogy ezen elemzés szerint a t6 vize hatdrozottan savanyG viznek
mondhaté.

Tekintve a Balaton keletkezésércl sz6l6 kilonbozé véleményeket, ezen
ténydllds csak fokozta érdeklédésemet és arra birt, hogy nagyobb mélysé-
gekbol vald iszapot vegyek vizsgdlat ala és e tekintetben azon kiilonben
mdr a priori nem is valoszintitlen eredményre jottem, hogy az iszapréteg
meélyebb részein nagyjiban ugyanazon flora tenyészik, mint a felszintjén,
csakhogy még priagnansabban és szembetiin6bben léptek fel egyénszdm
tekintetében a salin alakok.

A fragilardl, epithemidk, pinnularidk mind jobban elmaradtak s
helytikbe lépnek f6képen pleurosigmdk, nitzschidk stb., ugy hogy a flora
alapjan onkényteleniil azon gondolat kezd benniink gyckeret verni, hogy
taldn a t6 azel6tt meg jobban sds volt, és talin ezzel Osszefiiggésben 4ll
azon tény, hogy az iszap mdilyebb rétegeiben mér alig, vagy nem is taldlunk
spongilla spiculdkat, mint egydltaldban az egész flora sokkal szegényebb.

Nem lehet szdndékom, hogy e helyen taldn geologiai speculatiékba
bocsdtkozzam, nem érezhetem magamat illetékesnek arra nézve, hogy bar-
milyen geologiai kovetkeztetést is vonjak ezen, mintegy csak apercu észle-
letekb6l, hanem csak a tények regristrdldsara szoritkozhatom.

A fenn kozolt tapasztalatok nagy mérvben felkoltotték figyelmemet
azon t6zeges teriletre, mely Tihanyndl, kozvetleniil a Balaton partjédn, vonul
el, mert azt reményeltem, hogy taldn ennek botanikai szempontbdl valo
dtkutatdsa benne salin eredetet enged felismernem, de — el6re is mondha-
tom — e tekintethen csalatkoztam.

Az emlitett tOzeges tertilet csekély kiterjedésti s a tihanyi félsziget
legdélibb csuesdt foglalja el, a mennyiben egyrésze meg most is ingovdnyos,
stuppedékes rét, mig a Balaton partja fel6l részben igen vékony, homokos-
kavicsos foldréteggel van boritva.
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A BALATON ISZAPJAROL. 115

A tozegtelep vastagsdgdt nem hatdroztam meg, nem tartozott ez kikil-
-detésemhez, kozombos is volt czélomra; a telep terjedelem tekintetében még
a Balatonba is kinyulik, mi mdr azdltal is feltinik, hogy ezen helyen a viz,
kiillonosen szelesebb id6ben, ha jobban van felhdborodva,sététebb barnds szinti.

Ezen meglehetdsen laza tézeges iszap, macroscopice megvizsgilva,
carex-torzstoredékek, graminedk gyokereib6l, equisetum szdrtoredékek-,
stb.-b6l allonak bizonyul.

A mikroszkopi vizsgdlat — melyet killonben még folytatni szande-
komban van — eddig a kovetkez6 alkotorészeket tintette fel :

Mpniwin (lombmoh) levéltoredékek. Carex és més Cyperacedk epi-
-dermise, edénytoredékei stb. Graminea-gyokerek és gyokfonalak. Grami-
neapollen. Equisetum szér- és dgtoredékek. Mycelium-fonalak.

Diatomacedkbdl eddig esak a Cyclotella Kitzingiana-t Taw. ldttam.

Més e tézeges iszapban taldlt szervezetek még a kovetkezik :
Moszatol: :

Phacotus lenticularis St. Emrs., Trachelomonas volvocina E=Rs.,
mindkettének csak meszes, illetve kovasavbol 4116 héjja; mely bizonydra
-csak esetlegesen kerult ide.

Allati maradvdnyol: :

Echinopyxis aculeata St., Arcella vulgaris EBRB. é8 egy rovar chitin-
pénczéljanak toredékei.

Ezek kozt a tozeg fotomegét a Munium-levelek és a graminea-marad-
vianyok tették.

Igy tehdt ezen tizeges iszap semmi kiilonoset nem tiintetett fel, de
legalibb biztonsdggal kiderult, hogy ez egy kozonséges édesvizi névénydus,
sdssal és vizi mohokkal ben6tt mocesdr volt, mely azutdn lassan eltur-
fasodott.

Az iszap diatomaceaflordjdnak és ennek tanulményozdsibdl folyo
kovetkeztetések targyalasa utdn hdtramarad még, hogy tisztdzzuk az iszap
therapeutikus hatdsa okozgjdnak kérdését. B tekintetben mindinkébb azon
meggybzidéshez jutottam, hogy ezt azon képletek idézik eld. melyek az
iszap kilonosen fels6 rétegeiben valoban toménytelen mennyiséghen vannak
felhalmozva, tgy hogy egy-egy priparatumban tébb mint szdzat is lehetett
némelykor taldlnom, s melyek nem egyebek, mint bizonyos édesvizi sziva-
csok kovavdzdnak spiculumai. Ugyanis ezen szivacsok szilérd alapvéza
spongiolinbol 4ll, melybe hosszt, egyenes, némelykor végukon kissé begor-
bult, kovasavbél 4ll6 pdlezikdk vannak ldtszolag minden szabdly nélkiil
bedgyazva.

Ezen ugynevezett spiculumok mindket végukon erisen hegyezettek s
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116 LORENTHEY IMRE:

oly nagyok, hogy mdr szabad szemmel is kivehet6k, a mennyiben nagysé-
guk 330—409 p. kozt ingadozik.

Ezen kis tuskék megakadnak a bér porusaiban e ezek idézik el6 a
fennemlitett hatdst.

Az iszap tehdt csakis olyan helyeken lesz gyogyhatdsu, hol benne
ilyen kovasavtiik fordulnak eld, illetve hol az illeté szivacsok nagyobb
mennyiségben tenyésznek, s éppen e tekintetben taldn Balaton-Fired és
Keszthely azon helyek, hol ezek leginkdbb fordulnak eld, killondsen B.-Fired
kornyékén, hol a parti ndd vizalatti torzsei, de minden vizben 4ll6 kard és
deszka be van vonva az euspongilldk, nevezetesen Spongilla Carteri
z6ldes és barnds gyepszerti vinkosaival.

Erdekes jelenség tovdbba, hogy az iszap mélyebb rétegei esak igen
csekély mennyiségben tartalmazzdk'a spiculomokat; csak az iszap felszinti
rétegeiben fordulnak ezek el6 tomegesen és csakis ez lesz azutédn alkalmas
gyogykezelési czélokra.

KURD TOLNA MEGYEI HELYSEG PONTUSI FAUNAJA.

Dr. LorenTHEY IMRE-t6].

(Folytatas)*.

38. Vivipara leiostraca BRusINA.

1874. Vivipara leiostraca Brus. Sp. BrusiNa: Binnenmollusken. p. 75. Taf. I. Fig..
13. és 14.
1875. Vivipara « « NEUMAYR és Paurn: L. c. p. 64 Taf. V. Fig. 8.

Hérom alakom van, amelyek kozill az egyik egyezik a NeEumMayR mfi-
vében V. tdbla 8. dbrdban adott rajzdaval, tehdt tipusos, a mdsiknak az utolsé
kanyarulata laposabb oldalt mint a tipusé, a harmadik pedig mdr annyira
kozel 41l a Neumave V. tdbla 9. dbrdjdban feltiintetett eburnea-hoz, hogy
egyenl$ joggal lehetne mindkettéhoz szdmitani, mert alakra és nagysagra
a kett6 kozott all. Nmumayr az also-paludina-rétegekbél ugyanazon lelet-
helyr6l emliti mind a kett6t. Hiszem, hogy ezen két alak gazdagabb
anyag alapjan egyesithets volna. Megvan azon alakom is, melyet az V. tébla
16. dbrdja dbrdzol és NEumaYR az ambigua-hoz szdmit, mint a Fuchsi és
Sadleri kozotti 4tmeneti alakot, én azonban ide veszem. Leiostraca-hoz szé-
mitom a 4, 5, 6, 7, 8 és 16. dbrdjat Neumayr és Pavn V. tdbldjanak.

* A 2, lapon 9. sor alulrél «Chaixi» helyett olv. «Chaixii.»
A 40. « 40. « « «mytilusokra» « « «modiolakran.
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