
A HOSSZÚHETÉNYI FONOLIT MÁLLÁSI VIZSGÁLATA 

B I D L Ó G Á B O R * 

Összefoglalás . A M e c s e k hegység i f o n o l i t o k o n v é g z e t t mál lás i v i z s g á l a t o k a lap ján megá l l ap í tha tó , 
h o g y a z e d d i g i a d a t o k t ó l e l té rően a K ö v e s t e t ő n h á r o m fonol i t t ípus t a lá lha tó . M i n d h á r o m má l lo t t s ága 
k ü l ö n b ö z ő . A l e g j o b b e l lenál lóképességű e g y n a g y s z e m c s é j ű t ípus . A z e d d i g i v i z s g á l a t o k a lap ján a k ö v e s ­
te tő i fono l i t k b . fele o l y a n ellenálló, m i n d a szob i M a l o m v ö l g y k ő f e j t ő j e n e k kőze te i . 

Múlt év végén a Budapesti Műszaki E g y e t e m Á s v á n y és Föld tani Tanszékének 
Fizikai Labora tó r iumában elkészült a hosszúhetényi fonolit teljes fizikai vizsgálata [12] 
(1. I I I . táblázat) . A p o n t o s mintavétel és a teljes fizikai vizsgálat, ami kiterjedt a szilárd­
ságon kivül a vízfelvétel i vizsgálatokra is, valamint ásvány-kőzet tani vizsgálatra, lehe­
t ő v é tette az időál lósági vizsgálat elvégzését is. K e r t é s z P. átengedte vizsgálatra 
az általa begyű j tö t t mintákat , amiért ezúton is köszönete t m o n d o k neki. 

A fonolit előfordulása 

Jelenleg hazánk területén csak a Mecsek hegységben ismerünk fonoli tot . A mecseki 
előfordulások aránylag kis területen találhatók. V a d á s z E . [18] szerint ké t fonoli t 
terület van, ami az alsó- és középső-l iász rétegekbe b e n y o m u l t szubvulkán terméke : 
a hosszúhetényi K ö v e s t e t ő és a szászvári Szamárhegy. A fonoli t kitörés korával H о f-
m a n n К . [11] fogla lkozot t először, ma jd V a d á s z E . [17] a Mecsek hegységről szó ló 
monográf iá jában közl i megfigyeléseit . V a d á s z E . a fonoli t kitörését az alsó-kréta 
időszakra rögzíti és földtanilag is és kőzet tani lag is a trachidoleri t kitöréssel össze­
függőnek tartja. A K ö v e s t e t ő fonoli t ja szerinte eredetileg bizmal i t vo l t , ami a később i 
lepusztulási f o l y a m a t o k hatására teleptelér alakot nyert . Idézet t munkájában külön 
kiemeli azt a passzív hatást, amit a köves i fonoli t a vasasi liász rétegek csapásának 
elfordulásában o k o z o t t . 

A K ö v e s t e t ő fonol i t já t tárja fel a hosszúhetényi v a g y hirdi fonoli tkőfej tő, amely 
az 1920-as években létesült és azóta termel. Jelenleg 3 szintben fejtenek. 

A fonolit kőzettani jellege 

A kőzete t legelőször H o f m a n n К . tanulmányozta [11] és már ő felismerte 
fonolit jellegét. K é s ő b b R a t h G. ezt kétségbe von ta , de R o h r b a c h , majd M a u ­
t i t z В . [14] végleg e ldönt ik a kőze t hovatar tozandóságát és egyönte tűen a fonol i tok 
közé sorolják, mint t ípusos fonol i tot . 

* K é s z ü l t a B u d a p e s t i M ű s z a k i E g y e t e m Á s v á n y és F ö l d t a n i Tanszékén . 
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M a u r i t z B . megállapításai egységes kőzetre utalnak. A helyszínen begyűj tö t t 
minták azonban már szabad szemmel is 3 t ípusú kőze te t mutatnak. A leggyakor ibb 
az aprószemü, már ma jdnem tömöt tnek látszó kőze t , amelynek látható elegyrészei 
0,2—0,3 m m nagyok . Szabad szemmel a földpát mellet t porfiros zöldesfekete p i roxént 
találunk. Ennek az aprószemű fonoli tnak van egy mál lo t t abb vál tozata. E z kőzettanilag 
nem külön típus, de mive l a gyakorlat i felhasználás során mások a sajátságai, mint az 
üde kőzeté , k ü l ö n vizsgálatot igényelt . 

E g y harmadik típus az elegyrészek nagyságában és eloszlásában kü lönböz ik az 
első t ípustól . A porfiros kiválások n a g y o b b a k az e lőbb i csopor t porfiros ásványainál 
és főleg a p i roxének k i sebb-nagyobb csomóka t és ha lmazokat alkotnak. A z elegyrészek 
átlagos nagysága 0,5 m m körül van. 

A kőze tmin tákban mikroszkóppal főleg ortoklász, plagioklász, egirin, nefelin, 
nátrolit, analcim, ezeken kívül egy-két helyen epidot , r iebeckit található. A M a u r i t z 
B. által leírt szodal i to t n e m sikerült megtalálni. A z első t ípusból készült néhány csiszo-
laton az á sványok párhuzamos elhelyezkedése figyelhető meg. E z a párhuzamos elrende­
ződés azonban n e m annyira tökéletes, h o g y a kőze tnek fluidális szerkezetű szöve te 
legyen. 

A szöve t u g y a n porfiros, de a szemcsék nagysága közöt t i különbség n e m nagy. 
Az a lapanyag teljesen kristályos — üveg nincs benne : há rom minta szövete holokris-
tályosan porf iros. A z aránylag nagy kris tályok a kőze t egyenletes, lassú kihűlésére 
mutatnak. 

A kőze tben levő ásványok határvonalai általában nem élesek. Egyes fö ldpá tok 
és a p i roxének javarésze azonban éles határvonalú. Kü lönösen a 3. sz. n a g y o b b szem­
cséjű min tában találunk lényegesen t ö b b , éles határú ásványt , sőt még id iomorf nefelin 
kristályok is lá thatók. 

A k ő z e t b e n mindenfelé észlelhetünk zeoli tokat , részben mikroszkóp alatt, de 
részben már szabad szemmel is. A kőze t üregeiben szép fennőtt zeolit kris tályok talál­
hatók. 

A fonolit kémiai jellege 

A K ö v e s t e t ő kőzetéről M a u r i t z munkájában 3 elemzést találunk. G r e m -
s e t ő l , M a u r i t z B.- től és E m s z t K . -tői. A három elemzés az I. táblázatban 
láthatók. 

/. táblázat 

S i 0 2 58,33 58,43 58,97 
TTO 2 0,13 n y 0,61 
A L 0 3 19,31 19,82 20,18 
F e 2 0 3 3,77 2,74 2,18 
M g O 0,27 0,02 0,12 
F e O 0,69 1,16 1,51 
M n O — 0,08 0,55 
CaO 1,15 1,08 1,02 
N a 2 0 8,93 9,70 8,45 
K 2 0 5,08 4,09 4,28 
H 2 0 2,39 2,34 2,32 (izz. veszt .) 
P 2 O ä 0,02 0,02 — 
S 0 3 0,12 — — 
C 0 2 0,04 ny — 
Cl — 0,44 — 

Ö s s z e s e n . . . 100,23 99,92 100,19 
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Mive l a fenti elemzések csak egy b izonyta lan típusra vona tkoznak , a vizsgálatra 
kerülő mintákat azokkal a módszerekkel e lemeztem meg, amelyeke t az oldási vizsgála­
tokná l is használtam. A z elemzések eredményei t a I I . táblázat tüntet i fel. 

//. táblázat 

Minta száma 1. 2. 3. 
S i 0 2 58,36 56,5Ü 57,48 
A 1 2 0 3 21,82 19,00 20,76 
F e 2 0 3 . . . 3,00 2,99 2,75 
FeO 1,08 1,06 1,28 
CaO 1,64 1,28 1,68 
M g O 1,40 1,53 0,52 
N a s O 7,26 9,98 10,51 
K 2 0 2,05 3,64 3,19 
Izz. veszt 2,53 3,24 2,68 

Összesen 99,14 99,22 100,85 

Tartóssági vizsgálatok 

Egyszerű oldási vizsgálatokkal k imuta tha tó va lami lyen erupt ív kőzetfaj ta gya ­
korlat i tar tóssága. A z első ilyen vizsgála tot H i r s c h w a l d végez te . E g y b e n javas­
la to t is ado t t az ún. időállósági fok bevezetésére mikroszkóp i és oldási v izsgála tok 
a lapján [ 8 ] . Hazánkban az első mállási vizsgálatot V e t t d l A . és T a k á t s T. [19] 
végez te . A z 1930-as években megindul t vizsgálatok megszakadtak és csak 1949-ben 
indul tak m e g újra [ 1 ] . 

A z ú jabb vizsgálatokban a kőzeteket o lyan vegyszerekkel kezeltük, amilyenekkel 
a gyakor la t i felhasználás során találkoznak. Ezenkívü l egy-két igen erős oldóhatásról 
i smert laboratór iumi vegyszerrel kísérleteztünk, amelyek a vizsgálat idejét jelentősen 
megrövid í te t t ék . Természetesen ezek a vegyszerek a természetben le já tszódó oldási 
f o l y a m a t o k t ó l eltérő bontás t is végeznek. 

A z i roda lomban igen sok ásványoldási vizsgálatot találunk. H i r s c h w a l d 
1908-ban megjelent k ö n y v é b e n [9] az egyes á sványok o ldhatóságát összefoglalja. 
A z ú j abb i rodalmi ada tok főleg C o r r e n s C. W . - t ő l származnak [ 4 ] . Legú jabban a 
Szov je tun ióbó l D m i t r e n k o O. J. és K a r g i n V . A . adatai ismertek [ 5 ] . 

A z ú jabb módszerek elektrodialízis és ultraszűrő berendezéseket használnak. 
Ezeknek a készülékeknek bonyolu l t és költséges vo l t a azonban egyszerű technikai vizs­
gá la toknál n a g y köl tségtöbble te t jelent és így a kísérleteinknél is mel lőz tük őket . 

M e h m e l M. kísérletei alapján [15] a b iot i t oldásánál, akár zárt-, akár nyílt­
rendszerben tör ténik az oldás, a reakcióban egyensúlyi állapot áll be , a reakció termékei 
azonban n e m azonosak. A k io ldot t anyag mennyisége is kü lönböző . A természet körül­
ménye i t l eg jobban a nyí l t rendszer képviseli , a természetes ép í tőkövekné l azonban igen 
gyak ran találunk a zárt rendszerhez hasonló körülményeket . Ezér t a kísérleteknél 
i n k á b b a zárt rendszer a lkalmasabbnak látszott . A vizsgálandó kőze t f inom porát (0 ,06— 
0,02 m m szemcseátmérő közöt t i rész) visszacsepegő hűtővel el látott l ombikban kezel tem 
k ü l ö n b ö z ő ideig élénken forró vízfürdőn. A z o lda to t a megfelelő idő eltelte után leszűrtem 
és mege lemez tem a fon tosabb alkotórészekre. 

A z oldást hazai g y á r t m á n y ú pyrover- t ípusú üvegekben végez tem. A kiválasztot t 
3 kőze tmin tá t egyszerre o ldot tam, h o g y a kísérleti körü lmények teljesen azonosak 
l egyenek . A z ü v e g b ő l k io ldo t t alkotórészekre n e m v o l t a m tekintettel, mert az oldás 
p H = 7 alatt tör tént és C o r r e n s C. W . vizsgálatai szerint i lyen körü lmények 
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közö t t az üveg számot tevő mér tékben n e m o ldód ik . K ü l ö n b e n az azonos mér tékben 
o ldo t t üvegmennyiség az egyes min tákbó l k io ldo t t je l lemző a n y a g o k mennyiségi arányát 
nem vál tozta t ta meg . 

A z oldásra használt vegyszerek : t ö m é n y sósav, n/1 sósav, n/1 kénsav, 3 % - o s 
ci t romsav, melegen telített húgysav oldat (0 ,06%-os) és a levegő széndiox id tar ta lmával 
egyensúlyban l evő széndioxid tar ta lmú desztilláltvíz ( p H = 5,8). A z egyes fenti v e g y ­
szerek hatását a kőze ta lkotó ásványokra már t anu lmányoz ták . 

í g y a t ö m é n y sósav hatását a ta la jok ásványaira V e n d 1 A . tanulmányozta [ 2 0 ] . 
Kimuta t ta , • h o g y 1 órás 23 ,5%-os sósavva l va ló főzés e lbont ja a b io t i to t és klor i tot . 
10 órás főzés u tán a mikrokiint , augi tot , amfibol t és plagioklászt megtámadja a sósav 
és számot tevő mennyiségben oldja. 120 órás oldás után már csak a hipersztén, gránát, 
staurolit, c i rkon marad a min tában vál tozat lan mennyiségben, az or toklász és plagioklász 
teljesen fe lo ldódot t . 

A c i t romsav hatását D y e r В. , P r j a n i s n i k o v D . , S k a l o v B . A . és 
К u d a s e V tanu lmányoz ták [ 2 ] . 

A híg kénsav és desztillált v í z oldóhatását a b io t i tná l M e h m e l M. [15] , káli-
földpátnál C o r r e n s — E n g e 1 h a r d t [ 3 ] , a leucitnál K r ü g e r G. [13] tanul­
mányoz ta . 

A régebbi vizsgálatok közül H e r s c o v i c i B . vizsgálata [7] érdemel kü lönös 
figyelmet. Ő ugyanis 0 ,05%-os kénsavva l kezelt á sványoka t és a k io ldo t t anyagmennyi ­
séget határozta meg . H i r s c h w a l d k ö n y v é b e n táblázatos összefoglalást is találunk 
az egyes á sványok oldhatóságáról . Mindezek a vizsgálatok azt mutat ták , h o g y a kőze t ­
a lkotó ásványok és í g y elsősorban a szi l ikátok ellenállása a mállással szemben igen kü lön­
böző . N i g g l i P. [17] is közö l tapasztalati skálát az egyes jó l , i l letve kevésbé m á l l ó 
ásványokról . Szerinte : 

N e m i d ő á l l ó á s v á n y o k : ol ivin, fö ldpá tpót lók , szerpentin. 
V i s z o n y l a g i d ő á l l ó á s v á n y o k : fö ldpátok, augit, bioti t , amfibol , 

kordierit . 
I d ő á l l ó á s v á n y o k : staurolit , disztén, titanit, gránátok, hematit , mag-

netit, zoizit , epidot , klorit , talk, apatit . 
I g e n i d ő á l l ó á s v á n y o k : muszkovi t , szeriéit, kvarc , korund, cirkon, 

rutil, gránát, turmalin,' t opáz . 
Ennek a csoportosí tásnak is az a hibája, h o g y n e m ad számszerű értéket 

egyes á sványok időállóságára. A gyakor la t i szakemberek ped ig mindig ezt követel ik . 
Számszerű időál lósági adatokat találunk G r u n e r J. V . t anu lmányában [ 6 ] . 

G r u n e r elméleti megfon to lásokbó l ki indulva adja meg az egyes szilikát­
ásványok energiaindexét . Minél n a g y o b b az energiaindex, annál t ö b b energiát kell 
befektetni az illető ásvány elbontásába. A kva rc energiaindexe a l egnagyobb , a szodali té 
a legkisebb. A z energiaindex bevezetésével mego ldha tó a számszerűség kérdése is. 
Ugyancsak felvilágosítást ad az energiaindex az ásványok oldhatóságára is, itt azonban 
az összefüggés még n e m egészen t isztázott . 

A fentiek alapján várható, h o g y a kü lönböző vegyszerekkel kezelt kőze tpo rbó l 
k io ldódó anyagmennyiség minőségileg is és mennyiségi leg is eltérő lesz. Természetesen 
a vegyszeres oldás e redménye csak akkor használható gyakorlat i célokra, ha a k io ldo t t 
anyagmennyiségek arányosak az egyes á sványok időál lóságával . Minden vizsgálathoz 
friss anyagot alkalmaztam, h o g y megfigyelhető legyen a k io ldo t t anyagmennyiség vá l ­
tozása a vegyszerek b o n t ó hatásával. 

A z oldási idő is kü lönböző vo l t . T ö m é n y sósav esetén 24 óra, normál sósav esetén 
és normál kénsav esetén azonosan 7 nap, c i t romsavnál 2 hét, desztillált víznél és h ú g y -
savnál szintén 14—14 nap. 



HI. táblázat 

a) K é m i a i vizsgálati e r edmények 

O l d ó ­
szer c c . H C l n/1 H C l n/1 Щ Ю , 

1 

3 % - o s c i t r o m s a v j deszt i l lá l t v í z 
0 , 0 6 % - o s h ú g y s a v K ő z e t e l emzés 

Oldás i 
i d ő 

24* 7 n a p 7 n a p 14 n a p 14 n a p 14 n a p 

M i n t a 
s z á m a 

1 2 3 • 2 3 ' i 2 3 1 2 3 1 1 2 3 > 2 3 1 j 2 

1 
3 

S i O , 0,15% 0,13% 0,11% 7,26% 4,52% 7,72% 3,69% 7,64% 6,88% 8,78% 8,29,% 7,96% j 0,4977% J 0,8558%, 1 0,2519% 3,45% 4,02% 0,99% 58,36%, ^56,50% 57,48% 

A 1 , 0 , 

K e . O , 

10,47% 

1,07% 

8,41% 

1,20% 

8,71% 

1,27% 

10,33% 

1,03% 

9,07% 

1,61% 

9,79% 

0,95% 

10,61% 

1,44% 

9,75% 

1,86% 

10,64% 

1,25% 

8,57% 

1,77% 

7,44% 

2,49% 

8,80% I I 
}0,2498% 0,2501%! 0,1799% 

1,38%) 

2,53% 

0,16% 

3,49% 

0,32% 

0,74% 

0,23% 

21,82%'19,00% 

4,20%' 4,17% 

20,76% 

4,17% 

C a O 0,71% 0,45% 0,59% 0,28% 0,33% 0,43% 0,73% 0,46% 0,77% 1,02% 0,48% 0,68% ' 0,0326% 0,0518% : 0,0095% 0,19% 0,15% 0,09% 1,64%! 1,28% 1,68% 

M g O 0,05% 0,05% 0,05% 0,18% 0,30% 0,57% 0,37% 0,07% 0,23% 0,31% 0,19%, 0,43%'0,0651% 0,1014% 0,0760% 
1 1 

0,05% 0,09% 0,04% 
1,40%I 1,53% 

0,52% 

X a s O 3,50% 2,87% 4,01% 4,64% - - 3,95% - 3,64% 5,29% 3,63% 0,3036% ' 0,3154% 10,2643% 1,50% 4,50% 0,69% 
7,26% 1 9,98% 

10,51% 

K . O 0,17% 0,24% 0,37% 1,08% - 2,84% - - 0,42%, 0,02% 
0,46% J 0,0339% ' 0,0595% j 0,0104% 

0,16% 0,19% 0,29% 2,05%' 3,64% 3,19%, 

(összesen 16,12% 13,35% 15,11% 24,81% 23,63% - 24,51% 24,20% J 23,34% J 1,1827% | 1,6340% j 0,7920% 8,04%j 12,76% 3,07% 
1 

19,09% 15,83% 19,46% 16,84% 19,78% 19,77% 
! 

b) Fizikai vizsgálat i e redmények Ker tész P. adatai alapján 

M i n t a 
s z á m 

Térf . sú ly 
g / c m s 

F a j s ú l y 
g / c m 3 

H é z a g o s ­
ság 

V í z ­
t a r t a l o m 
sú ly % 

Vízfe lvé te l 
sú ly % 

i , egsza raz 
n y m ó 

szilárdság 
k g / c m J 

vízze l teli­
te t t n y o m ó 
sz i lárdság 

k g / c m ' 

l á g y u l á s 
f o k 

1 2,52 2,54 0,94 0,86 0,63 1690 1440 0,84 

2 2,50 2,54 1,50 1,47 1,08 1920 780 0,41 

3 2,52 2,55 0,95 0,70 0,48 2250 980 0,46 
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A megfelelő idő eltelte után az o lda toka t Schleicher—Schüll-féle »fehércsíkos<. 
szűrőpapí ron szűr tem le. A szüredék teljesen tiszta vo l t , ha gyenge opalizálást észleltem, 
újra fe l tö l tö t tem. A szűrőpapíron maradó anyago t forró desztillált vízzel há romszor 
á tmos t am és a szüredékeket egyesí tve e lemeztem meg . A z elemzések eredményei t a I I I . 
táblázat tüntet i fel. A 6 és с oldásoknál az alkáliák meghatározása az egyes mintáknál 
technikai o k o k miat t n e m vo l t lehetséges. 

A táblázat adataiból az alábbi következte téseket vonha t juk le : A t ö m é n y sósavas 
oldásnál a kőze t kovasav tar ta lmából igen kevés o l d ó d o t t ki . A z a lumínium és vas 
mennyisége v iszont elég tetemes. A z ásványoldási v izsgá la tok alapján ennyi idő eltelte 
u tán már a fö ldpá tok számot tevő mennyiségben o ldódnak . A z a lumínium és az alkáliák 
mennyisége ez t igazolja. A megfelelő kovasav azonban m é g s e m o l d ó d o t t ki. E z a kon­
centrált sósav dehidratizáló hatásának a köve tkezménye , ugyanis a dehidratizált k o v a ­
sav a szűrőn marad a kőze t fel n e m o ldo t t részeivel együt t . A p i roxén t a sósav csak 
igen nehezen támadja meg, és í g y a k io ldot t vas csak az a lapanyagban levő vasas ásvá­
n y o k e lbontásából származhatot t . 

A 2. sz. minta az oldásnál látszólag el lenállóbb, a sósav kevesebb anyagot o ldo t t 
ki belőle , m in t a t öbb i mintából . D e ez csak a minta mál lot tságának és ki lúgzottságának 
e redménye . A két üde minta közü l a 3- mintának j o b b az ellenálló képessége. 

A híg sósavas és híg kénsavas oldási kísérletek n e m adnak i lyen j ó egyezést . 
A z eltérés o k a valószínűleg a hosszabb oldási idő, va lamint az ásványok, különösen a 
nefelin és az alapanyag eltérő mennyiségében kereshető. 

A l e g t ö b b kovasava t a c i t romsav oldja ki. I t t a k o v a s a v kioldása m a j d n e m 
lineárisan arányos az oldási idővel . A l eg több a lumíniumot a híg kénsav oldja ki. A vas 
és m a g n é z i u m ma jdnem egyenletesen o ldódik . K ü l ö n f igyelmet érdemel a d e s z t i l l á l t -
v i z e s k í s é r l e t e redménye : A megbon to t t 2. sz. min tábó l ma jdnem 1 % k o v a ­
sav, tehát a kőze t S i0 2 - j ának 1,52%-a o ldód ik ki, az a lumínium és vas mennyiségének 
csak 0 ,95%-a , a k io ldot t nátr ium mennyisége v iszont a kőze tben levő nátr iuménak 
3,5%-a. 

A l eg jobbnak b izonyul t 3. sz. mintában az a rányok igen eltérőek : S i 0 2 - r e 0,44, 
R 2 O a - r a 0 , 7 1 % , nátriumra 2 , 2 6 % . E z e k b ő l az ada tokbó l is látszik, h o g y ennek a min­
tának a földpátjai kevésbé megbon to t t ak és j o b b ellenálló képességűek. A min tábó l 
20 g e g y éven át desztillált v ízben ázott . A vizet t öbbszö r cserélve és az edényt k b . 2 
naponkén t felkeverve az oldás hidegen (szobahőmérséklet) történt . A z utolsó 500 ml 
v í z száraz maradéka 14,5 m g vol t . E z az utolsó részlet m a j d n e m két hónapig v o l t a 
kőze tpo ron . 

A desztillált vízzel kezelt mintában az 1 éves oldás után a kovasav v iszonylagos 
mennyisége nőt t , míg a t ö b b i alkotórészek mennyisége csökkent . Kü lönösen nagyon, 
csökken a nátr ium mennyisége (kb. 18%-kal) . 

Tartóssági minősítés 

A gyakor la t i élet szakemberei ál landóan számszerű adatot kérnek a mállási" 
v izsgála toktól . A z eddigi kísérleti e redmények alapján a kőzetek ellenálló képességét 
e g y ún. tartóssági számmal ki lehet fejezni. 

E z a tartóssági szám elméleti ada tokból levezethető a kőzete t felépítő ásványok 
rácsenergiái alapján és az i lyen m ó d o n levezetet t s zámok az eddigi kísérletekkel elég 
j ó egyezést muta tnak. Természetesen az eruptív kőzetek tartóssága t ö b b tényezőtő l is 
függ, í gy H i r s c h w a i d 3 fő tényezőbe foglalta össze a kőze tek tartósságának kri­
tér iumait : 
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a) az á sványok üdesége, 
b) a kőze t szövete , 
c) a kőze t fagyállósága. 
E z u tóbb i a pórus-szám és a telítési hányados függvénye és ennek alapján a kőze t 

szövetére visszavezethető. A kiömlési kőzeteknél m é g az a lapanyag is befolyásol ja a 
kőze t tartósságát, amelynek rácsenergiái egyelőre n e m számithatók. 

A fentiek alapján a kőze tek tartóssági számának bevezetéséhez az eddigi kísér­
letek m é g mindig n e m elegendők. A z eddig levezetet t tartóssági s z á m o k csak kiömlési 
kőze tekre vona tkoz tak és így a kísérleti e redmények és az elméleti számítások egyezése 
lehet vélet len is. 
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Анализ выветривания фонолита, происходящего из с. Хоссухетень 

Г. Б И Д Л О 

Анализуя горные породы горы Кёвештетё (Хоссухетень, область Баранья), автор 
установил, что с практической точки зрения имеются 3 типа фонолита. Он растворил и 
анализировал их при помощи разных растворителей. По результатам исследования можно 
установить, что устойчивость горных пород достигает около половины устойчивости 
горных пород, происходящих из местности Соб—Маломвёльдь. Автор вносит предло­
жение для квалификации устойчивости горных пород. 

Wetterbeständigkeitsprüfung des Phonolits von Hosszúhetény 

v o n G . B I D L Ó 

D e r Phonol i t v o n Hosszúhetény (Komi t a t Baranya) wurde v o m Verfasser auf 
seine Lösl ichkei t geprüft. Proben v o n drei verschiedenen Phonol i t -Typen wurden pul- > 
verisiert und die pulverisierten K ö r n c h e n des Gesteins wurden über e inem siedenden 
Wasserbad mi t verschiedenen Lösungen und destilliertem Wasser behandelt . Es ergab 
sich, dass alle drei T y p e n des Phonol i ts v o n den Lösungsmit teln stärker angegriffen 
wurden, als das Gestein v o n S z o b . Die ausgelösten Mengen und die mikroskopischen 
Untersuchungen zeigten, dass die Wetterbeständigkei t des Phonoli ts geringer ist, als 
die des Pyroxen-Andes i t s v o n S z o b . 
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