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Osszefoglalds : A karpati harmadkori vulkankoszora Gjszeril vizsgilata fényt deritett arra a tényre
‘hogy a homokos, agyagos, margas, piroklasztikus mellékkézet és a készén erdsen visszahat a kristalyosodd
magmara. Ez a visszahatas, melyet Lranszvapgrizécl(mak neveztiink, lehetévé teszi viszonylag nagy
magmatestek kémiai Gsszetételének és differencidcits irdnyanak alapveté megvaltozasat. Szerpentinek,
‘bizonyos propilitek, analcimbazaltok, analcimdiabdzok, krinanitek, teschenitek, burgitok, lahn-
keratofirok, alkali pegmatitok, lugaritek, analcimszienitek, tovabba perlitek, szurokkévek, horzsakévek
részben vagy egészben fenti folyamat hatasa alatt keletkeznek. Ezek a kdzetek nem a kozbnséges orto-
magmatitok héfokan keletkeznek, hanem sokkal kiterjedtebb hémérsékleti intervalluniban, amely egészen
a hidrotermalis héfokig elhuzédik. ) } )

A dolgozat rendszeresen targyalja a vulkanitok utélagos atvaltozasait is és jellemzi az igy kelet-
kezett 4j kézettipusokat is : oxivulkanit, leukovulkanit, kloro- és hidrovulkanit, tovabba pszeudoagglo-
meratum és ramutat az (ij fogalmaknak 2 jelentségére a magmatitok rendszerezése szempontjabél. Kelet-
kezésitk szoros osszefiiggésben van a vulkanitok kiilénb repedésrendszereivel, amelyek rendszerezését
£s keletkezési viszonyait az értekezés roviden szintén targyalja. -

A dolgozat a vulkani hegységek jszeri vizsgalatanak bevezetGje és ezért végiil réviden targyalja-
-a vulkani hegységek beszakadasi formait és 4j médszert ad a vulkani hegységek tektonikai vizsgalatahoz

A budapesti Egyetem Asvany-Kézettani Intézete Szab 6 J. kora 6ta jelentds
részt vett a karpati vulkdnkoszort vizsgdlatdban, Ma is egyik {6 feladatanak tekinti
a harmadkori vulkéni hegységeinkhez kapcsolods, elméletileg és gyakorlatilag mind-
inkéabb sokszintlivé valé geokémiai-foldtani kérdések vizsgélatat.

Ebben a tanulményban a helyszini sokirdnyt foldtani megfigyelés, a labotraté-
riumi vizsgalat és geokémiai szempontokat is tekintetbe vevs elvi ,,modellezés” (minta-
24s) egyidejli alkalmazésdval elért, néhany éltaldnos jellegli eredményt ismertetiink
T6vid bevezetd dttekintésben, az alap-megfigyelések részleteinek mellszésével. Az egyes
kozetek, ércek képzodésére, a kzetrendszertani, hegységszerkezeti és magmatektonikai
kérdésekre vonatkozé részletek kiilon dolgozatokban keriilnek kifejtésre.

Egyes kérdések kidolgozdsidban munkatarsaim, elsésotban Székyné Fux
V., tovabbd Kiss J,Kubovics I, Pesty L. és Ravasz Cs. is részt
vettek. A részletek és a nevezéktan kialakitdsdhoz megjegyzéseikkel, adataikkal
Vadész E, F6ldvari A, Koch S, Tokody IL. Horusitzky F,
Panté G, Kertai Gy, Nemetz E, Lengyel E, Scherf E.,
Balogh K. Jantsky B, Erdélyi J., elhunyt kedves szaktdrsunk
Herrmann M, tovibbi Kaszanitzky F, Varja Gy, Vidacs A,
MAarton Gy. is hozzajarultak. Fogadjik e helyen is koészonetemet.

Els6sorban azokkal a kiilonleges nehézségekkel foglalkoztam, amelyeket a vulkani
hegységek foldtani térképezésében, hegységszerkezeti, magmatektonikai, paleovulkano-
1égiai, kbzettani és ércteleptani értelmezésében tijabban sok helyen kezdenek felismerni.
A kéarpiti vulkdni koszorii esetében ilyen nehézségekre tdjabban Vadasz E.,

* Bemutatva a MTA Geokémiai Fébizottsdginak az Allami Foldtani Intézet szakembeteivel
egyiitt 1957. november 4, 5 és 12-én tartott ankétjan.
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Szergijevszkij V.M. éskiiléndsen Torok Zs. [1, 2, 3] vilagitott r4. Ezeket
a nehézségeket a kovetkezSkben csoportosithatjuk.

1. A kézetbomlasi jelenségek kulesit eddig nem talaltuk meg : nincs tisztdzva
ugyanis ebbdl a szempontbdl a viz és magma kapcsolatinak kérdése,

2. Az tin. ,)bomlott kézetek’-nek nem alakult ki egységes szemlélete és rendszer-
tana. A bomlott k8zeteket ezért kiilonféle elnevezéssel sokszor feliiletesen és helyteleniil
jeloljik.

3. Nem tudjuk kielégitden kovetni az aktiv vulkdn és a régi vulkani hegységek
kézetei kozti Osszefiiggést. A vulkdni koézetek ugyanis fizikai és kémiai értelemben
egyarant rendkiviil instabilisak. Ezért tilnyomoéan mechanikailag és részben kémiailag
is megvéltoznak, 4talakulnak. MAsrészt nehezen felismerheté médon 4trakédbatnak.

4. A hegységszerkezeti vizsgédlatok alapja, a telepiilési adatok, délések meg-
4llapitdsanak lehetSsége a vulkani hegységekben rendszerint hidnyzik, a lavakézetek
nagy tomege és a piroklasztitok gyakori rétegzetlensége miatt.

5. Ebbdl kovetkezben a vulkédni hegységek szerkezeti folépitése, az aktiv vulkan
szerkezetével valod Gsszefiiggésben, alapvetd jellegeiben eddig kevéssé ismert.

1. A magma és a viz kapcsolata

A magmatit és a viz kapcsolatit a kézetbomlési jelenségek kulcsaként emli-
tettiik. E tekintetben két fézis szétbomldsat, ill. sszekapcesolédasat kell vizsgalni aszerint,,
hogy a vizet a mélybdl szdrmaztatjuk, azaz juvenilisnek és profondusnak tekintjiik-e,
vagy pedig a kovetkezSkben tdrgyalandé médon, ttlnyomodan exogén eredetfinek--
(A profondus viz fogalmat illetSen l4sd Horusitzky F. dolgozatit [50]).

A két fézis kolcsonhatdsa végeredményben elemvandorldsi kérdés. Az elemek.
véndorldsira nézve el6z8 geokémiai tanulményainkban {4, 5] két 6 tényez6t ismertiink
meg. A foldtani értelemben is lassti folyamatok esetében az jonfajstily szerinti elem-
véndorlast taldltuk doéntének. Ez a hatds val6szintisithets a magmaprovincidk két £6
tipusdnak elkiiléniilésében, tovabba a kristilyos paladvek kifejlédésében, valamint
Penti Eskola {6] legiijabb vizsgdlatai szerint a granitosodds folyamat4ban,

Viszont féldtanilag gyors folyamatokban, szilird fazisban a kotés-ersk, az ion-,
ill. atompotenciélok és a koncentracié szerepét taldltuk dontének [7]. A kis potenciala,
kis kotés-erejfi illékonyabb elemek nagyobb mértékben vandorolnak.

A magma és a viz egymdsrahatésa a folyékony fazisi gyors folyamatokhoz tar-
tozik. Itt a potencidl szemléletet gyakorlatilag is j6l alkalmazhaté formaban a kévetkezs-
leg alkalmazhatjuk. Az elemvandorlds a nyomési lejts iranyaban térténik, vagyis az
elemek a nagyobb nyomdst helyrdl a kisebb nyomdsira, a nagyobb tenziéjti, nagyobb:
koncentrdciéji rendszerbSl a kisebb tenziéju, ill. kisebb koncentriciéji rendszerbe
vandorolnak.

A magma és a nedves kézetek érintkezése esetében a magma felhevits hatésara
nagyobb nyomasi vizgéz fejlédik, amely a kdrnyezd kdzetiitegek, repedések kitoltése
utdn a kisebb nyomdst, rendszerint kis vizgdz tenziéjt, még folyékony, tehat a vizgéz.
szdmdara 4tereszté magméba hatol. A magma a vizgdzt el6szor gézhdlyagok alakjdban
veszi fel, majd fokozatosan feloldja. Ezéltal a magma olvadaspontja és viszkozitésa.
cstkken és igy a vizgdz felvétel fizikai lehet8sége és a vizfelvételre rendelkezésre 4li6
idétartam névekedik. .

Nagyjabdl hasonld folyamat megy végbe tengeralatti erupcidk, ill. vizbe 6mlé
lavafoly4s esetében is, amikor a ldva kozvetleniil érintkezik vizzel. Ilyenkor a magma
(lava) nyomasa ugyan é&ltaldban nagyobb az azonos magassigii, de kisebb fajstilyi.
vizoszlopénal, de a Leidenfrost jelenségnek megfeleléen vizgéz, ill. a viz kritikus.
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nyomdasit meghaladé nyomést mélységben ,,fluid” 4llapotit viz keletkezik. Innen a viz
(g6z) egy része az ezoldali nyomdslejtdnek megfeleléen bepréselédik a lavaba és
feloldodik.,

A magménak, ill. 14vénak ezt a vizfelvételi jelenségét transzhidréaldsnak, ill. egyéb
konnyen ill6 anyagokra is vonatkoztatva, trafiszvaporizdciénak, amagma
4tgoz6lésének nevezzik. Kisebb mérvii nyomasnsvekedés és hasonld, de lassiibb vandorlas
megy végbe akkor is, ha nagyobb mélységben a nagyobb nyomésnak megfeleléen nem
vizg6z, hanem forrévizes oldat, ill. kritikus 4llapotban levé fluidviz van jelen.

A magma és viz, ill. viztartalmi kézet érintkezése esetében tehit a viztartalom
vandorlésa nem a hémérsékleti lejté irdnydban torténik, ahogyan azt rendszerint fel-
tételezik, hanem részben ellenkezdleg a hidegebb helyrél a nagyobb hémérsékletli kézeg
felé. A hémérsékletnek az elemvandorldst aktivald szerepe van. A hémérséklet eme
feltling szerepe kovetkeztében maradt rejtve addig a kutatdk figyelme el6tt a nyomas-
lejtd irdnydban térténd migréciés jelenség, a transzvaporizacid és kévetkezményei.

Transzvaporizdcié torténik tehat olyankor, ha a ldva kozvetleniil a vizbe folyik,
vagy viz alatt tor fel, tovibba ha nedves iilledékre 6mlik, vagy ha nedvességet tartal-
mazb kézeten tor at, legfGképpen pedig ha ilyen kérnyezetben merevedik meg.

Ha a leggyakoribb iiledékes kézetnek, az agyagnak viztartalmat 4tlagosan 6,1%-
nak tekintjiik, a bel8le transzvaporizdcidkor keletkezd kontaktpaldkét pedig 4tlagosan
3%-nak,* ugy egy négyoldali gila alaki magmatestbe 4tlag 3,09, nedvességtartalom
hatolhat, ha az agyag kontaktosodott 6vének teljes szélessége a magmaguila szélességének
1/5-ével egyenls. (Tekintetbe veends, hogy a tényleges vizleadds &ve szélesebb, mint a
mikroszképosan megfigyelhets kontaktos atalakuldsé, lasd alabb.)

* E szémokat a kovetkez$ atlagértékek [8, 9, 10] tAmasztjik ala :

H,0+ H,0™

Kék iszap (Clarke) .........c.cooiiiiiine, 7,02
Kék és zold iszap (Ste: er) 5,86 4,73

parti iszap (Niggli) ...... 6,02 —
Voros mélytengeri agyag (Clarke) 7,04
Vords mélytengeri agyag (Stei g e 1) 5,93 3,28
Agyagos Globigerina-iszap (Cl e) . 7,90
Molasz agyagok (Svajc, Niggl 1}( .3,4—84 1,7—5,6
Mezozbos ¢s kainozoos agyagpal 3,45 2 11
Paleoz6os agyagpalak (Clarke) 3,82 0,89

Alsé-elzaszi agyagpala (Rosenbu s¢ h)....... 3,9
Alsé elzdszi csoméspala (Rosenbusch)...... 3,5
Alsé-elzaszi andaluzit-szaruszirt (Rosenbusch) 1,
Also-elzaszi turmalin-szaruszirt (Rosenbusch) 0,
Albany-i (USA) agya la 30 m-re a gr{mxttél

osenbusch 4,09
Albany-i szaruszirt a grani
busch) .o, 1,3t

4tlagos Gsszetételd andezit tovabbi 3% viz felvételével a kovetkez8képpen valtozik : (a ki-
1udu1351 suly %-0ok Daly andezitatlagai [11]).

Eredeti 3 { /o-0S vizfeltétellel
Suly % Mol % uly

% Mol %
$i0, 59,6 63,9 57,8 56, 8
TiO, 0,8 0,6 ,8
Al,0, 17,3 11,0 16,8 10,1
Fe,0, 3.3 1.3 32 1,2
FeO 31, 206 30 2,4
MnO 0,2 = 0.2 id
MgO 2.8 45 2,7 4,1
Ca0 5,8 6,4 5.6 5,9
Na,0 36 3,9 35 3.6
X,0 20 13 1,0 12
H,0 1,3 4,5 4,3 14,2
P,0, 0,3 — 0.3 —

A 3 suly-9 vizfelvétel jelentGségét mutatja, hogy az jelentékeny : 14,2 mol % H,O-t képvisel.
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Jelentékeny lehet a homokos kdzetek hézagaiban tdrolédd viz és a kdzet egyéb
6sszes nedvesség-tartalma is. F61dvari A. professzor hozzdszdldsa szerint a homokos.
mellékkézet mint j6 oldat- és gazvezetS noveli a transzvaporizacid lehetdségét.

Kiilénosen figyelemre méltd a piroklasztitok transzvaporizéciés hatésa a kés6bbi
magmds feltorésekre. A helytdllé lazdbb piroklasztit szintén a kémiai elemzésekben
ki nem mutatott nagymennyiségli vizet halmoz fel, -amely magmds hatésra fel-
szabadul.

Mas, példdul magmds kézetek is okozhatnak transzvaporizdciot, ha viztartalmuk
megfelel6. A nagyobb viztartalmd magmatitok — ezek egy része szintén transzva-
porizacié utjan jon létre (lasd IV. fejezetet) ; — egy késSbb feltord és velik érintkezé.
magmdt ugyanceak atg6zolhetik; ezt madsodlagos transzvaporizicionak nevezhetjik..
Transzvaporizdcids hatdst okoznak a magma éltal a mellékkdzethd] felszabaditott egyéb
konnyen illok, megfelel6 nyomds és hémérsékleti viszonyok kozt, els6sorban a karbonédt-

A viszonylag legintenzivebb transzvaporiziciés hatdstiak a konnyen illé anya-
gokban leggazdagabb kézetcsoportok tagjai, a szénkdzetek. Ezek anyaga kontakt-
metamorfézis esetében néha teljes egészében konnyen iliékka alakul; de mar viszonylag
kis hémérséklet-emelkedés esetében is sok konnyen illét, éspedig a vizen kiviil f6leg
széndioxidot is termel. Ugyanez vonatkozik természetesen més szerves anyagot tartal-
mazd kézetekre, az tin. bitumenes mészkovekre, szenes palédkra, mocsiri agya-
gokra is. . .
A magma hatésara az iiledékes kézetekbdl felszabduld kénnyen illok egy része
kétségteleniil a magmas tomeget koriilvevs mellékkdzetbe, s6t azok repedésein keresztiil
esetleg a szabad felszinre hatol. Ezeknek a kifelé tdvoz6 konnyen illoknak a szazalékos
ardnya azonban csekély, tébbek kozt azért, mert a megfelelé kézettakaré a konnyen
jllékra’ — Foldvari A. altal alkalmazott kdolajgeologiai kifejezés szerint — mint-
egy csapdaként hat. Ilyenként szerepelhetnek nyilvin az agyagos kézetek. De a vizzel
telitett laza iiledékek, a piroklasztitok és homokos kézetek is féleg csak a magmatest
felé adhatnak le vizg6zt, mert a takard vizzel telt kézethézagain keresztiil kifelé vald
parolgas nem lehetséges s igy a csapdahatds ilyenkor is érvényesiilhet. S6t a konnyen
ill6k hatdséra a mellékkdzet nyilt hasadékai és repedései is 1j dsvanyképzédményekkel
toltédnek ki-és igy csakhamar elzédrdédhatnak. A csapdahatds tehat nagyon 4ltaldnosan
jelentkezik.

A nagy nyomdésu viznek a magmadaba vindorldsat nagymértékben elSsegiti a viz
viszkozitdsdnak a hémérséklet novekedésével vald csSkkenése is. Hz a fontos tényezd
— melyre Nemetz E. hivta fel a figyelmemet — lényegesen elémozditja a viz
4raml4sat a nagyobb hémérsékletfi magma felé mar csekély hdémérséklet-kiilonbség
esetében, tehit a magmatestt6l nagyobb tdvolsdgban is, ahol egyéb kontakt hatésa a
mellékkézetben még nem jelentkezik. A viz viszkozitdsdnak csokkenése ugyanis mar
kis hémérsékletkiilonbség esetében is tekintélyes :

10 C°: '1,30 centipoise

20 C°: 1,00 ”
38 C°: 0,68 i
94 C°: 0,30 "

A magmanak a nyomési lejté 1étrehozésdval kifejtett szivé hatésa tehdt az egész
kérnyezetre, felfelé és csapadékhatds nélkiil is érvényesiil.

A transzvaporizdcié a magmads folyamatokat kiterjedten és mélyrehatéan befolyd-
solja. Néhdny hatdsit a kovetkezs két fejezet tdrgyalja.
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II. Magmas és metamorf kizetek gombis és savos faziselkiiloniilése

A magma és a viz, valamint mas kénnyen illék egymasra hatésakor a két fazis
kolestnds olddédédsa kozben gyakran kdzbeesd, mem oldhaté fazisok is jelentkeznek.
Kozismert példa erre a feleslegben levs vizgéznek 6néllé hélyagok alakjidban valé elkiilo-
niilése, vagyis a hdlyagos [51], salakos, horzsakéves, litofizds és hasonlé magmatitok
képzddése. .

Tlyenkor azonban két vagy tobb folyékony, ill. részben szildrd fazis is egymédsban
oldhatatlannd valhat, ami sok eddig homélyos eredetii k&zetfajta képzbdésének nyitja.

7
- 7. dbra. Lakkolitos kézettipusok. Magyardzat: 1.agyagos-homokos
2 ;.y‘y mellékk6zet vékony kontaktovvel, 2. biotitos, zoizitos, palds hemiorto-
< A miagmatit, 3. savos andezit — Lakkolithische Gesteinsarten.Erkla-
% ung: . 1. Sansgl“g—tr};m%es N%Jengest}elin mit dinner Kontaktzone, 2.
AV iotitisch-zoisitisch schieferiges Hemiorthomagmatit, 3. Gestreifter Andesit
3 ey (Elézetes vézlat) Her Andest

Ilyen fézisok keletkezhetnek egyrészt azért, mert a viszonylag gyors lehiilés
kovetkeztében a két fazis szamara nem 4]l elegendd ids6 rendelkezésre a kolesonds teljes
feloldédasra, masrészt azért, mert a konnyen illékkal a magmaba keriils egyéb alkotd-
részek a magma Osszetételét a jol olvado elegyek palydjardl kitolhatjik. Az alkalimész
magmak jol olvadd palydjan ui. a névekvs kézetsavanytsiggal a kovasav- és alkalia-
tartalom egyiittesen névekedik. A kovasav-tartalom emelkedése megfelels mennyiségli
alkdlia nélkiil tehat oldhatatlan fazist hoz létre.

Ilyen esetekben az oldhatatlan fazis keletkezése a kolloidkémiabdl ismert szineréd-
zishez hasonlé szakaszos szételegyedést eredményez. Ez a szakaszos szételegyedés gom-
bos vagy savos szdvet kifejlédésében nyilvanul. Egyiranyd gravitdciés ertérben sdvos
szovet, minden irdnyt nyomés hatésira gombos szévet keletkezik.

Ilyen eredettinek tételezziik fela variolitos szovetli diabdzokat és bazalto-
kat, amelyekben az eredetileg nedvesebb fazis termékeit az ilmenithél és kloritbél fel-
épitett sotét gombok alkotjédk. Ide sorolhatdk egyes ritkdbb gémbos szévett
andezitek is, amilyet Cseszk 6 M. a Borzsony-hegységben, a szobi Csdkhegy
egyik kéfejtsjében talalt.

' Viztartalmd, merev, szildrd anyagok esetében szemcsés szételegyedési szovet ke-
letkezhet kézet-metamorfézis alkalmdval pl. a kontakt csoméspala esetében, amelyben
a nedvesebb fazist a finomabb szemfi, elsGsorban emiatt s6tétebb szintinek 1atszé cso-
moék képviselik. Ilyen kézet a magmds hatés alatt 4116 kdszénteriileteken gyakori
koksz-szemcsés vitrites-kdszén is.

A sdvos fazis-elkiiloniilés gyakori jelenség a kovetkezSkben targyalandé perlites
kézetek esetében. Hasonlé mechanizmussal keletkeznek sajatsdgos s4vos dacitok,
ill. andezitek a lakkolitok legkiils paArhuzamos sz6vetii magmatit pereme alatt (1. &bra).
Részletes ismertetésiik kiilon tanulmanyt igényel.
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Valészinfileg a sdvos faziselkiiloniilések sordba tartoznak egyes alkilikSzetekre,
pl.a lujavritra jellemz8 szalagos szovetek is. Az ultrabazitok szalagos szovetei
azonban nem ilyen diffizids fazis-szétkiiloniilés hatdsara jonnek létre, hanem egy kiilon
dolgozatban téargyalandé izzénfolyé szedimentdciés mechanizmussal. Ugyancsak nem
tartoznak e jelenség korébe a kiilonbozé bomldsos, sdvos kozetképzddések sem.

III. A magmas kdzetek rendszerének kibdvitése

A magma és a viz egymdsra hatdsdnak védzolt jelenségei a kozetrendszertant
is érintik. A magmds kézetek eddigi rendszere csak a magma sajit endogén viztartalma-
val szdmolt. Ez az eredetileg nyilvdn kismennyiségi mélységi viz (14sd az IV. fejezetet)
csak a fékristdlyosodds utdn halmozédhat fel annyira, hogy a kristdlyosodasban jelen-
tékeny szerepet nyerjen. A magmés kézetek eddigi hémérsékleti beosztdsa a folyods-
magmds, pegmatitos, pneumatolitos és hidrotermalis stddiumok elkiilonitésével ezt a
felfogast tikrozi.

Az el6z5- fejezetekben kifejtett szemlélet alapjan azonban a viznek jelentékeny
szerepe lehet kezdettdl fogva a feltért magma kristalyosoddsdban. Vannak tehat a mag-
mdés kézetek. 4 stddiuménak eddigi kategéridiba be mem sorolhatd olyan kézetek is,

amelyeket a transzvaporizdciés viz-géz béségesebb jelenléte miatt a kristdlyosoddsi
hémérséklet-tartomany jelentékeny megnovekedése jellemez. Ezek kristdlyosoddsa nem
fejez8dik be a folyés magmds hémérsékleten, hanem a pegmatitos, pneumatolitos, s6¢
esetleg a hidrotermélis fazisban is folytatédik. Azokra a kd&zetekre, amelyek a folyés-
magmas hémérséklettsl mintegy a pneumatolitos homérsékletig kristalyosodnak, a
hemiortomagmatit elnevezést javasoljuk, azokra pedig, amelyek kristdlyosod4sa
még a hidrotermalis h6mérsékleten is tart, a hipomagma tit elnevezést alkalmazzuk.

A hipomagmatitok sajatsdgai nyilvan sok tekintetben hasonlék a hidrotermdlisan
utélag elbomlott kdzetekéhez. A hipomagmatitokt6l tehat élesen elkiilonitenddk azok
a kozetek, amelyek kristidlyosodasa a folyésmagmas hémérsékleten teljesen befejezédott
és a kész ortomagmatit dllapot elérése utin utélag, a fizikai-kémiai viszonyok alapvets
valtozdsa esetében bomlottak el hidrotermélisan, vagy méllottak el hidrikusan. Mig
tehdt az orto-, hemiorto- és hipomagmatitokat egyetlen Osszefiigg8 genetikai aktus
hozza létre, addig az utblag elbomlott magmatitok képzddése két élesen elkiiloniils
stadiumra oszlik. Utébbiakra a metamagmatit kifejezést javasoljuk éspedig a
hidrotermalis elbomlés esetében — minthogy az a foldkéregben, tiilnyomoéan hasadékok
mentén torténik — az endometamagmatit kifejezést, a szaraz vagy vizzel
boritott felszinen elméllott, ill. elbomlott k&zetekre pedig az exometamagmatit
elnevezést. Természetesen ezek az elnevezések csak azokra a bomlott, ill. mallott kéze-
tekre alkalmazhatok, amelyek uralkodé jellemvondsai még kétségteleniil magmatitosak
és igy a kézetek harmas f6beosztdsa — magmatit, metamorfit, szedimentit — esetében
még a magmatitokhoz sorolandék. fgy nyilvdnvaléan nem érinti ez a beosztas a mallas
folyaman keletkezd talajféleségeket, a talajtani A és B szint termékeit. Ellenben az exo-
metamagmatitok kozé tartoznak az ajanlott nevezéktan szerint a magmatit-aljzaton
keletkezett talajtani C szint kézetei. '

Nem okozhat zavart a kézetek elnevezésében a metamagmatit kifejezés a kristd-
lyos paldk korébe tartozé metamorfitok felé sem. Az igazi metamorfitok ui. eredetitk
szerint lehetnek orto- és para-, ill. pontosabban plutono-, vulkano- és szedimento-meta-
morfitek s gy nevezéktanilag sem téveszthetsk dssze a metamagmatitok két csoportjival
metaplutonitokkal és metavulkanitokkal Mig tehdt a hipomag-
matit képz6dése valédi magmatit-kézettévaldsi folyamat, addig a metamagmatitok
képzbdése az epigenezis korébe (Vaddasz) tartozik.
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A transzvaporiziciés hipomagmatijzmussal nagymértékben kiszélesedik az tin,
,,endogén kontakt® folyamatok fogalma és foldtani jelentésége. A kovetkez6 fejezetben
felsorolt adatok is elégségesek annak bizonyitdsdra, hogy az endogén kontaktusnak
nevezhet6 képzédmények szerepe a foldkéregben sokkal nagyobb az eddig gondoltnal.
A valbsigban azonban ilyenkor rendszerint nem is lehet endogén , kontaktmetamorf””
kézetekrdl beszélni, mert nem a szildrd fazis, hanem még a folyékony, olvadék fazis
valtozik meg : nem egy meglevd kézet alakul 4t, hanem 1j magmatipus fejlédik ki.
Az un. endogén kontakt kézetek tilnyomé része tehdt az j 6nalldé kdzetcsoportba,
a hipomagmatitok kozé sorolandok.

Minthogy a nedvesség-tartalmit mellékkézet sokkal gyakoribb a szubvulkini
mint a pluténi viszonyok kozt, ezért a hipo- és metavulkanitok feltehetSleg gyakoribbak
a hipo- és metaplutonitoknal.

A magmatitok itt javasolt rendszerét tehdt a hozzdvetSleges kristdlyosodasi
homérséklettel kifejezve, a kovetkez$ attekintéssel jellemezhetjiik :

1200—700 C°-ortomagmatit

700—550 C°-pegmatit 1100—400 C°: hemiortomagmatit
550—400 C°-pneumatolit
400— 50 C°-hidrotermalit 1100— 50 C°: hipomagmatit

1200700 é3 400—50 C°: endometamagmatit
1200—700 és 50: C° alatt exometamagmatit

Az ortomagmatitok jol kidolgozott hatalmas rendszerére itt szitkségtelen kitérni
Ebben a dolgozatban a hemiortomagmatitok, valamint a hipo- és metaplutonitok kér-
désével sem foglalkozunk. Kiilon tanulmanyt jgényel ui. sok in. alkali- és telérkdzet,
valamint ultrabazit hemiortomagmatitos jellegének kifejtése. Itt azt is csak réviden
emlithetjitk meg, hogy a hipovulkanitok kozé tartozik sok szerpentin és az esmeraldit,
mig mds szerpentinek és a ,,greizen” a megfeleld metaplutonitokat képviseli.*

Itt elsésorban az ltalunk eddig dsszefiiggéseiben tanulmanyozott hipo- és meta-
vulkanitokrél szélunk.

V. Az eddig vizsgalt hipovulkanitok

A pontonként leirt hipovulkanitok sokfélesége kozti Osszefiiggések 4ttekintése
végett el8szor roviden vézoljuk a {6 folyamatok hatdsmechanizmusit.

A magméba kiviilr6l bevandorlé transzvaporizaciés kénnyen illok legfontosabbika
a viz. A viz hatdséra a hdmérséklet és a kozeg savanyiisdgi foka szerint kiilonbozs, f6leg
hipomagmés kézetek keletkeznek.

Ha a viz a magméiba megmerevedésének tilnyoméan csak a kezdeti szakaszdn
hatol be és igy hatdsat foleg nagy hémérsékleten fejti ki, Ggy savanyibb kdzegben
biotitos-epidotos (zoizites) magmatitok keletkezhetnek, amelyek
nagyobbrészt a hemiortomagmatitokhoz sorolhatok. Lehetséges, hogy a savanyd kém-
hatds a kezdeti nagy nyoméson jelentkez$ hirtelen nagy vizgdz-koncentriciéval &ll
Ssszefiiggéshben, amennyiben ilyenkor a b&ségben jelenlevé viz az alkdlidkat kioldja.

Ha magma a nedvességet a kristdlyosodas hosszabb szakaszdn 4t és lassanként
veszi fel, tigy az még hidrotermélis hémérsékleten is jelentékeny hatdst fejt ki. Ilyenkor
kb. semleges kézegben kloritos, szerpentines zoldkovek, klorovulkanitok kelet-
keznek, pl. a hipovulkanitos propilit (lasd aldbb).

* A mellékkdzetek tekintetébevételével kiildn tanulméanyt igényel, hogy az abisszikus kézetek
Frdmannsdorffer altal megvilagitott [57] foldpat-muszkovit-zoizit hidrotermalis paragenezisei
tekinthetSk-e részben transzvaporizaciés folyamat termékeinek?

2 Foldtani Kozlony
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Ha a nedvesség a magma kristdlyosodédsdnak féleg elérehaladottabb szakaszdban
fejti ki hatdsat, igy elészor kb. pneumatolitosan a fsldpatok elbomlanak, mialtal az oldat
a f6ldpat alkalidinak hatédsara, killondsen csekélyebb nedvességtartalom esetében ltigossa
valik. Ebb6] az oldatbél kisebb hdmérsékleten az elbomlott foldpatok anyaganak hidra-
taciéjaval zeolitok keletkeznek. fgy alakul ki tSbbek kozt az analcimbazalt
tipusba sorolhat6é kézeteknek feltehetdleg tilnyoméd tobbsége.

Ha a transzvaporizaciés nedvesség mennyisége nagyobb fokt kimosast is lehetsvé
tesz, tigy a foldpatokbdl din. ,,agyagisvinyok’’ keletkeznek. Igy jonnek 1étre a kimosis
mértéke és az ezzel kapcsolatos pyy érték szerint elészor azillites, ill. a montmorillonitos,
majd a kaolinitos hidromagmatitok. A hidromagmatitok tiélnyomd része
metamagmatitos képzédmény (V. fejezet), de vannak hipomagmds hidromagmatitok is.
Ilyenek taldlhaték pl. a nagy jll6 mennyiséget szolgaltaté készenek kontaktusiaban
(lasd 183. oldalon az 5. pontban).

Az elmondottakbol feltehets, hogy a hémérséklet és taldn az elért maximalis
nedvesség-koncentricié csckkenésével a bomlés a sotét szilikdtokrél mindink4bh a fold-
patokra terjed 4t. Eszerint a sotét szilikdtok és egyéb vasdsvanyok tehét nagyobb
hémérsékleten viz jelenlétében, savanyti reduktiv kézegben nem 4llandbak, a keletkezd
oldat kisebb hémérsékleten vizzel egyiitt kristalyosodik klorit, biotit stb. alakjdban.

A magmaba kiviilrél bevandorld, exogén konnyen illék sordban a széndioxid is
fontos lehet, f6leg ha a magma organikus anyagokat tartalmazé iiledékes kézetekbe
hatol. Emellett a behatolé magma koriil nagyobb vizgdz nyoméson és hémérsékleten
(viz jelenlétében) a mellékkdzet karbonat-4svanyaiis oldédhatnak. Viszont a magmatit-
ban a magmas lejts irdnyaban bevandorolt széndioxid hatdsdra karbonatok keletkez-
nek éspedig — valdsziniileg nagyobb hémérsékleten — a vasszilikdtok bomlasabol
sziderit, szferosziderit, a kalcium tartalmn szilikdtokbdl kalcit. Az ilyen k&zetekre a
karbovulkanit (pl. karboandezit, karbodolerit) elnevezést javasoljuk.

A kornyez8 kdzetekb6l, féleg az organikus anyagokat is tartalmazé iiledékekbdt
a magma hatdsara kén is felszabadulhat, amely a vasdsvanyok bomldsabél felszabaduld
vassal piritet ad. Az igy keletkez$ kézeteket szulfovulkanitoknak nevezzik.

A karbovulkanitok gy latszik inkdbb a készén kontaktus nagyobb hémérsékletit
részén, a szulfovnlkanitok pedig azoknak hidegebb, az iiledékes k&zethez kozelebbi
részén keletkeznek, mig a legkisebb peremet hidrovulkanitok alkotjdk (l4sd az 5. pontot).

. Az egyes hipovulkanitoknak rendszerint jellemz& f6ldtani megjelenési forméjuk
is van, Az eddig 4ltalunk felismert fontosabb hipovulkanitos kézettipusokat a névekvé
nedvességtartalom és azon beliil, a novekvs savanydsdg sorrendjében a kovetkezékben
foglaljuk Ossze :

A)A ldva nedvességtartalmu (iledékes vagy mds)
k6zetre folyik.

Ez az eset f6leg a nagy ldvatakarékat alkoté bézisos, bazaltos vulkanitok
esetében fontos. Az aljzattal kisebb {felilleten érintkezd, nagyobb oldalas géz-meg-
szikést lehetSvé tevo és kezdetben is feltehetSen kisebb hémérsékletili savanyuibb mag-
matest esetében aldrendeltebb.

1. Ha bazaltos lava nedvességtartalmi kdzetre, pl. agyagos képzédményre omlik,
1igy a lava hatdséra keletkez6 nagynyomdsu vizg6z a viszonylag gyorsan kristélyosod6
bazisos 1ava kristdlyosoddsanak f6leg csak az utolsé stddiumdban jut szerephez. A f5ld-
patok jellemzS bomldsi szakaszdban, pneumatolitosan elsdsotban a foldpéat elbomlik
és anyaga kés6bb hidrotermélisan — mindéssze 100 C° koriil — kristdlyviz-tartalommal
zeolitként ujrakristdlyosodik. Ez vezethet sok, alapanyagbeli zeolitot tartalmazé anal-
cimbazalt, valamint a bazaltiitegeket kitdlts, fennétt zeolitos dsvanytirsasig képzoédé-

2%
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séhez. Ilyeneknek szép példait ismerjiik Mauritz B. vizsgdlatai [12, 13] alapjan
a Balaton vidékérsl. Ezekkel az el6forduldsokkal kapesolatban egy képzédési mechaniz-
must legiijabban részletesebben Erdélyi J.-sal [14] leirtunk (2. 4bra). E képzddési
mechanizmus alapjn érthetd, hogy szdrazabb, karbonatos kdzeteken, vagy régi, tomors-
dott iiledékes és kristalyos aljzaton, pl. a Kabhegyen és a négradi bazaltok nagyrészén
nincs zeolitképzbdés.

Kliipfel[l5] szerint a zeolit képz8déshez nagyobb nyomésra van szitkség,
ezért a zeolitosodéds a mélységben megrekedt ,,intruziv bazalt”-ot jellemzi,” Az elmondot-
tak szerint nagyobb nyomés a lavéanak nedvességtartalmi kézetre térténs kiomlése
esetében is létrejon. Természetesen a zeolitképzSdésnek tébb egyéb modjaval is sza-
molni kell (Isd aldbb).

Vvl vV YV V Vv oy
vr‘v”v"vnvr\\/

2. dbra. Bazisos lavatakar6 transzvaporizacidja. 3. dbra. Savanyt dagad6 kip transzvaporiza-
Magyarazat: 1. agyagos-homokos attort cibja. Magyarazat: 1. agyagos-homokos
iledékes kézet, 2. bazisos lavakézet, 3. hélya- attort tledékes kézet, 2. riolitos lavakézet, 3.
gos lava zeolitokkal — Transvaporisierung einer hélyagos lava perlitesedéssel? — Transvaporisie-
basischen = ITavadecke. Erklarung: 1. rung sauerer Quelikuppen. Erklarung: 1
Durchbrochenes sandig-toni%es Sedimentgestein, Durchbrochenes sandig-toniges Sedimentgestein,
2. Basisches Lavagestein, 3. Lava mit zeoli- 2. Rhyolithisches ILavagestein, 3. Teils perliti-
thischen MandelhGhlen sches (?) Lavagestein mit Mandelh6hlen

2. Savanyiibb magma-tsszetétel esetében az iiledékes fekii transzvaporizicios
hatédsa a mar kifejtettek szerint rendszerint kisebb mérvii. Legvalészintibbnek latszik,
hogy ily korillmények kozdtt a perlit-szurokkd csoport egyes tagjai, ill. a fokozottabb
oldalas gézkiftivdssal kapcsolatos kimosds miatt esetleg leuko- és hidrovulkanitok
(lasd az V. fejezetet) is keletkeznek (3. 4bra).

B)Szubvulkdni magmatémeg nedvesség tartalma kéo-
zetek k6z¢é hatolva merevedik meg.

3. Higfolyés, bazisos magmadsszetétel esetében a magma a rétegek kozt szeét-
folyva vékony magmatébla, tin. sill alakjdban merevedik meg. A kézettakard jelenléte
a lehfilési sebességet kissé csokkenti és igy gyakran valamivel nagyobb szem{ dolerites
kdzet keletkezik. A lasstibb kristdlyosoddsnak megfelel6en a transzvaporizdciés nedves-
ség a kristdlyosoddsnhak mar valamivel kordbbi dllapotdban hatédst gyakorol. A mellék-
kozet 6sszetétele szerint kloritos z6ldkdves dolerit (klorodolerit) vagy organikus
anyagot tartalmazé iiledékes kézetek kozt karbodolerit keletkezik. Megfelels korillmé-
nyek — valdsziniileg f6leg nagyobb CO,-tartalom esetében — a vastartalmi szilikdtok
helyett is sziderit, ill. szferosziderit jon létre (4. 4bra).

A transzvaporizdciésan és nagyobbrészt ugyanazon szubvulkéni koriilmények
kozt 1étrejott kloro- és karbovulkanitok kozé sorolhaték a Lahn—Dill vaséreteriilet
1n. , keratofir”’-jai és weilburgitjai, tovdbbd a kisalfoldi Szany kozségbeli mélyfurds
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2000 m alatti kézetmintdiban most folismert karbodolerit és weilburgitos jellegi kloro-
dolerit. Mindkét esetben megjelennek a ,,Schalstein”-nek nevezett kezdeti asszimilacids
jellegti, tiledékes kozetekkel 6sszegytrt, vegyes magmas kézetek (miktitek) is. Minthogy
a Lahn—Dill teriileten genetikailag ezekhez a kiilénleges kézetekhez kapcsolédnak
iparilag jelent8s vorosvaséreek, ezért folvet6dik a szanyi mélyfiirds helvéti réteg szintjé-
ben, ill. ennek kisebb mélységi folytatisaiban vasére (és , keratofir’’) megjelenési lehets-
ségének gondolata.

4. A bazisos kbzetek transzvaporizacids silljeinek van egy mésik tipusa is, amelyet
zeolitos sill-tipusnak nevezhetiink. Jellemz8 erre a tipusra a sill nagyobb,
tobbnyire 25—150 m vastagsiga,
komplex &sszetétele és héjas szet-
kezete. Legkiviil mellékkdzetként
tobbé-kevésbé kontaktosodott iile-
dékes kozetburok van, ezen belil
a tulajdonképpeni sill kiils6 apré-
szemii bazaltos pereme, majd tobb-
nyite durvabbszemfi analcimdole-
rites, teschenites vagy analcim-
olivindiabazos (krinanitos), azutan
esetleg pikrites kézetov kovetkezik,
legbeliil pedig vagy egy analcim-
szienites mag talalhaté, vagy el- 2
szérva alkalidban ddsabb pegmati-
tos és analcimaplitos erek (pl. 4. dbra. Bhzisos magmatittabla (sill) transzvaponzamé]a

N A Magyardzat: 1. agyagos-homokos mellekkdzet, 2.
lugarit) jelennek meg. A bizisos Zoldioves doferit (klorodolent) 111 karbodolent — il aus

A ipe sz basischem Magmatit. Erklar andig:
szubalkédli magmatitév kristdlyo- Net:engt‘stem 2. Vergriinsteinter Dolent (Chlcq'()dolemt)!11:>1zg§/S
sodésat tehat belill mintegy fel- Karbodolerit

valtja a jellegzetesen alkali jellegli
magmatit képz6dése. Fzt a két kozetféleséget egymdastél néhol éles hatdr valasztja
el, masutt fokozatos atmenet van kézottiik.

A tipus legszebb képviselSi Skocidbdl, ill. a Hebriddk vidékérdl ismeretesek.
A Tyrell &ltal leirt Lugar-sill, tovdbba az ugyancsak dltala jsmertetett Howford
Bridge-sill és annak szomszédai ugyancsak Ayreshirebdl, tovdbbéd a ‘"Walker A4ltal
leirt Shiant Isles silljei idetartoznak. Hasonlé "magmatesték ismeretesek Utahbol
(Gilluly), valamint Koredbdl is. A Drescher—Kaden Aaltal leirt grénlandi
kaersuti alkali-pegmatiterekkel és fészkekkel atjart peridotit-sill is kozeli rokonsaghan
4ll ezzel a tipussal. [58—65]. S6t a kovetkez8 pontban emlitends, befelé ultrabazisossa
vAl6 Osszetett , fenysfa szerkezetek” felé is Atmenetei vannak.

Az eddigi feltevések ezeket a képzddményeket nagy viztartalmi s igy mar eredeti-
leg is differencidciéra killénosen hajlamos magmabél szirmaztattdk. Azt is feltételezték,
hogy a bézisos kézet-6v magmdja elsbnek tort fel és ennek megmerevedése kozben
kovetkezett egy masodik alkdlimagmads intrizié. Ujabban alkalmaztik ezekre Bowen
autéintrizios feltevését is, mely szerint a kristalyhdlézat hézagaibél kipréselt magma-
maradékbol jon létre az alkdlids k6zetmag, ill. az alkélipegmatit erek magméja. A magma-
maradék kiszoritdsit Bowen tektonikai hatdsra, Tyrell a fednyomdsra,
Bayley pedig a konnyen illék nyomdésira vezette vissza, Drescher —Kaden
a magia megmerevedése utini lateralszekrécioval szirmaztatja a peridotitbol a kaersuti
alk&li-pegmatitot.

Nyitott kérdés maradt azonban eme feltevések esetében is, hogy miért van a sillek
magmajanak kiilonosen nagy viztartalma. Egy nagyobb mélységi magmatomegnek
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a kénnyen illék felhalmozédsira alkalmas kiemelkedései, csiicsai feltevését a sillek alatt
semmi sem jndokolja. Masrészt nehezen lehet elképzelni a kétféle magma kovetkezetesen
egy és ugyanazon sillbe vald intrizi6jat is, vagy akdr az alkali magmamaradéknak az
ilyen sillekben torténé rendszeres befelé préselédésének emlitett inditékait.

A transzvaporicié elve szerint ezek a kérdések és altaldban e sajatsdgos sillek
képzédése elfogadhaté magyardzatot nyer. Az irodalmi adatokbdl megallapithatéd
ugyanis, hogy mindezek a sillek barmilyen kortak is, mindig iiledékes kézet-kdrnyezetben
merevedtek meg. A szomszédos, nedvességtartalmi iiledékes kézet pedig szitkségképpen
transzvaporizdciés hatdst fejt ki a magmadra, dontden meghatdrozva a sill jellegeit,
kristdlyosodasat és differencidcidjt. E szerint a sillek magméajinak igen nagy nedvesség-
tartalma nem valamilyen ismeretlen mélységi folyamat kévetkezménye, hanem exogén
eredet{i, nevezetesen a sillt koriilvevs illedékes kzetb6l szarmazik. Az alkali-magmatit
kifejlodése a nem-alkéli bazisos kbzetbdl is szitkségképp kovetkezik a transzvaporizdcio-
bol. Ennek kovetkeztében ui. az iiledékes perem fel6l benyomulé nagynyomast vizgéz
a kristdlyosodé magma asvanyszemei kozti hézagokbdl a vizg6z hatdséra mindinkdbb
higfolyéssd v4lé magmamaradékot, fokozatosan a sill belsejébe szoritja. Igy a bazisos
kézettémeghbdl eélkilloniil egy alkdli-magmds részleg, amely a magmatest belsejébe az
analcim-szienites mag, ill. alkali-pegmatitos erek alakjiban merevedik meg. A magma-
maradék alkdli-tartalmat egyébként a kornyezd iiledékbdl elsSsorban kioldott alkdlidk
is szaporitjdk.

A bézisos buroknak néha befelé ultrabizisossd valo osszetétele is a transzvapori-
74ci6 sziikségszerli kovetkezménye, amint azt az egyik kdvetkezd (6.) pontban a fenydfa-
szerkezeti magmatestekkel kapcsolatban ismertetjiik.

Mi okozza azonban, hogy a transzvaporizélt bazisos magmaji sillekben némely-
kor ezek a zeolitos k8zetek jonnek létre a f6ldpédtok részbeni bomlésaval, maskor viszont
az el6bbi pontban targyalt klorodolerites kdzetek keletkeznek a sotét szilikatok kloritos
helyettesitésével? Bz a transzvaporiziciés viz ppg kiilonbségére vezethets vissza.
A zeolitok képz6déséhez tudvalevileg etSsebben ligos kozeg szilkséges, mig a
kloritok és szericit optimdlisan semleges, ill. gyengén savanyii, legfeljebb gyengén
Ihgos kozegben jonnek létre. Vékonyabb sillek esetében egy adott magma térfogatra
viszonylag nagy hatarfeliilet és igy nagyobb transzvapotiziciés vizmennyiség jut. Ilyen-
kor az iiledékbdl szdrmazé f6los viz eredeti kb. semleges kémhatdsdt a magmabdl, ill.
foldpatjaibol kioldédd alkédlidk felvétele nem véitoztatja meg lényegesen. A vékony
sillek tehat ink4bb a kloritosodott dolerit képzddésének kedveznek. Vastagabb sillek
esetében viszont a nagyobb magmatomegre térfogategységként kisebb transzvaporizaciés
vizmennyiség jut. A kevesebb viz a’ magmabol, ill. a magmatit f6ldpatjaibol kioldédd
alkélidk haté4sira er8sebben ligossd véalhat és igy a vastag sillek a zeolitképz&désre
alkalmas kdzeget hoznak létre. Valéban az eddig ismert zeolitos sillek mindegyike nagyobb
vastagsagu.

Szémitani kell emellett az tiledékes kézetbél kioldéds alkotérészek pl. alkalidk
hatésdval is. Ezért 4ltaldban a transzvaporiziciés szemlélet alapjén a jov6 magmatit-
genetikai vizsgdlatokban nem mellézhets a mellékkézet kémiai-dsvanytani sajatsigainak
Ssszehasonlité tanulminyozésa.

5. A karbo- és klorovulkanitok nincsenek kizdrolag hatérozott dolerites-bazaltos
Osszetételhez, sem pedig a magmatit-tdbldhoz (sill) kétve. Kifejlédhetnek sokkal sava-
nytbb Ssszetétel esetében is. Igy karboklorovulkanitoknak minésithet8k a Iahn—Dill
teriilet emlitett (180. 0.) kloritos-muszkovitos vaskarbonatos uin. keratofirjai [17].

Méstészt karbo- és klorovulkanitok teléres magma-kifejlsdése esetében is meg-
jelenhetnek. Karbovulkanitok kiiléndsen a magmdinak készénnel vald érintkezésén
keletkeznek a k&szénbdl szdrmazd széndioxid és egyéb konnyen illék hatasara. Ilyen
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eredetll karbotrachidoleritnak mindsitendé a koml6i trachidolerit-teleptelérek készén
melletti endogén kontakt terméke, amelyet Székyné Fux V. irt le [35]. Nagy-
béatony vidékén a barnakészén és andezit érintkezésén karboandezit évén kiviil vékony
szulfo- és hidroandezit 6v is kifejlédik, amelyek leirdsa (P 6k a T.) folyamatban van.

Az eredetileg nedves kdzeteken attort kézettelérek és kiirték anyaga azonban
nem mindig mutat transzvaporizdciés hatdst, hemiortomagmas vagy hipomagmaés
kifejlédést. Ha ui. az ilyen magmatSmegeket felvezeté csatorndkon nagy magma-
mennyiség vandorol 4t, gy a mellékkézet viztartalménak transzvaporizaciés hatasit
az els6ként dthaladé magmatomeg meriti ki
4s az altala kiszaritott kontaktmetamorfizalt
mellékkszet a kés6bb benyomult telérki-
t5ltést tobbé mar nem transzvaporizédlhatja.
Fzen az alapon taldn megkiilonbdztethetSk
Jesznek a nagy magmatomegeket felvezetd
fokiirték és koOzettelérek a rovid életid
kozettelérekts] és mellékkiirt6ktol.

6. Ha bézisos magma nagyobb mély-
ségben — kiilénosen gytirt orogén teriileten
— agyagos kézetekbe hatol, 1igy bonyolul-
tabb, t6bb emeletes, dsszetett, lakkolitszeri”
magmatest kelethezhet (5. 4bra). Az tiledék-
b6l szdrmazé mnedvességtartalom ilyenkor
a kristdlyosoddsnak csaknem egész folya-
matén keresztiil kifejtheti hatdsat és Altala

a magma erésen differencidlédik. Minthogy
nagyobb hémérsékleten nedvesség jelenlété- z 4 -
ben nem keletkeznek vas és titdn dsvényok,

L o 5. dbra. (Ultra)-bazisos ,,fenyéfaszerkezet (re5z<
ezért el6szor a foldpdtok kristilyosodnak benLengyel E. utin). Magyardzat: 1.
. : " diabdz, 2. gabbro, 3. ércperidotit, 4. gyﬁrt ag; ag—
éspedig fGleg a magmatestnek gyorsabban paja —- (Ultra)basmsche ., Tannenbaum’-Struktur

{ i S At T. E. Le Erkl g
hill§ peremein. A peren}eken‘teh{lt fOIdp%t (Z mbte‘:;cz Gabbro, § yErz{)erldlt;nt a4r ‘(l}t!zlfal-
‘ban gazdagabb, savanytibb kézet keletkezik. teter Tonschiefer

A hidroxiltartalom hatasara csokkent poten-

«cidhivas- és titdn vegyiiletek csak kés6bb, a kristalyosodé magmatest melegebb belsejében
valnak ki és hozzdk 1étre viztelenedés utdn az ércben gazdagabb kézeteket, pl. a Bitkk
hegységnek Szentpétery 4altal részletesen leirt titdnvasban gazdag ércperidotit-
jait [36]. Tgy keletkezhetnek azok a kézépen ércben gazdagabb kézeteket tartalmazd
magmatittestek, amelyeknek példdjaként Lengyel E. a szarvasksi ércperidotitos
..fenydfaszerkezetet” kimutatta [37). L engy el utalt arra, hogy mésutt is ismeretesek
agyagpala kérnyzetd titdnérces bazitok-ultrabédzitok. A mellékkézet agyagpalas jellege
-azonban a titdnérces Osszetett sillek képzbdése esetében sem tekintheté donts feltétel-
nek, méar csak azért sem, mert az agyagpala utolag is 4tkristalyosodhat kristdlyos palava.

A béazisos magmék kristalyosodési sorrendje ily médon a nedvesség hatdsira
lényegesen megvaltozhat, csaknem ellentétessé véalhat, ami a diab4zos kézetek jellemzd
ofitos szovetének keletkezését is bizonyos tekintetben megvildgitja.

7. Ha neutralis dsszetételli, tehat viszkézusabb magmatomeg hatol nagy nedves-
ségtartalmi, tehat rendszerint felszinkozeli és legaldbbis részben agyagos kézetbe, figy
g8zsapka keletkezik a viszkozitdsa miatt renyhébben mozgé és szélesebb kiirtst alkotd
magmaoszlop felett. A magma a gézsapka 4ltal oldalasan megnyitott fiton a rétegek
kozé hatol és a fed6t megemelve lakkolit alakot 61t (6. dbra). Az igy szogfejszerlien
kiszélesedett magmatest felfelé tovabbhatolasit a fedS agyagos kézet és a beldle
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kidraml6 gézsapka ellennyomdsa lefékezi. Ez a mechanizmus itt mellézott részleteiben
kielégitGen megvilagitja a lakkolit képzédésnek sokat vitatott, megoldatlan kérdését
és Osszhangban van azzal az eddig észrevétleniil maradt jelenséggel, hogy a lakkolitok
konnyen illékban gazdag, tilnyoméan agyagos eredetti kbzet-kornyezetben jelentkeznek.
A kérdést részletesebben a dunabogdéanyi Csédihegy példéja kapcsdén Kubovics I.-
vel, Pesty L.-val és Ravasz Cs.-val [16] ismertetjiik.

“[x+4]

6. dbra. Takkout-képzédés. Magyardzat: 1.agyagos-homokos menékkézet, 2. gbzsapka, 3. kontakt
8v, 4. neutrdlis magma, ill. magmatit — Lakkolithbildung. Erkldrung: Sandig- tomges Neben-
gestein, 2. Dampfkappe, 3. Kontaktzone, 4. Zentrales Magma bzw Magma it

A folyamat kezdetén keletkezd nagynyomdst gézsapka a lakkolit megmerevedé-
sének f6leg a kezdeti stddiuméat befolydsolja. A gbzsapka kifejl6dése utdn ui. kisebb
hémérsékleten tovabbi jelentékeny nedvesség-tartalom a kornyezs kozetbSl mar nem
szabadulhat fel és igy a kristdlyosodds télnyoméan hemiortomagmdsan befejezédik.
A gézsapka az agyagbo6l kioldott kovasavval és alkdlidkkal a magmatest peremén biotitot
és a foldpat kalciumadval zoizitet hozhat létre (pl. dunabogdanyi Csédihegy, szobi Csak-
hegy). Eza biotitos zoizitos peremi vulkanit (1. Abra) nem hipomagmés
kézet, hanem hemiortomagmatit.

8. Ha a nedvesség-tartalmi kornyezetbe hatol6é neutrdlis viszkézusabb magma
nagyobb mélységben megreked, igy ott a nagyobb nyomisnak megfelelSen gézsapka
helyett forrévizes fluid oldat keletkezik. Ilyenkor a magma lakkolit helyett kevésbé
szabdlyos szubvulkéni testet, konolitot alkot. Minthogy miost a forrévizes oldat a nagy-
nyomdsi gdzsapkéatdl eltéréen nem
préselédik hirtelen a magmatomeghbe,
hanem abba lassan diffundal, ezért a
kristdlyosodds menetét a nedvesség
hosszabb ideig, kisebb hémérsékleten
is befolydsolja. A kézetben tehét klo-
rit, esetleg szerpentin, epidot, szericit
és karbonatok keletkeznek. gy jon
létre a propilitek egyik csoportja, az
6nall6 szubvulkdni tomegeket alkotéd

2[ 7] hipovulkénitos propilit-

test, amelynek rendszerint széles kon-
7 dbm provulkamtos propilit-test (Viski szelvény- ¥y . -

bél). M k i Ta z] at: i 1. fi: atlmt a%yagog -homokos tle- takt udvara van tlnyoméan agyagos
dék, 2. onta t pala, propili andezit — Hypo- #% & & Bards
Vulkanitischer Grinsteinkorper (aus einem Visker Pronil  eredetd mellekk‘ozetben, Ilyent eldszor
des Verf.s). Er klax ung: 1. Junge sandig-tomige az Avas-hegységben Visk kozelében
, 3. Grinstein, 4. .
Andes\t figyeltem meg [18] (7. 4bra).
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A propilitesedésnek van azonban egy masik médja is, a kovetkezd fejezetben
lefrandé metavulkanitos propilitesedés. A propilit-képz8dés régi vitdja teh4t abban
oldhaté fel, hogy mindkét dlldspont 4ltal jellemzett propilitképzédéshez kozelallé mecha-
nizmus megtaldlhaté a természetben. A hipovulkanitos propilit nagyjabél megfelel a
Richthofen[19], P41fy [20), Biirg[21) és Schneiderhohn [22] 4ltal
jellemzett propilitképzédésnek, azzal a kiilonbséggel, hogy azt tilnyoméan nem a magma
sajat endogén konnyen illéi dltal okozott autometamorfézis hozza létre, hanem a transz-
vaporizéciés folyamattal a kérnyezetbdl a magmaba hatolé kénnyen illok.

Minthogy a viz kritikus nyomaésénak, 218,5 atmoszféranak kb. 800 m vastagsdgi
2,7 fajstilyt kézet rétegnyomdsa felel meg, elsé kozelitésként feltehets, hogy a gbz-
sapkds lakkolit és propilites konolit képz6désének hatéra kb. ebben a mélységben van.
Minthogy azonban ennél a szilard kézetre hat6 geosztatikus nyomésnal a kézetiiregek-
ben elhelyezkedd folyadékfazisra hat6 hidrosztatikus nyomds mindig kisebb, Kertai
G y.-gyel feltehetjilk, hogy a hipomagmatitos lakkolitképz&dés hatédra gyakorlatilag
800 m-nél nagyobb mélységben van.

9. Savanytt magménak nedvesség tartalmi kd&zetekbe hatoldsa esetében fel-
tehetbleg a perlites-szurokkéves csoport tagjai, ill. nagyobb mélységben taldn a Lahn
terillet emlitett keratofirjaival rokon ,,muszkovitos”-kloritos hipovulkanitok keletkez-
nek (lasd alabb). Utébbi esetleg nagyobb écedni mélységre is érvényes.

C)Alavavizbe 6mlik.

A transzvaporizaciés hat4s ilyenkor a legnagyobb.

10. Ha bazisos lava a mély Ocedn fenekén tor fel, a geoszinklinalis fézisban, az
inicidlis vulkénossidg képviselGjeként, tigy a nagy nyomés miatt nincs gézfejlédés.
Az augithél, amfib6lbol, biotitbdl, ill. ezek helyett klorit keletkezik, a bézisos plagiokldsz
helyett pedig a tengerviz nétriumos oldata hatdsdra albit s emellett epidot, esetleg
kalcit. A folyamatot tehdta spilitek és ofiolitok képzddése jellemzi, amelyek-
r6l legijabban Amstutz adott mélyrehat6é elemzést [23].

11. A bézisos magma kisebb mélységli tengerben feltérve erds gézfejlédéssel
a lavakézet mellett valdszintileg béséges piroklasztit tomeget is szolgaltat. Lehetséges,
hogya padrmnds ldva (pillow lava) képzddése részben vagy egészben ebbe a tipusba
tartozik. Viszont Kliipfel a pillow lava-t gombos bazaltnak nevezi s ennek 4ltala
kozolt abréja a VII. fejezetben tédrgyalandé gémbos elvaldst vulkanitnak felethet meg
a pszeudoagglomeratum-képz&déskor is jelentkezd agyagos elbomlédssal. A kérdést
magyarorszégi példak hidnydban eddig kozvetleniil nem tanulmanyoztuk.

12. Sekélyebb vizbe 6ml6 savanyt liva ugyancsak Oridsi gézfejlédést hoz létre -
nagy nyomdson és a 14vat felkavarja. Igy a viz a 1dvaval keveredik, s6t a nagy géznyomas
kovetkeztében a 14véba bepréselédik. Az ilyen médon csdkkent viszkozitdst és olvadés-
pontd ldvdban a bepréselt és belekavart viz azutdn diffdziésan méginkdbb szétoszlik,
amit a magma és viz érintkezése nyugodtabb szakaszdban a L,eidenfrost jelenség
is elésegit. Tgy keletkezik — 3 tényezs, a keveredés, beprésel6dés és difftizié hatdsira a
lava és viz érintkezéséb8l —a perlitnek és a velegyakran szakaszosan valtakozd
szurokkdnek legalibbis egy része. Ez a szakaszos valtakozés a II. fejezetben emli- ~
tett fazisszétkiiloniilés eredménye. A vizgbzben leggazdagabb részeken, feltehetdleg elss-
sorban a lavatest magasabb, felszallé vizgbzt is tartalmazé, egyben ennek befagydsra
is legalkalmasabb részein a lava felfiijodik (8. 4bra), horzsak & v é alakul. A perlites,
szurokkoves, horzsakdves 6vbdl vizgéz hatol a livatémeg belseje felé is s létrehoz egy
likacsos malomkoves, részben pedig szferolitos riolit kifejlédést.
Fz a képz6dési mechanizmus érthetdvé teszi a perlites kdzettestek rendkiviil feltting
gyors kdzettani valtozékonységét, . ’
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A szferolitos riolit ilyen képzGdése jol Osszeegyeztetheté6 Lengyel E.-nek
:szferolitképz8dési kisérleteibsl [66] adddott feltevésével, mely szerint a szferolitképzs-
«dést az oldbszer gyors parolgdsa és az azt 60—110°-on kidvets dehidraci6 segiti els. Az ere-
deti és az dtnedvesedett ldva hatardn erre leginkdbb lehet8ség van.

A rohamos vizg6z fejlédés robbanasokkal, a lava szétfreccsenésével jar s igy a
perlites ldvafront kiilsé oldaldn piroklasztitként rakédik le a perlithomok, a
perlites riolitagglomerdtum, tidvolabb pedig a horzsakdves agglomeratum és
a riolittufa (8. 4bra). Természetesen riolitagglomeratum és a perlithomok mds médokon
is képzédhet. A perlithomok keletkezésében a tektonikai mozgésnak is nagy szerepe
lehet, S.cherf E. és Kubovics I. felfogdsdnak megfelelsen. Scherf E. a
perlithomokot Telkibdnya vidékén f6leg tektonikai vonalak mentén taldlta. A 8. 4brén

8. dbra. A riolit, perlit, szurokkd, horzsak$ és piroklasztitjanak viszonya. Magyarédzat: 1. géz

4ramlas, 2. piroklasztit szoras, 3. tektonikai mozgds és kdzetcsuszamlas — Verhdltnis von Rhyolith,

Perlit, Pechstein und Bimsstein und ihrer Pyroklastiten. Erklarung: 1. Dampfstrom, 2. Aus-
- schleuderung von Pyroklastiten, 3. Tektonische Bewegung und Rutschung

feltiintetett kézetsorozat szerint is a perlithomok éppen a szilard riolitos-perlites oszlet
és a laza agglomeratumos sorozat hatarin, tehat a tektonikus elmozdulasra legalkalma-
sabb szakaszon jelentkezik és igy a perlithomoknak els6sorban tektonikus morzsolé-
d4sos keletkezése valdszinfi.

13. Viszonylag ritkénak latszik a vizbe 6ml8 neutralis osszetételli 1dva. Ez a folya-
mat is valészintileg perlitesedéssel és taldn bentonitosodédssal, nagyobb vizmélységben
esetleg zéldkovesedéssel jar. Ujabban Chesterman [24] utalt arra, hogy perlites
kifejlsdése lehet az andezitnek és dacitnak is. (Lengyel E. szives szobeli kozlése
szerint & is megfigyelt a Tokaji-hegységben perlites andezit kifejlédést.) Sekély mocsar-
vizbe ©mlé andezitliva montmorillonitosoddsdnak példajat a Szinyédk hegységhben,
Ungvar koézelében figyeltem meg.

Mig az inicidlis bazaltos lava 6cedni kitorése éppigy a normalis foldtani fejlédés
sotr4ba tartozik, mint a riolitos lavék tiilnyomé részének viz alatti kitorése — ez utébbira
masutt térilnk ki —, addig a neutralis andezites erupciéknak nincs ilyen szoros okozati
kapesolata a kitérés viz alatti jellegével. Ezért az andezitldvdknak viz alatti hipovulka-
nitos képzddése viszonylag ritkdbb jelenség.

Attekintve a fontosabb hipovulkanitokat, bizonyos fokozatossagot 4llapithatunk
meg a nagyobb intriiziés mélységek fel6l a kisebbek felé — és a bazisos magmadsszetétel
felsl a savanytibbak felé haladva. A kristdlyossagi fok 1i. az emlitett irdnyokban tébbé-
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kevésbé csokken, ugyanakkor a nedvességtartalom névekedik. Ez részben kézenfekvé is,
mert a lassabban hiilg, mélyebb és kevésbé viszkozus bézisos tagok kristdlyossagi foka
tudvalevédleg sziitkségképpen nagy. Viszont endogén-magmds vizszdrmaztatds esetében
nehezen lenne érthetd, hogy miért a nagy viztartalmd hipovulkanitok kristalyossagi
foka kicsiny, amikor a kénnyen jllok a kristdlyossigi fokot tudvalevéleg novelik. Ha
azonban a vizet kiviilrdl, felilr8l szdrmaztatjuk, gy az ellentmondds eltfinik, mert a
kills6 viz hiitShatdsa csokkenti a kristdlyossédgot.

Az itt adott felsorolds természetesen még tdvol van barmilyen rendszertani
teljességtsl. A tovédbbi vizsgalatok a hipovulkanitoknak nyilvdn sokkal nagyobb vélto-
zatossagat és a metavulkanitokkal vald Gsszeszovédését fogjdk bizonyitani. A hipo-
vulkanitok kristalyosoddsa utdn ui. ijabb hasadék- és telér képzédés jelentkezhet, ami
metavulkanitos dtalakuldsokhoz vezet.

V. A fontosabb metavulkanitok

A III. fejezetben kifejtett nevezéktan szerint az ortomagmés kézetek felszini
méllisa az exometavulkanitok képzédéséhez vezet, mig a kéregben valé bomlésa az
endometavulkanitokat hozza létre. Az utébbifolyamat nagyobb intenzitastivé, kimosasos
jellegtivé f8leg kdzethasadékok, telérek és tektonikai mozgési 6vek mentén vélik. A no-
vekvOkimosés a kovasav kioldéddsdval jar és a folyamat intenzitdsa szerint az agyagasva-
nyok ismert sorat hozza létre : f6ldpat —- illit — montmorillonit — kaolinit — bauxit-
4svanyok. ‘A kisebb koncentriciéndl még ligos kozeg (montmorillonit képzddés
késébb — az alkdlidk kimosdsa kovetkeztében — fokozatosan savanytibb4 valik (kaolinit
képz&dés), majd az oxidativ hatdsok tdlsilyra jutdsdval mindinkabb a bauxit-dsvanyok
jonnek létre.

Mig tehat a hipovulkanitokat a kénnyen illéknak transzvaporizicids beszivarga-
saval, tilnyoméan anyaghozzdadédssal jellemezhetjilk, addig a metavulkani-
tok esetében az utélag haté konnyen illok kimosé szerepe azuralkodé. fgy a metavulkani-
tokban szelektiv anyagelvitel kovetkeztében sokszor a magmias alkotorészek
eredeti ardnyai is lényegesen megvaltoznak.

A) Exometavulkanitok

1. Az exometavulkanit képz6désea szdrazf61don erdsen oxidald kbzeghen,
elsésorban vulkani kraterekben, ill. azok kozelében a valtozd vegyértékil vasat tartal-
mazd 4svinyok (hidro) hematitos elbomldséhoz vezet, ami 4ltal a vérds vulkanitok
egyik faja, az oxivulkanit keletkezik. Ennek miocénkori példait a Matrabél,
a Borzsonybdl és a Dunazug-hegységh6l ismerjiik, mig jelenkori képz6déseit a Paricutin
fumarolai koriill Panté G. figyelte meg [25].

Hosszantarté szarazfoldi maélldssal a kdézet. kiilonboz8 4tmeneti stadiumokon
keresztiil haladva végiil elveszti vulkanit jellegét és talajja alakul.

2. A vulkanitok tengerviz alatti halmirolitos bomldsa kevéshé mélyrehatd
4talakuldssal 4tszell6zott vizben ugyancsak oxivulkanitot hozhat létre, ami a
viz leszivargasdval nagyobb kiterjedést nyerhet. Ilyen esetet ismertetiink Székyné
Fux V.-val, Balogh K.-nalés Herrmann M.-tal akomlbi andezit példajan [26].
Az el6bbi pontban targyalt oxivulkanitoktél eltérben, ez a tipus inkdbb limonitos oxi-
vulkanit.

A foldtani kor névekedésével az oxivulkanitosodds is gyakoribb4 vélik. Ezért
feltehetSleg nem ritkdk az oxiporfiritek.

3. Intenzivebb viz alatti bomlés, valamint felszini méllas a valtozé vegyérték(i
vas jelenléte miatt legkénnyebben mobilizalhat6 vasvegyiiletek egy részének elbontasdval,
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elsGsorban az alapanyag finomszemt ércanyagénak eltdvolitdsdval a kifakult fehéres:
leukovulkanitot hozza létre.

4. Még hosszabban tarté és mélyrehatébb kimosassal a kovasav eltdvolitdsa is:
megkezd&dik és ilyen modon keletkezik a kdzismert halmirolitos bentonitok
nagy része, ligy andezites, mint décitos és riolitos k&zetekb&l.

B)Endometavulkanitok

Endometamagmatitok részben az oldatokat vezeté hasadékok mentén keletkez-
nek, gyakran érctelérek képzddésével kapcsolatban, mésrészt pedig tektonikai ztizéd4si.
dvek mentén.

A teléreket és ztizédasi Gveket két szélsOségként kulon targyaljuk, noha a valé-
sagban koztilk minden dtmenet megvan és rendszerint egyiitt jelennek meg. A tektonikai

ovek kiszélesedésével az endometavulkanitok regio-
ndlisabb kifejlédéstiek is lehetnek.
/ A telérképzidéssel kapcsolatos mélyrehatols
kézethasadékok a foldtani idok folyamadn mnem
: maradhatnak é4llandéan egyenletesen nyitva, hanem
részben magasabb, maskor mélyebb szintekben dssze-
sziikiilnek, esetleg z4rulnak. Ha a hasadék felill a
magasabb 6vekben zérul, gy a telér a felsz4ll olda—
tok, g6z0k hatédsa ald keriil, amikor pedig forditva
a mélyebb részeken zarédik, a leszalld oldatok hatasa.
: c . valik uralkodéva (9. dbra). Az érctelérekben tehat az
aszcendens és deszcendens hatdsok véltakoznak.
5. Ha a mnedvesség hatdsa minimadlis, gy
1< csupdn a valtozd vegyértékii elemet tartalmazé
’ 2 ’44 vasdsvanyok felillete bomlik meg. Ilyen médon pl.
az andezitek alapanyaginak apré magnetitje igen
0. dbra. Telérhasadék zérédasai és finomszem{l magnetitszerfi koromma esik szét és
az ezleaﬂ;Vénf.Oﬂt:itg;‘g? nl;fo?nigg’ a- a kéz?t "mhegsfitétedik Ugyanakkor a szines szilika~
elemvandorlas — Die Schliéssung der tok koril is finomszemii magnetitos koszortt kelet-
;}Eﬁ{gﬁe gt die u‘fl‘f{hf“}‘%‘iﬁ’, kezik. A jelenség tehat hasonlit a magmds rezorpcié=
tonischer DrucléerjngElemmtenwm val kapcsolatban térténd un. opacitosoddshoz s
ezért ezt a fdzist metavulkanitos opa-
citosodédsnak nevezzik.

6. A kovetkezd fazisban a nedvesség az alkalidkat kezdi kioldani a szilikdtokboL
s ezéltal ligos oldat keletkezik. Ebben a vasisvinyok kiilénleges redoxpotencial néve-
kedés nélkiil is magasabb vegyértékii vasat tartalmazé dsvinyfajtakka alakulnak. Ezt az
oxid4ciét természetesen a redoxpotencidl novekedése a felszin kozelében méginkabb
eldsegitheti. Ilyen médon ugyancsak vords, vagy barnds oxivulkanitok keletkeznek,

‘limonitosod4ssal, ill. hidrohematit képzddéssel, amelyeket megkiildnboztetésiil az emli-
tett hasonlé exometavulkanitos kézetekb6l endoxivulkanitokmnak nevezink.

7. Ha a kimosés még ugyancsak kisfok1, de az alkélidk egy részét mar eltdvolitja,
tgy az oldat savanytiva vélik. Ebben a kizegben a vasszilikdtok kloritta, szerpentinné,
egyéb édsvéanyok szericitté, esetleg epidottd alakulnak, vagyis a kézet zoldkovesedik.
Az ilyen médon keletkezett kdzetfajt metavulkanitos propilitnak nevez-
hetjitk (klorovulkanit-stddium). Ez a propilit fajta — eltérSen az el6z6 fejezetben leirt
hipovulkanitos propilittél — nem alkot 6n4ll6 szubvulkani tomegeket, hanem a telérek
mentén gyakran éles hatar nélkiili vékonyabb sdvok alakjéban jelenik meg. Szabé J.
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{27), majd Rosenbusch H.[10], Bséckh H.[28], Nakovnik A.[29],
Banyai J.[30] és Treiber J.(31] a propiliteknak ezt a fajtdjat vizsgdltdk és
tekintették a propilitesedésre 4ltaldban jellemzének. Mig a hipovulkanitos propilit
f8képpen eredetileg nedves iiledékes kornyezetben jelentékeny kontakttvvel koriilvéve
jelenik meg (Erdélyi Erchegység és Gutin, lasd pl. (53]), addig a metavulkanitos propilit
néha ugyanezen hegységek metamorf folytatdsaban [Gyulai Havasok, 54, 55] talalhaté.
. 8. Rendszerint még az oxivulkanitos és klorovulkanitos stidium el6tt megindul
a vasvegyiiletek részleges kiold4sa is, mialtal kifakult, vilagos leukovulkanitok jonnek
1étre, amelyeket megkiilonboztetésiil az exometamagmasan képz8dott fentebb emlitett
‘hasonlé kézetektsl, endoleukovulkanitoknak neveziink. .

Ilyenkor a piroxének kéziil is.elbomolhat a kevésbé stabilis augit, mig a hipersztén
megmarad. Az eredeti augit-hiperszténandezit ilyen exogén atalakuldsdt hipersztén-
andezitté mutatja a XXI. tdbla 1. fényképe. A szines szilikatok szerint killénbéz6 vulka-
nitok tehadt nemcsak endogén magmés differencidcié utjan keletkeznek, hanem exogén
‘médon is, egyrészt.a kiilonbozs kristdlyossdgi fokoknak megfeleléen, mésrészt részleges
elbomléssal. :

9. A kimosési folyamat fokozatosan a kovasav kiolddsahoz vezet, mi4ltal a leuko-
vulkanit d4tmegy az ,,agyagosodd” kiilonféle hidrovulkanitokba.

A hidrovulkanitok sordban az elsé tag a még ligos kizegben keletkezd hidr o-
termdlis bentonit. Ilyen kbzeteket ismertettek Székyné Fux V.[32],
tovidbbd Kulcsédr 1. [33] a Tokajhegyaljar6l, Komloskdr6l. Székyné utalt
arra, hogy hidrotermélis bentonit nemcsak rjolitb6l, hanem andezitbol is képzédik.
Tontos adatokat kozolt ilyen kdzetekr6l F6ldvari A. (34].

10. Még erbsebb kimosés esetében az alkélidk teljes eltdvozédsaval hatirozottan
savanyt kozeg jon létre, amilyenben a kovasav tovabbi kimosdsdval kaolin képzddik.
Az érctelérek mentén sok helyen ismeretes kaolinosodés tartozik eme endo-
metavulkanitos kaolinképz6dmények sordba [ldsd pl. P41fy leirdsait, 20).

A tektonikai Ovekben torténd koézetszéttéredezés hatédsira szabilytalan
tektonikus ldvabreccsa képzédik, regionélisan pedig szabédlyosabb harom egy-
masra. merdleges irdnyh litoklazisrendszer kifejlédésével gombés elvaldsi vulkanit
{lasd VII. fejezetet) keletkezik. Hzekben, valamint azigazi agglomeratumokban is az of-
datok fokoz6dé hatdsdra kifejlédhetnek az imént ismertetett opacitos, leukovulkani-
tos, oxivulkanitos, klorovulkanitos, karbovulkanitos, montmorillonitos és kaolinitos
hidrovulkanit stddiumok (16. dbra, 196. o.)

11. E metavulkanitos kézetfajtik a tektonikai Svekben gyakran egymdas mellett
egy k&zettémegen beliil is megjelenhetnek, a friss kézetdarabok szemnagysdgdfiak
latszdlagos csokkenése kozben. Ilyenkor a nagyobb darabok még friss vagy opacitossa
sotétedett dllapotban vannak, mig az aprobbak az oxi-, kloro-, leuko-, a legkisebbek
esetleg karbo- vagy hidrovulkanitos stadiumban. Ily médon az eredeti lavakdzet, s6t
eredeti agglomeratum is szemnagysag csokkenéssel pszeundoagglomerdtumma
alakulhat, amely kezdetben még durvabb-szemfi monomikt agglomeratum, kés6bb tipusos
polimikt agglomeratum képét &lti (10. 4bra). Az igazi agglomerdtumokhoz val6 hasonla-
tossdgot noéveli az a koriilmény, hogy a kiilonb6zs stddiumokban levd kézetrészletek
az 4talakulési sor jellemz8 mindségi ugrdsai kovetkeztében éles hatédrral kiiloniilnek el
egymastdl, s6t azokat kiilonosen kezdeti staddiumokban feltiing reakcids szegély is
elvéilaszthatja (XXI. tdbla, 2.).

Gondos vizsgalattal azonban a foldtani dsszefiiggésbol kiszakitott egyes daraboken
is lehetséges a pszeudoagglomerdtum megkiilonboztetése az igazi agglomerdtumtoél.
A pszeudoagglomeritumokat jellemzi a szemcsék szabalytalan hatdrdnak ujjas eldga-
z4sa, a folyasi textira iranydnak folytatédasa a kiilénbozé szemceséken keresztill, a rész~



190 Féldtani Kozlony, LXXXVIII. kétet, 2. fiizet

ben toréses sik, részben gémbds-domborin feliilettel hatdrolt friss (pl. sziirke andezitesy
kézetrészletek kiemelkedése a kiildnboz6 bomldsi stddiumokban levs tébbi kézetanyag-
bél (10. &bra).

Ez a tektonikus pszeudoagglomerdtum a 1dvakoétésti agglomerdtum-
t61 (agglomerdtumos lavatdl) vildgosan megkiildnboztethets. A lavakotést agglomerd-
tumot [52) ugyanis Panté G. szives szébeli kozlése szerint a kovetkezSleg lehet.
jellemezni: 1. A lavéban a belehuilé agglomerdtum témbok-szemcsék flniddlisan ren-
dezkednek el. 2. Az agglomeridtumot a ldva helyenként bedblésodések alakjdban is
rezorbedlja. 3. Az agglomeridtum
szemcsék-témbok bemélyedések alak~

T R jéban mdllnak ki a'keményebb lava-
.. . JD IR . kotdanyagbdl. (Ezzel szemben a
e @D . tektonikus pszeudoagglomeratumban
T Tt . éppen a nagyobb, friss agglomeratum-
o T o § szertl részek emelkednek ki a lagyabb
e e cL Q kotsanyagszeril részbol)
. e e e e e e, . - A bomlads tovdbbi, elGrehala-
. ﬂ[ﬂb . . déséval a ldtszélagos szemnagysig
: R R R R annyira lecsdkkenhet, hogy a pszeu-
AT AV HED - doagglomeratumb6l pszeudotufa
e :JJJ,}’, R keletkezik. Az fijabban tulsdgosan is

divatossd valt ignimbritek egy részét

1 @ Pantdé G.ral egyiitt hajlandok
70. dbra. A z0ldks és oxiandest viszonya vagyunk ilyen eredetfieknek tekinteni.
a  pszeudoagglomeratumban. agya- M o

2 [H]]Iﬂ (ria zta t: ll oxnangeglt) 2. zdoldlzovesvan Székyné Fux V. hozza-

ezit, 3. Vi ago: idro) andezit — ver- £ 3 P

3 hiltnis von Propylit und Oxyandesit im .swlésaba“ utalt arra, Fmgy az itt

Pseudoagglomerat. Erkldrung: 1. jsmertetett felfogas szerint tulajdon-

oxy andeélt elierP(rﬁg}élrlgs)ﬂgéslé\ adesit, képpen legalabb is 5 faja van a tigabb

értelemben vett pszeudoagglomera-

tumnak : a tektonikus ldvabreccsa,

a folyési lavabreccsa, a ldvakotésd agglomerdtum, a lava és egyéb kézetek 4t-

rakod4sédb6l szdrmazd piroklasztitoid és a most leirt metavulkanitos pszeudo-

agglomeratum. (Emellett még a vastag vulkanit lejtdtormelék is hosszantartd at-

nedvesedés, mallas hatdsdra, killoncsen a kis lejt8szigii részeken ugyancsak szelektiv

bomlassal pszeudoagglomerdtum-szerti polimikt terméket hozhat létre). Szorosabb érte-

lemben pszeudoagglomerdtumnak azonban csak a tektonikus metavulkanitos pszeu-
doagglomeratumot nevezziik.

Minthogy a tektonikai mozgdsok leggyakrabban az eredetileg is nagy szilardsagi
kiilonbségeket mutaté kézethatdrok mentén valtédnak ki, ezért a pszeudoagglomerdtum
képzGdése gyakran éppen a ldvapadok kézé €kel6ds tufds — igazi agglomerdtumos
szintek mentén jelentkezik. Az igazi és 4lagglomeratum ilyen médon gyakran térbelileg
is szorosan dsszekapcsolddik, megnehezitve az agglomeratum képzdésének felismerését
(11. 4bra). A VIIL. fejezetben trgyaland6 vulkéani beszakadési szerkezet kifejlédésekor
a vizvezetd piroklasztitszintek csuszamlasi felilletekké alakulhatnak, ami a pszeudo-
agglomerdtum kifejlédését ezek mentén nagymértékben eldsegiti.

A ldvakézeteknek pszeudoagglomerdtummad, ill. pszeudotufdva vald Atalakuldsa
nagy figyelmet érdemel a vulkani hegységek foldtana szempontjabol. Ilyen kézeteknek
igazi vulkdni agglomeratum, ill. tufaszintként értelmezése alapjdn sokszor allapitanak
meg helyteleniil sok erupciéciklusb6l 4116 bonyolult erupcibs sorozatot. E vonatkozés-
ban elég itt a Tokaj—Eperjesi hegység példdjara hivatkozni [45, 46, 47].
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A pszeudoagglomerdtum képzddés felismerése sok eddig vulkanolégiailag ért-
hetetlen jelenség megfejtését is adja. Az andezitldva ujjas s egyéb kiilénleges ,,bennyomu-
14si médja az agglomeratum koz¢” — aminek jellemzs 4bréit tébbek kézt Vigh Gy.
[66. p. 657 és 659], tovabbd Favorszkaja M. A [68 p. 73—76] adta — ilyen
szelektiv pszeudoagglomeritum-képzédésként kielégitden értelmezhets.

Vadasz E. és Foldvari A. hozzészélasaikban utaltak arra, hogy a
piroklasztitok egy részének pszeudoagglomerdtumkénti kimutatdsa a foldtani tor-
ténés, a kiilénbozé szintek egymdésuténja megéllapitdsdnak elsikkaddsdhoz vezethet..

71. dbra. Igazi piroklasztitszint két lavapad kézt.
(a), fokozatosan vastagodé pszendoagglomeratum
szegélytkap (b). Magyarazat: 1. Javakézet, 2.
valédi piroklasztit, 3. pszeudoagglomeratum, 4. viz-
szivargas, 5. vulkani beszakadasos szerkezeti csu-
szamlds — Echtes Pyroklastit zwischen zwei Lava-
banken (@) erhdlt eine Hiille von Pseudoagglomerat
von allmahlich zunehmender Machtigkeit (&). E r-
klarung: 1. Lavagestein, 2. Echtes Pyroklastit,
3. Pseudoagglomerat, 4. Wassersickerung, 5. Struk-
turelle Rutschung durch Einbruch des vulkanischen
Unterbaus.

Ezt a veszélyt a pszeudoagglomerdtum-ovekbe ékel6ds esetleges igazi piroklasztitszintek
gondos elkiilonitése csokkenti, s6t a pszeudoagglomeratum kimutatdsa a posztvulkani
hegységszerkezet {6 irdnyainak, a VIII. fejezetben ismertetendd vulkéni beszakadési
szerkezetnek elemzését teszi lehetGvé.

12. Az agyagos hidrovulkanitok képzédése jelentékeny mennyiségti ko v a-
sav felszabaduldsdval jir. Az opAlt, kalcedont, jaspist, valamint kvarcitosodott meta--
és hipovulkanitokat, s6t bizonyos kvarcteléreket eddig nagyobb részben felsz4llé endogén
kovas oldatokbol-g6zokbdl szdrmaztattdk. Minthogy azonban ezek tiilnyoméan a hidro-
vulkanitos tektonikai 6vek, ill. telérek mentén jelentkeznek, ezért nyilvan ugyancsak
uralkodéan exogén moédon, a hidrovulkanit képzddéssel kapesolatban, a felszin kozelé-
ben jottek létre.

13. A hipovulkanitos transzvaporizdcids jelenségekkel, valamint a tektonikai
6vek és telérek mentén jelentkezé metavulkanitos dtalakuldssal kapcsolatban a kor-
nyez8 kézetekbsl nehéziém ionok is kioldédnak. Ez a felszin kozeli szdrmazaga oldott
fémtartalom is hozzé4jdrul az 6ndllé érctelepek létrehozdsihoz, hasonléan a szilikdt-
magméban inkongruensen kotott és a magma aktivalédésakor mobilizdlédd aszcendens
nehézfém jonokhoz. A nemesfémek esetében a felszin kozeli oldési folyamatot az oxidacié
nagymértékben megkonnyiti, amint azt a cementacids 6v keletkezése is mutatja. Emellett
egyes fémek, elsGsorban az arany nyomelemes koncentrdciéja a szerves anyagokat.
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tartalmazé iiledékes kbzetekben nagyobb is, mint a magmas kézetek 4tlagdban, Nemes
fémek tehdt viszonylag nagy mennyiségben kioldédhatnak a felszin kozeli kézetekbdl
£s innen a hipo- és metavulkanitok képzddésekor a magméba vandorolhatnak, végiil
f6leg az érctelérekben jelenlevd ércdsvanycsirdk koriil kivadlhatnak. A ,magmaés”
ércteléreket ezért — legaldbbis részben — nem tekintjiik tisztdn magmds eredettt
monogén képzédményeknek, hanem benniitk endogén és exogén elemeket egyesitd
vegyesszdrmazdsti poligén érctelepeket latunk. E felfogast el6z8 geoenergetikai
vizsgalatok [39] és Germano v [42] megfigyelései is aldtdmasztjdk.
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72. dbra. Mészalkali-effuzivumok —— Erweiterung des Systems der Kalkalkali-Effusivas

Egyel6re els6sorban a fiatal propilites arany-eziist forméacié esetében valdszini
sithetjik ezt a folyamatot.

Ha a propilites anyagbevitellel szemben a kaolinit képzédésre jellemzd kimosas
keriil tulstilyba, 1igy a metavulkanit-6vben az ércképzddés- csekélyebbé valik (Gyon-
gyoOsoroszi).

Az eddig megismert hipo- és metavulkanitok rendszerét a 178. old. tébl4zata,
helyzetét a viz és sziliciumtartalom fiiggvényében a 12. 4bra szemlélteti.

V1. A magmaprovincidk szidrmazésa

Az el6z0 fejezetekben kifejtettek szerint a kozelebbr8l vizsgalt esetekben a magma-
titok viztartalmanak tilnyomé része exogén eredetlinek adédott. Viszotit jelentékenyebb’
mennyiségli mélységi eredetli magmds viztartalmat eddig egyetlen esetben sem sikeriilt
bizonyitanunk. Pedig szamitani kell a tulajképpeni eredeti magmés vizen kiviil a nagyobb



Szddeczky-Kavdoss E.: Vulkdni hegységek kutatdsa 193

mélységfi iiledékes eredetli kbzetekbdl szdrmazéd profundus viz transzvaporizacios hata-
s4bol ered6 ,,magmis’” viztartalommal is.

Azok a kisérleti vizsgélatok (pl. G oranson [40]), amelyek a magma viztartal-
méra vonatkoznak, nem a magma eredeti tényleges vizmennyiségét adjak meg, hanem
azt mutatjdk, hogy a magma kiilonboz6 viszonyok kozétt maximalisan mennyi vizet
vehet, fel. '

A hawai vulkédnossig kitlind ismer&je, Jaggar legfijabban [41] arra az ered-
ményre jutott, hogy a ldvaban jelenlevé viz nem eredeti mélységi képz6dmény, hanem
a magmadban jelenlevé hidrogénnek a felszin kizelében torténd oxidaciéjabol szarmazik.

Geoenergetikailag sem val6szint, hogy a gyenge kotéseket 1étrehozé kispotenciéla
hidrogén képes volna nagyobb mennyiségben megszerezni az oxigén anionokat a szilicium
és egyéb nagy potencidli jonok elél. Az OH-kétések és a viz a magméban nagyobb
mennyiséghen f6leg csak akkor johetnek létre, ha a magma oxigén tartalma a felszin
kozelében exogén moédon megszaporodik.

Itt csak éppen megemlithetjilk, hogy a magma fontosabb mdés konnyen illdi,
elsdsorban a széndioxid és a kénvegyiiletek tulnyomé része tekintetében is valdszini-
sithetének latjuk a részben exogén szérmazast. Erre a karbo- és metavulkanitokkal
kapcsolatban mondottakon kiviil, el6z8 irodalmi utaldsokkal is rendelkeziink [42].

A foldkéreg mai, erésen differencidlédott dllapotdban kevéssé is valdszind, hogy
a mélybdl nagymennyiségti konnyen illé szdllhatna fel. A Geokémia cim(i kényvemben
[38] kifejtett felfogas szerint a fiatal magmdak aligha szdrmaztathatok a foldkéreg Osi
izzénfolyd magmas anyagénak maradékabél, és igy a fiatal magmak tdlnyomd része
nem juvenilis, hanem anatektikus eredetli. Ennek megfelelden konnyen ill6 tartalmuk
is tlnyoméan nem endogén, hanem féleg exogén szdrmazasti.

Mindebb8l valészinfinek ldtjuk, hogy a magmds viz tflnyomé része exogén
eredetfi.

Ez a felfogés foldtani — nagytektonikai alitdmasztdst nyer a Staub-féle
,, Verschluckungstheorie”-ben és annak Horusitzky F. 4ltal tovabbfejlesztett
alakjdban, valamint a ,,profundus viz”’ fogalméban (50].

Panté G.ramutatott, hogy a mexikdi Paricutin vulkan esetében olyan elsz4llo
vizmennyiséggel kell szdmolni — (970 milli6 tonna kifolyt 14védhoz 44 milli6 tonna
koénnyen ill6!) —, melyet a mélységb8l juvenilis médon szadrmaztatni nyilvan nem lehet.
Ebben a megéllapitdsban is az itt kifejtett felfogdsnak aldtdmasztdsat lathatjuk.

Ily médon bizonyos mértékig visszatértink Brun ,vizmentes magma”
feltevéséhez, amelyet annak idején a viznek a ldvdban val6 kozvetlen kimutatdsa miatt
el kellett ejteni. A lava vizének exogén oxidéacits és transzvaporizaciés szdrmaztatdsa
a kérdést j megvilagitdsba helyezi és a Brun-féle okfejtés egyes pontjait fijbédl
érvénybe helyezi. .

A magma fejl6dését és tin. differencidcidjat tehdt nagymértékben befolydsoljik
az exogén eredetit anyagok. A transzvaporizaciéval a mellékkézetbél a magméba hatold
kovasav és alkélidk a gytirt 6vek tipusosan ,,pacifikus’” biotit-dioritos, trondhjemites
nedves kozetsorozatainak (Goldschmidt), valamint andezites-d4citos-riolitos
magmaprovincidinak létrehozdsaban dénté szereptiek. Ebben a tényleges asszimilaciénak,
ké8zetbeolvasztasnak az ismert héenergetikai nehézségek miatt is kisebb szerepe van,
mint a transzvaporizdciénak. Az alkaliprovincidk mészkdasszimiliciéval elSsegitett
fejlédésében is elGszor széndioxidos transzvaporizaci6 torténik s csak ez vezet a nagyobb
mérvii igazi asszimildcidhoz. Alkali jellegfi magmék transzvaporizdciés képzSdésére
példa lehet a spilitesedés, a Lahn-teriilet keratofirjainak, tovabba a kaersuti (Grénland)
kréta homokkében megmierevedett peridotitba zart alkdli pegmatitoknak a 181—182. és
185. oldalakon leirt laterdlszekrécibs keletkezése.
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Altaldban a kontinentdlis és beltengeri eredetii kaliumban gazdag kozonséges

agyagos mérgds kozetek transzvaporizdciés hatédsa a kalimagmék, vagyis a leucitos
kézet provincidk képz6dését segithetik el6 (olasz vulkédnossdg, keletafrikai torésrendszer
vulkéanjai stb.). Viszont a natriumban gazdag granwacke-szerfi écedni iiledékek, ill. a
tengerviz transzvaporizicidés hatdsa a spilites- keratoﬁros natronkdzetek képz&dését
tamogatja.
' Az itt kifejtett felfogast FG61dv4ari A. hozzészlldsdban szellemesen azzal
jellemezte, hogy a vizsgdlatok szerint a magma sorsa nincs predesztindlva a mély-
ben, hanem ennek kémiai &sszetétele fejlsdésében a kornyezetnek van lényeges szerepe ;
a magma elemhéztartdsa autarchids, a magma sok jellemzs alkotérészét a kdrnyezetb6l
szerzi be. K och S. professzor szavai szerint pedig az 1j felfogésban az nyer kifejezést,
hogy a magma kristdlyosoddsa kézben nemcsak kilehel, hanem a kornyezetbdl fel is
sziv fontos alkotérészeket.

.

VIL. A vulkéni kdzetek fontosabb litoklazis tipusai és azok eredete

A vulkani kézetek exogén — vulkéni és szubvulkdni — kémiai véltozdsainal
joval 4ltalanosabbak azok a fizikai véltozdsok, amelyek a magma felhatoldsa utén,
a kihfilés soran és a kés6bbi tektonikaifolyamatok titjan (14sd a VIIIL. fejezetet) létesiilnek.

A magma (lava) kihtilésével kapcsolatosan @sszehtizéddsi repedés rendszer
keletkezik, amely kezdetben gyakran olyan fitom, hogy csak utélagosan, metamagma-
san, a felszini oxiddci6 és hidratdcié hatdsdra aktivalédik jol felismerhetd stirtibb kozet-
elvalasok rendszerévé.

1. Bézisos higfoly6 lavak nagykiterjedésii lavatakardi az alulrél és feliilrdl hato
étoldali lehiilés kovetkeztében a f6kiterjedési irdnyban, vagyis kb. vizszintesen Sssze-
htzédni torekszenek, Ezaltal a ldvalepényre merSleges, rendszerint hdrom irdny' repedés-
rendszer képzSdése akkor jir minimalis energiafelhaszndldssal, ha az nem Gsszefiiggben,
hanem szabdlyosan megszakadozva fejlddik ki (13." 4bra). Tlyen médon ui. egytrészt
1/,-ad annyi repedés keletkezik, mintha ugyanazok a repedések Osszefiiggbek volndnak,
mésrészt hatagt elvaldsi csillagokat alkoté 60°-os élszogii haromoldali oszlopok (13.
4bra, b) helyett haromégt elvdldsi csillagokat alkoté 120°-os élszogfi hatoldald oszlop-
rendszer (13. abra, @) jon 1étre. Az oszlopokra merdlegesen a régi feltevésnek megfelelGen
valdban kihfilési centrumok keletkeznek, de ezek — legaldbbis részben — kovetkez-
ményei és nem okai az oszlopos elvaldsnak.

A vulkdni kiirt6kben is megfigyelhetd néha oszlopos elvalas. Ez a kiirté ird-
nyéval parhuzamoslehet, Varju Gy. és Vidacs A. szobelileg kozolt megfigyelései
szerint. A magma Ssszehiizédasa ilyenkor itt is nagymérvii. Aktiv vulkéni 4llapotban
ui. a kiirtére a felhatolé magma nyomdsa hat, lehiiléskor pedig nemcsak ez a nyomds
szfinik meg, hanem a lehfilés térfogatcskkenést is létrehoz. .

Kliipfel[l15] viszont 4ltaldban a feliiletre merSleges oszlopossdgot figyelt meg
(14. 4bra, a), s igy a fiiggsleges kiirtGkben vizszintes oszlopossigot abrazolt (14. 4bra, b).
Ennek a kiirtdvel parhuzamos emlitett oszlopossighoz valé viszonya még tisztdzatlan.

A kiirtd, ill. 1avatakard oszlopos elvéldsa nincs kizdrolag bézisos lavahoz kétve.
Megjelenhet az exogén konnyen illok kovetkeztében higfolyésabbd vélt savanyt kdze-
teken is. (P4lhdzai oszlopos elvaldsi perlit (15. ébra), fényképét Tokod y L.
szivességének koszénom.)

2. A vizkézusabb neutrélis madmék izometrikusabb tomegeket alkotnak. Ezek
lehfilése a lavatakardktdl és ldvatdblaktol eltérben egyoldalt. A lehiilés kozben a fel-
szinnel parhuzamos, szilardabb, hidegebb kdzetlemezek kiiléniilnek el a melegebb belsébb
részekt6l. Igy keletkezik a pados elvalds, amely f6leg andezites ldvatakarékon



Szddeczky-Kavdoss E.: Vulkdni hegységek kutatdsa 195

és lakkolitok fels6 peremein jelentkezik. Minthogy a bézisos ldvatakardk szélein is az
egyoldalu lehfilés uralkodik, ezeken is létrejohet az oszlopok Gvén kiviil pados elvaldst
szegély. Hzt-a feltevést jOl aldtamasztja Lengyel E.-nek az a megfigyelése, hogy

INOONINANINNININ

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
JAVAVAVAVAVAVAVAVAV,
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

73. dbra. A hatoldald oszlopos elvdlds képzédése — Entstehung der hexagonal-kolumnaren Absonderung

=4

14. dbra. a) Kiilénféle alaku intruzivlavaparna 74. dbra. b) Intruziv bazaltkorong (sill = magmatébla)

oszlopos €lvalasa K1ipfel utin—Saulige  oszlopos elvalasa Kliapfe utén -— Scheibenformi-

Absonderung in Lavakissen verschiedener  ger imtrusiver Basaltkorper (sill = Mabmatafel) mit
Form, nach Klipfel sauliger Absonderung (nach Kliipfel)

pados elvalds rendszerint csak a vastagabb lavatomegeken figyelhet6 meg, a lava-
folyasnak a meredekebb lejtokdn kivékonyodott szakaszain nem. Tartésabb hémérsék-

leti lejté ui. csak a vastagabb lavatomegeken fejlddhet ki.
3. Ha a padossig emlitett keletkezésébez a tektonikai hazé igénybevétel jarul,
gy két elvélasi ir4ny képzédik, amely vizszintes vagy ferde irdny1 oszlopos elvéldst

3*
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jarul6 fokozottabb kémiai hatds ui. gyakran pszeudoagglomeratum képz6déséhez vezet
(16. 4bra). A Tokaj—Eperjesi-hegység nagyobbszdmii etupcids ciklusainak feltevése
[45, 46, 47] nagyrészt az ilyen pszeudoagglomerdtumoknak igazi piroklasztikumként
valé értelmezésébdl ered. .

5. Savanyt riolitos kézetekben Varji Gy. szerint a folyésiirdny dramvonalai-
val parhuzamosan fiigg 6leges repedés rendszer keletkezhet, a vizkozus lava egyes
folyédsi sévjainak megfeleléen. Lehetséges, hogy a nedvesség tartalom egy részének
elpdrolgésa a felszinen ugyancsak hozzdjirul ennek az elvdlasnak a létrehozisihoz.
A folyasirdnnyal parhnzamos fiiggleges litokldzis rendszer azonban andezitben is
kifejlédhet, Pesty L. Sarhegy-i (Gyongyos) megfigyelései szerint.

_ VHIL A telepiilés mérése lavakzetben

A vulkanitok litoklazisainak genetikai értelmezése alapjan olyan tektonikai eljérast
dolgoztunk ki, amely a vulkdnj hegységekben annyira hidnyzé telepiilési (d61ési) mérések
helyettesitését teszi lehet6vé. Emlitettiik, hogy a kihtilési pados elvdlds eredetileg par-
huzamos a felszinnel, tehat nagyjabol éppligy vizszintes, vagy enyhe d6lésti, mint ahogy
az iledékes kézetek rétegei is nagyjabol vizszintesek. A vulkani kvpok maximélisan
33°-0s lejtsinek megfelelSen ezek fekvése is eredetileg ttilnyoméan e szogértéken beliil

- marad. Az \j hegységszerkezet kialakuldsa utdn tehat a ldvaszdrmazasi kézetek kihtilési
pados elvalasanak lejtési irdnyait két komponens hatérozza meg : az eredeti felszinnel
parhuzamos irdny és az utélagos elmozduldssal keletkezett ,,tektonikai’” irAny. Ahogyan

* tehat az iiledékes kbzetrétegek tektonikailag felvett helyzete, a dlés irdnyéanak alapjan
a hegységszerkezet megéllapithatd, éppen tgy a kihfilési pados lavéak lejtésirdnyaibol

77. dbra. Andezit pados elvélasi lejtés irdnyok valtozdsa. a) Gybngyds B-i Farkasmaly-i régi hatsd ké-

{ejtd, b) Matrabdza és Matrafiired kozti kdfejts. Magyardzat: l.andezit pados elvilasinak lejtés-

iranyai (dGlés), 2. magassagi vonalak — Veranderungen in den Neigungen von ,,bankigen” Abkiihlungs-

(Absonderungs-)flachen im Andesit. @) Alter hinterer Steinbruch Farkasmaly, Gyodngyds, &) Steinbruch

zwischen Matrahaza und Matrafiired. Erklarung: 1. Nei ichtungen der b: i Absonderung
. im Andesit, 2. Isohypsen
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is levezethetd a vulkdni hegység tektonikai szerkezete és egyes ldvaformAcibinak egy-
méssal vald Osszefliggése.

A pados elvalasok ilyen alkalmazdsinak gondolata nyilvdn nem itt meriil fel els-
sz6t — Foldvari Al is foglalkozott vele —. Mobdszerként val6 rendszeres alkalma-
zésdhoz kiilonféle vulkani kozetelvaldsok genezisének tisztdzasa, a pados elvilasoknak
az egyéb litoklazisoktdl valé elkiilonitése, a pados elvaldsok lejtésirdnydnak az eredeti
felszin 4ltal meghatarozott ingadozésinak vizsgélata és ezeknek a szomszédos igazi
rétegz8désekkel vald osszehasonlitdsa volt sziitkséges.

A lavapadok elvalasi irdnyainak ingadozésit 4tlagban maximdlisan - 45°-nak
taldltam (17. 4bra), az Atlagértékeinek a rétegdbléssel vald egyezését pedig +15°-on
belill mértem. Mindezek alapjdn a pados elvalds mérése a tektonikai szerkezet kiértékelé-
sére kielégité pontossaggal felhasznalhato.

A lavakézetek pados elvaldsénak lejtésirdnya olyan dmarmkus adatot szolgaltat,
amely lehet6vé teszi a vulkani hegységekben is a gyors és ésszerii foldtani térképezést.
Az 1ij eljardst munkatarsaimmal ismételten eredményesen kiprébaltam.

Minthogy az oszlopos elvalds az egykori felszinre, ill. kiirt§ iranyra metdleges
helyzetet jelol, ezek mérése elvben ugyancsak felhasznalhaté a hegységszerkezet tanul-
ményozésidhoz. Ez esetben ddlésadatként az oszlopokra merdleges sik helyzete hasz-
nélando.

IX. A vulkani hegységek beszakadasi szerkezete

Az 1j eljarassal hirom vulkdni hegységiink esetében sikeriilt eddig nagyjabol
a hegységszerkezeti viszonyokat korvonalazni. Mindhdrom esetben mnieglepd moédon az
aktiv vulkan szerkezetével csaknem ellentétes negativ szerkezetet nyertiink, amelyekrsl
kiildn dolgozatokban szdmolunk be.

Az jlyen negativ hegységszerkezet keletkezése elvileg is alétémaszthato A magma-
kamra kiiiriilése utdn ui. a kamra helyén negativ nyomas keletkezik, amelynek kovet-
keztében felette beszakaddsi szerkezet jon létre.

A vulkani beszakadés néha a felszinen is észlelhetd a kézismert beszakadési kaldera-
képz6dés alakjiban. Ehhez ttlnyomodan egyszeri hirtelen nagy anyagszolgaltatdst
erupcié sziikséges, boseges gbz-ghztartalommal és nem tulsagosan mély magmakamra-
val [49].

Nagy mélységli és folyamatosabb anyagszolgédltatdsi magma-kamra beszakadasa
viszont a felszin felé csak elkésve és csokkenS mértékben, tobbnyire fokozatosan kifej-
16dve jelentkezik. Az ilyen szerkezet beszakadasos jellege a felszinen a vulkéani feltoltdés
miatt csak bizonyos foki lepusztulas utdn észlelhets (Matra). Ugyancsak nem jelentkezik
a felszinen kalderaképz6dés, ha nagy vagy kismélységli magmakamrabél ismételt vagy
csaknem folyamatos erupcidkkal egyszerre csak kevés anyag iiriil ki (Hawai-Veziiv) [49].
Nagymélységli révid életli vulkdni miikodés is kaldera képzddés nélkiili utélagos besza-
kad4st eredményez (Balaton-vidéki bazaltok tolcsérszerkezete).

A vulkani beszakadasi szerkezet tehdt meglehet8sen ltaldnos jelenségnek latszik
és a vulkdn nagymérvii metavulkanitos 4talakuldsidhoz vezet. A ,,magmés’ ércesedés
nyilvdn ugyancsak dsszefiigghet a szerkezet kialakuldsival.

Természetesen a beszakaddsi szerkezetektsl szigorfian kiilén kell tartani azokat az
elmozdulésokat, amelyeket a vulkanizmust6l fiiggetlen regionalis tektonizmushozott 1étre.

Az elmondottak értelmében a vulkani hegységek vizsgalatdnak olyan 6j médjat
igyeksziink kialakitani, mely hasonlélag egyes el6z8khoz komplex kozettani-teleptani-
rétegtani és tektonikai megfigyeléseken alapul, de kiilénbézik azoktél abban, hogy a
komplex-vizsgilat adatait egymassal valé Osszefiiggéseikben elemzi.
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TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
XXI. tabta — Tafe. XXI.

Sotét, friss augitos htpersztén andezit és ennek vilagos augitot alig tartalmazé hipersztén
leukoandezxtes kioldasi terméke. 522 } — Dunkler, frischer, augitfithrender Hypersthenandesxt und
dessen leukoandeslusches fast vollkommen augitfreies Auslaugungsprodukt, {

Andezitlava eredetii pszeudoagglomeratum az opacitos stadiumban levé épebb andezit részek
koriil leukovulkamtos szegéllyel, valamint oxi-, leuko- és kloroandezit allapoti részekbdl allo al-k6to-
anyaggal ;termeszetes nagysag) — Pseudoagglomerat aus Andesitlava mit leukovulkanitischer Umran-
dung um irischere, opazitische Partien des Andesits, sowie mit einem Pseudo-Bindemittel aus Oxy-,
Ieuko- und Chloroandesit (Natiirliche Grosse).
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Neue Untersuchungen in der tertidren Vulkanzone der Karpaten

Dr. Prof. E. SZADECZKY-KARDOSS
Akademiker

Neue Untersuchungen in der tertidren Vulkanzone der Karpaten fithrten zur
Erkenntnis einer sehr verbreiteten Riickwirkung der sandig-tonigen, mergeligen, pyto-
klastitischen Nebengesteinen und Kohlen auf das Magma. Diese Riickwirkung, welche
als' Transvaporation bezeichnet wird, vermag die chemische Zusammensetzung und
Differentiationsrichtung sogar von méchtigen Magmakérpern grundsétzlich' zn verdn-
dern. Serpentine, gewisse Propylite, Analzimbasalte, Analzimdiabase, Krinanite, Tesche-
nite, Weilburgite, Lahn-Keratohpyre, Alkalipegmatite, Lugarite, Analzimsyenite, ferner
Perlite, Pechsteine, Bimssteine usw. entstehen teils oder im ganzen unter Mitwitkung
dieses Prozesses. Sie bilden keine gewohnlichen Orthomagmatite, sondern Gesteine,
die durch eine starke Erweiterung der Kristallisationstemperatur bis ins hydrothermale
Bereich entstanden sind.

Lis werden andererseits systematische nachtragliche Umwandlungen der Vulkanite
besprochen und dabei neue Gesteinstypen, wie Oxymetavulkanite, Leukovulkanite,
Chloro- und Hydrovulkanite, ferner Pseudoagglomerate usw. beschrieben.

Die Bedeutung dieser neuen Begriffe beziiglich der Systematik der Magmatlten
wird kurz auch beschrieben.

Die Entstehung dieser Gesteine steht in enger Beziehung zur Entwicklung ver-
schiedener Kluftsysteme der Vulkanite, dessen systematische genetische Beschreibung
ebenfalls versucht wird.

Da diese Arbeit als Einleitung zur neuartigen Untersuchung der (sub-}vulkanischen
Gebirge bestimmt ist, wird endlich der Einsenkungsbau der Vulkangebirge besprochen
und eine neue Methode zur tektonischen Untersuchung solcher Gebirge beschrieben.



