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Abstract

Sedimentological characteristics and genetic conditions of the Dachstein Limestone
of oncoidal facies, based on studies in the Buda Hills, Hungary

A peculiar oncoid-bearing facies of the late Norian — early Rhaetian Dachstein Limestone was studied in outcrops and
quarries in the Remete Hill and its surroundings in the north-eastern part of the Buda Hills. In the Late Triassic the
Transdanubian Range was located at the western margin of the Neotethys Ocean, where a huge carbonate platform came
into existence in the latest Carnian. In the continent-ward south-western part of the Transdanubian Range cyclic peritidal-
lagoonal successions were deposited, whereas in its north-eastern part — representing the outer platform belt that was
segmented by intraplatform basins — oncoidal facies were formed coevally. Based on microfacies analysis of the
oncoidal facies in the studied sections, the following lithofacies types were distinguished: stromatolite; peloidal
grainstone; calcimicrobial-, aggregate grain-, and oncoidal boundstone; wackstone/boundstone with bioclasts; and
pelletal wackstone. Most of these lithofacies types were formed by microbial mediation near to the basin-ward edge of
the platform where microbial reefs, and behind them more or less protected shallow subtidal environments, were
developed.

Keywords: Buda Hills, Dachstein Limestone, microfacies, environment of formation, sedimentological cycle

Osszefoglalds

A Dunantili-kozéphegységi-egység északkeleti részén elhelyezked6 Budai-hegységben taldlhaté Remete-hegy és a
vele szomszédos hosszierdd-hegyi kofejté a késG-nori—kora-rhaeti kord Dachsteini Mészk$ sajatos onkoidos
kifejlodésének jelentSs vastagsagu rétegsordat tarja fel. A késo-tridszban a Dundntuli-kozéphegységi-egység a Neotethys
nyugati elvégz&désénél helyezkedett el, ahol a karni kés6i szakaszdban hatalmas karbonatplatform jott létre. A
Dunantili-kozéphegységi-egység délnyugati teriiletein, amelyek a platform szdrazfold felé es6 részéhez tartoztak,
ciklusos peritiddlis lagtina faciesti rétegsorok rakddtak le, mig az északkeleti, az 6cedn medencéjéhez kozelebbi,
intraplatform medencékkel tagolt kiils6 részén ezzel egy id6ben onkoidos faciesek képzddtek. A vizsgalt rétegsorok
mikrofdcies-elemzése alapjdn a kovetkez§ litofacies-tipusok voltak elkiilonithetSk: sztromatolit, peloidos grainstone,
kalcimikrobds, szemcse-aggregdtumos és onkoidos boundstone, bioklasztos wackestone/boundstone, pelletes
wackestone. A legtobb litofacies-tipus mikroba kdzremikodéssel képz6dott a platform intraplatform medence fel6li
pereméhez kozel, ahol mikrobazdtonyok és mogottiik tobbé-kevésbé védett sekély szubtiddlis kornyezetek alakultak ki.

Kulcsszavak: Budai-hegység, Dachsteini Mészkd, mikrofdcies, képzddési kornyezet, tiledékképzddési ciklus

Bevezetés eredményeit €s a kdzet keletkezési koriilményeit mutatja be.

A mikroszképos vizsgdlatok sordn a mintdk jellemz§ tulaj-

A fels6-tridsz Dachsteini Mészkd elterjedését és vas-
tagsdgat tekintve meghatdrozo szerepet jatszik a Dunantuili-
kozéphegység és ezen beliil a Budai-hegység felépitésében.

A dolgozat a Budai-hegység északnyugati részén, a

Remete-hegyen és kornyékén el6forduld, sajtos kifejlodési
Dachsteini Mészk karbondtszedimentoldgiai vizsgdlatdnak

donsédgai alapjan tortént az egyes tipusok meghatdrozasa €s
azok értékelése, illetve a faciestipus-valtozdsokban mutatko-
70 szabdlyszerliségek azonositdsa.

A Dunantili-k6zéphegységben igen nagy felszini

elterjedést, tipikusnak tekinthetd, Lofer-ciklusokbdl 4ll6
Dachsteini Mészk$ vizsgdlata tobb mint egy évszdzada
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folyik. Az 1950-es évektdl a mikrofaciesek és a ciklusok
dokumentdldsa, elemzése szamos tanulmany targyat képez-
te (VEGHNE NEUBRANDT 1957, 1960; FULOP 1975; HAAS &
DoBosr 1982; SCHWARZACHER & HAAS 1986; Haas 1994,
2004; BALOG et al. 1997). A Budai-hegységben és a Duna-
balparti rogokben jellemz6 onkoidos kifejlédésiti valtoza-
tanak részletes mikrofacies vizsgdlatdra azonban eddig nem
keriilt sor. Jelen tanulmdny célja e hidny pétldsa a Remete-
szurdok kornyékének vizsgalatdval, ahol ez a kozettipus

szamos helyen taldlhat6 a felszinen.

A vizsgalt képzé6dményre vonatkozo
rétegtani ismereteket megalapozé korabbi
kutatasok

Rovid id6vel azutdn, hogy SIMONY (1847) a Megaloduso-
kat tartamazé vastagpados mészkovet az Eszaki-Mészko-
alpok Dachstein-hegységérdl ,,.Dachsteinkalk”-nak nevezte
el, PETERS (1859) mar emliti a Dachsteini Mészkovet a Budai-
hegység teriiletér6l. A fazekas- és remete-hegyi faundk alap-
jan FERENCZI (1925) a Budai-hegység Dachsteini Mészkovét
akarni és nori emeletbe sorolta. Kutassy (1925) az alpi térség
leggazdagabb nori koru gastropoda-faundjat irta le a Remete-
szurdok vastagpados Dachsteini Mészkovébdl. Késobb
Kutassy (1927) a Rhabdoceras suessii HAUER fajba sorolt
heteromorf ammoniteszt hatdrozott meg a lelShelyrdl.
GOCZAN (1961) a csigafauna vizsgdlata alapjdn a Remete-
hegy és Hosszuierd6-hegy Dachsteini Mészkovét a felso-
noriba sorolta. ORAVECZ (1963) szerint a Budai-hegységben a
Dachsteini Mészk$ teljes rétegsora a nori korszakban
képz8dott. VEGHNE NEUBRANDT E. (1964) a Megalodontacea
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fauna vizsgalata alapjan a nori korbesoroldst megerdsitette.
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WEIN (1977a, b) négy ficiesdvre osztotta a Budai-
hegység tridsz kifejlédési teriileteit. AlapvetSen két felsd-
tridsz kifejlodést kiilonitett el: a tlizkoves-dolomitost és a
mészkoves-dolomitost. A tlizkdves mészks- és dolomit-
kifejlédés medence faciest képvisel, mig a tizkémentes,
vastagpados mészkd és dolomit sekélyvizi platform faciest.
Haas szerk. (2004) munkdjaban a Budai-hegység tridszarol
rendelkezésre 4all6 addigi ismereteket Osszefoglalva ugy
vélte, hogy a hegység kozponti részén (a WEIN szerinti
Janosjegyi-vonulatban) a kés6-tridszban folyamatos volt a
platformfejlédés. Itt a Fédolomit Formacié (Vadaskerti
Dolomit Tagozat) felett egy atmeneti egység utdn kovet-
kezik az onkoidos Dachsteini Mészkd, amely a kozépsd-
nori—rhaeti intervallumot képviseli. A Remete-hegy réteg-
sora a fels6-nori (sevati) és az als6-rhaeti szakaszt foglalja
magaba.

SzABO (2011) ramutatott, hogy a KuTtassy (1927) altal
j6 szintjelzének vélt ammonitesz, a Rhabdoceras suessi
biosztratigrafiai jelentdsége kisebb, mint kordbban vélték.
GRADINARU & SOBOLEV (2010) a vildg szdmos pontjarol,
igy aBudai-hegységbdl is leirt Rhabdoceras suessi elterje-
désére vonatkoz6 adatok attekintése alapjan megdlla-
pitotta, hogy viszonylag hossz, kés6-nori—rhaeti fajoltd;jt
alakokrél van sz6. Ezek az wjabb rétegtani értékelések
tehdt nem mondanak ellent a fent idézett korbesorolds-

nak.

6sf61drajzi helyzet

A Budai-hegység a Dundantili-k6zéphegységi-egység

északkeleti részén helyezkedik el (1. dbra). A késG-perm és
tridsz facieszondk Osszerendezésén alapulé geodinamikai
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1. abra. A Dunantuli-kozéphegység triasz képzédményei a vizsgalt teriilet megjelolésével (HAAS et al. 2009 utan, modositva)
Figure 1. Triassic formations of the Transdanubian Range showing location of the study area (after Ha4s et al, 2009, modified)
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rekonstrukcié szerint, hogy a Dunantili-kdzéphegységi
egység a kora-alpi ciklus kezdetén, a tridsz id6szakban
elfoglalt helyzetébdl (HAAs et al. 1995) a késd-kréta idején
szakadt ki, majd a paleogén—kora-miocén tektonikai moz-
gésai sordn keriilt a mai helyzetébe (HaAs et al. 1995). A
kés6-tridszban a Dundntuili-kdzéphegységi-egység a DEli-
Alpok és a Fels6-Ausztroalpi-egységek kozott (Haas &
Bubpar 1995, Haas et al. 1995) helyezkedhetett el a Neo-

A vizsgalt szelvények helyzete,
a rétegsor makroszkopos jellege
A Budai-hegységben az onkoidos kifejlédésti Dach-
steini Mészké legteljesebb, 0sszefiiggd rétegsora a Remete-
hegy kornyékén (2. dbra), a Hosszierd6-hegyi kofejtében és
a Remete-szurdokban talalhat6 (3. dbra).
A hossziierd6-hegyi kofejtben a formacié 500 m vastag

tethys Vardar-dganak nyugati elvégz&désénél.

A késo-tridszban a Dunantili-kozéphegy-
ségi-egység hatdrozott facies polaritassal jel-
lemezhet? teriilet volt: az északkeleti részek a
Neotethys medencéjéhez, mig a délnyugati te-
rilletek a szdrazfoldhoz voltak kozelebb
(Haas 2002). A kés6-karni sordn 1étrejott ki-
egyenlitett topografia, néhany szaz kilométer
széles karbonatplatform-rendszer kialaku-
laséat tette lehet6vé (Dachstein-tipusd kar-
bonatplatform). A kés6-karnitél a rhaetiig
tartd intervallumban a nyugodt tektonikai
helyzet és a platform siillyedésével 1épést
tarté tiledékképz6dés nagy vastagsdgu kar-
bonatos 6sszlet, a Fédolomit, majd a Dach-
steini Mészké lerakodasat eredményezte
(Haas 2002).

A Dunantili-kozéphegységi-egység
északkeleti pereme a self kiilsd, nyilt 6cedn
fel6li részén helyezkedett el a késd-tridsz-
ban. A karniban a kiilsé platform topogra-
fidja tagolttd valt, intraplatform medencék
alakultak ki, melyek a kora-jurdig maradtak
fenn. A nyilt tengerhez kozeli medencében
képzd&dott a Csdvari-blokkban ismert Csé-
vari Formacid, mig a ny{lt tengert6l tdvolab-
bi, jobban elzirt medencében jott 1étre a
Budai-hegységben feltart Matyashegyi For-
maci6 (HaAs 2002). A platform szegmentalt
kiils6 ovében ezalatt uralkodéan sekély szub-
tiddlis kornyezetben a Dachsteini Mészkd
onkoidos faciese képzddott, helyenként folt-
zatonyokkal (Haas 2002).

A kés6-karni kés6i szakaszatdl a tridsz
id&szak végéig a belsd platformon peritidalis
és sekély szubtiddlis facieseket képviseld ré-
tegek véltakozdsdbol 4ll6 ciklusos kar-
bonétos rétegsor rakddott le (Lofer-ciklusos
facies). A platformfejlédés korai szakasza-
ban, szemiarid kliman dolomit képzddott
(F6dolomit Formacié). Késébb a klima hu-
midabbd vélasdval a teljes dolomitosoddst
részleges dolomitosodds véltotta fel (a
Dachsteini Mészks alsd, mészkG—dolomit
véltakozdsabol 4llg, Un. dtmeneti, Feny6f6i
Tagozata), majd a dolomitképz8dés szinte
teljes megszlinésével indult meg a tipusos
Dachsteini Mészk képzddése (Haas 2004).

rétegsordbdl (Haas, 2004) mintegy 30 m vizsgalhat6 kozel
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2. abra. A Budai-hegység triasz képzodményei a vizsgalt teriilet megjelolésével (Haas et al. 2000
utan, modositva)

1 - Matyashegyi F., 2 - Dachsteini Mészko F., 3 - Fédolomit F., 4 - Budadrsi Dolomit F., 5 - triasz tagolas
nélkil, 6 - szerkezeti vonal

Figure 2. Triassic formations in the Buda Mts showing location of the study area (after HAAS et al.
2000, modified)

1 - Mdtydshegy Fm, 2 - Dachstein Limestone Fm, 3 - Fodolomit Fm, 4 - Budadrs Dolomite Fm, 5 - Triassic
Jformations without dissection, 6 - tectonic lineaments
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3. abra. A Remete-szurdok kornyékének észlelési térképe a vizsgalt szelvények elhelyez-
kedésének feltiintetésével

Figure 3. Reconnaissance map of the Remete creek with the localization of the two analyzed sections
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folyamatos rétegsorban, mig a szomszédos Remete-hegy
szurdok felSli, meredek oldalan 1év6 sziklakibavasok kozel
80 m vastag rétegsort tdrnak fel kisebb megszakitdsokkal.

A remete-hegyi szelvény kezd6pontjanak EOV koordi-
natdi: E641129, N246268, végpontjanak EOV koordinatai:
E641197, N246370. A felvett szelvény csapdsa kezdetben

kozel kelet—nyugati, majd folfelé haladva északkelet—dél-
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nyugati. A Hossziierds-hegyi kéfejt6 EOV koordinatdi:
E641381, N245986. A rétegek csapdsa északnyugat—dél-
keleti (3. dbra).

A vizsgilt szelvények mentén gazdag mollusca faunat
tartalmazo, vastagpados, halvanysziirke, onkoidos mészkd
figyelhet6 meg. A 3—5 m vastag padok kozé néhol néhanyszor
10 cm vastag laminites rétegek iktatédnak be (4., 5. dbra).
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4. abra. A Remete-hegy déli oldalan felvett szelvény rétegoszlopa és a vizsgalt mintak mikrofacies tipusa
1 - Onkoidok; 2 - Csiga és kagylohéjak; 3 - Laminaltsag; 4 - Sztilolit; 5 - Fekete kavicsok
Figure 4. Litholocic log of the section measured on southern slope of the Remete Hill showing the microfacies

types of the investigated samples

1 - Oncoids; 2 - Mollusc fragments; 3 - Lamination; 4 - Stylolite; 5 - Black pebbles
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A szabad szemmel is lathat6 onkoidok mérete néhany
mm és 2-3 cm kozott valtozik. A hosszierdd-hegyi kofejts-
ben egyes padok aljan tobbnyire 1-2 cm-t is eléré méretd,
fekete, szogletes klasztokat (fekete breccsa) tartalmazott a

mészké (5. dbra).
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5. abra. A hosszierdé-hegyi kofejto rétegoszlopa és a vizsgalt mintak mikro-
facies tipusa (jelkulcsot lasd a 4. abran)

Figure5. Lithologic log of Hossziierdd Hill quarry showing the microfacies types of
the investigated samples (For legend see Figure 4)

Mikroszképos megfigyelések

Szemcsefajtdik és képzddési viszonyaik
értelmezése

Bioklasztok

A bioklasztokat tobbnyire mollusca-toredékek képvi-
selik, de esetenként az echinodermata-vazelemek és -tiiskék
is gyakoriak. Egyes szoveti tipusokban Dasycladalea zo1d-
alga-toredékek fordulnak el6 viszonylag nagyobb gyako-
risdgban. Az tiregekben, pérusokban megfigyelhetd belsd
tiledékben gyakran ostracoda-tekndk figyelhet6k meg. A
bioklasztok valtozé mértékben toredezettek vagy kereki-
tettek. Egyes szemcsék j6 megtartdstiak és egyaltalan nem
kerekitettek, mig masok erésen koptatddtak. Gyakori a
vékony mikritburok jelenléte a bioklasztok koriil, tehat e
szemcsék kortoidnak tekinthetSek (6. dbra, A).

A bioklasztok szdzalékos ardnya a mintdkban valtozé.
Egyes tipusokban akar a 40%-ot is elérheti, mig mas tipusu
mintdkban <10% a becsiilt arany.

Képzddési kornyezet: A kézetben helyenként jelentSs
mennyiségben el6fordulé molluscdk (Megalodontacea-félék,
egyéb kagylok, valamint csigdk) normdl sétartalmd, trépusi
tengerek védett belsd platformjain éltek. Ahol echinoderma-
tak is el6fordulhattak. A Dasycladales rendbe tartoz6 bentosz
zbldalgdk normadlis tengeri soétartalmd kornyezetben, a
platform védett, j6l atvilagitott, nagyon sekély (néhany méter
mélységli) részén élhettek, ahol a viz oxigénellatottsaga is
kedvezd feltételeket biztositott szdmukra.

Egyes bioklasztokon, elsésorban kagyl6héj-toredéke-
ken és tiiskésbdrli-maradvanyokon gyakori a mikroftird
szervezetek tevékenységét jelzd, kiviilrdl befelé fejl6dd
mikritburok. A kortoidok képz&dése jellegzetesen sekély,
trépusi tengerekben, jorészt cianobakteridlis tevékenység
hatdsdra lezajlé folyamat (FLUGEL 2004).

Kalcimikrobak

Kiilon kategéridba sorolhaték a kalcimikrobdk, azaz a
meszesedett cianobaktérium (Cyanobacteria) maradva-
nyok. A vizsgalt mintdkban 4ltaldban, illetve azok tormelé-
kei voltak megfigyelhet6k. Ezek tobbnyire kerekded, dm
gyakran szabdlytalan alakd, dtlagosan 10 mm atmérdjt
szemcsék, véltozéd megtartdsi dllapotban. A kiilonbozd
irdnyd metszetekbdl a maradvanyok szélas, csoves szerke-
zete allapithaté meg. Egyes szemcsék esetében a kalcimik-
roba belsé szerkezete jol megbrz6dott, mig mas szemcsék-
nél csak a szerkezet reliktumai ismerhetSek fel. A jo
megtartdsu kalcimikrobdk, a Porostromata csoportba sorol-
hatdék (FLUGEL 2004). Ezen beliil két tipusa kiilonithetS el: a
szétagazd, olykor ivszerlien hajlé csovecskék kéveszerii
elrendezddésével jellemezhetd Cayeuxia-tipusiak, amelye-
ket egyes kutatdk a recens Rivularia nemzetséggel azonosi-
tanak (DAGASTAN 1985) (6. dbra, B) és a parhuzamos
csovecskék halmazaként leirhaté Ortonella-tipustiak (6.
dbra, C). A kalcimikrobdk elkiiloniilése a matrixtdl lehet
éles hatdru vagy elmos6dd. Az Ortonella-tipusiak esetében
gyakoribb az elmos6d6 hatdr, mig Cayeuxia-tipusiak
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6. abra. A Dachsteini Mészkoben megjelené szemcsetipusok. A) Mikrofiiro-
mard tevékenység nyoma mollusca-toredéken. B) Cayeuxia-tipusu (Rivularia)
kalcimikroba-zatony legyezé alaku tormeléke Thaumatoporellaval (fehér
nyilak). C) Orthonella-tipusi kalcimikroba-maradvany, csomos mikrites
matrixban. D) Thaumatoporella-maradvanyok csomos mikrites matrixban. E)
Peloidok vékony mikritburokban. F) Favreina-tipusu rakkoprolitok. G)
Onkoidok. H) Valtozatos méretu és alaku szemcse-aggregatumok

¢«Figure 6. Grain types of the Dachstein Limestone. A) Microborings causing
micritization on a mollusc fragment. B) Fan-shaped Cayeuxia-type (Rivularia)
calcimicrobial reef detritus. C) Orthonella-type calcimicrobe in clotted micritic
matrix. D) Thaumatoporella in clotted micrite. E) Peloids in thin micritic envelope. F)
Favreina-type coprolites. G) Oncoids. H) Aggregated grains in various shape and size

esetében jellemz6bb az éles hatdrvonal. Ortonella-tipusu
kalcimikrobdk gyakran jelennek meg Thaumatoporellakkal
egyiitt. A Thaumatoporelldk valtozatos alakiak (6. dbra,
D), lehetnek szabdlytalan formdjdak (amdébaszerfiek), len-
cseszeriiek beliil kalcitcement-kitoltéssel vagy koriv alaku
toredékek. Mikrit anyagu faluk allhat egyetlen, de akar tobb
sejtsorbdl is. A Thaumatoporelldk mdig vitatott eredetli ma-
radvanyok, cianobakteridlis kéreg belsejében €16 szervezet
maradvanyaként valé értelmezésiik laszik jelenleg a leg-
val6szintibbnek (SCHLAGINTWEIT 2013, SCHLAGINTWEIT et
al. 2013).

Képzddési kornyezet: A Porostromata kalcimikrobdk a
paleozoikum és a mezozoikum egyes sekélytengeri karbo-
natos kdzeteiben gyakoriak (FLUGEL 2004). A Cayeuxia-
tipusu kalcimikrobdk gyakori és jellemz6 komponensei a
dachsteini platform peremi zatonyvonulata mogotti laga-
nanak (FLUGEL 1981).

Peloidok

A peloidok, az egész rétegsort tekintve, uralkodé szem-
csetipusnak tekinthetdk (6. dbra, E) (4tlagosan a szovet
70-80%-it teszik ki). Atmérjiik 0,1-1 mm kozott valtozik.
Mikrokristdlyos karbonét (mikrit és mikropatit) anyaguak.
Bels6 szerkezettel altalaban nem rendelkeznek, de — nem
teljesen mikritesedett szemcsék esetében — relikt szerkezet
szdmos esetben felismerhetd. A szemcsék peremén tobb-
nyire megfigyelhetd egy vékony sotétebb burok. A szem-
csék hatdrvonala tobbnyire éles.

A kiilonboz6 méretii és alaku peloidszemcsék mellett,
egyes szoveti tipusokban, tobbnyire hatdrozott kdrvonallal
elkiiloniilé ovalis metszetli fekalis pelletek is gyakoriak, A
belsd szerkezettel rendelkezd pelletek a Favreina-tipusba (6.
dbra, F) sorolhatok.

Képzddési kornyezet: A peloidok trépusi—szubtrépusi
belsd platformok, lagindk és az iszapdombok jellegzetes
szemcséi. Genetikailag sokfélék, eredetiik egyértelmi kide-
ritése sokszor nem is lehetséges (TUCKER & WRIGHT 1990,
FLUGEL 2004). A jellemz&en j6l osztalyozott fekalis pelletek
kiilonboz6 iszapfal6 szervezetek iiriilékcsomdi. A fekdlis
pelletek gyakorisaga sekély tengeri — partkozeli, védett kor-
nyezetet, megfelel6 oxigén- és nutriens-elldtottsdgot
feltételez. A kevésbé szabdlyos alakii peloidok 1étrejohettek
konszolidalt mésziszap felszakadasaval, az iszapklasztok
athalmozdasaval, de képzddhettek apro bioklasztok, mikrite-
sedésével is. Az utdbbi esetben a bioklasztok, formajuk
alapjan, esetenként azonosithatdk (pl.: foraminiferak).

Apré mikritcsomok kivalhatnak mikrobatevékenység ha-
tasdra cementként is. Az igy 1étrejové mikritcsomos (clotted)
szovet a meszesedett mikrobds szovedékre jellemzd (TUCKER
& WRIGHT 1990), a kornyezeti értelmezés szempontjabol tehét
igen Iényeges megkiilonboztetésiik a peloid szemcséktdl.

Onkoidok

Egyes szoveti tipusokban jelenlétiik igen gyakori. Atmé-
r6jiik 1-8 mm kozott véltozik. Elgfordulhatnak osztalyozat-
lanul, osztilyozottan, s6t olykor graddltan is. A magot
olykor szabdlytalanul hajladoz6 mikritburkok veszik koriil.
Olykor a kristdlyméretnek megfelel6en vildgosabb és
sotétebb drnyalati burkok véltakoznak. A ,,fejlett” onkoidok
(6. dbra, G) mellett el6fordulhatnak onkoidkezdemények is,
melyekre az jellemzd, hogy magjuk koriil csupan néhany,
vékony mikritburok észlelhetd, és atmérdjiik kisebb.

Onkoidok magjét képezheti valtozé megtartasu, kerekded
vagy legyez6 alakud kalcimikroba (cianoid — RIDING 1983;
Porostromata onkoid — FLUGEL 2004), egyéb bioklasztok,
els6sorban mollusca- és echinodermata-toredékek, illetve
foraminiferdk, de intraklaszt vagy szemcse-aggregitum is
lehet mag. Foraminiferdk gyakran az onkoidszemcsék
mikrites burkdnak rétegei kozott is megfigyelhetSk.

Képzddési kornyezet: Onkoidok cianobakteridlis kozre-
miikodéssel képzddhetnek a jol atvilagitott régiéban. A
magot bekérgezd cianobakteridlis szovedék apré szem-
cséket (pl.: foraminifera-vazakat) is csapddzhat (BJORLYKKE
2010). Vizmozgds hatdsdra idénkként &tfordulnak, igy
alakul ki a magjukat koncentrikusan koriilvevd tobbrétegti
kéreg. Az onkoidok szubtidélis bels6é platform (lagina)
kornyezetben képz6dnek (FLUGEL 2004), 4ltaldban kis vagy
kozepes, de idonként erésebbé vald vizmozgatottsdg mellett
(BIGRLYKKE 2010).

Szemcse-aggregatumok

P

A szemcse-aggregidtumok minden mészkdvaltozatban
megjelenhetnek, de a szoveti tipusok egyikében igen gya-
koriak. Atmérdjiik széles mérettartoméanyon beliil (1-7 mm)
véltozhat. A szemcse-aggregatumok mikrobds mikrittel
cementdlt apré szemcsékbdl dllnak. Ide tartoznak a grape-
stone szemcsék, amelyek csupan a szemcsék kozotti sziikii-
leteknél cementaltak, gyakran szabdlytalan alakdak. Olykor
véltozé vastagsagl mikritburok figyelheté meg koriilottiik
(6. dbra, H). A r6g (lump) szemcsék er§sebben cemen-
taltak, kerekded alakuak. Koriilottik esetenként tobb
mikritburok is megfigyelheté (TUCKER & WRIGHT 1990).
Az 6sszetett szemcséket peloidok, ritkdbban kevés bioklaszt
épiti fel.

Képzddési kornyezet: A szemcse-aggregatumok sekély-
tengeri karbondtplatformon képz6dnek, tobbnyire lagiina
kornyezetben, vagy a selfperemi zatonyok hattérben. Kép-
z6désiik eldfeltétele az iiledékképzddési sziinetekben
torténd cementdcio és tobbszori dthalmozdodas. A szemcse-
aggregatumot alkoté szemcsék (peloidok, bioklasztok)
kozti korai cement mikrobds eredetli (FLUGEL 2004). A
szemcse-aggregatumok tehdt id6szakosan mozgatott vizi
kornyezetben johettek létre trépusi kornyezetben, ahol a
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szedimentacids sebesség €s a tengerviz nutriens koncent-
rdcidja alacsony volt (FLUGEL 2004).

Intraklasztok

Az intraklasztok csoportjdba tartoznak az un. fekete
kavicsok. Ezek vékonycsiszolatban dltaldban voroses szind,
homogén, mikrites anyagi tormelékként jelennek meg,
inhomogén limonitos festédéssel. Olykor ostracoda-marad-
vanyokat is tartalmazhatnak. Alakjuk szabdlytalan, szog-
letes. Méretiik atlagosan 1-10 mm.

Képzodeési kornyezet: Az intraklasztok a tobbé-kevésbé
konszolidalt karbondtiszap athalmozdddsaval képzddtek,
id6szakosan erésebb vizmozgds hatdsdra. Az Un. fekete
kavicsok az drapdlysik szupratiddlis zéndjaban johettek
létre a mésziiledék degraddl6dd szerves anyaggal vald
fest6désével, majd viharesemények hatdsara dthalmozdédva
keriilhettek a szubtidalis lerakédasi kornyezetbe (STRASSER
& DAVAUD 1983, STRASSER 1984).

Mikrofdcies-tipusok

A ko6zetben megfigyelhetd szemcsetipusok fontos
informdcidkat adnak a koézet képzddési koriilményeinek
értelmezéséhez, de pontosabb kép csak a kdzetszovet vizs-
gélataval, azaz a szemcsék egymashoz vald kapcsolatdnak
megfigyelésével és a szemcsék kozotti teret kitolts szoveti
elemek elemzésével és értelmezésével nyerhetiink. Rend-
kiviil 1ényeges, annak eldontése, hogy szemcsés tipusu
martix- vagy szemcsevazu, vagy mikroba kozremiikodéssel
helyben cementalédott boundstone tipust kézettel dllunk-e
szembe. Neheziti az értékelést a gyakran el6forduld uté-
lagos mikritesedés, amely inhomogén médon a kézetszovet
minden elemét érintheti.

A jellemz6 szemcsefajtdk és a szoveti jellegek egyiittes
értékelésével a 7. dbrdn bemutatott mikrofdcies-tipusokat
kiilonitettiik el. Az dbra a szoveti jellegeket demonstrald
foté mellett 6sszegzi a szoveti jellegeket és a képzddési
kornyezet értelmezését is tartalmazza.

A képzodési kornyezet
értelmezése

A dolgozat bevezetd6 részében emlitett &sfoldrajzi
rekonstrukcidk alapjan a vizsgdlt rétegsor egy kiterjedt
karbonétplatform-rendszer (dachsteini-tipusi karbonat-
platform) intraplatform medencékkel tagolt kiilsé oveze-
tében, trépusi koriilmények kozt képzbdhetett, igen sekély
vizi, j61 atvilagitott kornyezetben. A Remete-hegy kornyéki
Dachsteini Mészké szelvényeinek makroszképos bélyegei,
akorabbi 6slénytani kutatdsokbdl ismert biofaciesek jellege
és a szelvények mentén gydjtott mintdk mikrofécies-vizs-
gélatanak értelmezése alapjan pontosabb képet nyerhetiink
az egykori képz8dési kdrnyezet sajatossagairol.

A vastag padokat elvdlasztd, kozel sik, vagy enyhén
hullamos rétegfelszinek az iiledékfelhalmozddas idészakos
megszakaddsat jelzik, de tartds szdrazra keriilésnek (karszto-

sodasnak, talajképz6désnek) nincs nyoma. A rétegfelszinek
folott figyelhetd meg a mikroréteges szerkezet(i kdzettipus,
amelyben peloidos grainstone és mikrit mm vastag, enyhén
hulldmos lefutdsti mikrorétegei valtakoznak, a mikrites
savokban belsd iiledékkel és pattal kitoltott fenesztralis
porusokkal. Ez a szovet mikrobaszovedék dltal csapdazott
tiledékes szemcsékben gazdag sztromatolitként (agglutindlt
sztromatolit — SCHMID 1996) értelmezhetd, ahol a litifika-
cio, a fenesztrak kialakuldsa, kitolt6dése a szerves anyag
bomlasaval parhuzamosan torténik. Szdradasi jelenségek
nyomai (szdradasi repedésrendszer, breccsdsodds) nem lat-
szanak. Ennek alapjdn a sztromatolit-rétegek valészinileg
erés vizmozgassal jellemezhetd sekély szubtiddlis esetleg
intertidalis kornyezetben képzddhettek (DILL et al. 1986,
NOFFKE & AWRAMIK 2013).

A sztromatolit-rétegek szemcsés mikrorétegihez hason-
16, de mikrobaszovedékbdl szarmazo mikritlemezeket nem
tartalmaz6 peloidos grainstone a vastag padok gyakori
szoveti tipusa. A peloidok jelentds része bioklasztok mikro-
fir6é mikrobdk altali mikritesedésével képzddott. A szem-
csék lerakéddsa nagy vizmozgdsi energidju szubtidélis
kornyezetben torténhetett.

A vastag padok kozotti térben csomds mikrit taldlhato.
A ko6zet a mikrobaszovedékbe dgyazddott szemcsék tenger
alatti litifikacidjaval keletkezhetett, egyfajta ,,mikrobaza-
tony”. Ezek a szoveti tipusok tehat a boundstone kategd-
ridba sorolhaték. A domindns szemcsetipus alapjan kiilo-
nithet6k el a boundstone tipusok: kalcimikrobds,szoveti
tipusok: kalcimikrobds; szemcse-aggregatumos €s; onkoi-
dos. A kalcimikrobds tipus az intraplatform medence pere-
méhez kozel 1étrejott zatonyszer( alakulat védettebb részén
johetett 1étre (FLUGEL 1981). A szemcse-aggregatumos
tipusndl az automikrittel 6sszetapasztott szemcsékbdl allo
aggregatum és a szemcsék kozotti térben — a késdbbi
oldéddssal 1étrejott majd pattal cementélt pérusok mellett
— még megfigyelhetd matrix szovete az aggregatumo-
kéval 1ényegében megegyezd. Ezt azt jelenti, hogy a kis
energidju kornyezetben, mikrobdk 4ltal részben mar
cementalt iiledéket az epizodikusan erés vizmozgds
felszakithatta. A felszakitott rogokon mikrobds kéreg is
1étrejohetett. Az igy létrejott szemcsék azutdn ismét be-
dgyazddhattak az iiledékbe és mikroba-kozremiikodéssel
djra indult a konszoliddcié. Az onkoidos tipus képz&dési
folyamata hasonld lehetett, de az intenziv vizmozgas sza-
kaszai meghatdrozébbak lehettek, ami lehet6vé tette a
sokhéju mikrobds bekérgezés 1étrejottét. A szabalyos ke-
rekded onkoidok (6. dbra, G) jelzik a legintenzivebb
vizmozgast az onkoidok novekedésének szakaszaban
(VERDINE et al. 2007).

Olyan szoveti tipus is eléfordul, amelyben a nagyobb
méreti mikrobds mikritgumok, szabdlytalan alakd bekér-
gezett szemcsék és szamottevd mennyiségli bioklaszt mel-
lett vannak fekdlis pellet-halmazok is, és nem donthetd el
egyértelmiien a mikrit matrix eredete (iiledékes, automikrit,
esetleg mindkett§). A szabalytalanul hullamos felszint
onkoidok, mikrobds mikritgumék gyengébb idSszakos
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7. abra. Mikrofacies-tipusok az elkiilonités alapjaul szolgalo fobb szoveti jellegekkel és a képzGdési kornyezet értelmezésével

Figure 7. Microfacies-types with the main characteristics of their texture and interpretation of the depositional environments
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7. abra. folytatas
Figure 7. continuation

vizmozgatottsigot jeleznek (VERDINE et al. 2007). A kép-
z6dési kornyezet atmeneti lehetett a fent emlitett tipusok és
a pelletes wackestone tipus kozott. Ez utébbiban jelentds
mennyiségben van jelen fekdlis pellet. Vizmozgdstdl védett,
sekélytengeri kornyezetben képz&dhetett.

Kovetkeztetések

Kordbbi kutatdsok szerint a Budai-hegységben, csak-
gy, mint a Duna-balparti rogok teriiletén a Dachsteini
Mészkd kifejlodési jellegei szamotteven eltérnek a Dunén-
tdli-kozéphegység mads teriiletein ismerttdl. Lofer-ciklusos

pelletek, peloidok |magotti, kis
keves bioklaszttal |energiaja
kornyezet

rétegsorok helyett, ezeken a teriileteken vastagpados, kalci-
mikrobas—onkoidos mészkdkifejldés jellemzd. A Remete-
hegy kornyékén felvett szelvények rétegsorain végzett
szedimentoldgiai vizsgélat alapjan kideriilt, hogy a vastag
padokat, illetve az azok kozott esetenként megjelend vékony
rétegeket kiilonbozd litofacies-tipusokba sorolhat6 kézetek
épitik fel.

A korabbi ismeretekhez képest 1] felismerés a mikroba-
kozremiikodés igen jelentds szerepe a vizsgalt mészkéfajtak
képzbdésében. Egyes litofacies-tipusokban sajatos szerkeze-
ti, elmeszesedve megdrz6dott cianobakteridlis maradvanyok
(Porostromata-tipusu kalcimikrobdk) jatszanak meghatarozé
szerepet. A bioklasztok jelentSs részét kiriilvevd mikritburok
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mikroftré mikrobdk intenziv tevékenységét jelzi. A kalci-
mikrobak tormelékét, kiilonbo6z6 szervezetek mészvazat
vagy azok toredékét gyakran mikroba eredetli mikritburok
veszi koriil és gyakran sokrétegli burokkal koriilvett, tobb
milliméteres atmérdjli bekérgezett szemcsék (onkoidok)
tomeges kozetalkoto elegyrészként vannak jelen. A szemcse-
aggregatumok apré karbondtszemcséit is feltehetGen mikro-
ba eredeti mikrit cementalja. Az emlitett litofacies-tipusok
esetében a szemcsék kozotti alapanyag jellemzen csomoés
mikrit, ami mikroba kozremikodéssel tortént kivalasra
utal.

Ezek a kozetfajtak a boundstone kategéridba sorolhatok,
azaz a szemcsék mikrobds cementdlddasaval, a képzdéssel
szinte egyidejiileg konszoliddlédtak, mikrobazatonyként
értelmezhetdk. A tobbnyire a vastag padok aljan megjelend
mikrolemezes szerkezetli rétegek, mikrobaszovedék dltal
befogott szemcséket tartalmazé agglutindlt sztromatolitok.
A boundstone tipust koézetek mellett, erdsen mozgatott
sekélytengeri kornyezetben lerakédott grainstone és gyenge
vizmozgésu védett kornyezetben képz6dott pelletes wacke-
stone litofaciesek is jelen vannak a rétegsorban.

A mikrobazatonyok a dachsteini platformrendszer intra-
platform medencékkel tagolt kiils6 dvezetében, a platform-
peremhez kozel alakulhattak ki. Az egyes litofacies-tipusok a

mikrobazétony és a zatonyhattér-lagina kiilonb6z6 részein
képzddtek, térben és id6ben is véltozé kornyezeti feltételek
(vizmozgds intenzitds, nutriens elldtottsdg, atvilagitottsag)
mellett.

Az elvégzett kutatdsok alapjan el6szor késziilt részletes
karbonétszedimentoldgiai elemzés és kornyezeti értékelés a
Dachsteini Mészkd vastagpados, onkoidos kifejlédésérol.
Az iiledékképzbdési viszonyok, illetve azok tér- és idSbeli
véltozdsdnak pontosabb megismerése érdekében hasonl6
vizsgélatokra volna sziikség a Budai-hegység mads szelvé-
nyeinek, valamint a Duna-balparti rogok feltdrdsainak
rétegsorain is.
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