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Abstract

In the territory of Hungary, Triassic successions of significantly different characteristics are known.
They were formed relatively far from each other in various plate tectonic and palaeogeographic
settings (Fig. 1). This situation provides good potential for distinguishing the local and regional
controlling factors of the basin evolution and thus the possibility to improve the reliability of the
sequence stratigraphic analysis and correlation.

Sequences of the three studied facies areas are presented in Figs 2 to 4, while their correlation is
shown in Fig. 5.

In the depositional area of the Transdanubian Range unit (TR), a small amplitude sea-level rise at
the beginning of the Triassic led to a significant transgression to the extent 100 km on the levelled
alluvial plain. In the territory of the Aggtelek Unit (AG), a significant shift of the shoreline could not
be evidenced in the earliest Triassic, and the Permian evaporite deposition continued in a restricted
basin.

The Induan and the Olenekian O1 sequences show a fair correlation between the TR and the AG,
whereas the O2 in the TR probably corresponds with two, less than 1 My range cycles.

In the TR, enhanced terrigenous input (Campil event) is connected to O2, whereas in the AG, the
siliciclast deposition prevailed much earlier. The Campil event is generally explained by increasing
humidity; however, it can be assumed that tectonic uplift of the source area may have contributed to
this, too. “Main Conglomerate” and “2nd conglomerate horizon” of the Jakabhegy Sandstone in the
Mecsek Mits, also indicate an intense uplift of the provenance which might be connected with tectonic
phases controlling the Early Triassic deposition in the Germanic Basin.

Deposits indicating arid climatic conditions in the early Anisian (cellular dolomite, rauwacke), and
which are widely extended in the area, belonged to the Tethys self. In the TR, the Aszé6fé Dolomite
represents this interval, while in the Mecsek Mts the Magyariirdg Evaporite. The latter can be
correlated with the “Salinarrét” of the Germanic Basin. In the AG, this peculiar lithofacies is missing,
probably due to palaeogeographic causes.

The sequences in the Mecsek Mts may have the best potential for recording the eustatic sea-level
changes, since they were deposited on an equally subsiding ramp. The sequences of the Mecsek Mts
and the TR can be fairly well correlated with each other, although there are biostratigraphic limits of
the exact chronocorrelation with respect to the Mecsek Mts. Similarly detailed chronostratigraphic
subdivisions of the AG are still not available.
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Osszefoglalés

A magyarorszagi tridsz faciesteriiletek szekvenciasztratigrafiai elemzése és korrelacidja kedvezd a
lokélis és a regiondlis hatdsok szétvélasztdsa szempontjdbol, mert az orszag teriletén olyan
rétegsorok ismertek, amelyek egymdstdl eredetileg viszonylag tavoli és eltérd lemeztektonikai
helyzetben képzédtek (1. dbra).

A vizsgalt hdrom magyarorszagi tridsz faciesterilet szekvencia-tagolasat a 2-4. dbra, korrelacidjukat
az 5. dbra mutatja be.

A Dunéntili-kézéphegység teriiletén jol megfigyelhetS a tridsz kezdetén lezajlott viszonylag
kismértékii tengerszint-emelkedés hatdsa, amely a rendkiviil stk morfol6giai viszonyok kézepette
vezethetett 100 km nagysigrendii parteltoléddshoz az alluvialis siksdgon. Az Aggteleki egységben
szamottevd parteltolédds nem érzékelhetd, a késé-perm beparlédé medencekérnyezet fennmaradt a
tridsz kezdetén.

Az indusi és az olenyoki O1 szekvencia a Dunantiili-kozéphegység és az Aggteleki egység kozott
j6 korrelaciét mutat, mig a kozéphegységi O2 szekvencidnak az Aggteleki egységben két, feltehetéen
1 M évnél révidebb idGtartami ciklus felel meg.

A Dunantili-k6zéphegységben a terrigén iiledékbeszéllitédés felerdsodése (,campil event”) az O1
szekvencidhoz kotédik, mig az Aggteleki egységben a sziliciklaszt szedimentacié mar korabban is
uralkod6 volt. A campili eseményt éltaldban a klima humidabbé valasdval magyarazzak, azonban
feltételezhetd, hogy ehhez a lehordasi teriiletek tektonikus kiemelkedése is hozzajarult. A mecseki
Jakabhegyi Homokké ,f6konglomeratumanak” és a ,II. konglomerdtumnak” a durva térmeléke
ugyancsak a lepusztuldsi héttér erSteljes kiemelkedésére utal, amely taldn dsszefiiggésbe hozhaté a
Germén-medence kora-tridsz iiledékképzddését meghatérozé tektonikai fézisokkal.

Az anisusi elejének arid kliméjat jelzd iiledékek (sejtes dolomit, rauwacke) 4ltaldnosan elterjedtek
a Tethys selfjén (Déli-Alpok: Carniola di Bovegno, Alsé Serla Dolomit, Keleti-Alpok: Reichenhalli
rétegek, Dunantili-kozéphegység: Asz6f6i Dolomit). Ennek a jellegzetes klimanak az iiledéke a
mecseki tridsz rétegsordban a Magyariirogi Evaporit, a germén epikontinentalis medencében pedig a
JSalinarrot”. Ez a jellegzetes litofacies az aggteleki faciesteriileten - feltehetéen sfoldrajzi okokbdl —
hidnyzik.

Az anisusi eusztatikus tengerszintvaltozdsok hatdsait leginkabb a Mecsek teriiletén megfigyelhetd
szekvencidk titkrozhetik, amelyek az egyenletesen siillyed6 aljzaton kialakult rimpan jéttek létre. A
mecseki és a dundntili-kézéphegységi anisusi szekvencidk viszonylag jol megfeleltetheték egy-
massal, bir a pontos idékorreldcionak biosztratigrafiai korlatai vannak a Mecseket illetden. Az
Aggteleki egység anisusi rétegsordnak hasonld részletességii tagoldsa ma még nem végezhets el.

Bevezetés

A szekvenciasztratigréfia, illetve az ehhez kapcsol6dé fejlédéstorténeti elemzd
modszerek az elmult évtizedekben alakultak ki és nyertek teret mind az elméleti
alapozé, mind a kozvetlenil gyakorlati céla kutatdsokndl. Ez idé alatt a
magyarorszagi tridsz képzédmeények rétegtani és szedimentoldgiai vizsgalata is
jelentésen eldérehaladt. Lehet6vé vélt tehat, hogy megkiséreljitk a hazai
rétegsorok szekvencia-elemzését, tagolasat és a szekvencidk korreldlasat is,
hozzéjarulva ezzel a kdzettestek térbeli elhelyezkedésének, kapcsolatainak és
képzddési koritlményeik pontosabb megismeréséhez. Ehhez jelentds segitséget
nydjtottak tébbek kozott azok a szekvenciasztratigréfiai elemzések, amelyek a
kiilénb6zé hazai tridsz faciesteriiletekkel rokon teriileteken az utébbi idében
lattak napvildgot (AIGNER & BACHMANN 1992, 1997; DE ZANCHE et al. 1993, 1995;
GIANOLLA et al. 1998; RUFFER & ZUHLKE 1995; SzuLc 2000).

A szekvenciasztratigrafia egyik alapvetd (sok esetben nehezen megvaldsithaté)
célja, hogy az iiledékes szekvencidk kialakuldsdban meghatarozé jelentSségii
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lokalis, regionalis és globdlis hatétényezSket szétvalassza. Ettd] fiigg ugyanis a
korreldlhatdsag érvényességi tartomanya. A hazai tridsz tanulmdnyozasa ebbdl a
szempontbdl kedvezének latszott, hiszen a Karpat-medence bonyolult
szerkezetfejlédése soran olyan terrének keriiltek egymas mellé, amelyek a tridsz
idején jelentés tavolsagban és eltérd szerkezeti- és 6sfoldrajzi helyzetben voltak.
Ennek megfeleléen dolgozatunknak az a célja, hogy megkiséreljiik a kilonb6zé
szerkezeti-kifejlédési egységekhez tartozé hazai tridsz képzédmények
szekvencia-rétegtani tagoldsat, korreldlasukat és Osszevetésitket, a lokalis,
regionalis és globalis hatotényezdk elkiilonitése érdekében.

A szekvencia-elemzés médszere és problémai

A rétegsort regiondlis liledékhézagokkal (unkonformitdsokkal) tagol6
szekvencia rétegtan az 1970-es években sziiletett, de természetesen nem eléz-
mények nélkiil. Az iledékhézagokkal hatarolt rétegtani egységek fogalmat SLoss
et al. (1949) vezette be. CHANG (1975) tett javaslatot az iiledékhézagokkal hatédrolt
egységek rétegtani nevezéktandra. A szekvenciasztratigrafia kozvetlen el6z-
ménye a szeizmikus sztratigrafia volt, melynek mddszertani fejlesztésében a VAIL
altal vezetett Exxon kutatécsoportnak volt meghatdrozé szerepe az 1960-as
években. Az tledékes szekvencia (depositional sequence) — mint a szeizmikus
rétegtan alapegysége — MITCHUM et al. (1977) definici6ja szerint ,olyan genetikai
kapcsolatban 16v6, viszonylag folyamatos rétegsorbdl felépiils rétegtani egység,
amit aljdn és tetején tledékhézag (unconformity), vagy korrelélt réteghatar
(correlative conformity) hatarol”.

A szekvencia rétegtan értelmezésérél és terminolégidjardl jelenleg is folyd
vitdk szempontjabdl nem mellékes, hogy a médszer a szeizmikus értelmezésbdl
alakult ki. A szekvencia rétegtan egyik alapkérdése ugyanis, hogy az
iledékgytijték peremén kimutathaté unkonformitdsok altal hatarolt szekvenciak
miként azonosithaték a medencék belsejében, ahol folyamatos (illetve kdzel-
folyamatos) a rétegsor. A VAIL-féle koncepci6 szerint a szekvencia-hatarok kor-
reldlhatd konformitdsok, azok kovetése azonban csak a szeizmikus szelvények
segitségével oldhaté meg gyakorlatilag. A masik felfogas szerint az iiledékes
szekvencidk a tengerszint harmadrendi valtozdsi ciklusait testesitik meg,
amelyeket a medenceperemeken tledékhézag, a medencék belsejében pedig az
iledék-ciklusok inflexi6ja hatérol.

A szekvencidkat 1étrehoz6 relativ vizszintvaltozas az aljzat vertikdlis mozga-
sanak és az eusztatikus vizszintvéltozasnak az ereddje. A relativ vizszintvaltozas
hatéstertiletén beliil a szekvencidk tehat a rétegtani korrelacié alkalmas eszkozei.
Globidlis krono-korrelaciéra csak abban az esetben hasznalhaték, ha van globalis
hatétényezdjuk. Ez a Van-féle koncepcié szerint a millié éves nagysagrendi
(harmadrendii) eusztatikus tengerszintvaltozas. Ennek bizonyitdsdra és a
harmadrendi eusztatikus tengerszintvéltozasi gérbe megszerkesztésére igen
jelentds szellemi és anyagi eréfeszitéseket tettek az elmult évtizedekben. A
harmadrendii tengerszintvaltozdsok oka azonban tovébbra is vitatott — ebbdl
kifolyélag a globalis korrelacié elvi alapjai sem letisztultak (MIaLL 1997), ugyan-
akkor az elemz6 médszer hasznossdgéban egyetértés van.
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A vitdk sordn a szekvencidk elemzésének mddszerei is valtoztak, finomodtak.
A korai modelleket elsdsorban sziliciklasztos rendszerekre dolgoztak ki. Késébb
jott 1étre a karbonatos rendszereket elemzé mddszer, amely az el6z6tdl jelentésen
eltér. Természetesen még bonyolultabbak a vegyes, tobbkomponenst, illetve a
szerkezeti okok miatt mobilis rendszerek.

A sziliciklasztos rendszerekben a szdrazfoldrél beszallitott terrigén (,extra-
bazinélis”) iiledék halmozédik fel. Az iiledékbeszallitédas intenzitdsdnak a
maximuma ezért az alacsony tengerszint(i szakaszokban van, amikor a pusztuld
héattér és az eroézidbazis kozotti reliefkillonbség a legnagyobb. A karbonatos
rendszerekben viszont az iiledék termelédése is az illedékgyijtében torténik
(vintrabazinalis”), ezért az uralkoddan biogén karbonatkivalasnak meghatarozé
jelentésége van (,karbondtiizem”). A tengerszint csokkenése sordn a sekély, jol
atvilagitott platformok egyre nagyobb része keriilhet szarazra és ezért a sekély-
tengeri karbonat-termel6dés jelentsen lecsokken. Az iszap- és homokméretii
karbondtszemcsék medencébe szallitdddsdnak maximuma tehat a magas viz-
szintii periddusokra esik, amikor a platformokat sekélytenger boritja (SCHLAGER
1992). Karbonétos és sziliciklasztos tiledékeket egyardnt befogad6 rendszerek
mikodésének megértése természetesen Ujabb problémakat vet fel, hiszen a
sziliciklaszt és a karbonat-komponens kiilénb6zé forrasteriiletrél érkezik a
lerakédéas helyszinére.

Tovébbi értelmezési problémét jelent, hogy az igen kis sz6g alatt egyenletesen
lejté aljzatt rdmpakon és a sik teteji, meredekebb lejtj(i karbondtplatform-
redszerekben a relativ tengerszintvéltozas hatésa eltér6 médon nyilvanul meg. A
rdmpékon a tengerszintvaltozas folyamatos facies-eltolddashoz vezet, itt tehat a
WALTHER-féle faciesszabaly egyértelmiien érvényesil. Méas a helyzet a plat-
formokon, ahol a zitonyos platformperem novekedési sebessége jelentSsen
meghaladhatja a platform-rendszer méas részeiét. Ennek eredményeként egyrészt
igen meredek lejték johetnek létre, masrészt érvényesiilhet az tn. kosar hatas,
azaz a platform belsejében is létrejohet tiledékek befogadasara alkalmas medence
(SCHLAGER 1992). A meredek lejt6kon nem rakédik le tiledék (erdzids lejtd), a
platform eredetii karbonatszemcsék a lejté ldbandl halmozédnak fel. Kisebb
hajlasszogti lejték esetén viszont a lejtén is folyik iledék-felhalmozédas (épiilé
lejtd), a lejté-lejtélabi illedékek a medencetiledékekre telepiilnek és a platform-
perem a medence felé tolédik el (platform progradacid). Kevéssé fejlett platform-
peremek esetén, vagy sziget-platformok szélvédett oldaldn igen kis hajlasszogii
lejték alakulhatnak ki, melyek szedimentacids jellegei dtmenetet képeznek a
rampék felé.

A szekvencidk kialakuldsdnak elemzése sordn nyilvanval6va vélt, hogy az
iiledékképzbdési rendszerek viselkedését, az iiledékes rétegsorok litofacies
jellegeit az éghajlat, illetve annak valtozasa is alapvetéen befolyasolja. A klima
szoros, kolcsénhatdsos kapcsolatban van a tengerszintvaltozdsokkal, és a
tektonikai valtozasok is jelentdsen befolydsolhatjak. A klimavaltozasok globlis,
regionalis és lokdlis hatdsdnak az elemzése tehat szorosan dsszekapcsolédott a
szekvencia-elemzéssel, egyiitt alkotva a dinamikus ficies- és rétegtani elemzd
mddszer alapjat.
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A hazai tridsz szekvencia-elemzés és korrelacio sajatossagai

A magyarorszagi tridsz rétegsorok vizsgdlatinal a fent vazolt megkdzelitést
probéltuk kovetkezetesen alkalmazni. A feltartsagi helyzetnek megfeleléen
felszini és fiirdsi rétegsorokbdl indulhattunk ki. Az analizis szempontjabdl
megfelel6 szeizmikus szelvények nem alltak rendelkezéstinkre. Els6 1épésként a
legjobban feltdrt, biosztratigrafiailag is legalkalmasabb szelvények facies-
elemzését végeztilk el, meghatarozva a vizszint és a klima véltozasainak a
rétegsorban rogziilt nyomait. Kedvezd esetben tobb szelvénybdl egy-egy kifejls-
dési egységre vonatkoztathaté dsszetett szelvény szerkeszthetd.

A kovetkezé kérdés az, hogy az egy-egy rétegsorban meghatdrozott valtozasi
tendencidk, ciklusok milyen teriileten érvényesek, azaz a valtozast létrehozd
hatdsnak milyen a hataskorzete. Ebbél kovetkeztethetiink ugyanis a hat6tényez6
jellegére. Ha példaul egy transzgresszids-regresszids ciklus hatékorzete nem
terjed ki egy szerkezeti egység egészére, akkor azt valamilyen lokalis
hatétényezd (példdul helyi tektonikai mozgés) hozhatta létre. Ha a jelenség tobb
szerkezeti egységben is nyomozhatd6, akkor regionélis hatérél lehet sz6 (példaul
regiondlis éghajlatvaltozés). Globalis hatot akkor feltételezhettink, ha a hatést
igen sok, egymastol lényegesen kiilonbéz6 helyzetli szerkezeti egységben
észlelték.

A magyarorszagi tridsz vizsgélata bizonyos szempontboél kedvezének latszott a
lokalis és a regiondlis hatasok szétvalaszthatosdga szempontjdbdl, mert az orszag
terilletén olyan rétegsorok ismertek, amelyek - a rekonstrukciok szerint -
egymastdl eredetileg viszonylag tavol, eltéré lemeztektonikai helyzetben
képzddtek a Pangea szuperkontinensbe benyuld, felnyildsban 1évé Neotethys-
6cedn nyugati elvégzédésénél (1. dbra). A Dunédntili-kozéphegységi egység a
Pangea perem egy széles szegmensét tartalmazza tgy, hogy a kifejlédési
egységek, belsé medencék eredeti kapcsolatai is megdilapithatok. Az egységen
beliil tehat a lokélis valtozasok jél elemezhetdk. Bizonyos mértékben vizsgal-
hatdk a lokalis valtozdsok a mecsek-villinyi régién beliil is, bar ott az eredeti
kapcsolatok nehezebben rekonstruélhaték. A regionélis hatétényezdk vizsgélatat
elvileg lehet6vé teszi a Dunantuli-k6zéphegység, a Tiszai egység (a mecseki és
villanyi régid), tovabbd a biikki és az aggteleki régi6 rétegsorainak dsszehasonlitd
elemzése. A helyzet azonban nem ennyire kedvezd a valésdgban, mert a
rétegsorok bizonyos részei, kiilonboz6 okok (feltdrasok hidnya, tektonizaltsag,
metamorfézis stb.) miatt nem alkalmasak részletesebb szekvencia-elemzésre,
vagy nincs elégséges fiiggetlen adat a megbizhaté korrelaciéhoz. Teljes
rétegsorok a Dunéntali-kozéphegység egyes részeirdl allnak rendelkezésre.
Ezekr6l részletes elemzések késziiltek (BUDAI & Haas 1997; Haas & Bupar 1999),
amelyeknek itt csak {6 elemeit és eredményeit Osszegezziik. Ezekkel az
eredményekkel vetjitkk Gssze az aggteleki rétegsorok szekvencia elemzéssel
kiértékelhetd részeit, azaz az also-tridsz—alsé-anisusi intervallumot. Hasonld
modon elemezziik a mecseki tridsz alsé és kozéps6 szakaszat.

A ki1lonbozé teriileteken kimutatott szekvencidk korrelalhatésaganak egyik
lényeges feltétele a kell§ részletességli és megbizhatdsdgti kronosztratigrafiai
skala. Ebben a vonatkozasban a magyarorszagi tridsz faciesteriiletek lényegesen
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eltérnek egymastdl, ugyanakkor az egyes kifejlédési tertileteken beliil is valtozd
léptékti a kiilonb6zé korszakok biosztratigrafiai felbontdsa. A Dunantali-
kozéphegység és a Mecsek alsé-tridsz Osszlete palinosztratigréfiai alapon jol
tagolhaté és korreldlthatd, az indusi/olenyoki és az olenyoki/anisusi hatart
mindkét teriileten ugyanazok a markans fléravaltdsok definidljak (BARABAS-STUHL
1981; GOCzAN et al. 1986; BROGLIO LORIGA et al. 1990; BARABASNE STUHL 1993). Az
aggteleki faciesteriileten nem &ll rendelkezésre palinosztratigrafiai zonaci6, a
biosztratigrafiai skala kagyldkon és ammoniteszeken alapul. Az alsé-anisusi
rétegsor kronosztratigrafiai felosztdsa — rétegtani értékit ésmaradvanyok
hianyéban - az 6sszes vizsgalt magyarorszagi tridsz faciestertileten meglehetésen
bizonytalan és sok esetben ellentmondasos (pl. a mecseki Rot). A kozépso-
anisusitél a karni aljdig terjed6 rétegtani intervallum azonban a Dunéntili-
kozéphegységben igen jol tagolt biosztratigrafiai szempontbdl, az ammonitesze-
ken alapuld ortosztratigrafiai zondcidhoz (VORrOs 1987, 1993, 1998) kiilonboz6
dsmaradvany-csoportokon alapuld parasztratigrafiai felosztdsok tarsulnak
(DoszTALY 1993; GOCZAN & ORAVECZ-SCHEFFER 1993; Kovacs 1993; KOVACs et al.
1994 stb.). A mecseki faciesteriilet lényegesen szegényesebb Gsmaradvany-
egylittese minddssze a pelsoifillyr hatdr kérnyékérél ad megbizhaté
korbesoroldst (DETRE 1973; KOVACS & PAPSOVA 1986). Az anisusi krinoidea-zonacié
(HAGDORN et al. 1997) a standard biosztratigrafiai skaldval meglehetdsen vitathato
médon korreldlhaté (BuDAI et al. 2001a), a ladint illetéen pedig gyakorlatilag nem
all rendelkezésre rétegtanilag értékelhetd dslénytani adat.

A hagyomdnyos rétegtani mddszerekkel nem megfeleléen korreldlhaté
rétegsorok esetében megkiséreljiik a szekvencidk és a klimavaltozasi események
korrelacios eszkozként val alkalmazdasat is. Ezekben az esetekben feltételezziik,
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hogy a hatdsok legaldbbis regiondlisak, ugyanakkor tudatidban vagyunk a
korrelaci6 bizonytalansagénak.

A Bukk hegység lezdruléban 1évé térképezéséhez kapcsolédd rétegtani,
Oslénytani és szedimentolégiai vizsgélatok eredményeként a korabbindl lénye-
gesen drnyaltabb és pontosabb kép alakult ki a teriilet tridsz fejlédéstorténetérdl
az elmult évek soran (VELLEDITS 1999, 2000 stb.). A rendelkezésre allé adatok
pontszerti jellege, a platform-medence kapcsolatok tisztdzatlansdga és nem
utolsé sorban a kronosztratigrafiai skila bizonytalansaga miatt azonban a biikki
rétegsorok szekvenciasztratigrafiai elemzésétél egyeldre el kellett tekinteniink.

Dunintili-kézéphegység

A Dunantuli-kozéphegység tridsz fejlédéstorténete négy nagyobb szakaszra
oszthat fel:

~ a sekélytengeri rAmpa kialakuldsa a tridsz elején és fejlddése az anisusi
kozepéig;

- a medencék és platformok kialakuldsa az anisusi kézepén és fejlédésiik a
ladinban;

- egyes medencék feltoltddése és Gj medencék kialakulasa a karniban;

— egységes karbonatplatform kialakuldsa a késé-karniban, majd tagolédasa a
késé-noritol.

Az tledékgytjté fejlddése a Neo-Tethys kinyildsahoz kapcsolédd lemez-
tektonikai folyamatok kovetkezménye és e folyamatok altal meghatarozott
masodrendd ciklusként értelmezhets, melynek idStartama mintegy 43 milli6 év.
Ezen a magasabb rendi cikluson beliil tobb harmadrendd tledékciklus —
szekvencia - kiilonithetd el (2. dbra).

A sekélytengeri rampa fejlddése (indusi-pelsoi)

A perm/tridsz hatdron bekovetkezett eusztatikus tengerszint-emelkedés
eredményeként a kés6-perm alluvidlis stksag és az ahhoz kapcsol6d6 arapélyovi
siksdg teriiletén széles, enyhe lejtésii, sekélytengeri rampa jott 1étre az indusi
korszakban (Haas et al. 1988; BROGLIO LORIGA et al 1990). A kora-tridsz sordn az
iiledékképzbdést a sziliciklasztok és karbonatok egyiittes lerakddasa jellemezte,
mig a kora-anisusiban tilnyomérészt karbonatképzédés zajlott. A mérsékelt
sebességgel egyenletesen siillyeds aljzaton az iiledékképz6dés jellegét alap-
vetéen az eusztatikus tengerszintvaltozas és az éghajlat valtozdsa hatarozta meg.

Az indusi szekvencia (I)

Az indusi jelentds transzgresszidval, 100 kilométert meghaladé parteltold-
déssal kezd6dott. A Dunantili-kdzéphegység DNy-i részén a tengeri alsé-tridsz a
szarazfoldi felsé-perm képzédmények erodalt felszinére telepiil. A szekvencia
jellegzetes bazisrétegeit oolit alkotja. A Dunéntili-k6zéphegység EK-i részén a
ciklusos peritiddlis—szubtidalis dolomitra sekély szubtidalis mészké telepiil
(Alcsttdobozi E), ami DNy felé uralkodéan finom sziliciklasztos, peritidalis-
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szubtidalis faciessel fogazédik 6ssze (Ardcsi E). Tovabb DNy felé lagtina faciest
dolomit valik domindnss4, finom terrigén sziliciklasztos betelepiilésekkel
(Koveskéli E). A transzgresszié el6rehaladasat a sziliciklaszt finomodésa és a
kagylofauna diverzitdsdnak a novekedése jelzi a rétegsorban felfelé. Az
evaporitok megjelenése a Kéveskéli Dolomit felsé szakaszan az tledékgytiijtd
sekélyiilésére és a klima szdrazabbd véldsara utal (Haas & Bupat 1999).

Az olenyoki els6 szekvencidja (O1)

Az indusi-olenyoki hatdr kérnyékén a sziliciklaszt bedramlds felerésodése —
ami val6szintileg a héttértertilet emelkedése nyomdn erételjesebbé valo
lepusztulds és a klima csapadékosabbd véldsaval hozhaté kapcsolatba — a
litofacies jelent6s megvéltozasat eredményezte a Dundntili-kozéphegység egész
teritletén. A felsé-indusi Zankai Tagozat tilnyomorészt vords, lilassziirke
aleurolit rétegsoraban felfelé n6 a kagyléfauna diverzitdsa (BROGLIO LORIGA et al.
1990), ami a transzgresszi6 elérehaladdsaként értelmezhetd (Bupal & Haas 1997).
Szédrazabb klimara és az iiledékgyijté sekélyebbé valdsara utal a Hidegkati
Tagozat evaporitos dolomitjdnak a megjelenése a szekvencia fels§ szakaszdn
(highstand systems tract = HST).

Az olenyoki masodik szekvenciaja (O2)

A Hidegkati Dolomit fed6jében telepiilé Csopaki Formacié haromosztati, és
lényegében szimmetrikus felépitést mutat. Als6 szakasza sziirke, molluszkakban
gazdag (Natiria spp., Costatoria spp., Tirolites spp.), bioturbalt, krinoideas, ooidos
mészk$ betelepiiléseket tartalmazé marga. A gyakori viharrétegek a kozép-
rampa a vihar hulldmbaézis fol6tti kdrnyezetére utalnak, a rétegsor felfelé mélyiild
tendencidt mutat (transgressive systems tract =TST). A formacié kozépsé
tagozatat alkoté voOrés aleuritos maérga, ammonitesz faundval (Dalmatites

<= 2. dbra A Dunantili-k6zéphegység tridsz litosztratigrafiai egységeinek tér-idé szelvénye a
transzgresszids-regresszids ciklusok (T-R) feltiintetésével (Haas & BUDAI 1999 alapjan). Jelmagyarazat
a 2-4. dbrdhoz: 1. peldgikus medencefaciesii mészkd; 2. platformfaciestt mészks; 3. platformfaciesi
mészké-dolomit valtakozdsa; 4. platformfaciest dolomit; 5. sekélytengeri mészké (rdmpa, lagina,
elzdrt medence); 6. sekélytengeri dolomit (rdmpa, laglna, drapaly-siksag); 7. pelagikus
medencefaciesti méarga; 8. sekélytengeri marga (rdmpa, lagtina, elzdrt medence); 9. édesvizi mészkg;
10. édesvizi mérga; 11. mocsari {iledék; 12. sekélytengeri sziliciklasztit (rdmpa, lagtna); 13.
terresztrikus sziliciklasztit; 14. konglomerdtum; 15. vulkanit; 16. evaporit; 17. onkoidok, zatony-
szervezetek; 18. lit oklasztok; 19. iiledékképzddési sziinet; 20-22, a szekvencia hatar tipusa: 20.
lepusztulasi felszin; 21. a regresszié maximuma; 22. a platform progradacié vége. Roviditések: RD —
Rezi Dolomit Formaci6; SH E - Sdndorhegyi Formacié.

Fig. 2 Chronostratigraphic chart of the Triassic lithostratigraphic units of the Transdanubian Range (after HaAs
& BUDAI 1999) with the trangressive-regressive cycles (T-R). Legend for Figs 2-4: 1 pelagic limestones of basin
facies; 2 limestones of platform facies; 3 limestone-dolomite alternation of platform facies; 4 dolomites of platform
facies; 5 shallow marine limestones (ramp, lagoon, restricted basin); 6 shallow marine dolomites (ramp, lagoon,

tidal ﬂtzt), 7 pelugzc marls of basin facies; 8 shallow marine marls and carbonates (ramp, lagoon, restricted basin);
9 fr ; 10 fresh marls; 11 paludal deposits; 12 shallow marine siliciclastics (ramp,
lagoan), 13 terrestrial siliciclastics; 14 conglomerates; 15 volcanites; 16 evaporites (sabhka); 17 oncoids, reef
fossils; 18 lithoclasts; 19 gap; 20-22 type of sequence boundaries: 20 subaerial exposure horizon; 21 maximum
regression; 22 end of platform progradation. Abbreviations: RD — Rezi Dolomite Fm.; SH F. - Sdndorhegy Fm
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morlaccus) jelzi a legnagyobb kimélyiilést, mig a formacié fels$, krinoideds
mészkd és homokkd betelepiilésekkel jellemzett regressziv szakasza (HST) az
alsé tagozatéhoz hasonlé kérnyezetben képz8dott.

Az anisusi els§ szekvencidja (A1)

Az anisusi elsé szekvenciajat képvisel Asz6f6i Formaci6 felépitésére jellemzd,
hogy az alsé szakasz sekély-szubtidélis faciesti dolomitjat (TST) felfelé fokoza-
tosan szabka-ficiesti dolomit valtja fel (HST), melynek jellegzetes tledék-
szerkezetei (madarszem-, chicken-wire-, teepee-szerkezetek, gipsz utdni kalcit
pszeudomorfozak stb.) egyértelmiien arid klimét jeleznek.

Az anisusi masodik szekvenciaja (A2)

A Dunéantili-k6zéphegység karbonédtos rampajanak kovetkezd fejlédési
szakaszdban az elzdrédas els§sorban oxigénhidnyos kérnyezet kialakuldsaban
nyilvanult meg. A szekvencia alsé hatara annak a dolomit-mészkd-breccsanak a
megjelenéséhez kotheté (,rauwacke”), amely az Asz6f6i Dolomit és az
Iszkahegyi Mészké kozott telepiil. Az Iszkahegyi Formacié alsé szakaszdnak
bitumenes laminitje a karbonatos rampa korlatozott vizcirkulaciéji laginajaban
képz6dott. A monospecifikus Ostracoda-egyiittes (MONOSTORI szébeli kozlése
szerint) tlsés fenékviz-réteg kialakuldsdra utal (lowstand system tract = LST).
Felfelé bioturbalt pados, viszonylag gazdag molluszka- (Costatoria, Bakevellia,
Natiria) faunaval jellemzett mészké viélik jellemzévé. A bioturbéacid, vagyis az
inbentosz szervezetek nyomainak megjelenése egyértelmiien a tengerfenék
szell6zottebbé vélasat jelzi. Ez a faciesvaltozas a strtiségkiilonbségbdl adédd
vizrétegzettség megsziinésével, és a vizcirkulacié intenzivebbé valdsaval
magyardzhat6, amit a tengerszint emelkedésének tulajdonithatunk (TST). A
formacié felsé szakaszan megjelend sztromatolitok és evaporit-nyomok az
iiledékgyijté sekélyiilésére utalnak (HST).

Medencék és platformok kialakuldsa és fejlddése (pelsoi-ladin)

A kozéps6-tridsz masodik felében a Dunéntdli-k6zéphegység fejlodés-
torténetét az tledékgyijté differencidléddsa hatérozta meg. A kordbban egysé-
gesen fejl6dd sekélytengeri rdampa a pelsoiban indulé szerkezeti mozgédsok
eredményeként széttagolodott (BuDAT & VOROs 1992, 1993). A megsiillyedt
teriileteken medencék, mig a kiemelt helyzetben maradt blokkokon platformok
jottek létre. A késé-anisusitol vannak nyomai vulkdni mikédésnek. A tavoli
centrumokbdl szdrmazé vulkanoklaszt tenger alatti felhalmozddésabol kelet-
kezett tufa—tufit rétegek szdmottevé vastagsigban az anisusi-ladin hatér
kornyékén jelennek meg. A tengerszint a ladin sordn tovédbb emelkedett, amivel
a kisebb Balaton-felvidéki platformok nem tudtak 1épést tartani (VOROs et al.
1997). A Dunantili-k6zéphegység keleti részén kialakult ,Budaérsi-platform” a
transzgressziok idején hatrdlt, a magas vizallisi szakaszokban pedig
elérenyomult a ,Fiiredi-medence” felé (Bupal et al. 2001a).
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Az anisusi harmadik szekvenciaja (A3)

A szekvencia alsé hatéra az Iszkahegyi Mészkd és a Megyehegyi Dolomit
hatdran ismert iiledékes breccséhoz kothetd. Folotte elzart medence faciest
bitumenes pados dolomit telepiil (LST). A pelsoi szinszediment tektonikus moz-
gasok differencialtak az addig lényegében egységes kornyezetet. A lezokkent
blokkok teriiletén az akkomodacié nétt, itt tehat transzgresszids medenceféaciesii
rétegsort talalunk (Fels6orsi Mészkd). A relative kiemelt helyzetbe keriilt
blokkokon viszont csokkent az akkomodéaci6 és platformkarbonatok rakédtak le
(a Megyehegyi Dolomit felsé szakasza — Tagyoni Dolomit). A medencék teriiletén
a legnagyobb elontés a Balatonites- és pelagikus kagyléfaunaval jellemzett
bitumenes laminit megjelenéséhez kéthets. A platformokon a lofer-ciklusos
Tagyoni Mészkd (Bupal et al. 1993), mig a medencékben a brachiopodas—
krinoideds allodapikus mészké (Binodosus zdéna) megjelenése jelzi az
iiledékgyijto sekélyilését (HST).

Az anisusi negyedik szekvencidja (A4)

Ez a szekvencia a Keleti-Bakony kiemelt helyzet(i self-teriiletén kiilonitheté el
(BupaAl et al. 2001b), ahol a Megyehegyi (illetve a jelenlegi értelmezés szerinti
Tagyoni) Dolomit pelsoi platformkarbonatjara (A3 HST) telepiilé brachiopodas
mészkd (Fels6orsi Formacio) jelzi a kovetkezd transzgresszié kezdetét. Az
ammoniteszek megjelenése a rétegsorban felfelé (Trinodosus zéna) a vizszint
tovabbi relativ emelkedésére utal az illyr masodik felében. Az ammoniteszes
mészké folott platformkarbonat (Budadrsi Formaci6, Piramitai Tagozat) az ezt
kovetd magas vizallasd szakaszban jott létre az illyr végén, illetve a ladin elején
(HST). Ennek a szekvencidnak a magasvizi rendszeregysége Balaton-felvidéki
medence fokozatosan mélyiilé rétegsordban nem mutathaté ki, és a Veszprémi-
fennsik platformjan is csak valdsziniisithetd (Bupar et al. 2001a). Ennek alapjan
felvetddhet az a lehetdség is, hogy a Keleti-Bakony felsé-anisusi iiledékciklusa
nem harmadrenddi szekvencia, hanem anndl alacsonyabb rendd ciklusként
értelmezendd.

Az anisusi-ladin hatér szekvencidja (A4-L1)

A szekvencia als6 hatérat a pelsoi platformok teriiletén a peritidalis faciest
Tagyoni Formadciéra éles faciesvaltdssal és jelentds iiledékhézaggal telepiild felss-
illyr krinoideds mészkd (Vészolyi Formacid, ,faunas mészkd”, VOROS et al. 1997)
bézisa jeloli ki a Balaton-felvidéken (BuDAI & Haas 1997), és a Veszprémi-
fennsikon (Bupal et al. 2001a). A medencék folyamatos rétegsoraban a Felséorsi
Mészké fels6 szakaszara (Trinodosus zéna) viszonylag vastag tufa kovetkezik
(Vészolyi Forméci6, ,pietra verde”, VOROs et al. 1997) kovéas mészkélencsékkel
(Reitzi zéna). A legnagyobb elontést a tengeralatti magaslatok teriiletén a
»vaszolyi mészké” als6 szakasza képviseli (Secedensis zéna), amelyet foszforitos
keményfelszin (Bubal & Haas 1997) és kondenzdlt ammonitesz-egytittes jellemez
(VOROs 1998), mig medencék teriiletén vords gumés mészké jellemzd
(Buchensteini Formaécié, Nemesvamosi Mészké Tagozat). A tengerszint

'

stagnéldsat a ,vészolyi mészké” megjelenése jelzi a Balaton-felvidéken (HST),
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amely a ,Budatrsi-platform” elsé progradéaciéjaval hozhatd oszefiiggésbe a
Veszprémi-fennsik teriiletén (BuDAl et al. 2001a).

A ladin mésodik szekvenciéja (L2)

A Balaton-felvidék kozponti platformjan a ladin mésodik szekvencidja a
Vészolyi Mészké folott teleptild kovds margdval kezdddik. A vords gumds
tiizkoves mészkd (Nemesvamosi Mészkd) a medence mélyiilését jelzi (TST), mig
a legnagyobb eldntés (mfs) a kovas posidonias-daonellds mészké megjelenéséhez
kothet6 (Buchensteini Formacio, Keresztfatetdi Tagozat). A szekvencia magasvizi
egysége a Furedi Mészké (HST), amelynek atiilepitett karbonatanyaga a
,Budaérsi-platform” f6 progradacids periédusdhoz kothetd (highstand
shedding). A medencék belsé teriiletein (Balatonfiired tdgabb kornyékén) az
dthalmozott mésziszap, mig az EK felsl progradalé platform kozvetlen
kornyezetében (Soly-Hajmdskér kornyékén) gradalt lejtélabi tiledék jellemzd
(Furedi Mészké Formaci6, Berekhegyi Tagozat). A ,Budaodrsi-platform” 6
progradaci6janak kezdete a ladin végére tehetd (Bupal & Haas 1997; Haas et al.
2000b).

Medencék feltoltédése és iij medencék kialakuldsa a karniban

A karniban a koézépsé-tridsz riftesedéssel felnyilt medencék egy része finom
sziliciklaszttal t61t6d&tt fel, ugyanakkor 1j medencék is létrejottek a Dundntuili-
kozéphegység EK-i, az egykori Neotethys-6cednhoz kdzelebb levd részén.

A karni els6 szekvencidja (C1)

Az alsé-karniban (a kordbbi hdromosztatii tagolds szerinti cordevolei
alemeleten beliil) jelentds faciesvaltozas észlelheté mind a medencékben, mind a
platform-medence kozti dtmeneti Gvezetekben, de helyenként a platformok
teriiletén is. A Balaton-felvidék és az Eszaki-Bakony karni medencéjében a Fitredi
Mészkovet a Veszprémi Marga valtja fel, amelynek rétegsora felfelé mélyuls
tendencidt mutat (TST). A finom terrigén térmelék beszallitddsdnak a
feler6sddése a korabbi (cordevolei) széraz klima nedvesebbé valdsdnak
tulajdonithaté. Az dtmeneti dvezetben — azaz a platformlejté zonajaban — a
mérga (Veszprém-1 frds — HaAs 1994) jelzi a transzgressziét. A magas vizszint
idején (HST) a platform ismét a medence felé terjeszkedett (,Sédvolgyi-platform”
1. progradécidja). Feltehetden a lejté elérenyomulasdhoz, illetve az azt kévetd
vizszinteséshez kotheté a Buhimvolgyi Breccsa lejtélabi faciesének megjelenése.
A medence belsejében a magas vizszintii szakaszt a Nosztori Mészké$ Tagozat
kozbetelepiilése jelzi a méargadsszleten beldl (highstand shedding).

A Gerecse déli eléterében a Budadrsi Dolomit felett medenceféciesti marga
jelenik meg a juli transzgressziés szakaszban. A Vértes és a Budai-hegység
teriilete kozott tehat a platform megfulladt, és intraplatform medence alakult ki
(,Zsambéki-medence”). A medence kialakuldsa valdsziniileg a tektonikus
stillyedés és a vizszintemelkedés egyiittes hatdsdra vezethet$ vissza, az atvila-
gitottsdgot ugyanakkor drasztikusan csokkentette a finom terrigén anyag
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bearamldsa. A margas szakaszt koveto tlizkoves mészkd és dolomit jelzi a magas
vizszintet, amikor a platformrdl a karbonatiszap beszallitéddsa megnétt.

Valésziniileg a ,Zsdmbéki-medencével” egy idében alakult ki a Budai-hegység
teriiletén a ,Harmashatérhegyi-medence” (Haas et al. 2000a), és talan a ,CsGvari-
medence” is (bér itt a legidésebb bizonyitott medencefaciesti képzédmény tuvali
kort, Haas et al. 1997).

A karni mésodik szekvenciaja (C2)

A platform-progradaci6t Gjabb transzgresszié kovette a késé-juliban, amit a
medencében a Nosztori Mészké {616tt megjelené Csics6i Marga Tagozat, és a
platformok egyidejli retrogradacidja jelez. A magas vizszint{i szakaszban ismét
megfigyelhet§ a platformok elérenyomuldsa a medencék belseje felé (,Séd-
volgyi-platform” 2. progradécié). A ,Firedi-medence” teriiletén a vizszint-
emelkedés megtorpandsa a mar nagyrészt feltoltddott medencék elzarodasanak
fokozédasahoz, bitumenes mészké képzddéséhez vezetett (Sandorhegyi
Formacid, Pécselyi Tagozat)

A karni harmadik szekvencidja (C3)

A ,Fiiredi-medence” teriiletén a Sandorhegyi Formacié fels6bb része 6nallé
szekvenciaként értelmezhets. A Pécselyi Tagozat legfelsé padja (Cornucardia
kokvina) és a felette megjelené marga képviseli a transzgressziés szakaszt, majd
a felfelé egyre sekélyebb faciesli Barnagi Tagozat jelzi — a vizszintemelkedés
megtorpanasa utan - a medence végso feltoltédését (HST). Egyes szelvényekben
a Sandorhegyi Formaci6 felsé hatdrdn erdzids, szarazfoldi maéllas nyomai is
megfigyelheték (BUDAI & Haas 1997).

A ,Zsambéki-medencében” a C2 és C3 nem kiilonithet$ el egyértelmien, a
medence-feltdltédés végss stadiuma feltehetéen a C3 szekvenciaval korrelalhat6.

A karni negyedik szekvenciaja (C4)

A tuvali folyamén tehat mind a ,Firedi-”, mind a ,Zsdmbéki-medence”
feltoltédott, igy a Dundntali-kdzéphegységi egység uralkodd részén teljesen
kiegyenlitett morfol6gidji térszin alakult ki. A meredek torésekkel hatdrolt
,Harmashatérhegyi-” és ,Csévari-medence” viszont tovabbra is fennmaradt. A
késé-tuvali tengerszint emelkedés sordn a sik térszinen széles drapalysiksdggal
szegélyezett, sekély platform-lagtina jott létre. Az egyenletesen siillyed6 aljzaton
a nagy frekvencidja, kis amplitadéju vizszintingadozés ciklusos, karbonat-
tledékekbd] felépiild rétegsor lerakédasat eredményezte (Fédolomit E).

A platform tenger fel6li pereméhez tartozd Cs6vari blokkban foltzatonyos—
onkoidos Dachsteini Mészkd, valamint a Csévari Formacié medence és lejtSlabi
faciese ismert. Az ut6bbi rétegsorban a karni legvégén turbidites lejt6labi faciesek
eldrenyomulaséat lehetett kimutatni (Haas et al. 1997), ami magas vizszint-
helyzetet val6szintisit.
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Késd-tridsz platformfejlédés és intraplatform medencék

A tuvali végén kialakult platformrendszer (,Dachsteini platform”) fejlédése
jellemzi a tridsz fejlédéstorténet utolsd szakaszdt, mikézben a Dunantdli-
kozéphegység EK részén (a Neotethys riftesedéséhez kothetéen) kialakult
intraplatform medencék fennmaradtak. A kézépsé-nori végén a Dunéantdli-
kozéphegységi egység DNy-i oldalan alakult ki egy jelentds kiterjedésit
medencerendszer (,Késseni-medencék”), amely mér a Liguriai-Pennini 6cednag
felnyildsaval hozhaté kapcsolatba. Ugyanakkor a Dunéantili-kézéphegység EK-i
részén is van példa 1j, tektonikus medence kialakuldséra (,Feketehegyi-
medence”), ami a Neotethys tovabbi aktiv riftesedésére utal.

A nori els§ szekvencidja (N1)

Az igen nagy kiterjedésti platform bels§ részén keletkezett ciklusos, korai
diaganetikus dolomitbdl allé rétegsorban — az adott feltartsagi viszonyok mellett
—harmadrendi szekvencidk felismerése nehéz. Erre a nagy frekvencidju ciklusok
sorozatanak elemzése (Fischer-diagramm elemzés) teremtett lehetéséget (BALOG
et al. 1997). Az Eszaki-Bakonyban mélyitett Ugod Ut-8 alapfaras elemzése arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy e teriileten a Fédolomit legfels6 részén hatarozott
akkomodécié-cstkkenés volt, és az dtmeneti egység (Feny6f6i Tagozat) alsé
hatarén szamottevé tiledékhézag valdsziniisithetd. Ezt tekintettiik feltételesen a
N1 szekvencia felsé hatdranak (Haas & Bupar 1999). A ,CsGvari-medencét”
reprezentalé Csv-1 fardsban viszont nem latszik markdnsabb valtozés a felsé-
karnitél a felsé-noriig terjedé szakaszon, a faciesvaltozasi tendencia
folyamatosnak tlinik a belsé medencétél a lejtélabig.

A nori masodik szekvenciaja (N2)

E szekvencia elkiilonitése ugyancsak a nagy frekvenciaji (Lofer) ciklusok
Fischer-diagramm elemzésén alapul (BALOG et al. 1997). Az Ugod Ut-8 furas
rétegsoranak vizsgélata szerint a Feny6f6i Tagozat egyetlen harmadrend ciklust
képez, alsé részén noévekvs (TST), majd csékkend akkomodécidval (HST). E
szekvencia pontosabb korbesoroldsa a platform-faciesben taldlhato fosszilidkon
(megalodontiddk, foraminiferdk) alapulé biosztratigrafia korlatozott felbonté-
képessége miatt problematikus. Az kétségtelen, hogy az Eszaki-Bakonyban a
Feny0f6i Tagozat és a felette 1év6 Dachsteini Mészké jelentds vastagsagn része is
a noriba sorolhat6 (VEGHNE NEUBRANDT 1982; ORAVECZNE SCHEFFER 1987).

A nori harmadik szekvenciaja (N3)

Az FEszaki-Bakonyban mélyitett Porva Po-89 alapfurason végzett Fischer-
diagramm elemzés szerint, a Feny6fsi Tagozat folott a Dachsteini Mészkd
rétegsoraban ismét akkomodacid novekedésre, majd csokkenésre lehet
kovetkeztetni. Az igy kirajzol6dé szekvencia-ciklus fels§ hatdra nagyjabdl a
nori/rhaeti hatdrndl vonhaté meg (BALOG et al. 1997), bar a kor megéllapitdsa itt is
bizonytalan a fent emlitett biosztratigréfiai korlatok miatt.

Pontosabb adatokkal rendelkeziink a medencék teriiletérél. A Dunantdli-
kozéphegység DNy-i részén a Fédolomitra az elzdrt sekély medencefaciest
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képvisel Rezi Dolomit telepiil. A Rezi Dolomit képz&désének kezdete a
kozépsd/felsé-nori hatdra kozelébe tehetd (Bupal & KovAcs 1986). E teriileten
tehat az extenzidés medencék (,Kdsseni-medencék”) kialakuldsa az akkomodécié
novekedéshez vezetett a késé-nori sordn. A nori legvégén - valészintileg a klima
csapadékosabba véldsa miatt megnovekedett terrigén beszéllitédas
kovetkeztében - a dolomit képz6dését marga lerakdédasa valtotta fel. A
tektonikus siillyedés éltal kivaltott relativ vizszintemelkedést tovabb novelhette a
tengerszint rhaeti elején feltételezheté eusztatikus emelkedése, amikor
megindult a medencefaciesek terjeszkedése a platformok rovasara (Haas 1993).
A ,Csévari-medence” rétegsoraban a nori végén megnovekszik a platformrol
szdrmazd homok méretii bioklasztok mennyisége, ami platform progradéciéra
utal a magas tengerszint idején. A rhaeti elején viszont a szarazfoldi névényi
tormelék mennyisége novekszik meg szamottevéen, ami a kozeli platform
szdrazra keriilését jelzi (Haas et al. 1997). A biosztratigrafiailag pontosabban
tagolhato rétegsorban tehat a szekvencia-hatér a rhaeti legalsé részére teheté.

A rhaeti szekvencia (R)

A platform-faciest képviselé Tata T-5 fliras és a tatai felszini szelvény Fischer-
diagramm elemzése szerint a rhaetiben egyetlen szekvencia mutathaté ki. Ezen a
teriileten azonban a Dachsteini Mészké legfelsé része erodélt és a hettangi alsé
része is hidnyzik.

A ,Kosseni-medence” teriletén a transzgresszids tendencidt egyértelmtien
jelzi a platform hatrélasa a rhaeti korai szakaszan (Haas 1993). A transzgresszié
csticspontja a korszak kozepére tehetS, majd a rhaeti végére feltoltédott
medencét a gyorsan elérenyomulé Dachsteini-platform héditotta meg (HST).

A platforméndl teljesebb és jobban datélt a lejtélabi- és medencefaciesti csévari
rétegsor, amelyben a fent emlitett, szarazf6ldi névénymaradvanyokban gazdag,
agyagos réteg felett a rhaeti als6 része uralkodéan turbidites lejt6labi kifejlédésii
(LST), megabreccsa (debrit) beteleptilésekkel (Haas et al. 1997). Ez a facies felfelé
disztalis, nagyon disztalis turbiditbe, majd a tridsz/jura hatarintervallumban
pelagikus medencefaciesbe megy at (PALFY & DoszTALY 2000, PALFY et al. 2001). A
transzgressziv tendencidt mutaté rétegsort, hirtelen faciesvéltozassal, platformrol
athalmozott grapestone-bdl éll6 rétegek kovetik (HST?), melyek mdér az alsé-
hettangiba sorolhaték.

Aggtelek-Rudabinyai-hegység

Az Aggtelek-Rudabényai-hegység tridsz képzddményei egyes tektonikai
egységekben metamorfézist szenvedtek az alpi hegységképzddés soran (LEss
2000; Fopor & Koroknar 2000), ezek a rétegsorok szekvenciasztratigrafiai
elemzésre nem alkalmasak. A nem metamorf Szilicei-takaré rétegsora viszont
legaldbb részben alkalmas szekvenciasztratigrafiai kiértékelésre (3. dbra). A kora-
tridszban — feltételezhetSen az egyenletes (vagy egyenletesen n6vekvé) siillye-
dési sebesség kovetkezményeként — a relativ tengerszintvaltozas kozvetlen
hatassal volt az iiledékképzédés jellegére, tovabba a klima valtozasara utald
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3. dbra. Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegység alsé- és kozépsd-tridsz litosztratigrafiai egységei a
transzgresszids-regresszi6s ciklusok (T-R) feltintetésével (jelmagyarazat a 2. dbrin).

Fig. 3 Lower and Middle Triassic lithostratigraphic units of the Aggtelek-Rudabinya Mts with the
trangressive-regressive cycles (T-R). For legend see Fig. 2

bélyegek is ismertek (Hirs 1998). A kozéps6-tridszban kezd8dé riftesedés idején
(KovAcs 1984) a tektonika szerepe vélt meghatdrozéva a self fejlédés-
torténetében. Mig a selfperemi Aggteleki faciestertileten a karbonatos iiledék-
képzbdés 1épést tudott tartani az aljzat mérsékeltebb siillyedésével, addig a
Bodvai faciesterdilet tobb szakaszban és gyors Gitemben a fotikus zéna, majd a
karbonat-kompenzéciés szint ald stllyedt. Az egyes faciesteriletekrél nem
rendelkeziink olyan részletes ismeretekkel a kozépsé- és fels6-tridsz rétegsorok
felépitésérd], amelyek alapjan megkisérelhetnénk a szekvenciasztratigrafiai
elemzést.

Az alabbi elemzést a Szilicei-takaré Aggteleki faciesegységében végeztitk. A
Bédvai faciesteriilet rétegsora is hasonlé kifejlédésti, de a Szini Marga felsébb
részétdl (G facies-egységétdl felfelé, Hips 1996; KOvAcs et al. 1988) tendencidk
nem ismerhetdk fel részben a monoton litofacies, részben diagenetikus elvalto-
zasok miatt.

" Az tledékgy(ijto teriilete a késé-permben valt tengerparti sekélytengeri
koérnyezetté, ahol anhidrit, dolomit és finomszemcsés terrigén tiledékek rakodtak
le szdraz, félszaraz klimdn (Perkupai Evaporit Formacid). Az als6-tridsz Bédva-
szilasi Homokké vorods, finomszemcsés terrigén tledékei viszonylag éles
litologiai valtassal telepiilnek a fekiire, az tiledékképzddés szintere azonban
tovabbra is sekély, tengerparti bels6 rampa lehetett.

Az indusi szekvencia (I)
Az indusi szekvencidt a Bédvaszilasi Homokké Clarain sp. kagyléfaundval
jellemzett, mintegy 100 m vastagsdgtira becsiilt alsé szakasza alkotja. A formécié
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bézisdhoz kothetd éles litoldgiai valtas valdszintileg markéns klimavaltozast jelez.
A tengerszint relativ emelkedésére utal, hogy a domindns drapalysiksagi
finomhomokos agyagpalat a szakasz kozépsé részén fokozatosan felvdltjak a
mélyebb szubtidalis homokké rétegek (TST). A rétegsorban felfelé azutdn ismét
megjelennek az drapéalysiksag tiledékei (HST).

Az olenyoki els6 szekvencidja (O1)

Az alsé-olenyoki szekvenciat a Bédvaszilasi Homokkd felsd, mintegy 150 m-re
becsiilt szakasza alkotja, amely Eumorphotis sp.-t tartalmaz. Atmenete az el6z6
szekvenciabél nem ismert feltdrdsokban. A felfelé mélyuls tendenciat a
hulldmbazis alatt lerakédott finomhomokos viharleplek megjelenése jelzi (TST),
a maximdlis tengerelontés intervalluma pedig a viharleplek és a mélyebb
zénaban, a viharbézis alatt lerakédott aleurolit és agyagpala rétegvaltakozasanal
jelolhetd ki. A szakasz felsé részén a vizszint relativ csokkenését a rétegsorban
ismételten megjelend vastag viharleplek, az iiledékgytjtébe athalmozddott
finomhomok mennyiségének novekedése (vizkiszokési parna-szerkezetek),
valamint a felettiik telepiil ooidos homokzatonyok és elzart lagtna tiledékek
jelzik (HST).

Az olenyoki méasodik szekvencija (O2)

Az olenyoki kozépsé szekvencidjat a Szini Marga Formaci6 alsobb (A~C) facies-
egységei alkotjdk, kb. 160 m vastagsagban (Hips 1996). A Bodvaszilasi Homokké
vOros agyagpala rétegeire a Szini Marga Formacihoz sorolt sziirke mészké éles
szin- és litolégia-valtassal telepiil. A transzgresszids felszint az ammoniteszek
(Tirolites cassianus) megjelenése jelzi a formacié bazisin. A transzgresszids
rétegsorban a legalsé, A faciesegység ooidos homokdomb tiledékeire a B facies-
egység kozépsé rampa finomhomokos viharleplei, majd - a maximalis
tengerelontést képvisel6 - kiilsé rdmpa viharbézis alatt letilepedett agyagmaérga
Diaplococeras sp. tartalmt rétegei hitizédnak ra fokozatosan (TST). Fentebb, a B
faciesegység felsé szakaszén, a fokozatos sekélyebbé viélas jeleit észlelhetjitk a
kiils6 rdmpa ammonitesz tartalmii mudstone rétegeit6l (Dalmatites morlaccus,
Dinarites dalmatinus), a kozéps6 rampa krinoideds-finomhomokos viharleplein
keresztiil egészen a C faciesegység krinoideas-ooidos homokzatony tledékéig
(HST).

Az olenyoki harmadik szekvencidja (O3)

Az olenyoki fels6 szekvencidjat a Szini Marga felsébb, kb. 110 m vastag
rétegcsoportja alkotja (a D faciesegységétdl az F fels6 részéig, Hirs 1996). A D
faciesegység viszonylag éles litologiai valtdssal telepiil a fekiire. A vords
finomhomok-agyagpala rétegsor a terrigén beszallitodas feler6sodését jelzi a
lagtindban, ami inkdbb az eréziébazis siillyedésével értelmezhetsé (LST), mint
klimavéltozéssal. Felfelé, a belsé rdmpan lerakédott ooidos homokzatony-
mészkd rétegeitdl kezdédben (E faciesegység), fokozatos mélyiilés észlelhetd
egészen a kiilsé rampa viharbézis alatt leillepedett mérga~mudstone (F facies-
egység) rétegekig (TST). Ez utébbi - elzart kiilsé rdmpa ficiesti -~ ammonitesz
(Dinarites dalmatinus) tartalmt rétegek képviselik a legnagyobb vizmélységet.
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Ettdl felfelé (F faciesegység fels6 szakasza) a kozépsé rampa finom krinoidea-
homokos viharleplei jelzik az tiledékgytjté fokozatos sekélyiilését (HST).

Az olenyoki-anisusi hatar szekvencidja (O4-Al)

A szekvencia a Szini Mdrga fels6 részétdl (az F faciesegység kozepétdl), a
Szinpetri Mészkével egyiitt a Gutensteini Formécié kozepéig tart, kb, 320 m
vastagsdgban. Az F egység felsé részében telepiil6, belsé rampan lerakédott
ooidos viharleplek iiledékeit (LST?) rovid szakaszon belil felvaltjak a kiilsé
rampdn lerakédott finomszemcsés karbonat iiledékek (TST). Faciesébdl,
monoton kifejlédésébdl és 6smaradvany szegénységébdl adéddan a Szinpetri
Mészké Formaci6 elzart kiilsé rampan lerakédott tiledékein beliil ciklusokat nem
lehet elkiiloniteni. Az alsé tagozatra jellemz6 gumds-lemezes mészkoveket
fokozatosan felvaltjék a felsé tagozat finoman laminalt mészkévei, ami a kiilsé
rampa fokozatos, egyre erételjesebb elzar6dasat jelzi. A tengerviz viharbézis
alatti stirliségi rétegz6dése a tengerfenék szellézetlenségét idézte el6, ami az
illedékgytijtébe jutd terrigén sziliciklaszt mennyiségének egyidejl drasztikus
csokkenésével egyiitt a klima szarazabba vélasra utal. A Gutensteini Formécio
rétegsoraban felfelé egyre gyakoribba valé disztalis viharrétegek (krinoidit), majd
a kozépsdé rdmpa viharlepleire telepiil§ arapalysiksagi iiledékek a vizmélység
fokozatos csokkenését jelzik (HST).

Az anisusi els6 szekvencidja (A1)

Az anisusi alsé szekvencidja a Gutensteini Formaci6 kézépén kezdédik, ahol
nem csak az arapély sikség felsébb zondjaban képzédott laminalt és breccsés
dolomit rétegek, hanem a fekvd szubtidélis faciesti kézetek mélyrehaté korai
diagenezise (evaporit kivélds, dolomitosodas) is a vizszint relativ siillyedésére (és
egyben szaraz kiimara) utal (LST). A formacié efolotti finomszemcsés mészkbol
és dolomitb6él 4ll6 szakasza nagy frekvencidji ciklusokbdl felépiilé
transzgresszids rétegsorként értelmezhetd, amely nagy kiterjedésti &rapaly
siksaggal rendelkezd rdmpa (,flat-topped ramp”) belsé zdéndiban rakédott le
(aggradalé platform). Az evaporit-kivdlds, a korai dolomitosodas, a korai
cementacid, az ooidok képzddése, a terrigén térmelék beszillitédasanak szinte
teljes hianya arid, szemi-arid klimat valészindsit a formacié képzddése idején. A
fedd Steinalmi Formacid egy része képviseli feltételezhetéen a HST-LST szakaszt.

Az anisusi médsodik szekvencidja (A2)

A Steinalmi Formécién beliil az 4rapaly6vi, sekély lagiina- és zatonyfaciesti
kifejlédések mellett ismertek ammonitesz és brachiopoda tartalmi rétegek,
valamint durva krinoideds szakaszok is (pl. baradla-barlangi szelvény, voros-t6i
feltéras, PIROS et al. 1989a, b), amit mélyebb, kozépsé rdmpa tiledékeinek értel-
mezhetink (TST). Az Aggteleki faciesteriilet rétegsordban ettdl felfelé a fed6
karbonéatplatform képzédmények szekvenciasztratigrifiai értelmezése még nem
tortént meg. A Bédvai faciesteriileten a Steinalmi Mészkére éles hatarral teleptilé
lejté- és medencefaciesti mészkovek jelzik a karbonatplatform fokozatos
feldarabolodasat és a fotikus 6v ald siillyedését, ami tébb szakaszban jatszodott le
a pelsoi folyaman (KovAcs 1984).
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Mecsek

A Mecsek triasz fejlédéstorténete négy nagyobb szakaszra oszthaté fel:

- szarazf6ldi, majd litoralis tiledékképzddés a kora-tridszban;

- enyhe lejtésii sekélytengeri rampa kialakulasa és fejlédése az anisusiban;

- az uledékképzddés sziinetelése, illetve sekélytengeri-tavi tiledékképzddés a
ladinban;

- szarazfoldi uledékképzidés a késé-tridszban.

Szdrazfoldi-tengerparti iiledékképzddés a kora-tridszban

A mecseki als6-tridsz tiledékciklust a Jakabhegyi Formaci6 ciklusos térmelékes
gsszlete képviseli. A korabbi palynosztratigrafiai beosztastol eltérSen (BARABAS-
STUHL 1981) és az (jabb értelmezések szerint (Haas et al. 1988; BARABASNE STUHL
1993) a K6vagdsz6lési Formacié lerakédasa a kora-triasz elején is folytatodott. A
Jakabhegyi Formacié képzédésének kezdete pontosan nem hatdrozhaté meg,
mivel biosztratigréfiai értékii pollen-egyiittes csak a formacié felsé harmadanak
bézisarél keriilt el6 (BARABASNE STUHL 1993), amely a Dunéntdli-kézéphegység-
ben a Zankai Homokké és a Hidegkiti Dolomit hatdran 1ép fel, és az indusi/
olenyoki hatért jelzi (GOCZAN et al. 1986; Haas et al. 1988, BROGLIO LORIGA et al.
1990, KoLoszAR & TOTHNE MAKK 1993). Nem kizédrt tehat, hogy a tridsz
iiledékképzddés a kora-tridsz kozepén kezdédott (KozurR & Mock 1987), és a
Jakabhegyi Formacié lerak6désdt megel6zéen jelentés lepusztulds zajlott a
Mecsek teriiletén az indusi sordn. A Jakabhegyi Formacié telepiilési helyzete is
ezt a feltételezést erdsiti, hiszen a bazisat képez6 ,fékonglomerdtum” (BARABAS-
STUHL 1981; Haas et al. 1988), illetve a legtijabb értékelés szerint a masodik ciklus
béziskonglomeratuma (BARABASNE STUHL szébeli kozlése szerint) — tdlterjedve a
kozvetlen rétegtani fekiin — jelentds tiledékhézaggal és erdzi6s diszkordancidval
teleptil a kiilénbozé képzddményekbdl feléptilé paleozoos aljzatra (4. dbra).

A Jakabhegyi Formacién beliil négy, durva tormelékkel indulé és felfelé
finomodé szemcsemérettel jellemzhetd ,nagyciklust” kildnitenek el (MADER
1992), béar a ciklusok lehatérolasa az egyes szerz6knél bizonyos foka eltérést
mutat (KONRAD 1997, Fig. 10). Tekintettel arra, hogy a kora-tridsz id6tartama
mintegy 6 Mév (GRADSTEIN et al. 1994), a ,nagyciklusok” milli6 év nagység-
rendtiek lehetnek és talan tengerszintvéltozasokkal is kapcsolatba hozhatdk.
Biosztratigrafiai adatok hidnydban azonban még kozelitéleg sem tudjuk
korrelalni e ciklusokat a Dundntali-k6zéphegységben, illetve més teriileteken
meghatarozott szekvencidkkal.

A Jakabhegyi Formacié fels6bb részén a ,vords és barna aleurolit és homokkds”
felfelé finomod6 ciklusai és azokon belil a finomszemcséjii rétegek
vastagsdgénak a novekedése a vizszint relativ névekedésére, illetve a relief-
energia csokkenésére utal. A formacié felsé részén, a mintegy 30-70 m vastag,
vords-sziirke—zold, ferderétegzett homokké és intraformaciés konglomeratum
regressziés tendenciét jelez az drapaly uralta deltén.
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4. dbra. A Mecsek tridsz litosztratigrafiai egységei a transzgresszids-regressziés ciklusok (T-R)
feltiintetésével (jelmagyardzat a 2. dbran). Roviditések: HeD — Hetvehelyi Dolomit Formacié; KaD —~
Kani Dolomit Formécid; KiM — ,Kisréti Mészké”; Knt — Kantavari Formacié; KoM - Kozari Mészké
Formaéci6; LaM - Lapisi Mészkd Formécié (Lapisi és Tubesi Mészké T); MaR — Ménfai Tagozat; MilA
— Magyariirdgi Anhidrit; PaA — Patacsi Aleurolit Formacié; ROD — Rékahegyi Dolomit Formacio; ViM
- Viganvari Mészk6; ZuM — Zuhényai Mészké Formacié (Bertalanhegyi és Domorkapui Mészké T.).
Fig. 4 Triassic lithostratigraphic units of the Mecsek Mts with the trangressive~regressive cycles (T-R). For
legend see Fig. 2. Abbreviations: HeD — Hetvehely Dolomite; KéD — Kdn Dolomite Fm; KiM - ,Kisrét
Limestone”; Knt — Kantavdr Fm; KoM - Kozdr Limestone Fm; LaM — Lapis Limestone Fm (Lapis and Tubes
Limestone Mb.); MdR - Mdnfa Member; MiA - Magyariirdg Anhidrite; PaA ~ Patacs Siltstone Fm; R6D ~
Rékahegy Dolomite Fm; ViM — Viganvdr Limestone; ZuM - Zuhdnya Limestone Fm (Bertalanhegy and
Domorkapu Limestone Mb)

Sekélytengeri rampa kialakuldsa az anisusiban

Az anisusi elsé szekvencidja (Al)
A kora-anisusi transzgresszi eredményeként jelentds mértékii parteltolodas
rogzithetd a mecseki tridszban. A Jakabhegyi Homokkére teleptlé Patacsi
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Formécié vérds aleurolit-homokkd és zold agyagké ciklusos véltakozasabol
felépiils rétegsordban felfelé csokken a sziliciklaszt szemcsemérete. A forméacié
felsé szakaszan a ciklusok vastagsdgénak csokkenése (NAGY 1968) és a karbonét
mennyiségének a novekedése a vizszint relativ csékkenésére utal (TOROK 1998).
Az efolétt telepiilé evaporitok (Magyariirdgi Anhidrit) - amelyek a kora-anisusira
altalanosan jellemzd arid kliman, arapélysiksdgon rakddtak le — a magas vizszint
(HST) késdi, illetve az alacsony vizszint (LST) korai szakaszat képviselik.

Az anisusi mésodik szekvenciaja (A2)

A kovetkez6 szekvencia a Hetvehelyi Formacié lemezes dolomit és marga
rétegek valtakozdsabol all6 rétegsordval kezddédik, amely a vizszint relativ
novekedésére utal. A szekvencia alsé hatérat a Hetvehelyi Dolomit bazisan 1évé
breccsa jeloli ki (NaGY 1968). Az ef6lott telepiilé lemezes, bitumenes Viganvari
Mészk§ jellegzetes, Pecten-, Costatoria, Gervilleia, és Modiola-félékbdl allé kagylé-
egyiittese szubtidalis kozéps6 rampa kérnyezetet jelez a legnagyobb vizmélység
idején. A szekvencia magasvizi egysége (HST) a Rékahegyi Dolomit, amelynek
peritidalis faciesét szdraddsi repedések, teepee szerkezetek, és sztromatolitok
jellemzik.

Az anisusi harmadik szekvencidja (A3)

A kovetkez$ szekvenciat a Lapisi Mészké képviseli, a szekvencia alsé hatara a
Rékahegyi Dolomit felsé szakaszat alkoté rauwacke tetejére teheté (KONRAD
1997). A formaci6 alsé szakaszat sekélyvizi kornyezetre utal6 iiledékszerkezetek,
pl. szaradasi repedések, eolikus homokszemcsék, aramlési csatorndk, durva
intraklasztitok jellemzik (TOROK 1993). A relativ vizszintemelkedést a disztélis
tempesztitek ardnydnak novekedése jelzi a rétegsorban felfelé a Lapisi
Mészkében (TST). A szekvencia magasvizi egységét a vastagpados Tubesi Mészké
képviseli, amelyben gyakoriak a krinoideds—ooidos grainstone padok és lencsék,
valamint a vékony dolomit-beteleptilések (HST).

Az anisusi negyedik szekvencija (A4)

A vizszint Gjabb - feltehetden szinszediment blokktektonika &ltal is befolyasolt
(KONRAD 1998) - relativ emelkedésének eredményeként jott 1étre a mecseki tridsz
masodrendd tiledékciklusanak legnagyobb vizmélysége a kora-illyrben (TOROK
1997, 1998). A Bertalanhegyi Mészké (Zuhényai E) peldgikus medencefaciesének
ammonitesz- és conodonta adatai alapjan a legnagyobb elontés a Binodosus
Zénéban rogzithetd (DETRE 1973; KOVACS & PAPSOVA 1986). Az tiledékgyjts ezt
kovet6 sekélytlésére utalnak a fedSben telepiild ,sérgabetétes” Démorkapui
Mészké evaporit-indikéciéi (KONRAD 1997). A tengerszint tovébbi csokkenésének
eredményeként a Nyugati-Mecsekben ciklusos felépitési platformkarbonat
rétegsor jott létre (Kéni Dolomit), a jellegzetes iiledékszerkezetek és az
evaporitok alapjan arid klimaviszonyok koézott. Ennek heteropikus faciese a
Mecsek kozponti teriiletén a Kozdri Mészké (RALISCHNE FELGENHAUER & TOROK
1993), amelynek rétegsora felfelé sekélyiil6 jellegeket mutat (HST).

A karbondtos rdmpa fejlédése valészintileg szdrazra ker{ilés miatt szakadt meg
a ladinban (4. dbra). A szarazfoldi lepusztulas mértéke és idétartama nem ismert,



38 Foldtani Kozlony 132/1

az iiledékhézag folotti transzgressziods rétegsor kora bizonytalan. A lepusztulasi
id6szak egyetlen ismert iledékének a feltehetSen 1api faciesti Manfai Sziderit T.
tekinthet$ (korabban ezt a képzddményt a ladin vulkanitok megfelelGjének
tartottak, NAGY & RavASZNE BARANYAI 1968). A kovetkez6 transzgresszié kezdetét
a sekélytengeri onkoidos majd kagylé-lumasellds és csigas rétegek megjelenése
jelzi (Kisréti Mészké), amelyek iiledékfolytonosan mennek 4t a tavi faciesii
Kantavéri Forméciéba.

A fels6-tridsz folyévizi-, delta-, lapi faciesti Karolinavolgyi Homokkd
képzbédése humid klimdn, feltehetéen a juliban kezdédétt. Tekintettel arra, hogy
a késé-karni-kozépsé-nori intervallumot szélséségesen szaraz klima jellemezte
az egész régioban, felvethetd, hogy a terrigén sziliciklasztos szedimentéaci6 a
késé-karnitdl sziinetelt (vagy lényegesen visszaszorult), és csak a klima
humidabbé valasdnak eredményeként indult meg ismét a késé-noriban (Mecseki
Kd&szén Formaci6 alsé része).

Korrelaci6 és dsszegzés

Az elemzés ald vont egységek a tridsz idején felnyilé Neotethys nyugati
elvégzédésének a kornyezetében helyezkedtek el, ahol a hosszi periédust —
masodrendit - fejlédéstorténeti ciklusokat uralkodéan a riftesedési, dcedn-
felnyildsi folyamatok hatdroztdk meg. A Neotethys riftesedése a pelsoiban
kezdédott meg a régioban, és a ladinban érte el a csiicspontjat. A kés6-tridszban
viszont mér az Atlanti-6cedn felnyilasdhoz kapcsolédé Liguriai-Pennini 6cednag
riftesedése is megindult, ami a régié egyes részeinek fejlédésére is hatéssal volt.
Az egyes egységek egykori helyzetének megfeleléen (1. dbra) a Neotethys
riftesedése (és az azt kiséré vulkanizmus) az tiledékgytijté biikki teriiletén volt a
legerdsebb, a Dunéntili-kézéphegység és az Aggtelek-Rudabanyai-hegység
teriiletén is szdmottevéen befolyasolta az akkomodacidt (jollehet az utdbbi részét
képez6 Aggteleki faciesegységben e hatds joval csekélyebb volt). A Mecseki
egységben csak a késo-tridsz riftesedés hatasa szamottevd.

A tektonikai hatdsra szuperponalédik az a madsodrendl eusztatikus
tengerszintvéltozasi ciklus, melyet a HaQ et al. (1988) altal szerkesztett gorbe
jelez, kb. 100 m-es amplitidéval és késé-karni-kora-nori maximummal. A hosszi
idétartam ciklusra illeszkedd harmadrendyi ciklusok is kiilonbdzd hatétényezdk
eredGjeként jottek létre, és ennek megfelelden titkrozhetnek globalis, regionalis
vagy lokalis hatasokat.

A vizsgdlt harom magyarorszagi tridsz faciesterilet szekvencia-tagoldsat és
korrelacidjat az 5. dbra mutatja be. A Dunént(li-k6zéphegység tertiletén j6l meg-
figyelheté a tridsz kezdetén lezajlott viszonylag kismértékii tengerszint-
emelkedés, amely a rendkiviil sik morfoldgiai viszonyok kozepette vezethetett
100 km nagysagrendt parteltolddashoz az alluvidlis siksigon. Az Aggteleki
egységben szamottevd parteltolédds nem érzékelhetd, a beparlédé medence
kornyezet fennmaradt a tridsz kezdetén.

Az indusi és az olenyoki Ol szekvencia a Dunantili-kozéphegység és az
Aggteleki egység kozott j6 korreldciét mutat, mig a dunéntili-k6zéphegységi O2
szekvencidnak az Aggteleki egységben két, feltehetéen 1 M évnél rovidebb
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facies areas. Abbreviation: DKH - Transdanubian Range
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idStartamu ciklus felel meg. A két terillet kozott az olenyoki/anisusi hatért
illetéen mutatkozd eltérés a kiilénb6z6 Gsmaradvény-csoportokon alapuld
biosztratigrafiai skalaknak tulajdonithaté (dundntali-kézéphegységi palino-
sztratigrafia vs. aggteleki ammonitesz-sztratigrafia).

A Dunéntuli-kozéphegységben a terrigén iiledékbeszallitédas felerésodése
(,campil event”) az O1 szekvencidhoz kotddik, mig az Aggteleki egységben a
sziliciklaszt szedimentacié mér kordbban is uralkodé volt. A campili eseményt
altaldban a klima humidabbd vélasdval magyardzzak, azonban feltételezhets,
hogy ehhez a lehordasi teriiletek tektonikus kiemelkedése is hozzdjérult
(BROGLIO LORIGA et al. 1990). A mecseki Jakabhegyi Homokké ,f6konglomerd-
tumanak” és a ,II. konglomerdtum” durva térmeléke ugyancsak a lepusztuldsi
héattér erételjes kiemelkedésére utal, amely talan Osszefliggésbe hozhaté a
Germén-medence kora-tridsz tiledékképzddését meghatérozé tektonikai fazisok-
kal, az indusi Pfalzi, vagy a kora-olenyoki Hardegsen fazissal (FUGLEWITZ 1980).

Az anisusi elejének arid klimajat jelz6 tledékek (sejtes dolomit, rauwacke)
altalanosan elterjedtek a Tethys selfjén (Déli-Alpok: Carniola di Bovegno, Alsé
Serla Dolomit, Keleti-Alpok: Reichenhalli rétegek, Dundnttli-kdzéphegység:
Asz6f6i Dolomit). Ennek a jellegzetes klimanak az tiledéke a mecseki tridsz
rétegsordban a Magyariirdgi Evaporit, a german epikontinentalis medencében
pedig a ,Salinarrét” (megjegyzendd, hogy utébbi korolasa jelenleg is vitatott, vo.
ORLOWSKA-ZWOLINSKA 1985; GOCZAN et al. 1986; Kozur & Mock 1987; SzuLc 2000).
Ez a jellegzetes litofdcies az aggteleki faciesteriileten — feltehetSen 6sfoldrajzi
okokbél - hidnyzik.

Az anisusi eusztatikus tengerszintvaltozasok hatéasait leginkabb a Mecsek
teriletén megfigyelhet6 szekvencidk tukrozhetik, amelyek az egyenletesen
stllyed6 aljzaton kialakult rimpén jottek létre. A mecseki és a dunantili-kozép-
hegységi anisusi szekvenciak viszonylag j6l parhuzamba 4llithatéak egymassal,
bar a pontos idSkorreldciénak biosztratigrafiai korlatai vannak a Mecseket
illetéen. Az Aggteleki egység anisusi rétegsordnak hasonlé részletességii tagolasa
ma még nem végezhetd el.

Koszonetnyilvanitis

Jelen dolgozat a T.029797 szamu OTKA projekt (Haas J.) kutatasi eredményeit
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projekt (TOROK A.).

Irodalom

AIGNER, T. & BacHMANN, G. H. 1992: Sequence-stratigraphic framework of the German Triassic. -
Sedimentary Geol. 80, 115-135.

AIGNER, T. & BACHMANN, G. 1997: Sequence stratigraphy and facies models of Triassic carbonates,
evaporites and clastics in North-Wirttemberg (South-German Basin). — 18th IAS Regional
European Meeting of Sedimentology, Excursion B., 101-111.

BALOG, A., Hass, ], REaD, J. E & Coru, C. 1997: Shallow marine record of orbitally forced cyclicity in
a late Triassic carbonate platform, Hungary. - Journ. Sedim. Res. 67/4, 661-675.



Haas |. et al.: Magyarorszdgi tridsz faciesteriiletek szekvencia-rétegtani elemzése 41

BARABAS-STUHL, A. 1981: Microflora of the Permian and Lower Triassic sediments of the Mecsek
Mountains (South Hungary). - Acta Geol. Hung. 24/1, 49-97.

BARABASNE STUHL A. 1993: Jakabhegyi Homokkd Formécié. - In: Haas J. (ed.): Magyaroszag
litosztratigrafiai alapegységei. Tridsz. Foldtani Int. kiadv., 226-231.

BrocLIO LoriGa, C., GOCzAN, E, Haas, J., LENNER, K., NErI, C., ORAVECZ-SCHEFFER, A., POSENATO, R.,
SzaBO, 1. & TOTH MAKK, A. 1990: The Lower Triassic sequences of the Dolomites (Italy) and
Transdanubian Mid-Mountains (Hungary) and their correlation. — Mem. Sci. Geol. 42, 61-113.

Bupal T & KOVACs S. 1986: A Rezi Dolomit rétegtani helyzete a Keszthelyi-hegységben (Contributions
to the stratigraphy of the Rezi Dolomite Formation [Metapolygnathus slovakensis (Conodonta,
Upper Triassic) from the Keszthely Mts (W Hungary))). - Ann. Rep. Hung. Geol. Inst. 1984, 175-191.

Bupal, T. & Haas, J. 1997: Triassic sequence stratigraphy of the Balaton Highland, Hungary. - Acta Geol.
Hung. 40/3, 307-335.

Bupal, T & VORGs, A. 1992: Middle Triassic history of the Balaton Highland: extensional tectonics and
basin evolution. — Acta Geol. Hung. 35/3, 237-250.

Bupal, T & VOROs, A. 1993: The Middle Triassic events of the Transdanubian Central Range in the
frame of the Alpine evolution. - Acta Geol. Hung. 36/1, 3-13.

Bupal T, Csiiac G., VOROs A. & DoszrAly L. 200la: Kozépso- és felsG-tridsz platform- és
medenceféciesek a Veszprémi-fennsikon. - Foldt. Kozl. 131/1-2, 37-70.

Bupar T, CsiiaGc G., VOROS A. & LELKES GY. 2001b: K6zépsé- és fels6-tridsz platform- és
medencefaciesek a Keleti-Bakonyban. — Foldt. Kozl 131/1-2, 71-95

Bupal, T, LELKES, GY. & PIros, O. 1993: Evolution of Middle Triassic shallow marine carbonates in the
Balaton Highland (Hungary). - Acta Geol. Hung. 36/1, 145-165.

CHANG, K. 1975: Unconformity-bounded stratigraphic units. — Geol. Soc. Amer. Bull. 86, 1544-1552.

DEeTRE Cs. 1973: A mecseki tridsz legjobb megtartasi és els§ rétegtanilag értékelheté ammonoidea
lelete. - Foldt. Int. Evi. Jel. 1971, 277-282.

DE ZANCHE, V., GIANOLLA, P, MIETTO, P, SORPAES, CH. & VAIL, P. 1993: Triassic sequence stratigraphy in
the Dolomites (Italy). — Mem. Sci. Geol. 45, 1-27.

DE ZANCHE, V., GIANOLLA, P, MANFRIN, S., MIETTO, P. & ROGH], G. 1995: A Middle Triassic back-stepping
carbonate platform in the Dolomites (Italy): sequence stratigraphy and biochronostratigraphy. —
Mem. Sci. Geol. 47, 135-155.

DoszrALY, L. 1993: The Anisian/Ladinian and Ladinian/Carnian boundaries in the Balaton Highland
based on Radiolarians. - Acta Geol. Hung. 36/1, 59-72.

FODOR, L. & Koroxnar, B. 2000: Ductile deformation and revised lithostratigraphy of the Martonyi
Subunit (Torna Unit, Rudabanya Mts.), Northeastern Hungary. — Geol. Carpathica 51/6, 355~369.

FucLEWITZ, R. 1980: Stratigraphy and palaeogeography of Lower Triassic in Poland on the basis of
megaspores. — Acta Geol. Polon, 30/4, 417-468.

GIANOLLA, P, DE ZANCHE, V. & MIETTO, P 1998: Triassic sequence stratigraphy in the Southern Alps
(Northern Italy): definition of sequences and basin evolution. ~ In: Mesozoic-Cenozoic Sequence
Stratigraphy of European Basins, SEPM Spec. Publ., 60, 723~751.

GOczAN, E & ORAVECZ-SCHEFFER, A. 1993: The Anisian/Ladinian boundary in the Transdanubian
Central Range based on palynomorphs and foraminifers. — Acta Geol. Hung. 36/1, 73-143.

GOCzAN, E, ORAVECZ-SCHEFFER, A. & SzaBO 1. 1986: Biostratigraphic zonation of the Lower Triassic in
the Transdanubian Central Range. — Acta. Geol. Hung. 29/3—4, 233-259.

GRADSTEIN, E M., AGTERBERG, E P, OGG, J. G., HARDENBOL, J., VAN VEEN, P, THIERRY, J. & HUANG ZEHUI
1994: A Mesozoic time scale. - Journ. Geophys. Res. 99/B12, 24.051-24.074.

Haas J. 1993: A ,Kosseni-medence” kialakuldsa és fejlédése a Dunantili-kézéphegységben. — Foldt.
Kozl 123/1, 9-54.

Haas, J., 1994: Carnian basin evolution in the Transdanubian Central Range, Hungary. — Zbl. Geol.
Paldont. Teil 1. 1992 H. 11/12, 1233-1252.

Haas, J. & Bupal, T. 1999: Triassic sequence stratigraphy of the Transdanubian Range, Hungary. — Geol.
Carpathica 50/6, 459-475.

Haas, ]., GOCZAN, E, ORAVECZ-SCHEFFER, A., BARABAS-STUHL, A., MAJOROS, Gy. & BERCZI-MAKK, A. 1988:
Permian-Triassic boundary in Hungary. — Mem. Soc. Geol. It. 34, 221-241.

Haas, J., Kovacs, S., KRYSTYN, L & LEIN, R. 1995: Significance of Late Permian-Triassic facies zones in
terrane reconstructions in the Alpine-North Pannonian domain. - Tectortophysics, 242, 19-40.



42 Féldtani Kozlony 132/1

Haas, J., TaRDI-FILACZ, E., ORAVECZ-SCHEFFER, A., GOCZAN, E & DOSZTALY, L. 1997: Stratigraphy and
sedimentology of an Upper Triassic toe-of-slope and basin succession at Csévar, North Hungary.
— Acta Geol. Hung. 40/2, 111-177.

Haas ]., Korpas L., TOROK A., DOszTALY L., GOCZAN E, HAMORNE VIDO M., ORAVECZNE SCHEFFER A.,
TARDINE FILACZ E. 2000a: Fels6-tridsz medece- és lejtéfaciesek a Budai-hegységben — a Vérhalom
téri furas vizsgalatanak titkrében (Upper Triassic basin and slope facies in the Buda Mts. - based
on study of core drilling Vérhalom tér, Budapest). — Foldt. Kozl. 130/3, 371-421.

Haas J., Bubar T, DoszTtALy L., ORAVECZNE SCHEFFER A. & TARDINE FiLAcz E. 2000b: A ,Budadrsi-
platform” (felsé-ladin-alsé-karni) el§téri lejtéféciese Veszprém kérnyékén, A Berekhegyi Mészké
hajmaskéri alapszelvényének vizsgalata. - Foldt. Kozl. 130/4, 725-758.

HAGDORN, H., KONRAD, Gy. & TOROK, A. 1997: Crinoids from the Muschelkalk of the Mecsek
Mountains and their stratigraphical significance. - Acta Geol. Hung. 40/2, 391-410.

HaQ, B.U,, HARDENBOL, ]. & VAIL, P R. 1988: Mesozoic and Cenozoic chronostratigraphy and eustatic
cycles. - In: WiLGus, C. K., HASTINGS, B. S. & KenpaLL, C.G.ST.C., POSAMENTIER, H., Ross C. A. &
VAN WAFONER, J. (eds): Sea-level changes: an integrated approach. Soc. Econ. Paleont. Mineral. Spec. Publ.
42, 71-108.

Hirs, K. 1996: Stratigraphic and facies evaluation of the lower Triassic formations in the
Aggtelek-Rudabdnya Mountains, NE Hungary. - Acta Geol. Hung. 39, 369-411.

Hips, K. 1998: Lower Triassic storm-dominated ramp sequence in northern Hungary: an example of
evolution from homoclinal through distally steepened ramp to Middle Triassic flat-topped
platform. - In: WRIGHT, V. P & BURCHETTE, T. P (eds.) Carbonate Ramps. Geol. Soc. London, Spec. Publ.
149, 315-338.

KOLOSZAR L. & TOTHNE MAKK A. 19?3: Hidegkati Formécio. ~ In: Haas J. (szerk.): Magyarorszig
litosztratigrifini egységei. Tridsz. MAFI Kiadvany 26-29.

KoNRAD Gy. 1997: A DK-dunéntili alsé- és kozépsé-tridsz képzédmények szedimentoldgiai
vizsgalatdnak eredményei. ~ Kézirat, kandidétusi értekezés. Orsz. Foldtani. Szakkonyvtar, 118 p.

KonrAD, Gy. 1998: Synsedimentary tectonic events in the Middle Triassic evolution of the SE
Transdanubian part of the Tisza Unit. ~ Acta Geol. Hung. 41/3, 327-341.

KovAcs, S. 1984: North Hungarian Triassic facies types: a review. — Acta Geol. Hung. 27/3-4, 251-264.

Kovacs, 5. 1993: Conodonts of stratigraphical importance from the Anisian/Ladinian boundary
interval of the Balaton Highland, Hungary. — Riv. Ital. Pal. Strat. 99/4, 473-514.

KovaAcs, S. & Parsova, J. 1986: Conodonts from the Paraceratites binodosus zone (Middle Triassic)
from the Mecsek Mts., Southern Hungary and from the Choc Nappe of the Low Tatra Mts.,
Czehoslovakia. - Geol. Zbornik — Geol. Carp. 37/1, 59-74.

KovAcs S., Less Gy, PIRos O. & ROTH L. 1988: Az Aggtelek-Rudabényai-hegység tridsz forméciéi. ~
Foldt. Int. Evi Jel. 1986, 19-43.

KovAcs, S., DoszTALY, L., GOCZAN, E, ORAVECZ-SCHEFFER, A. & BUDAI, T. 1994: The Anisian/Ladinian
boundary in the Balaton Highland, Hungary - a complex microbiostratigraphic approach. —
Albertiana 14, 53-64.

Kozur, H. & Mock, R. 1987: Remarks to the occurence of ,Germanic Triassic” in the Mecsek Mts.
(Southern Hungary) and to the relations between the Germanic and Carpathian Keuper. —
Mineralia Slovaca 19/6, 481-497.

Less, Gy. 2000: Polyphase evolution of the sructure of the Aggtelek-Rudabanya Mountains (NE
Hungary), the southernmost element of the Inner Western Carpathians - a review. — Slovak Geol.
Mag. 6, 260-268.

MADER, D. 1992: Evolution of Palaeoecology and Palaeoenvironment of Permian and Triassic Fluvial
Basins in Europe. — Gustav Fischer Verlag, Stuttgart-New York, 746-852.

MiaLL, A. D. 1997: The geology of stratigraphic sequences. — Springer, 433 p.

MirrcHuM, R. M., VAL, P R. & THOMPSON, S. 1977: Seismic stratigraphy and global chenges of sea-level.
Part 2: the depositional sequence as a basic unit for stratigraphic analysis. — In: Payron, C. E. (ed.):
Atlas of seismic startigraphy, Am. Assoc. Petr. Geol. Geol. Stud. 27/2, 206-212.

NAGY E. 1968: A Mecsek hegység tridsz iddszaki képzédmeényei. - Foldt. Int. Evk. 51/1, 198 p.

NAGY E. & RAVASZNE BARANYAI L. 1968: Tufés kaolinit és sziderit telepek a mecseki ladini dsszlet aljan.
- Foldt. Kozl. 108/1, 213-217.



Haas J. et al.: Magyarorszdgi tridsz ficiesteriiletek szekvencia-rétegtani elemzése 43

ORAVECZNE SCHEFFER A. 1987: A Dundntali Kozéphegység tridsz képzédményeinek Foraminiferai
(Triassic Foraminifers of the Transdanubian Central Range). — Geol. Hung. ser. Paleont. 50, 331 p.

ORLOWSKA-ZWOLINSKA, T. 1985: Palynological Zones of the Polish Epicontinental Triassic. — Bull. Polish
Acad. Sci. Earth Sci. 33/3-4, 107-117.

PALFY, J. & DOSZTALY, L. 2000: A new marine Triassic-Jurassic bondary section in Hungary: preliminary
results. — In: HaLL, R. L. & SMITH, P, L. (eds.): Advances in Jurassic research 2000, TransTech, Ziirich,
173-179.

PALFY, J., DEMENY, A., Haas, J., HETENY, M., ORCHARD, M. J. & VETO, . 2001: Carbon isotope anomaly
and other geochemical changes at the Triassic-Jurassic boundary from a marine section in
Hungary. ~ Geology 29/11, 1047-1050.

Prros O., SzitAGYl E & BORka Zs. 1989a: Aggteleki-karszt, Josvaf6, Baradla-barlang, Sarkdnyfej.
Steinalmi Mészkd Formaci6. — Magyarorszdg geoldgiai alapszelvényei, Foldt. Int. Kiadv. 4 p.

Piros O. BORKA Zs. & SziLAGYI E 1989b: Aggteleki-karszt, Josvafs, Baradla-barlang, f6ag 5700.
Steinalmi Mészké Formaci6. — Magyarorszdg geoldgiai alapszelvényei, Foldt. Int. Kiadv. 4 p.

RALISCHNE FELGENHAUER E. & TOROK A. 1993: Patacsi Aleurolit Formacié, Hetvehelyi Dolomit
Formacid, Rokahegyi Dolomit Forméci6, Lapisi Mészké Formaci6, Zuhanyai Mészké Formacio,
Csukmai Formécié, Kantavari Formécié. — In: Haas J. (szerk.): Magyaroszdg litosztratigrdfiai
alapegységei. Tridsz. Foldtani Int. kiadv., 232-254.

RUREER, T. & ZUHLKE, R. 1995: Sequence stratigraphy and sea-level changes in the Early to Middle
Triassic of the Alps: a global comparison. - In: HaQ (ed.): Sequence stratigraphy and depositional
response to eustatic, tectonic and climatic forcing, 161-207.

SCHLAGER, W. 1992: Sedimentology and sequence stratigraphy of reefs and carbonate platforms. —
Continuing education course notes series, AAPG 34, 71 p.

Sross, L. L., KRUMBEIN, W, C. & DAPPLES, E. C. 1949: Integrated facies analysis. - In: LONGWELL, C. R.
(ed.): Sedimentary facies in geologic history, Geol. Soc. Am. Mem. 39, 91-124.

SzuLc, J. 2000: Middle Triassic evolution of the northern Peri-Tethys area as influenced by early
opening of the Tethys Ocean. — Ann. Soc. Geol. Poloniae 70, 1-48.

TOROK, A. 1993: Storm influenced sedimentation in the Hungarian Muschelkalk. - In: HAGDORN, H. &
SEILACHER, A. (eds.): Muschelkalk Schontaler Symposium 1991, 133-142, Stuttgart.

TOROK, A. 1997: Triassic ramp evolution, Southern Hungary and its similarities to Germano-type
Triassic. — Acta Geol. Hung. 40/4, 367-390.

TOROK, A. 1998: Controls on development of Mid-Triassic ramps: examples from southern Hungary. -
In: WRIGHT, V. P & BURCHETTE, T. P (eds.): Carbonate Ramps. Geol. Soc. London, Spec. Publ. 149,
339-367.

VEGHNE NEUBRANDT E. 1982: Triassische Megalodontaceae. — Entwicklung, Stratigraphie und Paldontologie. —
Akadémiai Kiadé, 526 p.

VeLLEDITS E 1999: Anisusi szdrazfoldi iledékek az észak-biikki rétegsorokban (Az alsé-sebes-vizi
alapszelvény anisusi-ladin rétegei, és a Miskolc-10. firds=Zs6fiatorony). — Foldt. Kozl. 129/3,
327-361.

VeLLepits E 2000: A Berva-volgytdl a Hor-volgyig terjedd teriilet fejlédéstorténete a kozépsS-felss-
tridszban. — Féldt. Kozl. 130/1, 49-94.

VOROS, A. 1987: Preliminary results from the Asz6f6 section (Middle Triassic, Balaton area, Hungary):
a proposal for a new Anisian ammonoid subzonal scheme. ~ Fragm. Min. et Pal. 13, 53-64.

VORSs, A. 1993: Redefinition of the Reitzi Zone at its type region (Balaton area, Hungary) as the basal
zone of the Ladinian. — Acta Geol. Hung. 36/1, 15-31.

VOROS A. 1998: A Balaton-felvidék tridsz ammonoideai és biosztratigrafidja. — Studia Nat. 12, 105 p.

VOROs A., Bupal T, LELKES Gy., MONOSTORI M., & PALFY J. 1997: A Balaton-felvidéki kozépso-tridsz
medencefejlédés rekonstrukci6ja iiledékfoldtani és paleotkldgiai vizsgélatok alapjan. — Foldt.
Kozl 127/1-2, 145-177.

A kézirat beérkezett: 2001. 07. 09



