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Abstract

Experts hold different options with regard to the age and geological position of the Kisfennsik
Limestone. Age classification of the rock has been based on the Megalodon section and other
microfossils (e.g. two corals, one gastropod, one bivalve). On the basis of the Megalodon and
gastropod sections, it has been regarded as Norian, while on the basis of the corals and the bivalve
ithas been considered Ladinian-Carnian (BALOGH 1964). In the present paper, we look at foraminifers
and algae from the Kisfennsik Limestone as well as the results of the microfacies investigation of
the rocks. On the basis of our results, it appears that limestones of the Hidegkiit-laposa and Mahé6ca
quarry were deposited in various parts of a Carnian lagoon, whereas limestones at Galya-tetS
represent a reef facies, probably also of Carnian age. In the samples from the trench at Vélint
kereszt, no age-indicator fossils were found. Due to the lack of age-indicator microfossils, the
Norian age can be neither disproved nor confirmed. However, on the basis of the foraminifers
and algae, the Carnian age of the Kisfennsik Limestone can be proved.

Manuscript received: 01 03 1999

Osszefoglalés

A Kisfennsiki Mészkd korérol és geoldgiai helyzetérél megoszlik a szakemberek véleménye. A
kézet korbesordldsa Megalodon metszeteken, és més makrofosszflidn (két korall, egy csiga, egy
kagyl6) alapult. A Megalodon és csiga metszetek alapjén kora nori, a korallok és a kagylé alapjén
ladin~karni (BALOGH 1964). Cikkiinkben el8szér kozliink a Kisfennsiki Mészkébé! elSkeriilt fora-
miniferdkat és algdkat, valamint el8szor kozoljiik a k6zet mikrofécies vizsgalatdnak eredményeit.
Eredményeink alapjan a Hideg-kiit-laposa, és a Mahdcai kéfejt6 mészkove egy karni lagiina
killonbozé részein iilepedett le, a Galya-tetd mészkove pedig zatonyféaciest képvisel, melynek kora
foldrajzi és geoldgiai helyzete alapjén valészindleg szintén karni. A Valint keresztnél lévG MAFI
kutatéarokbdl szdrmazé mintdkbdl nem keriilt el§ korjelz8 Ssmaradvény. A nori kort korjelzé
mikrofosszilidk hidnydban sem cafolni, sem igazolni nem sikeriilt. Az elékeriilt foraminiferék és
algék alapjén a Kisfennsiki Mészké karni korat igazoltuk.

! MOL Rt. KUMMI, 1039 Budapest, Batthyény u. 45.
2 MOL Rt. Hazai Kutatés, 1039, Budapest, Batthyény u. 45.
3 MAFI, 1143 Budapest, Stefania 1t 14.
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Bevezetés, el6zmények

A Kisfennsiki Mészk8 korat a kutaték eltéréen hatdroztdk meg. SCHRETER
(1917) a mészkdben rossz megtartast "koréllok”, brachiopodak és kagyldk nyo-
mait észleli, s ezek, bar meghatarozhatatlanok, "ratekintésre leginkabb a fels6-
tridszra emlékeztetnek. A kézet is leginkdbb a Dunéntil nagy kiterjedési dachs-
teini mészkovére emlékeztet." Geoldgiai helyzetérél a kovetkez6t irja: a mészkd
a "karbon rétegei és a diabdztufa f61é telepiilve 1ép 6l és helyenként osszefiiggd
takar6 alakjaban, masutt csak egyes rogds foszlanyokban" bukkan els. A Nagy-
kémazsai Mészkdvel tekinti azonosnak (SCHRETER 1917). Kés6bb (SCHRETER
1943) a Kisfennsiki Mészkovet kozépsé-tridsz kortinak véli, de lehetségesnek
tartja, hogy "a fels6-tridsz, esetleg annak csak egy része szintén képviselve van."
JAMBOR (1959) szerint a mészkd két részre oszthat6, melyet egy diabdztufa koz-
betelepiilés vélaszt ketté. A tufa f6l6tti részben gyakoriak a Megalodonok, ezért
a mészkd felsé részét Dachsteini Mészkének tartja. A mészkd alsé részét lilla-
fiiredi analdgiara a ladinba tette. Megemliti, hogy a "fennsikmészkd néhény
vékonycsiszolata mészalga-, foraminifera-, és radiolaria vazakat tartalmaz”.
BALOGH (1964, 1978) a Kisfennsiki Mészkovet a Biikkfennsiki Mészké helyet-
tes{td faciesének tartja, korat késé-ladin—karninak véli. 1964-es monografidjaban
ladin-karni korallokat (Montlivaltia legdnyi KOLOSVARY, Margarosmilia confluens
VoLz), kagylét (Avicula sp.) emlit, de kés6-tridszra utalé csigardl (Naticopsis cf.
hoernesi BLASCHKE), és Megalodonokrdl is emlitést tesz. A mészkd koréara a ko-
vetkez§ megallapitést teszi: "a fehér mészkéosszletnek csupan viszonylag alsé
részét lehet a ladini emelet felsG részébe utalni. A felsé-ladiniba, illetve a fel-
s6-tridszba tartozo szintek pontos elvalasztdsa azonban a jelenleg rendelkezésre
4ll6 6smaradvéanyanyag alapjan nem lehetséges”. CSONTOs (1988) a Vilint ke-
resztnél 1évé MAFI kutatSérokbél eldkeriilt Megalodon leletek alapjén Dachs-
teini Mészkdének, azaz nori-rhaetinek tekintette a Kisfennsiki Mészkévet. Mivel
metamorf fokat kisebbnek tartotta, mint a fekiijében talalhat6 tizkoves mész-
kéét, geoldgiai helyzetét takaroként értelmezte. PELIKAN (1993) rdmutat a Kis-
fennsiki-, a Fehérkdi-, és a Blikkfennsiki Mészk6 hasonlésagéra. A Megalodonok
korét norinak tartja, a formacié koréat késé-tridsznak véli.

A Kisfennsiki Mészk8 mikrofaciesét elSttiink senki nem vizsgalta. Kutatasa-
ink sor4n 46 db nagymérett (5x12 cm) vékonycsiszolatot vizsgaltunk meg. Cik-
kiinkben el8szor frunk a mészkében talalt foraminiferakrél és zéldalgékrol.

Foldrajzi és geoldgiai helyzet:

A Kisfennsiki Mészké a Biikk hegység EK-i részén (la 4bra), Varb6tél délre,
a Garadna-volgytsl északra, tobb egymastél elkiiloniilt foltban keriil a felszinre.
A kibuvésok nagysiga néhany szdz m? és néhany km? kozott véltozik. A Kis-
fennsiki Mészkd alatt (vitatott helyzetben) felsg-tridsz tlizkdves mészkd talal-
haté.

Mintagytjtési helyek (1b és 2. dbra):
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. S6lyom-ké (harom-kiti sziklakapu)
. Valint kereszti 4roktél 200 m-re Ny-ra (a gtilanal)
Vélint kereszti drok
. Hideg-kiit laposa ENY-i gerinc
. Orvény-ké
. Orvény-ké alatt, a Baratsag-kert alatti ut E-i oldala
. Séros-volgy; Varb6tdl 2 km-rel NyDNY-ra az tit mentén
. Mahécai kéfejté
. A Farkasg6dori kisvastit bevagésa, Dobrica kitt6l DDK-re 250 m
10. Galya-kapu D-i oldal
11. Galya-tet6 ENy-i elvégzédése, Galya-kapuval szemben
Szelvény szerinti mintagytjtést a feltartsdgi viszonyok sehol sem tettek le-
hetévé.
Ertékelhet6 minték csak a 3, 4, 8, 10-11-es lel6helyekrdl keriiltek elG, ezért
cikkiinkben csak ezen minték vizsgélatdval foglalkozunk.

CONAU R BN

Valint kereszt, MAFI kutat6irok (3.)

A feltérésban jelen vannak a tobb dm vastag, Megalodonokat tartalmazé pa-
dok is. Csiszolatban csak a kozép-, sdtétsziirke, 1-12 mm-es intraklasztokat és
a sztromatolitos (algaszényeges) mészkdvet vizsgaltuk.

Mikroficies tipusok

1/a. Peloidos grainstone (I/4 kép)

Pétos kdtSanyagban 1-2 mm-es peloidok, teljesen pattd alakult biogén héj-
toredékek, echinoidea vazelemek, alga- (Thaumatoporella?) és zéldalga toredé-
kek lathatdk.

Szinte minden szemcsén mikrites burok figyelhet§ meg, ami fonalas algdk
és gombak mikro-fiiré és mar6 tevékenységére vezethets vissza. Ezek az él61é-
nyek savat valasztanak ki, és a karbondtszemcsék peremén 1-15 pm atmérgjd
lyukakat hoznak létre. Az él6lények elpusztuldsa utdn az liregekben finom
CaCOg kristdlyok halmozédhatnak fel, vagy vélhatnak ki. Ha az atalakulas
csak a szemcsék szegélyét érinti, akkor mikrites kéregrdl (mictitic envelope),
ha a szemcse egésze talakult, akkor mikritesedett szemcsérél (peloid) beszé-
liink.

Uledékképz6dési kirnyezet: az iiledék szovete a platéperemi mozgé mészho-
mok-domb féciesére (WILSON 6. facies, WILSON 1975) utal, viszont a diagenitikus
jegyek freatikus kornyezetet mutatnak. Valdszinti, hogy az iiledék a mozgé
mészhomok-dombokrél viharok alkalmédval sodrédott a lagtina szubtidalis 6vé-
be, s ott esett 4t a diagenezisen.

Diagenezis: a szemcsék kozti pérusokat isopach szegélycement veszi korbe,
majd ezeket intergranuléris cement kéveti, aminek nagysiga a pérusok belseje
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felé nd. Mind a szemcsék mikritesedése, mind a cement tipusa freatikus kor-
nyezetre utal.

1b. Grainstone kiilonboz§ nagysigu bio- és litoklasztokkal

Patos kotSanyagban 3-12 mm-es, eltéré Osszetételli szemesék: porostromata
alga toredékek, Parachaetetes toredékek, mollusca héjréredékek, grainstone szo-
veti intraklaszt.

A grainstone szovet( litoklasztok arra utalnak, hogy az el6zéleg letilepedett,
és litifikalédott tiledék valdszintleg a viharok idején halmozddott 4t a lagtindba.

Uledékképzddési kornyezet: vihariiledék.

2. Algalaminit

Néhany mm-es lamindk madarszem szerkezetii liregekkel. Az {iregek 3x15
mm-esek, kovetik a rétegzést, belsejliket két generacids pat tolti ki. Az algala-
minit anyaga pelmikrit, ami a mikrobialis szvedék éltal befogott tiledéket kép-
viseli, benne néhdny foraminifera metszet lathaté.

Uledékképz6dési kbrnyezet: lagiina, arapélydv.

Osszegzés:

A feltarasban szalban, és tormelékben megjelend Megalodonokat tartalmazé
mészkdpadok a laguna szubtidalis részén iilepedtek le. Az algalaminit (2) az inter-
tidalis z6na tipikus iiledéke. Az 1a, és 1b tipus a lagtina és a zatony k6z6tti mozgé
mészhomok domb iiledéke, ami val6szintileg vihar alkalmdval keriilt a lagtinaba.

Osmaradvinyok:

Foraminifera: Aulotortus sp., Endothyra sp., Endothyranella sp., Spirillina sp.,
Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Trochammina sp.

Egyéb: alga, ostracoda, mollusca héjtoredék, gastropoda, crinoidea nyéltag.

Kor: A feltaras kézeteibdl két gyfijtés soran sem keriilt el§ korhatdrozé mik-
rofosszilia. Mikroféciesei alapjan, és foldtani (tektonikai) helyzetét figyelembe
véve azonban valdszindsithet$, hogy azonos a Hideg-kiit laposa és a Mahécai
kéfejts anyagaval.

Mivel innen keriiltek elé a nori kortinak hatarozott Megalodon metszetek
(JAMBOR 1959; CSONTOS 1988) azt sem zarhatjuk ki, hogy a feltaras kora nori.

« 1A dbra. A Kisfennsiki Mészkg elterjedése (Csontos 1988 nyoman).

Fig. 1. Extension of the Kisfennsik Limestone (after Csontos 1988). Legend: 1 marine Palaeozoic rocks,
2 Lower Triassic oolitic limestone (Ger ir Limestone Formation and Ablakosk6volgy Formation), 3
Middle Triassic dolomite (Hamor Dolomite Formation), 4 metarhyolite, meta-andesite (Szentistvinhegy
Metaandesite Formation), 5 metabasalt (Létrds Formation, Szinva Formation), 6 Mzddle—llpper Triassic
platform limestone (Berva Limestone Formation, Nagykémizsa Limest ik Limest
Formation), 7 Middle Upper? Triassic metamorphic platform limestone (Fehérké L tone Formation,
Fennstk Limestone Formation), 8 Middle-Upper Triassic cherty limestone (Fels6tdrkiny Limestone
Formation, Hollostet6 Limestone Formation), 9 Carnian marl (Vesszds Formation), 10 Jurassic

« 1B dbra. A Kisfennsiki Mészk8bél gyijtott minték lelShelyei
Fig. 1b Localities of the samples from the Kisfennsik Limestone
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Jelmagyarazat

B Kisfennsiki Mészk6 Ménosbéli Formacid (pala, mészkd lemezekkel)

EEEE  Tizkoves mészkd Ménosbéli Formacié (pala, homokkd olisztolitokkal)

EEE Seentistvanhegyi formacic [ Mdnosbéli Formaci6 (pala, rézsaszin és drapp mészkd olisztolitokkal)
&Z%]  Hamori Dolomit 1 mintavételi hely

2. dbra. A Kisfennsiki Mészké el6forduldsi teriiletének és kornyékének foldtani térképe (LESs
1990 nyoman), és a mintdk lelGhelyei

Fig. 2. Geological map of the Kisfennsik Limestone (after Less 1990) and the localities of the samples.
Legend: 1 Kisfennsik Limestone Formation, 2 cherty limestone, 3 Szentistvinhegy Metaandesite
Formation, 4 Himor Dolomite Formation, 5 Mdnosbél Formation, Jurassic, (shale with limestone plates),
6 Mdnosbél Formation, Jurassic, (shale with sandstone olistoliths), 7 Mdnosbél Formation, Jurassic,
(shale with pink and beige limestone olistoliths), 8 sampling site

Ez esetben ez a feltards a Kisfennsiki Mészkd fiatalabb rétegeit képviseli, ekkor
a kdzetosszlet kora karni-nori lenne.
Hideg-kit laposa, ENY-i gerinc (4.)

A kozép-, sotétsziirke kézetben biogén elegyrészek (csigak) vagy par mm-es
litoklasztok lathatok.
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Mikrofacies tipusok

1. Gastropodds wackestone (I1/3. kép)

Mikrites alapanyagban csigametszetek (5%), ostracodék (1%), és néhény fo-
raminifera 14thatd. A csigavaz metszete a 12 mm-t is eléri. Tobb tipust metszet
van, tehat tobb csigafaj élt. Néhany csigaban libella szerkezeti kitoltés figyel-
het6 meg.

Uledékképzbdési kirnyezet: szubtidalis 6v, nyugodt vizd lagtina.

2. Onkoidos wackestone:

Mikrites, pelmikrites alapanyagban onkoidok, porostromata alga toredékek,
foraminiferdk, ostracoda metszetek talalhatdk. A csiszolatban néhény péttal ki-
toltott 0,5-3 cm-es tireg figyelhet6 meg. A kisebbeket durvakristalyos pat, a
nagyot farkasfog cement és karbonatszilt tolti ki.

Uledékképzddési kirnyezet: az onkoidok par méter mély, mozgatott vizd kor-
nyezetre utalnak.

Az iiregek a diagenezis sordn tortént szdrazrakeriilés idején toltSdhettek ki,
a farkasfog cement édesvizi (meteorikus) freatikus kornyezetre utal.

Néhany csiszolatban a mudstone és a grainstone szévet egyiitt jelenik meg,
szerencsés esetben dtmenetiik is megfigyelhet6 (5/8-as csiszolat).

Uledékképzdési kirnyezet: az onkoidos mudstone drapélyov alatti kérnyezetre
utal. A szarazra keriiléssel az liledék kiszarad, ekkor keletkeznek a zsugorodasi
pérusok, majd a még nem teljesen litifikalédott kézet felaprézédik. Az tiregeket
a diagenezis soran pat tolti ki. Ilyen tipusti kézetek sajatos kornyezetben, pél-
déaul az drapély csatorndk peremén keletkezhettek (SCOFFIN 1987), ahol az tile-
dék periddikusan kiszérad.

3. Zéldalgds packstone

Nagyon rossz megtartasi anyag. Mikrites alapanyagban ztldalga hossz- és
keresztmetszetek, tovabba egy Thaumatoporella parvovesiculifera RAINERI is meg-
jelenik. A kézetben poligondlis iiregek keletkeztek, melyeket barnassziirke ost-
racodas mudstone tolt ki. Ez vagy kitdlti a teljes tireget, vagy ha az tregben
libellaszerkezet figyelhet6 meg, akkor, csak az als6 részét.

Uledékképz6dési kirnyezet: a z5ldalgdk normélsésvizi, trépusi, szubtrépusi vé-
dett lagunakban arapély 6v alatt, dltaldban 3-5 m mélységben éltek (FLUGEL
1982).

Az iiledék szdrazra keriilése sordn a telitetlen édesviz, vagy csokkentsdsviz
hatasdra a mar meglévs szemcsekozi iiregek, és a kiszaradas soran keletkezd
zsugoroddsi porusok tovabb tagultak. Ezeket az arapélyovi siksdgok pocsolya-
inak jellegzetes tiledéke, az ostracodds mésziszap tolti ki.

4. Grainstone

Patos kot6anyagban kerekitett, 1-5 mm-es szemcsék foglalnak helyet. Anya-
guk nagyrészt (80%) mikrites litoklaszt, kis része porostromata algatoredék,
atkristdlyosodott mollusca héjtoredék kevés foraminifera, és ostracoda. Helyen-
ként megfigyelhet6k a tobb cm-es poligonalis repedések (mud-crack), melyeket
durvakristalyos pat tolt ki. Vékony szegélycement is megjelenik, amit az lireg
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belsejében durvakristlyos pat vélt fel. Egyes helyeken a szegélycementet mik-
rosztalaktitos cement koveti.

Uledékképz8dési kirnyezet: nagyobb energidji kozeg. A porostromata alga és
a foraminiferak normalsés vizi laglindra utalnak.

Diagenezis: a szegélycement mind a meteorikus, mind tengeri freatikus dia-
genezis soran létrejohet. Mivel eredeti alakja mar nem létszik, eredetére biztosan
nem kévetkeztethetiink. A mikrosztalaktitos cement vadézus 6vben keletkezett.

Megjegyzés : bizonyos iiregekben itt is megjelenik az ostracodas mikrit kitoltés.

Osszegzés:

a feltaras (Hideg-kit laposa ENY-i gerinc) egy platform szubtidalis-peritidalis
iiledékeit tarja fel.

Az iiledék a diagenezis sordn a freatikus 6vbél a vadézus 6vbe keriilt. Ese-
tenként a sztalaktitos cement kozvetlentil a szemcsékre teleptil. Ez arra utal,
hogy a rétegsor ezen részének diagenezise a vadézus zéndban kezdddétt el.
Ebben a feltdrdsban is megjelenik a Kisfennsiki Mészkdre jellemzd mikrites,
ostracodas iiregkitoltés, ami a zsugoroddsi pérusokat, a madérszemeket, illetve
a szegélycement altal {iresen hagyott helyeket tolti ki.

Gsmaradvinyok:

Foraminifera: Ammobaculites sp., Diplotremina astrofimbriata (KRISTAN-TOLL-
MANN) (I/3. kép), Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK (I/5. kép), Diplotremina sp.,
Earlandinita sp. (I1/5. kép), Endotheba brassica (TRIFONOVA), Endothyranella sp.,
Gaudryinella sp., Gsollbergella spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER) (I/1-2. kép),
Nodosaria sp., Nodosinella libera TRIFONOVA, Oberhaueserellidae sp., Ophthalmidium
sp., Spirillina sp., Textularia sp., Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMAN (II/4.
kép), Trochammina sp.

alga: Physoporella heraki BYSTRICKY (II/1. kép), Poikiloporella duplicata (P1A),
Thaumatoporella parvovisiculifera RAINERI.

Kor: mind az algdk, mind a foraminiferdk alapjan karni.

Mahécai kéfejts (8)

Mikroficies tipusok:

1/a Onkoidos wackestone

Mikrites alapanyagban 0,5-2 cm atméréjd onkoidok, tovébba foraminiferak,
ostracodak, peloidok, dtkristdlyosodott kagyléhéj téredékek lathatok, és gyakori
a csiga metszet is. Az onkoidok héja vastag, tobb kérgli. Gyakoriak a tébb cm
atmérdjd poligonélis szdradasi repedések, és a kisebb madarszemek (fenesztrak)
is. Itt is megjelennek a barnassziirke mikrites, ostracodas liregkitoltések.

Egy csiszolatban (10/a) a csigahaz helyén ostracoda héjak tomegét figyeltiik
meg (II/1. és 1II/3. kép). A kbzet korai diagenezise sordn a csigahdz aragonit
anyaga kioldédott. Az igy visszamaradt iiregbe mikrites, ostracodds mésziszap
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szivargott be, amely késdbb atkristilyosodott. Ez a jelenség arra utal, hogy az
ostracodas, mikrites iiregkitoltés nemsokkal a platformiiledék lerakédasa utéan,
a csigahézak kioldédasat kovetéen keriilt a kézetbe.

Uledékképz6dési kornyezet: a kézet a sekély szubtidalis Svben iilepedett le. Erre
elssorban az onkoidok és a nagyszamii foraminifera utal.

Diagenezis: a még mésziszap allapotban 1évé anyag szdrazra keriilt, ekkor
keletkeztek az lregek, a kisebb madarszemek és a nagyobb poligonalis tiregek.
Ezeket durvakristalyos pat tolti ki. A diagenezis sordn kioldédott a csiga -
eredetileg aragonitos — vaza is, és valészintileg ekkor keletkeztek azok az iiregek
is, amelyeket késSbb az ostracodds mikrit tltott ki. Vadézus, korai diagenetikus
kornyezetet jelez az {iregek fels szélén megjelend mikrosztalaktitos cement. A
mikrites ostracodéds anyag a poligonalis iiregeket keresztez$ repedésekben is
megjelenik. Ez arra utal, hogy diaganezise sordn az aljzat t6bbszor is szarazra
keriilt. Az ostracodds mésziszap a szdrazra keriilt drapéalyovi siksagon létrejott
pocsolyék iiledéke, amely beiszapolédott a repedésekbe és az firegekbe.

A szedimentacié és a diagenezis torténetét a kovetkezSkben foglalhatjuk
Ossze:

- Arapélybv alatt onkoidokban és foraminiferakban gazdag mésziszap iile-
pedik le.

- A diagenezis soran a mésziszap szarazra kertil, kiszdraddsa kovetkeztében
poligondlis szdradasi repedések, tiregek jonnek létre, melyeket durvakristalyos
pat tolti ki. (Edesvizi freatikus zéna)

— A kézet ezutan a vaddzus zénaba keriil, ahol az édesviz 0ld6 hatdsdnak
kovetkeztében djabb tiregek keletkeznek. Valészini ekkorra mar kioldédott a
csigdk aragonit véza is, s6t egyenes repedések jelennek meg, melyek a mar
megszilardult kézetet érték. Erre utal, hogy ezek a repedések keresztezik a méar
diagenetizalédott szaraddsi repedéseket. Mind a csiga kioldédott vazanak a
helyét, mind a késébbi repedéseket ostracodas iszap tolti ki, ami kés&bb atkris-
talyosodott.

1/b Zoldalgds wackestone

Az el6z6 mikrofécies tipus véltozatanak tekinthet. Mikrites alapanyagban
rossz megtartast zoldalgak (Poikiloporella duplicata (P1a), Gyroporella sp. ) és
echinodermata vaztredékek lathatok. A barnds szind tiregkitoltés itt is meg-
figyelhetd, de itt gyakran a maddrszemeket tolti ki.

UledékképzBdési kirnyezet: az el6z6hoz hasonl6an a lagina arapélyév alatti
része, amely idénként szérazra keriilhetett.

1/c Koralltormelékes wackestone

Mikrites alapanyagban atkristdlyosodott héjtoredékek; foraminifera, echino-
dermata, ostracoda, radioldria?, és korall lathaté. Az ostracodas tiregkitoltés itt
is jelentkezik, de az ostracoddk mellett 7 mm atmérdjd csigak is jelen vannak.
Egy tiregben kokardés pat valt ki.

Uledékképzbdési kornyezet: szubtidalis lagtina, a koralltdrmelék zatony, vagy
foltzatony kozelségére utal.
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2. Pelmikrit fenesztrilis pérusokkal

Kiindulasi iiledéke mikrites, pelmikrites mésziszap, ami foraminiferdkban,
porostromata alga toredékekben, onkoidokban, bekérgezett litoklasztokban
gazdag. A madérszemek az egész k6zetet atjarjak, als6 résziiket gyakran tolti
ki ostracod4s mikrit, fels§ résziiket pat. Az ostracodds iszap beiszapoléddsa
tehat rovidesen kovette az alapkézet leiilepedését.

Uledékképz6dési kornyezet: szubtidalis laguna idénként szdrazra keriilS része.

Diaganezis: a mésziszap leiilepedését kiemelkedés kovette. A kiemelkedés és
kiszaradas kovetkeztében az édesviz oldé hatdsara tiregek, zsugorodasi és gaz-
talanodési pérusok jottek létre, melyeket részben ostracodds mikrit toltott ki
(II1/5. kép).

3. Intraklasztos Packstone

Mikrites alapanyagban 0,1-2,0 mm &tmérdjd, kerekitett intraklasztok. Az
intraklasztok belsejét durvakristalyos pat, peremét vékony mikrites szegély al-
kotja (micritic envelope). Osztdlyozatlanok, graddcié nem latszik. Az alap-
anyagban néhany foraminifera, crinoidea is megjelenik.

Uledékképz6dési kiirnyezet: a kerekitett intraklasztok nagyenergiaji, mozgatott
vizet jeleznek, a mikrites alapanyag viszont ennek ellenkez&jét. A lekerekitett
litoklasztok valdszintileg a lagiina sekélyebb, hullimmozgasnak kitett részérél
érkeztek, és nyugodtvizi, kisenergidjii kérnyezetbe halmozédtak at.

Diagenezis: sekélyebb vizben, a fonalas algék és gombék fuiré tevékenységének
kovetkeztében alakulnak ki a szemcsék peremén a mikrites kérgek. A szemcsék
athalmozédtak egy kisebb energiajii mésziszapos kdrnyezetbe. Az igy bekér-
gezett szemcsék kozepérdl a mészanyag kioldédott, és csak a szerves anyagban
gazdag kiils§ kéreg Grizte meg a szemcse eredeti alakjat. A szemcse belsejét
késébb durvakristdlyos pat toltotte ki.

4. Grainstone

Patos alapanyagban 2-15 mm atmérdj(i kerekitett bio- és litoklaszt szemcsék
figyelhet6k meg. Jellemz§ biogén elegyrészek: porostromata alga toredék, at-
kristilyosodott héjtoredék, zoldalga, foraminifera, siintiiske metszet, echino-
dermata toredék 4talakult szegéllyel, csiga. A litoklasztok jellemzé tfpusai: mik-
rites litoklaszt, amely gyakran fossziliat tartalmaz, peloidos, mikrites intrak-
laszt. Gradacié nem latszik.

Tobb csiszolatban két generdciés cement figyelhet§ meg. A szemcséket sze-
gélycement veszi koriil, az iiresen maradt teret pedig durvakristalyos pat tolti
ki. Néha a szegélycement kozotti iiresen maradt teret kalcitszilt tolti ki

Uledékképz6dési kirnyezet: a platform nagy energiju része, platform peremi
mészhomok-domb.

Diagenezis: néhany csiszolatban a grainstone és a wackestone szovet egyiitt
fordul elS. A kett6 dtmenete folyamatos. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az
eredetileg 4rapalyov alatt leiilepedett anyag (wackestone) kiemelkedés, vagy
tengerszint csokkenés hatasara szdrazra keriilt, feltoredezett, és késébb wjra
letilepedett (grainstone). A két szovet kozotti folyamatos dtmenet jelzi, hogy
az anyagnak csak egy része széaradt ki, toredezett fel.
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Osszegzés:

A kéfejts egy laguina és a platformperemi mozgé mészhomokdomb tiledékeit
tarja fel.

Diagenezis: A cementgeneréaciok tanulmanyozésa sordn itt is arra kovetkez-
tethetiink, hogy az iiledék a diagenezis ideje alatt a tengeri kornyezetbdl a
meteorikus zéndba kertilt, igy johetett 1étre a “beach-rock” jellegti szovet.

Osmaradvinyok:

Foraminifera: Ammobaculites sp. (IV/3. kép), Diplotremina sp., Endothyra sp.,
Endothyranella tricamerata SALA] (III/4. kép), Gsollbergella spiroloculiformis
(ORAVECZ-SCHEFFER) (II1/6. kép), Nodosinella libera TRIFONOVA, Oberhauserellidae
sp., Ophthalmidium sp.,? Reophax sp., Textularia sp., Trochammina almtalensis Ko-
EHN-ZANINETTI, Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN (III/2. és 7. kép), Tro-
chammina sp. Trochammina sp., Variostoma acutoangulata KRISTAN-TOLLMANN
(IV/1. kép)

alga: Griphoporella sp. (IV /2. kép), Gyroporella sp., Poikiloporella duplicata (P1A)
(IV/4. kép), Thaumatoporella parvovesiculifera RAINERIL

Kor: karni.

Galya-teté ENY-i elvégzGdése (10-11.)

A kézet utélagos nyomds hatdsira erGsen atalakult. A legtobb esetben az
Gsmaradvényok belsé szerkezete a metamorfézis miatt eltint, csak korvonaluk
maradt meg, ezért a kzet vagasi feliilete tobb informdciét szolgaltat a kelet-
kezési kornyezetrdl, mint a vékonycsiszolat. Kétféle mikroféacies kiilonithetd el:

1. Rudstone

Sotétsziirke szinti kézet. 1-3 cm-es kozépsziirke, néha vildgossziirke lito-
klasztokkal, patos kotSanyaggal. A szemcsék nem, vagy csak kissé kerekitettek.
Ha az intraklasztok k6zotti tér nagyobb, akkor tobb generdciés cement tolti ki
a szemcsék kozotti porusokat. A litoklasztok anyaga atkristalyosodott, benniik
csak elvétve talalunk felismerhetd biogén elegyrészt: korallt, bryozoét, echino-
dermata vazelemet.

2. Bafflestone

Vildgossziirke kézet. A mikrites alapanyagban z4tonyalkoté §smaradvanyok:
korallok, bryozoék, szegmentalt mészszivacsok(?) kérvonala rajzolédik ki. Bel-
s6 szerkezetiik csiszolatban nem latszik. Ezeken az elsGdleges vazalkotékon
bekérgezés nem lathaté.

Osszegzés:

Uledékképz8dési kornyezet: mindkét mikroféciestipus a zatonyra jellemz§. Ezek
a Hér-volgyi (FLUGEL et al. 1992) és a Mész-volgyi (Fels6tarkany, Bervai mész-
kdblokk, VELLEDITS & PERO 1987) zatonynadl is megtaldlhatok. A bafflestone az
autochton zatonyt jelzi, a rudstone a zatonyt koriilvevd tormelékes 6v, és a
lejts jellegzetes tiledéke.
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Osmaradvinyok: hatdrozhatd 6smaradviny nem keriilt el6.

Kor: A feltdras térbeli helyzete alapjén kora valészintileg azonos a Mahécai
kéfejtd és a Hideg-kitt laposanak ENY-i gerincén 1év§ feltarasok anyagaval,
tehét karni.

Eredmények, kovetkeztetések

A Kisfennsiki Mészkd feltarasaibdl gyjtott mintak mikrofaciesének, tovabba
az el6keriilt foraminiferak, zoldalgék vizsgélata alapjan a kovetkezd megélla-
pitdsok tehetSk.

Kor

A Hideg-kit laposa, a Mahdcai kéfejté mészkove egy karni lagtina kiilénb6z
részein iilepedett le, a Galya-tet6 mészkdve pedig zatonyfaciest képvisel. Fold-
tani helyzete alapjén valészind, hogy a Galya-tet6 mészkovének kora is karni.

A Vilint keresztnél 1évé MAFI kutatédrok mészkovének kora vitatott. Nori
korat nem sikeriilt sem igazolni, sem cafolni. Ha kora val6éban nori, mint ahogy
azt JAMBOR (1959) és CSONTOS (1988) allitjak, akkor a Kisfennsiki Mészkének
ez a feltdrdsa a mészkGosszlet fiatalabb rétegeit képezi, ez esetben elképzelhets,
hogy a Kisfennsiki Mészké felnyulik a noriba. Azonban a Kisfennsiki Mészkd
nagyrészének kora ekkor is karni. Vizsgalataink alapjan a Kisfennsiki Mészké-
nek csak a karni korét latjuk bizonyitottnak.

Ficies (3. dbra):

Lagtina facies a Kisfennsiki Mészk§ DNY-i (Vélint kereszt) és E-i részén
(Hideg-kit laposa, Mahdcai kéfejts) taldlhatd. A platformot szegélyezd zatonyt
csak a Kisfennsiki Mészké ENY-i részén (Galya-tetd Eny-i elvégzédése) sikeriilt
bizonyitani.

Metamorfozis:

A mészké metamorf foka lel6helyenként eltér. A Vilint keresztnél, a Hideg-
kit laposan és a Mahdcai kéfejtében nincs metamorfézisra utald jel, a Farkas-
godri kisvastt bevagédsanal, és a Galya-kapundl viszont mér olyan foku atala-
kulds érte a kézeteket, hogy az §smaradvanyok bels§ szerkezete megsemmistilt.
A Sélyom-kénél, az Orvény—kc”)nél, és a Saros-volgyben a metamorfézis még
erésebb, ezeken a helyeken az 4tkristdlyosodds mértéke olyan foku, hogy a
kézet eredeti szovetébSl méar semmi sem latszik.

Mivel vizsgalataink alapjan csak a k6zet karni korat sikertilt bizonyitani, me-
tamorf foka pedig helyenként eltér megkérddjelezhetS a Kisfennsiki Mészks
takard volta is. A legijabb sztratigréfiai eredmények (karni) ismeretében szer-
kezetf6ldtani vizsgalatoknak kellene tisztdzni, hogy a Kisfennsiki Mészk§ va-
I6ban takaré-e.
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Fig. 3. Facies of the Kisfennsik Limestone. Legend: 1 Kisfennsik Limestone Formation, 2 cherty limestone,
3 Szentistvinhegy Metaandesite Formation, 4 Hdmor Dolomite Formation, 5 lagoon, 6 Modnosbél
Formation, Jurassic (shale with limestone plates), 7 Mdonosbél Formation, Jurassic (shale with sandstone
olistoliths), 8 Mdnosbél Formation, Jurassic, (shale with pink and beige limestone olistoliths), 9 sampling
site, 10 reef

Koszonetnyilvanitds

A vizsgélatok anyagi hétterét a T. 26634 szamt OTKA pélyazatbdl fedeztiik,

amit eztton is kdszoniink. LESS Gyorgynek és PERO Csabanak a mintak begy -
tésénél nyujtott segitségért mondunk kdszonetet. A fényképek minGsége
PELLERDY Laszléné szaktudasat dicsérik. Koszonjiik a lektorok: HAAS Janos és
SZENTE Istvan kritikai megjegyzéseit.
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Tiblamagyarazat — Explanation of plates

1. tébla — Plate I

Vilint kereszti kutat6arok, Hideg-kit laposa, ENY-i gerinc
Vilint kereszt Trench, Hideg-kit laposa, NW ridge

. Gsollbergella spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER) N=70x

. Gsollbergella spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER) N=70x

. Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMANN N=40x

. Peloidos grainstone. Minden szemcsén mikrites kéreg figyelhet§ meg, ami algak és gombak

mikrofuré tevékenységére vezethet§ vissza. Ezek az él8lények savat védlasztanak ki, és a
karbondtszemcsék peremén 1-15 pum atmérdj lyukat fiirnak. Elpusztuldsuk utan az
tiregben finom CaCOg3 kristalyok halmozédnak fel, vagy vélnak ki. Ha az 4talakuléds csak
a szemcse szegélyét érinti, akkor mikrites kéregr6l, ha a szemcse egésze 4talakult, akkor
mikritesedett szemcsérsl (peloid) beszéliink. Uledékképzddési komyezet: platé peremi
mozgé mészhomok-domb (WILSON 6. facies). Valint kereszti kutatéarok 1/a. mikrofacies
tipus. N=2,5x

Peloidal grainstone. On every grain, micritic crust can be observed, which can be traced back to
the microboring activity of algae and fungi. These organisms excrete acid and bore a hole of 1-15 pum
in diameter on the margins of the carbonate grains. After their destruction, fine CaCO3 crystals
accumulate or precipitate in the pores. If the transformation concerns only the margin of the grain,
we speak about micritic crust, if the whole grain is transformed, we speak about micritized grain
(peloid). Sedimentary environment: moving calcareous sand dune on plateau margin

(Wilson 6th facies). Vilint kereszt Trench, microfacies type 1/a N=2.5x

. Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK N=30x

1L tébla - Plate I
Hideg-kiit laposa, ENY-i gerinc - Hideg-kiit laposa, NW ridge

. Physoporella heraki BYSTRICKY N=40
. Az egyenletes szegélycementet sztalaktitos cement (pendant droplet) kéveti. Az iiledék

diagenezise a freatikus 6vben kezd6dott, késébb a vadézus Gvben folytatédott. N=28x
The steady margin cement is followed by stalactitic cement (pendant droplet). The diagenesis of
the sediment began in the phreatic zone, then continued in the vadose zone. N=28x

. Gastropodas wackestone. Mikrites alapanyagban tobb tipusi csigametszet lathaté, néhdny

csigavazban libellaszerii kitoltés figyelhet6 meg. Hideg-kiit laposa, ENy-i gerinc 1.
mikrofécies tipus. N=3x

Gastropod-bearing wackestone. In micritic matrix, gastropod sections of several types can be seen,
in certain gastropod shells bubble-like infilling can be observed. Hideg-kiit laposa, NW ridge,
microfacies type 1. N=3x

. Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN N=70x
. Earlandinita sp. N=70x

1II. tdbla - Plate III
Mahéca — Mahéca

. Csigametszet mikrites alapanyagban. A csigavéz kinagyitott részlete a III/3. fényképen

lathat6. MahGcai kéfejt 1a tipus. N=3,5x
Gastropod section in micritic matrix. Magnified part of the gastropod shell can be seen on Photo
/3. Mahdca Quarry, type 1a N=3,5x

. Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN N=70x
. A csigavaz (III/1. kép) kinagyitott részlete. A kioldott csigavaz helyén ostracoda-metszetek

lathat6k. A diaganezis sordn a mésziszap szdrazra keriilt, édesviz hatdséra a csiga
aragonitos véza kioldédott, és a visszamaradt tiregbe (moldic pore) ostracodas mésziszap
szivdrgott be, ami késébb 4tkristdlyosodott. Az ostracodds mésziszap az 4rapaly ovi
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sfksdgon létrejott pocsolydk jellegzetes tiledéke. N=40x
Magnified part of the gastrapod shell (Photo II/1). In the place of the gastropod shell, ostracode
sections can be seen. During the diagenesis, due to the influence of freshwater the aragonitic shell
of the gastropod was dissolved; into the moldic pore ostracode-bearing lime mud infilirated and
later it was recrystallized. The ostracode-bearing lime mud is a characteristic sediment of the ponds,
which came into being on the tidal flat. N=40x
4. Endothyranella tricamerata SALA] N=70x
5. Az ostracodds mésziszap az utdlag keletkezett olddsi iiregeket tolt ki. A subtidilis
kérnyezetben letilepedett mésziszap a diagenezis soran kiemelkedett, az édesviz oldé
hatdséra liregek jottek létre, melyeket az drapaly ovi stksdg pocsolydinak tledéke, az
ostracodds mésziszap tolt ki. N=20x
The ostracode-bearing lime mud fills in the subsequently formed dissolution pores. The lime mud,
which settled in subtidal environment, emerged during the diagenesis and under the dissolving
influence of freshwater pores came into being, which are filled in by the sediment of the ponds of
the tidal flat, the ostracode-bearing lime mud. N=20x
. Gsollbergella spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER) N=70x
. Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN N=70x

No

IV. tabla — Plate IV
Mahéca — Mahéca

. Variostoma acutoangulata KRISTAN-TOLLMANN N=70x

2. Griphoporella sp. N=40x

3. Packstone, mikrites szegélyd (micritic envelope) szemcsékkel. Sekélyebb vizben, a fonalas
algdk és gombék furd tevékenységének kovetkeztében mikrites kérgek jottek létre. A
szemcsék athalmozédtak egy kisebb energidji mikrites kdzegbe. A bekérgezett szemcsék
kozepérl a mészanyag kioldédott, és csak a szerves anyagban gazdag kiilsS kéreg drizte
meg a szemcse eredeti alakjat. A szemcse belsejét késébb durvakristdlyos pat toltotte ki.
A kép kozepén Ammobaculites sp. N=28x
Packstone, with grains of micritic envelope. In shallower water, micritic crusts came into being
due to the boring activity of filamentous algae and fungi. The grains were resedimented into a
micritic substance of smaller energy. The calcareous material was dissolved from the centre of the
encrusted grains, and only the outer crust of high organic content preserved the original shape of
the grain. Later, inner part of the grain was infilled by coarse-grained spar. In the middle of the
Photo, Ammobaculites sp. can be seen. N=28x

4. Poikiloporella duplicata PiA N=40x
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