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Lejtoiiledékek a paleogén medence peremén:
A fels6-eocén Piszkei Marga (Nyergesujfalu,
Sinc-hegy) iilepedési és szerkezeti viszonyai

Bathyal slope deposits in the Paleogene Basin:
A case study of the Upper Eocene Piszke Marl
(Nyergestjfalu, Sanc Hill, Hungary)
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Abstract

At the Sanc Hill section and in some neighboring outcrops along the Rébl creek, the Late Eocene
bathyal Piszke Marl contains coarse-grained intercalations (sandstones to conglomerates). The
conglomerates and sandstones contain coeval semi-consolidated shallow marine carbonate "clasts",
shallow water fossils, as well as extrabasinal Mesozoic pebbles and boulders. Despite the presence
of shallow water fossils these intercalations deposited at the same water depth as the surrounding
marl. Sedimentary structures in the coarsening-thickening to fining-thinning upward sequence of
the conglomerates and sandstones clearly demonstrate gravitational redepostion below sea level.
The coarse-grained section was dissected by syn-sedimentary deformational zones, faults and
sedimentary dykes. Slumps attaining the rim of the shallow marine platform produced small lobes
on the tectonically controlled slope between the shallow carbonate platform and the bathyal basin.
The governing stress field (N-S tension and E-W maximal horizontal stress axis) indicates strike-slip
or extensional tectonic setting, similar to other parts of the Hungarian Paleogene basins (Gerecse
and Buda hills).

Manuscript received: 22. 09. 1997.

Osszefoglalds

A kés@ eocén batidlis iilepedési kdrnyezetet jelz8 Piszkei Mdrgdba a nyergestijfalui Sanc-hegyen,
valamint a kézeli Rabl-patak mentén durvatérmelékes dsszlet, konglomerdtum és homokkd telepiil.
Ezen betelepiilések a benniik taldlhaté sekélytengeri fauna ellenére sem keletkezhettek a marganal
jelentﬁsen sekélyebb kornyezetben. Ezt bizonyitjdk mind a konglomeratum, mind a homokkéd
szoveti bélyegei, melyek jelentSs mértékii tengeralatti dthalmozast, gravitdciés tomegmozgast
jeleznek. A felfelé durvulé, majd finomodé rétegdsszletben a szedimentdcioval egyid6s nyirasi
z6ndk, vetSk és neptuni telérek ismerhetSk fel. Keletkezési kdrnyezetiil a karbonatos sekélytengert
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és a batidlis eocén medencét elvalaszto, valdszintleg vetSkkel tagolt, tengeralatti lejtét képzelink.
A tormeléklebenyt létrehoz6 rovidéletd suvadasok a sekélytengeri platé peremér6l szakadtak le,
igy a lebeny anyaga 6sszetett: a félig konszolidalt, az athalmozassal egyidds sekélytengeri karbo-
nétanyagot és mezozoos tombokbél-kavicsokbdl dllé tormeléket egyarant tartalmaz.

Bevezetés

A nyergestjfalui Sanc-hegy (Kélvaria-hegy) Duna felé tekint8 meredek, EEK-
DDNY csapast fala a 10. sz. mit mentén egyediilallé késG eocén rétegsort tar
fel (1. dbra). A Budai-hegységbdl ismert Budai Margaval szoros rokonsagban
allé mélyvizi Piszkei Marga — az elnevezés még HANTKEN Miksatol (1868, 1871)
szarmazik — rétegsoraba itt mintegy 30 m vastagsagban felfelé durvuld, majd
finomodé szemcseméretti, ezzel parhuzamosan vastagods, majd vékonyodo ré-
tegekb6l felépiilé durvatdrmelékes athalmozott Gsszlet telepiil. Ez a sorozat a
kavicsszemcséken, gorgetegeken kivil a sekélytengeri régiébodl athalmozott
nummuliteszeket is tartalmaz. A Piszkei Marga képz6dési kornyezetét eddig
fossziliatartalma alapjan probéltak meghatarozni (VOGL 1910; GIDAT 1968, 1971;
LESs 1987), ami a kiillonb6z8 kornyezeti igényd smaradvanyok keveredése mi-
att nehézségekbe 1itk6zo6tt. A Sanc-hegyi partfalon az tiledékkéz8déssel egyidés
puha deformécidk, nyirdsi jelenségek, valamint kiilénb6z6 tomegmozgasi for-
mak és termékeik is kitéinen tanulmanyozhat6k. Ezen tanulmanyban megki-
séreljitk a kevert faunaval 6sszhangban értelmezni az tiledékszerkezeteket, va-
lamint az egyidds szerkezeti elemeket.

Az itt feltart eocén képz8dmények — els6sorban 6sfoldrajzi — jelent&ségét az
adja, hogy térben és id6ben egyarant dtmeneti helyzetben vannak a mar ko-
rabban batidlis mélységbe stillyedt bakonyi eocén medence és a mélymedence
staddiumot épp csak eléré budai eocén rétegsorok kézétt (BALDI-BEKE & BALDI
1985, 1990, 1991). Ugyanakkor a kozeli budai tertleten szinszediment szerke-
zetfejlédés tandi lehetlink (FODOR et al. 1994), mig ez a Bakonyra egyel6re nem
bizonyitott.

Kutatdstorténeti el6zmények

A Piszkei Marga klasszikus feltdrasai a Gerecse északi peremén, Labatlan
(Piszke) és Nyergestjfalu mellett, dunaparti ut- és vasuti bevagasokban, vala-
mint a Rébl-patak volgyében tanulményozhaték. A Nyergestjfalu-29. sz. furds
a formaciét 227,5 m vastagsagban harantolta, ez egyben az eddig ismert ma-
ximalis vastagsaga is. A Sanc-hegy tetején telepitett Nyergesujfalu-26. sz. furas
100 m vastagsagban firta 4t az iledéksort anélkiil, hogy fekiijét, az "operculinas
agyagmargat" elérte volna (GIDAI 1968).

A Sanc-hegyi feltarast els6ként HANTKEN (1871) vizsgélta, a szelvényt fora-
minifera faungja alapjan az oligocén Kiscelli Agyaggal azonositotta, a benne
taldlhaté Nummuliteszek jelenlétét dthalmozéassal magyardzta. A malt szazad
végén, az Esztergom-Komarom vasitvonal épitésekor elSkeriilt gazdag faunat
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VOGL (1910) dolgozta fel, s ennek alapjan a Piszkei Margét a Budai Mérgéaval
azonositotta. SZOTS (1956) a Sanc-hegyi szelvény korat a kdzépsé-eocénbe he-
lyezte. GIDAI (1968, 1971) szerint a Sanc-hegyi szelvénybdl és a kozeli Nyerges-
ujfalu-27. -29. sz. flirasokbdl meghatarozott plankton foraminifera egytttes bi-
zonyitja a Piszkei Mérga késé eocén korat (Globigerapsis semiinvoluta zéna). Ko-
zéps6-priabbnai alemeletet — bizonyitanak LESS Gy. (1987) Orthophragmina
vizsgélatai is. A Piszkei marga korat pontosan rogziti ugyancsak a priabonai
emeletben a mészvazu nannoplankton is, mégpedig az NP 19 zénéban (BAL-
DI-BEKE 1984). A sanc-hegyi szelvény alsé szakasza még id&sebb, NP 18-as koru.

VOoGL (1910) az ésmaradvanyok (nagyszamban elSfordulé Pholadomydk, Xe-
nophorik és Aturidk) alapjan hullimbazis alatti vizmélységet, mélyebb tengert
tételezett fel tledékképzddési kornyezetként. A margaba betelepiild mészks,
homokkd és konglomeratum testeket a legutébbi idSkig regresszids sekélyten-
geri—parti eredettinek tekintették (SzOTs 1956; GIDAI 1968, 1971). Ezzel gydke-
resen ellentétes MONOSTORI (1982), BALDI-BEKE (1984) és LESS (1987) véleménye.
Erdsen kevert 6kologiaji ostracoda egyiittest ismertet MONOSTORI (1982) a nyer-
gestjfalui szelvénybdl. Jellemz6 a normal tengeri mélyvizi és a poikilohalin
sekélyvizi formak egyidejd jelenléte. Ezt a latsz6lagos kornyezetvaltozast va-
16jaban fluktudlé behordas eredményének tekintette MONOSTORI (1982). BALDI-
BEKE (1984) a nannofléra alapjan Piszkei Margat batidlis képz6dménynek tar-
totta. LESS (1987) a Piszkei Margabdl Jozsef-puszta koérnyékérsl méteres mész-
kéolisztolitokat irt le gravitacids athalmozas eredményeként. Mélytengeri ere-
detet és gravitcids tdmegmozgéasok hatdsat mutatta ki a Sanc-hegyi partfal
legutébbi, elsGsorban szedimentoldgiai céli vizsgélata is (FODOR et al. 1990).

A Piszkei Margdaban taldlhaté fauna két nagy csoportba oszthat6. Mélyvizi,
batialis kornyezetet jeleznek a marga rétegb6l szarmazé plankton foraminife-
rak, a gyéren el6forduld kistermetd, vékonyhéju kagylok (Propeamussium sp.,
Yoldia? sp., Nucula? sp., Limopsis sp.), az aprd, csGalaki életnyomok, magéanyos
korallok és egy mélyvizi rak (Thaumastocheles sp.) maradvany (BALDI szébeli
kozlés és FODOR et al. 1990). A felsorolt 6smaradvanyok autochtonnak tekint-
het6k. A homokkében, konglomeradtumban gyakori sekélytengeri formak (Num-
mulites-ek, vorésalga-, echinoidea-maradvanyok, stb.) allochton, azaz 4thalmo-
zott helyzetiiek. Az auchton és az allochton fauna elemek egykoruak.

A faunaelemek egybehangz6 allochton—autochton csoportositasat a kovetke-
z6kben leirt tiledékfoldtani megfigyelések is teljes mértékben aldtdmasztjak.

Uledékkézettani megfigyelések

A Piszkei Marga kGzettani felépitésében uralkodéak a finomtormelékes tile-
dékek: kdzetlisztes marga, margas aleurolit, finomhomokos aleurolit, mészmar-
ga dominancidja mellett, kevesebb kézetlisztes mészks, mészks is eléfordul
(GIDATI 1971). A karbonattartalom 30-95% ko6zo6tt ingadozik. Helyenként - igy
a nyergestjfalui Sdnc-hegyen — vastagabb, biotitos durvahomok és konglome-
ratumtestek is el6fordulnak a méargaban. A Sanc-hegyi rétegsorban felfelé ha-
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2. dbra. A sanc-hegyi partfal vézlatos keresztszelvénye, hdromszoros tiilmagasitassal. A vetGkkel
elvélasztott blokkok szdmozésa egyezik Gidaiéval (1971). Az I. és III. blokk részletes szelvényét
a 4. abra mutatja

Fig. 2. Sketch of the Sdnc-hegy section (vertically three times exaggerated). Numbering of tectonical
blocks is identical with that of Gidai (1971). For details of blocks I. and 111. see figure 4.

ladva elébb metamorf, majd magmaés eredetd nehézasvanyok uralkodnak (GI-
DAI 1968).

A konglomeratum kavicsanyagéban farokagylényomos vilagossziirke triasz
Dachsteini mészkd, algagyepes és mudstone-szévetd fehér dolomit (f6dolo-
mit?), sotétsziirke bitumenes-dolomitos mészkd, fekete és voros tiizks, kvarcit,
vords kalcit, kozéps6-felsG-eocén, sekély tengerbdl athalmozott félig-atalakult
nummuliteses—discocyclinds mészké és mérga, valamint feltépett homokkd- és
margalepények gyakoriak. A konglomerdtum betelepiilések matrixaban szintén
gyakoriak az ersen koptatott, dthalmozott N. millecaput egyedek.

Uledékfoldtani megfigyelések

A Sanc-hegyi tutbevagasban feltart fels6-eocén rétegsort vetdk tagoljdk négy
blokkra (2. dbra). Az ezekben megfigyelhet6 szedimentolégiai jelenségek, vala-
mint a szerkezeti mérések felhasznaldsdval feldllithaté egy elvi rétegoszlop
(3. dbra). A szelvény aljén és tetején finomhomokos, aleurolitos méargét talalunk,
ebbe telepiil egy felfelé durvulé szemcseméretli és névekvs rétegvastagsagu,
majd tendencidt valté és csokkend szemcseméret(i és rétegvastagsagu osszlet.
Az Osszletben az alabbi faciesegységek kiilonithetSek el.

Mdrga (M)
Massziv, finomhomokos-aleurolitos mérga. Vékony rétegekben gyakran le-

mezes elvaldsd, ami bioturbacié hidnyat jelezheti (I.A. fényképtibla). A Piszkei
Marga f6 tomegén kiviil a durvatérmelékes Osszlet als6 szakaszan, valamint
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3. dbra. A négy szerkezeti blokk és az tiledékszerkezetek rekonstrualasaval létrejové elvi rétegoszlop

Figure 3. General lithological coloumn reconstructed from sedimentological characters and movements of tectonic blocks
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4. abra. A Sanc-hegyi ttbevéagas teljes szelvénye. Figyelemre méltdak a legészakibb (I.) blokk konglomeritum és homokk8 rétegeinek geometriai viszonyai (a rétegszdmoz4s feltiintetésével). .
gypsum-veins

A fal kb. 15 m magas. A szdmozott keretek a fényképek helyét jelzik.

Fig. 4. The detailed section of the Sdnc-hegy road-cut. Note the geometric relation of conglomerate and sandstone beds.
The wall is about 15 m high, numbering refers to strata, partly mentioned in the text. Numbered boxes show locations of photos.
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fels§, finomodé szakaszan jelenik meg vékony (mm-dm vastagsagii) betelepii-
lésekként a kavics és homokkd rétegek kozott (3. dbra). Valészint hogy egy-egy
tomegmozgasi esemény végeztével az azt kiséré hig szuszpenzi6-felh6bél ra-
koédik le. Nem kiilonithetd el a relative hosszan tarté nyugalmi periédus pelé-
gitjaitol, melyek képzddése a révid ideig tarté "események” kozétt szabadon
folytatédott.

Lemezes elvdldsii, finomszemcsés homokkd (Hf)

A finomszemcsés, aleurolitos meszes homokkd mintegy atmenetet képez a
durvaszemcsés rétegtagok és a mérga kozott. Rétegvastagsdga cm-dm nagy-
sagrendd. Keresztlamindciét nem észleltiink benne. A Sanc-hegyi rétegsor leg-
fels6 részén fordul eld, kavicsos homok, durvaszemcsés homok és marga réte-
gekkel valtakozva (3. dbra). Kiemelendd, hogy nem gradalt rétegek alakultak
ki, hanem elkiléniilt rétegekbdl allo felfelé csokkend szemcseméretd (finomo-
dé) kisciklusok. A lemezes finomszemcsés homokk kialakitdsaban jelentSs sze-
repe lehetett hig zagyarak maradék felh&jének, a kitilepedés valészintileg csak
nagyon lassan dramlé kozegbdl tortént.

Siklamindlt kozépszemcsés—darakavicsos homokkd (HI)

A koézépszemesés homok — darakavics ésszetételd homok, homokké rétegei-
nek vastagsaga 0,5-2 m kozott valtozik (3. és 4. dbrik’, LA. fényképtibla). A rétegek
f6 tomege ugyanabba a szemcseméret-osztalyba tartozik, de fels6 részén gyak-
ran gyenge, normal gradaci6 figyelhet6 meg. Az osztdlyozottsdg kozepes, a
homok-dara szemesék mellett elszért kavicsok, kisebb, feltépett agyagklasztok,
valamint vékony molluszkahéj-tormelék, foraminifera hazak (Nummulites,
Discocyclina) talalhatok benne. Legszembeotlébb szedimentol6giai tulajdonsé-
ga azonban, hogy az elegyrészek a rétegzéssel parhuzamosan helyezkednek el,
és jol fejlett siklamindcié figyelhets meg. Esetenként a rétegek fels része ko-
zelében finom keresztlamindcié is megjelenik. Ez a facies-egység az I. tektonikai
blokkban (2. és 4. dbrik) konglomeratumokkal véltakozva gyakori. A III. blokk-
ban — egy kissé mélyebb rétegtani helyzetben - tanulméanyozhaték a margaba
teleptils els6 homokkd rétegek (LA. fényképtdbla). Itt a darakavicsos gyengén
osztalyozott homokkd pados megjelenésti, uralkoddéan massziv, ritkan kereszt-
rétegzett (I.B. fényképtdbla), a rétegtalpon egyszerd kanyargés jaratokkal.

A homokkd tiledékszerkezetei aramlé kozeget jeleznek: a ritka keresztlami-
naci6é kdzepes sebességd, un. also aramlési tartomanyra, a siklaminécié igen
gyors, fels6 (szuperkritikus) dramlési tartomdnyra utal. Gyakorlatilag Bouma-
szekvencidk Tp és T tagjaként értelmezhetSk, viszonylag hig, gyors zagyarak
termékeként. A keresztrétegzett pados homok nagyobb vastagsagu vagy
hosszabban tarté zagyarak terméke (vo. MUTTI F9 fécies; KNELLER & BRANNEY

* A 4. sbra nyomdatechnikai okokb6l a fiizet végén bekétve taldlhato.
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1995). Vastag siklaminélt homokké-dara réteg minden esetben konglomeratum
réteg felett kovetkezik (3. és 4. dbrik). Egyes esetekben megfigyelhet6 hirtelen,
de mégis fokozatos atmenetiik, masutt réteghatar gyanithaté kozottiik. Mindkét
esetben eltéré mechanizmust témegmozgas-tipusok meglehetSsen gyakori 4t-
alakulasarél van szé (flow transformation, MUTTI 1992).

Kaotikus szovetti, matrixvizi konglomerdtum (Kk)

Osztélyozatlan, métrixvaza konglomeratum (II, I1I. fényképtibla) alkotja a dur-
vatormelékes beteleplilések jelentds részét. A rétegek erdzids hatarfeliilettel te-
lepiilnek HI faciesd homokkdre, esetenként terheléses szerkezetek is felismer-
het8k. A konglomeratum rétegeket felfelé is mindig Hl koveti. A konglomera-
tum padok vastagsaga 0,2-2 m kozott valtozik, felfelé vastagsdguk csokken,
ezzel parhuzamosan a klasztok maximalis szemcsemérete is csékken (3. dbra).

A matrix nagyon hasonlé a siklaminalt homokkdé-dara 6sszetételéhez, kozép-,
durvaszemcsés homok, dara és mésziszap keveréke alkotja (IL.A, IILA. fénykép-
tibla), gyakran nagyon sok nummuliteszt tartalmaz. Az elegyrészeket alkotd
kavicsok mérete rendkiviil valtozatos: az aprokavicstdl a gorgetegen at, a mé-
teres k6tombig terjed (I1.C, HLB. fényképtdbla). Osszetételében szintén valtozatos;
nagy mennyiségben vannak jelen koptatott-kerekitett klasztok idésebb mezo-
zoos képzddmények lepusztuldsi termékeként: abrazids, farékagylényomos
triasz dolomit (IL.C. fényképtibla), és algagyepes mészké kavicsok, gorgetegek
(IL.D, IIL.B. fényképtdbla), kvarchomokks, és t(izks kavicsok, id6sebb eocén mész-
kovek tormeléke (IILA. fényképtdbla). Ezenkivil rendkivil jelentSsek a kozel
egyid@s intrabazindlis fels6-eocén koptatlan mészks és mésziszapfoszlanyok
(IL.D, IIL.A. fényképtdibla). Az egyidSs karbonatanyag jelenléte altalanos, de né-
hany rétegben (4. dbra pl. 37, 38. rétegek) kiemelkedé mennyiségben dusul.
Ezenkiviil feltépett intraformacionalis homokké és marga lepények is gyakoriak.

A konglomeratum leggyakrabban rendezetlen szovetd (II, III. fényképtibla),
ritkan inverz gradalt (II. B. fényképtibla), osztdlyozatlan, gyakoriak a kornyeze-
tiikkbl méretiikkel kiugré gorgetegek, k6tombok (IL.D, II1.B. fényképtibla). Men-
nél durvabb az atlagos szemcseméret, annal rendezetlenebb a szovet. A kétom-
boket, gorgeteget nem tartalmazé konglomeratum rétegei valamivel rendezet-
tebb szoveti képet mutatnak. Esetenként felismerhet6 egy vékony forditottan
gradalt, majdnem szemcsevazu bazis, amely felett csoévas gradacioval matrix-
vazu rész kovetkezik. Koriilbelil a rétegvastagsdg harmadanal a klasztok je-
lentSsen megfogyatkoznak, relative megnd a matrix mennyisége, egy-egy el-
szort kavicesal. Ez a tipus dtmenetet jelent a kavicsos homokké facies felé. A
szoveti elemek "higuldsa” a réteg teteje felé a legdurvibb, legrendezetlenebb
rétegekben is megfigyelhetd.

A Rébl-patak volgyében a kaotikus konglomeratum (Kk) egy kicsiny foltja
bukkan a felszinre. Valészintileg egyetlen, a feltaras méreténél nagyobb vas-
tagsagu réteg jelenik meg. Homok matrixban elszért eocén faunaelemek, szor-
véanyos kavicsok mellett hatalmas athalmozott foraminiferas eocén marga klasz-
tok teszik kaotikussa a szoveti képet (LESS 1987).
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A konglomeratumrétegek nagystirtiségi tomegfolyasok termékei. A matrix-
véazu, rendezetlen szovet gyors, a szemcsék elkiiloniilését meg nem engedé tn.
kohéziv térmelékfolyasra utal. A teljes réteget jellemzs inverz gradaci6 hidnya
befagyést jelez. A csévas gradécidt, illetve a gradalt, szemcsevazu szényeget
tartalmazé rétegek hosszabb szallitast szenvedtek, a hiperkoncentralt dramlas
felhigult és atalakult kavicsos, majd homokos 6sszetétel stirdi zaggya (v6. LOWE
1982; MUTTI 1992). A kavicsok bazismenti szoros illeszkedése magyarazhaté az
elvonul6 tomegar szemcséinek késleltetett {ilepedése (hindered settling) és/vagy
alland6 tiledékutanpétlds miatt bekovetkezd fokozatos gyarapodassal (KNELLER
& BRANNEY 1995). A konglomeratum és a kavicsos homokké éltal képviselt,
még mozgd iiledékszényeg nem jutott el a hig zagy allapotig.

Kavicsos homokké (Hk)

Az el6z6 faciessel (Kk) szoros genetikai rokonsagban az 9sszlet alsé és fels6,
uralkodéan finomabb szemcsés részén jelennek meg kozépszemcsés—darakavi-
csos homokké rétegek, melyek elszért kavicsokat tartalmaznak (3. dbra). Néha
inverz, néha csévas normal gradécié is megfigyelhet. A rétegek vastagsaga
0,1-0,6 m kozoétt valtozik. Méargaréteg vagy lemezes finomszemcsés homokks
(Hf) koveti. Gyakori valtakozdsai a Hf faciessel helyettesiti az 6sszlet kozéps6
részének Kk-HI ciklusait.

Kialakuldsdnak mechanizmusa valészintileg megegyezik a Kk faciesnél leir-
takkal, azaz stirti mozgd tomegbdl iilepedett, csak kiindulasi anyaga volt ere-
dendden finomabb. Az dramlds atalakuldsa, — higuldsa —, itt sem jutott el a hig
zagyig, ezért nem ismerhetSk fel klasszikus turbidit rétegek (Bouma szekven-
ciak).

Osztilyozott, szemesevdzii konglomerdtum (Ko)

Kiilén kiemelend6 a 13. és a 38. réteg (4. dbra), mely szévetében és igy kép-
z8dési mechanizmuséban is eltér a tobbi konglomerdtumrétegtsl. Az uralko-
déan szemcsevazu (I.C, LD. fényképtibla), kozepeskavics méretti konglomera-
tumban aldrendelten megjelené matrix durvaszemcsés homokké—dara. A gra-
déltsag a rétegen bellil laterdlisan valtozik a nem gradélttél az inverz szényeg
felett higuldssal megjelend normal gradaci6ig. Esetenként a(p)a(i) tipust zsin-
delyesség is megfigyelhets (I.C, L.D. fényképtibla vo. WALKER 1978). Gyakran
az elegyrészek, - kavicsok, nummuliteszek —, rendezetten, a rétegzéssel kozel
parhuzamosan helyezkednek el. Ez utdbbi dtmenetet mutat a siklaminalt ho-
mokké facies (HI) szévete felé.

Keletkezésekor a hiperkoncentralt szemcsefolyés lehetett a kiindulési allapot,
amely kavicsos, viszonylag hig zagy tevékenységbe viltott at (vo. LOWE 1982;
MUTTI 1992). Tomeges kitilepedés ("Ta") és a "szemcsénkénti" szallitasbol létre-
j6v6 lamindci6 ("Ty") dtmenetét figyelhetjitk meg kavicsos szemcseméret esetén.
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Puha deformaciés jelenségek: a szedimenticiéval
egyidds tektonika bizonyitékai

Bar a Sénc-hegyi szelvény vetdinek tébbsége tiledékképzdés és cementacié
utdn képz8dott, bizonyos jelek azonban szinszediment miikédésre is utalnak.
A legészakibb blokkban (I. blokk a 4. dbrin) olyan deformaci6 jelenik meg,
amelyik nem egy toréslap mentén, hanem egy szélesebb zoénaban lép fel. E
zénaban a rétegzés meghajlik, a rétegek a nyiras kévetkeztében elvékonyodnak.
E zénak csak bizonyos rétegesoportokat érintenek, felfelé elttinnek. Példaként
emlithetjitk a 7. és 9. réteget (4. dbra), el6bbi a deformaciés zénaban egy ka-
vicszsinér vastagsagura nyirédik (IV.A. fényképtibla). Valoszintleg a 11-es réteg
is deformalodott, majd egy része erodalodott. A zéna lathatéan nem metszi a
13-as réteget. E jegyek arra mutatnak, hogy a deformécié a 7., 9., 10. és 11.
rétegeket puha éllapotban, még a 13-as réteg leiilepedése el6tt érintette. A ré-
tegeket plasztikusan meghajlitéo—elnyiré deformacié az aljzat merevebb torés-
zénajanak hatasat tiikrozi.

Két nagy normalvets is mkodott mar az iiledékképzddés alatt. A déli (IV.
blokk) esetében (2. dbra) a rétegddlés a levetett blokkban alulrél felfelé fokoza-
tosan csdkken. Ez dsszevetve a vetd ivelt jellegével azt mutatja, hogy itt egy
részben szinszediment, ivelt (lisztrikus) vetvel van dolgunk. Az elvetés rész-
ben az tiledékképzddés alatt, részben utana jelentkezett. Az I/1I. blokkokat el-
valaszt6 vetd (IV.B. fényképtibla) mentén a 13. réteg elvonszolédik, mig a felette
1év8 38. és 39-es padban ez kevésbé latszik (4. dbra). Ez azt eredményezi, hogy
az lledékvastagsag a két pad kozott a vet5tsl tavolodva erésen né, sét olyan
rétegtag jelenik meg, a 37. réteg, amely a vetd el6tt kiékelSdik és igy a fenn-
maradt szdrnyon nem is volt jelen. A levetett és fennmaradt szadrnyon tehat e
réteget illetGen vastagsdgkiilonbség all fenn, vagyis a vetd a 37. réteg iilepedé-
sével egyidSben valészintleg mikodott.

A szelvény északi részén, a fed6 margaban néhany, centiméter széles, ho-
mokkével kitoltott iiledékes telér lathaté (4. dbra), a homok egy felsébb rétegbdl,
letilepedése idején hatolt mai helyére.

Az emlitett tiledékes normalvetSk és telérek kozel K-Ny-i csapasiak, parhu-
zamosak a poszt-iledékes normélvetskkel. Ugy tiinik tehat, a fesziiltségtér ten-
gelyirdnyai nem valtoztak jelent6sen a kés6 eocén és az azt kovetd deforméacids
fazisban. Utébbi fesziiltségteret jol ismerjiik, kozel K-Ny-i kompresszi6 és E-D-i
tenzid jellemezte (5. dbra).

A szinszediment deformécié jol illeszkedik a kornyékbeli megfigyelésekhez.
A Budai-hegységben pl. az iiledékképzédést befolyasols vetsk NYENY-KDK-i
kompresszié és EEK-DDNY-i extenzié hataséra jottek létre (MAGYARI 1994; FO-
DOR et al. 1992). Hasonl6, szinszediment szerkezeteket és fesziiltségteret ismer-
tet KERCSMAR (1995) a tatabanyai Kesel6-hegyrél, FODOR (in ARGYELAN & Fo-
GARASI 1995) Nagyegyhdazarél, KUN-JAGER et al. (1996) a Héregi-medence pe-
remérSl. Mindezen jegyek jol egyeznek a leirt sanchegyi deforméacioval, vagyis
a szinszediment deformécié léte és kinematikai-dinamikai jellege altalanosnak
tekinthet$ a Gerecse — Budai-hegység tertiletén. Kiilonbség csak annyiban je-
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5. dbra. A szerkezeti elemek sztereografikus vetiileti képe és a (posztiiledékes) vetSkarcokbél
szdmitott fesziltségtér iranyai. A. Osszes karcos vets felhasznélasaval. B. Szinszediment vet6k,
tenziés hasadékok és karc nélkili vetSk felhaszndlasaval. o1 a kompresszi6, 03 a tenzi6 irdnya.
A B 4bra kis négyzetei az {iledékes telérek normdlisdnak (a telér sikjdra meréleges egyenesnek)
a vetiletei

Fig. 5. Stereographic projection of the measured structures and the main stress axes as calculated by
means of slicken-sided fault planes. A. All faults with slicken-sides. B. Synsedimentary faults, tensional
gashes and faults without slicken-sides o1 is the axis of compresion, o3 is the axis of tension. The small
squeres on the figure B correspond to the poles of the synsedimentary dykes

lentkezik, hogy a Gerecsében inkdbb normalvetSs—eltolédéasos, a Budai-hegy-
ségben pedig eltoléddsos-ratoléddsos szerkezetalakulds tortént.

Szallitasi iranyok

Az Osszletben kézvetleniil az anyagszallitas irdnyara utalé bélyegeket nem
taldlunk. A nagyon kis mennyiségben, egyes rétegek bazalis zénajaban elsfor-
dulé zsindelyesség K-EK-r81 NY-DNY-ra, torténd szallitast jelez (I.C, LD. fény-
képtabla, 4. dbra), de ez nem tekinthet kielégit§ mennyiségti, megbizhat6 adat-
nak. A 36-37. réteg csatorna-alakja a szelvényre merdleges, szintén K-NY-i szal-
litast sejtet. Ennek részben ellentmond a 36. réteg altal elnyesett konglomeratum
testek alakja, rétegdélési iranyai. Néhany pad (19-20) délrél — északra az alatta
levdre lapolédni latszik, mintha ebben az iranyban szallitédott volna. Ugyanezt
az iranyt sejteti a nyirézénak elhelyezkedése is. Mindezek szerint a medence-
perem északkelet vagy délnyugat felé keresendd. Ez utdbbi ellentmond jelen
Gsfoldrajzi ismereteinknek, melyek szerint a feltarastol délre-délnyugatra a Du-
nantuli-kézéphegység teriiletén a Bakonyt6l a Budai-hegységig nagy teriiletd,
batidlis felsG-eocén medence helyezkedett el (BALDI-BEKE & BALDI 1985). To-
véabbi megoldandé kérdés a hatalmas tridsz dolomittémbok kozeli szdrmazasi
helye, melyeket a Duna masik oldalarél eredeztethetiink(?). A jové feladata lesz
a képz6dmény pontos lehatéroldsa, a vele 0sszefogaz6do, szomszédos kornye-
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zeti 6vek felkutatdsa, a széllitasi irdny és a forrdstertlet megnyugtaté megha-
tdrozdsa.

Uledéklerakédasi kornyezet

A Piszkei Marga autochton §smaradvanytartalma minden kétséget kizdrdan
bizonyitja annak nyilt- és mélyvizi eredetét. A batialis méargéba telepiils dur-
vatormelékes Gsszlet minden rétege jelentSs mértékd athalmozas bélyegeit vi-
seli magan. Erre utalnak a matrixban megjelend sekélytengeri eredett fossziliak,
a szintén a sekély régiobdl feltépett, alig konszolidalt mésziszap klasztok is.

A durvatdrmelékes betelepiilés vastagsdga, az egyedi események viszonylag kis
szama arra utal, hogy nem kell nagy térfogati anyagéatrendez&dést keresniink. Kis
méretd tormelékkipok létezése nem zarhat6 ki ugyan teljesen, de nagyobb aranyt
faciesvéltozékonysagra szamithatnank ebben az esetben. J6l ismert morfologiai
elem és tledékgytjtd térszin maga a lejt6kornyezet is. Lejt6k nagyon gyakran
lehetnek tektonikai elemek dltal meghatéarozottak (RUPKE 1978; STOW 1988). A puha
deformacits, szinszediment nyirasi jelenségek és az iiledékképzddéssel egyidds
vet6k a sanc-hegyi 6sszletben is erre utalnak. Az tiledékosszlet kis vastagsaga, kis
kiterjedése (?) szintén a vet8s eredetet valészintsitheti.

A lejt8kérnyezetben eléfordulhatnak egyedi suvadési események, ezek ismét-
18d6 felGjuldsai, tovabb harapézasa, valamint a sekély régioébol egyéb okbdl
leztiduld, de a lejtdn megalld és lerak6dé anyagéathalmozasok (tiledéklebenyek).
LOWE (1982), ALEXANDROWSKY et al. (1986) és MUTTI (1992) mind a suvadésos,
mind a lebeny eredetdi témegmozgast egyméasba fokozatos atmenetet mutatd
folyamatnak tekinti. POSTMA (1984) két- és haromosztati rétegeket, kiscikluso-
kat, - mint pl. Kk+HI vagy Hk+Hf+M, csuszamlas eredet(i tomegmozgasokkal
magyardz, ahol a suvadasi sebhelyb6l szarmazé anyag mind lejtSiranyban,
mind vertikélisan (cikluson beliil) osztdlyozédik, mialatt a suvadési péalyéan le-
felé csuszik, és végiil szintén iledéklebeny formajaban rakédik le.

A sanc-hegyi 6sszletben jelentés mennyiség( terrigén eredet tormelékanyag
és nagy mennyiségben megjelend, az egyidds "selfr6l’, sekély peremtengerbdl
még konszolidacié el6tt a mélybe kertilt karbonatos anyag halmozédott at és
keveredett a lejtén mar kordbban nyugalomba keriilt tiledékekkel. Ezek sem
zarjak ki a suvadasos eredetet, amennyiben feltételezhet$, hogy a suvadasok a
selfperemig héatraharapéztak. Ismeretes, hogy relativ tengerszintesések is ki-
valthatjdk a self anyag mélybe halmozasat, instabil, suvaddsos—csuszamlasos
lejtéviszonyok kialakulasat. Ilyenkor azonban jelentds térfogati mélytengeri
kdpok megjelenésére szamithatunk a lejtd talpanal, amelyet egyelére nem ta-
laltunk meg a Piszkei Mérgéban, bar a kés6 eocénben (NP 18. zéna aljan, cf.
HAQ et al. 1987) is volt markéns eusztatikus eredeti tengerszintesés.

A sanc-hegyi durvatérmelékes Osszlet szinszediment vetSkkel preformalt lej-
tén lerakodo iiledéklebenynek tekinthets, ahol a mozgést kivalté ok egyarant
lehet tengerszint valtozas, lokalis tektonikai mozgéasok vagy egyszertien lejts-
instabilitds.
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Posztiiledékes szerkezetek

A szelvény négy f6bb tektonikai egységre oszthatd (2. és 4. dbrik). Délrsl
észak felé haladva a blokkokat egy délre dél6 lapos normalvets (II1/IV.), egy
fiiggoleges eltolédas (II/111.), valamint egy északra d6l6 normalvets (I/11.) ha-
tarolja, ut6bbinak is lehet eltolédasos komponense.

A két normalveté mentén a jellegnek megfelel§ elvonszolédas latszik a réte-
gekben. A nagy vetSkén kiviil szdmos kisebb, 10-200 cm elvetési vet6 tagolja
a rétegeket. A vetSlapokon karcok is megjelennek, dSlésiranytak vagy vizszin-
tesek (IV.D. fényképtibla) és gyakori a kett§ kozotti dtmenet (ferde karc, IV.C.
fényképtdbla) is. A d6lésiranyt karcok normalvetSkhoz kapesolédnak, a vizszin-
tesek balos vagy jobbos eltoléddsok. A normélvetSk csapasa K-Ny-i, a balos
eltolédasoké ENY-DK-i, a jobbosoké NYDNY-KEK-i. A nagy vet6k is ezeket
az irdnyokat kovetik. A vet6kon kiviil hizasos hasadékok is megfigyelhetdk,
jorészt a marga Osszletben. Kitoltésiik altaldban rostos gipsz, csapasuk a nor-
malvet8kével parhuzamos. A karcos vetSk alapjan kiszamithatd a fesziiltségtér;
illetve a maximalis és minimalis fesziiltségtengely, K-NY-i (KDK-NYENY) és
E-D-i (EEK-DDNY) irdnyt (5. dbra).

A posztiledékes deforméacié koranak kérdése a feltarasb6l magabol nem old-
hat6 meg, tavolabbi adatokat kell figyelembe venni. Valészintleg a teljes szel-
vényt is K-NY-i, NYENY-KDK-i irdnyt vetSk hatarolhatjék, amelyek csapasban
Mogyorésbénya felé folytatodhatnak GIDAI et al. (1981) térképe szerint itt
NYENY-KDK-i irdnyti, 100-300 m elvetésii vetSk huzédnak, amelyek a sanc-
hegyi vetSk alapjan normal-jobbos vetSk lehetnek. Ha a korreldci6 igaz, a de-
formaci6é poszt-egri, legalabb kora miocén.

A sanc-hegyihez hasonlé posztiledékes deformaciét az eocén és oligocén,
s6t, eggenburgi képz6dményekben kissé tavolabb is megfigyeltek. Ilyen tertilet
a komyezd Gerecse (BADA 1994; BADA et al. 1996), a kozeli Budai-hegység (Fo-
DOR et al. 1994), illetve a Darné-zéna kormyéke (MARTON & FODOR 1995). Ezek
alapjan e posztiiledékes deformécié az ottnangit megel6zGen jelent meg, leg-
val6szintibben az eggenburgiban.

Erdekes, hogy GIDAI et al. (1981) térképén a feltdrastol kozvetleniil NY-ra
egy E-D-i csapésd vetd huzédik. Ezen vetd lezokkent blokkjaban jelenik meg
a Sanc-hegy. Ez az E-D-i vetd és a kapcsolodd arok dél felé Bajotig tarthat
(GIDAI 1989). Ilyen vetének mikrotektonikai nyoma a feltdrdsban nem mutat-
kozott. A nagy vet6k BADA (1994) kozeli mérései alapjan K-NY-i tagulas hata-
sdra johettek létre. A torések térképrél leolvashaté sorrendjébél (fiatalabb vol-
tabol), illetve BADA et al. (1996) alapjan ezen E-D-i normélvets aktivitdsat a
kozéps6- késS miocénre tehetjiik. Lehetséges, hogy a Duna hirtelen északra
kanyarodésat is kozvetve ez a normélvetd okozta, ugyanis az erodalé foly6 a
keményebb, levetett helyzet(i konglomeratum-0Osszletet elérve, a vetSvel par-
huzamosan kitérhetett.
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0sszefog1alés

A felsé-eocén Piszkei Margaba telepiil6 sanc-hegyi sorozat egy karbonatos
kifejlédésd sekély tenger és a mély medencét képvisel§ marga kozotti, valdszi-
ntileg vetSkkel tagolt, lejtds térszinen, iledéklebenyként rakodott le, plasztikus,
nagystriségi tormelékfolydsok és zagyarak révén. Az iiledékképzddést vals-
szintleg tektonikai aktivitds kivaltotta sorozatos csuszamlds és suvadas indi-
totta el. A suvaddsi sebhelyek hatraharapdzasa elérhette a sekély, karbonatos
tledékgytijtét, melybdl az alig konszolidalt mésziszap a mélybe keriilt és koz-
ben keveredett a szarazulatrol szarmaz6, normalis korillmények kozott a "sel-
fen" akkumulalodé térmelékkel. A felfelé durvulé szemcseméretd és novekvd
rétegvastagsagli, majd tendenciat valt6 és csdkkend szemcseméretii és réteg-
vastagsdgu Osszlet a lebeny kialakuldsat, kozeledését, majd tavolodasat és fo-
kozatos elhaldsét jelzi.

A szelvény kétfazisu, posztiledékes deformaciét is szenvedett. A korabbi,
kora miocén fazis 4 blokkra tagolta a szelvényt, a szinszediment vet6kkel meg-
egyez6 csapasu szerkezetek mentén, K-NY-i kompresszié és E-D-i tenzi6 ha-
tasara. A késSbbi, k6zéps6- kés6 miocén K-NY-i tdguléas folytan a szelvény egy
E-D-i normalveté levetett blokkjaba keriilt.
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Bathyal slope deposits in the Paleogene Basin:
A case study of the Upper Eocene Piszke Marl
(Nyergesjfalu, Sanc Hill, Hungary)

Orsolya SZTANO - Laszlé FODOR

The Sanc Hill section is situated in the North-Pannonian megaunit of the Carpat-
hian—Pannonian area (Fig. 1). The Sanc hill is the northernmost outcrop of the
Transdanubian Paleogene Basin. Some boreholes in Slovakia revealed the continu-
ation of this basin up to its northern fault-bounded margin, the Didsjend fault. The
outcropping Eocene sections represent the youngest — although eroded — member
of the Bakony Eocene basin (BALDI-BEKE & BALDI 1985, 1990) and provide informa-
tion about its sedimentological and structural character.

At the Sanc Hill road-cut, Nyergestjfalu and in the valley of the nearby
Rébl-creek a series of conglomerate and sandstone appears as an approximately
30 m thick intercalation in the Piszke Marl (Figs 1, 2). The coarse-grained strata
are characterized by an upward coarsening-thickening to fining-thinning litho-
logical trend (Fig. 3). The age of the Piszke Marl is Priabonian (Late Eocene),
proven by nannoplankton (NP18-19) and foraminifera (Globigerapsis semi-
involuta zone). The Piszke Marl contains fossils from various ecologic ranges
of which plankton foramininfera, small thin-shelled molluscs, some solitary
corals and some of the ostracodes indicate deposition at a bathyal depth. The
coarse clastics contain coeval shallow marine fauna (Nummulites, Discocyclina,
red algae, echinoids), semi-consolidated clasts of coeval shallow marine
carbonates and extrabasinal hard blocks in part reduced to pebbles derived
from well-known Mesozoic rocks. Most of earlier studies did not recognize the
redeposited character of the shallow marine fauna; thus they placed the
conglomerates and sandstones on the shelf of the littoral zone.

Six facies units were distinguished within the coarse-grained intercalation of
the Piszke Marl (Figs 3 and 4). Millimetre to decimetre thick laminated marl
(M) can be found mainly in the upper part of the section immediately above
sandstone (Hf) layers. Fine-grained, laminated sandstone (Hf) is a few
centimetres to metres thick and occurs above coarse-grained or pebbly
sandstone (Hk). There are no graded beds, but small bi- or tripartite cycles of
the above facies units. These beds may have been deposited from the tail of
vanishing turbidity currents. Medium-grained to granule sandstone (HI) occurs
as 0.5-2 m thick strata above conglomerates (Kk, Ko). Well-developed horizontal
lamination is the most characteristic structure; this is also emphasized by
individual foraminifer shells and fine debris of molluscs in bed-parallel
orientation. Only the upper part of the beds shows some gradation occasionally
fine cross-lamination also appears there. This unit (Hl) is interpreted as Bouma
Tp to Tc sequences made by relatively thick sandy turbidity currents. The
majority of the conglomerate beds (Kk) overlays an erosional surface, are
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badly-sorted from pebbles to boulders(!) and are mainly matrix supported. The
matrix is the same as for the Hl sandstones, the clasts are partly extrabasinal,
partly intrabasinal in origin, and intraformational rip-up clasts also occur. The
larger the out-sized blocks, the more chaotic is the fabric which appears (mainly
at the centre of the section, Fig. 3). In pebble to cobble conglomerates an almost
clast-supported inversely graded basal zone is overlain by a thick zone of
coarse-tail grading in sandy, matrix-supported conglomerates. Cohesive debris
flows to high density turbidity flows may have occurred. The relatively
organized basal zone of the beds may have been formed by gradual aggradation
and hindered settling. Facies unit Kk is always overlain by Hl. At the boundary
of the conglomerates (Kk) and sandstones (HI) flow transformation (hydraulic
jump?) and abrupt thinning of the flow may have occurred. In the lower and
in the upper part of the section Kk is substituted by pebbly sandstone (Hk).
Occasionally a clast-supported inverse- to normally-graded conglomerate (Ko)
occurs (bed 13, Fig. 4) with weak imbrication to bed-parallel pebble orientation.
This latter shows close resemblance to the nature of the Hl facies unit. The
parent may have been a hyperconcentrated grain flow with transition to
gravelly turbidity flows. In summary both the mixed shallow and deep marine
fauna, both grain fabric and sedimentary structures clearly indicate submarine
redeposition by gravity mass movements. The small thickness and areal extent
of coarse-grained redeposited sediments infer only minor slumps on a
submarine slope instead of a small fan.

In addition to soft-sediment deformation zones, synsedimentary faults and
neptunian dykes are also present in the conglomerates and sandstones. A few
beds (8, 9, 10, 11 and 12, Fig. 4, table IV. A.) were deformed (bent, sheared and
almost torn) in a semi-consolidated state before deposition of bed 13. This
plastic deformation of semi-consolidated sediments may have been induced by
“brittle" faults in the bedrock below. The synsedimentary activity of two large
normal faults is also suspected. On the southern wing of the roadcut,
subsequent beds of the block IV. on Fig. 2 show an upward decreasing angle
of dip in the hangingwall of a listric fault. The northernmost fault (between
blocks I. and IL) is a growth fault operated during deposition of bed 38 with
decreasing intensity up to deposition of bed 39, resulting in different tickness
of strata in the hangingwall and footwall. The observed synsedimentary faults
and dykes are parallel with post-sedimentary normal faults and all show an
approximately E-W strike. Thus the Late Eocene and the following stress fields
was similar, characterized by E-W compression and N-S tension (Fig. 5). Similar
synsedimentary Eocene deformation is known from the Buda and Gerecse Hills.

At the Sanc Hill section there are some indications (by clast imbrication,
onlap and pinching out of some beds, and dip of palaeoslope) of sediment
transport direction from east to west and from south to north. This latter data
is, however, in contrast with our present knowledge, with the centre of the
bathyal Late Eocene basins lying to the south of the Gerecse Mts.

In summary, deposition must have occured at a significant depth on a
tectonically active slope between the shallow carbonate platform and the
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bathyal basin. Coarse-grained depositional lobes may have been formed in
connection with subsequent backstepping of slump-scars, thus causing the shelf
break ("basin-margin break"). There is no direct evidence for relative sea-level
drops initiating redeposition, but we believe this was primarily tectonically
induced. It should be emphasized that this basin is in an intermediate position
between the Bakony Eocene Basin which was at a bathyal depth already during
the Bartonian to Early Priabonian. No synsedimentary features have yet been
discovered and the Buda Eocene wich arrived just at the time of the bathyal
realm shows remarkable synsedimentary evolution.

Postsedimentary faults seen in the roadcut are mostly of Early Miocene,
similar to those found in the Gerecse, the Buda Mts. and in Northern Hungary.
The cliff itself may have been fomed by erosion by the Danube, thus exposing
the resistant hanging wall of a N-5 trend to a Middle to Late Miocene fault.
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Tiblamagyarazat — Explanation of Plates

1. tdbla ~ Plate L.

. Vastagpados homokké rétegek (turbiditek), majd konglomeratum-homokkd sorozat telepiil
lemezes elvaldsi mérgdra a Sdnc-hegyi tbevégds IIL. tektonikai blokkjaban. A kép északi
(bal) szélén kozel fliggbleges helyzet, valészintleg jobbos vetd huzédik
Thick-bedded turbidites and conglomerate-sandstone cuplets follow on laminated marl in the IIL
tectonic block, Sanc Hill road cut. At the northern (left) edge of photo a vertical fault plane is
visible (supposed dextral)

. Keresztrétegzett homokks a III. blokkban (Muttt 1992, F9 jelli turbidit faciesének felel
meg). A felvétel bal széle nyugati, jobb széle keleti irdnyd
Close up of cross-bedded sandstone facies (F9 sensu Mutt: 1992) in block I The left side of the
photo is to the west, the right is to the east

. Szemcsevdzi konglomerdtum (Ko, 13. réteg) zsindelyesen 4ll6 nummuliteszekkel
EK-DNY-i széllitast (balr6l jobbra) jelez
Clast-supported conglomerate bed (Ko facies unit, bed no.13) imbrication of large Nummulite tests
indicate transport from left to right (from NE to SW)

. Szemcsevdzu, rendezett szovetd konglomeratum (Ko, 38. réteg) K~-NY-i szallitdst (jobbrol
balra) jelez
Clast-supported, imbricated conglomerate bed (Ko facies unit, bed no. 38) indicates transport from
right to left (from E to W)

1I. tébla - Plate II

. Konglomeratum (Kk facies-egység, 39. réteg) durvaszemcsés homokkd matrixszal, kozel
egyid6s homok "lepényekkel” (nyilak)
Conglomerate (facies unit Kk, bed no. 39) with very coarse-grained sandstone as a matrix, and
coeval sand “clasts” (arrows).

. Inverz gradaci6 a kaotikus szévetd konglomerdtumban (Kk facies-egység, 37. réteg déli
elvégz8désénél)
Inverse grading at the southern part of the bed 37. (KK disorganized conglomerate facies unit)

. A 37. réteg kaotikus szovetd konglomerdtuméban két kiugré méretd eocén homokks
gorgeteg (kalapacstol balra felfelé) és egy figgblegesen ll6 tridsz mészks kdtomb (kalapéacs
alatt) taldlhat6
Outsized clasts are of Eocene sandstone cobbles (left and above hammer) and a Triassic limestone
boulder (below the hammer) in bed 37. (Kk facies unit).

. Kaotikus szovetd, osztdlyozatlan, matrixvdzyi, extra- és intraklasztokat tartalmazd
konglomerdtum (37. réteg)
Disorganized, poorly sorted, matrix-supported conglomerate (bed no. 37) with extra- and intraclasts.
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1II tébla - Plate III

. Félig-konszolidalt 4llapotban 4thalmozott eocén nummuliteszes mészké (ceruzanal) és

felette faunds eocén mérga klaszt (nyil) Uszik durva homokos métrixban (Kk facies-egység)
Eocene limestone with oriented Nummulites (shown by the pencil) and Eocene fauna-rich marl
above it (arrowed) was redeposited in semi-consolidated state and is surrounded by coarse sandy
matrix (facies unit Kk)

. Fardokagylényomos tridsz bitumenes-dolomitos mészkd tombje (37. réteg).

Large boulder of triassic bituminous dolomitic limestone was drilled on sea-shore before redeposition
(Bed 37.)

1V. tabla - Plate IV

. Konglomeratum (9, 11.) és homokké (8, 10.) rétegek kivékonyodasa plasztikus nyirdsi

z6énaban (nyilak), amelyet a 13. konglomerdtum réteg mar érintetlentil lefed (haromszogek).
A 9-es réteg kivékonyodasit a nyilak jelzik. A felvétel bal széle észak, jobb széle déli iranyu
Pinching of conglomerates (bed 9, 11.) and sandstones (bed 8, 10.) in a plastic shear zone (arrows).
Deposition of bed no. 13 postdates the deformation (triangles). The thinning of the bed 9. is marked
by arrows. The left side of the photo is to the north, the right is to the south

. Az 1. és II. blokkot elvdlaszté nagy szin- és poszt-szediment vetd.

Ertelmezését lasd a 4. dbrin
Large syn- and post-sedimentary fault between blocks 1. and II. Compare to figure 4.

. Ferde karc homokkévon a IIL. blokkban (200/77, pitch 60E). A mérce 10 cm hossza

Oblige slicken-sides on sandstone in block IIL (200/77, pitch 60E). Scale is 10 cm

. A karcok és kalcitlépesSk balos vizszintes elmozdulast jeleznek a II. blokk homokkévén

(228/68, pitch 14N). A mérce 10 cm hosszi
Left-lateral strike slip is indicated by horizontal slicken-sides and calcite fibres in block III. (228/68,
pitch 14N). Scale is 10 cm
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