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A budai-hegységi Th-anomaliak*
Wéber Béla**

(9 dbréval és 1 tébldval)

Bevezetés

A tanulminy a Mecseki Erchdnydszati Vallalat (MEV) éltal, kézremtiksdésé-
vel vagy megrendelésére 1956 —1988 kozott végzett munkék és vizsgilatok
f8bb eredményeit foglalja Ossze.

A téma ismételt szerepeltetését (WEBER B. 1962, 1984, BaraBis A.—Késa L.—
MaJoros Gy.— WEBER B. 1975) az ankét céljén til is tobb dolog indokolja. Ezek: 1. Mind-
méig él6 kérdés e jelentds anomslisk eredete, keletkezése és mélységi kapesolataik min6-
sége. 2. A Velencei-hegységben (HorvATH I.—DarIDANE TicEYy M.—Onogr L. 1983), a
Velencei-hegység és a Budai-hegység kozott (Szaré Cs. 1979, HorvAra I.—Opor L. 1984,
Kusovics I.1985) olyan teléres karbonatit és alkéli ultrabdzikus kézetek valtak ismertté,
amelyek genetikai rokonsdgban lehetnek (és foldtani id6ben sem nagy kiilsnbséget mutat-
nak) a budsi-hegységi nagykovécsi anomdlia-teriileten felszinkézelben feltdrt ,,biotitittal’”
(GerzsoN I.— WEBER B. 1960, WxBzER B. 1962, 1984.). Tehdt anyagukban ismertté véltak
olyan magmsds folyamatok, amelyek a budai-hegységi Th-anomaliak mélységi foldtani
hétterében is szerepet jétszhattak. 3. A foldtani alap ilyen irdnyt béviilése kedvezs, mert
a kérdéskdr megitélését a helyi érdekességtél a regiondlis probléma irénydba mozditja el.
4. A MEV 1988-ban is témogatott olyan anyagvizsgalatokat, amelyek a Th-anomélidk
eredetének és keletkezésének felderitését szolgaltdk s amelyek eredményérél tuddsitani
célszerti volt.

A Budai-hegységben két teriileten ismeriink olyan jelentés Th-anoméalidkat,
amelyeknek a vizsgilt és feltételezett foldtani-geokémiai kapcsolataik miatt
prognosztikus értéket tulajdonitunk. Ezeket az anomélia-teriileteket részben
1956-ban légigeofizikai mérésekkel, részben az 1957. évi terepi felszini radiolé-
giai felmérések sorén fedezték fel. (Ersmorrz L.—GErzZsoN I.—WgBgr B.
1958, GerzsoN I.—WiBER B. 1960). A még 1956-ban megkezdett és viltoza-
tos médszerekkel végzett kutatdsi munkék folyamatosan 1958 végéig tartot-
tak.

Az anomaélia-teriiletek

Az anom3lia-terilletek az 1. dbraként szerepld Th eloszlsi térképrészleten
léthaté kornyezetben Nagykovécesi térségében, valamint Budaorstél NyENy-
ra vannak. A térkép az 1965. évi légigeofizikai mérések alapjdn késziilt.
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1. dbra. Részlet a Magyar KOzé) ‘Th-eloszldsi 61 a nagykovécsi és budadrsi anomélia-teriiletekkel.
Légigeofizikai felvétel, 1965. J e 1 magyardzat: 1. Th anomalia-terillet, 2. Th tartalom (ppm)
Pig. 1. Part of the Th-distribution map of the Hungarian Mid-Mountains with the Nagykov4csi and Budatrs anomalies.
Airborne geophysical record, 1965. Legen d: 1. Th-anomaly region, 2. Th-content (ppm)

Magyarorszdgon 1956-ban, 1965—1969 kozott és 1986-ban voltak olyan komplex
légigeofizikai mérések, amelyek a Budai-hegységet is érintették.

A nagykovicsi anomélia-teriileten a részletesebb Th eloszlist az 1986. évi
1égigeofizikai mérések szerint a 2. dbra térképe mutatja.

A 3. dbrdn a nagykovécsi és a budaocrsi anomélidk egy-egy jellegzetes regiszt-
ritum részlete szerepel az 1986. évi légigeofizikai felvételbSl. A gamma-
spektrumokban j6l lathaték a f6 geokémiai azonossigra utalé Th cstcesok, az
altaldban egytttjiré U minimumokkal.

A nagykovécsi teriiloten a bemutatott és tovébbi regisztrdtum részletek a Th-anomélidk
egyfajta szerkezetét jelzik. Azt tapasztaltuk ugyanis, hogy az anomélidk dltaldban két
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Budakeszi

2. dbra. A Th eloszldsa a nagy Légi-geofizikai folvétel, 1986, Jelmagyarfizat:
. 1. Th anormndlia-terilet & helyl maximumokkal, 2. A 9. dbrg foldtani szelvényének helyzete
Fig. 2. Th-distribution in the Nagykovécsianomaly area. Airborne geophysicalrecord, 1986. Legen d: 1. Th-anomaly
area with local maxima, 2. Position of the geological profile see on Fig. 9.

vagy t6bb maximumosak, s hogy egyes anomélidkat a toriileti hdttérnél (9,24 ppm) kisebb
,»minimumok” hatéroljsk. Ezt a jelenséget csak az 1986, évi nagyérzékenységli (4 0,12
ppm.) 16gi gammaspektrometriai mérések sorédn lehetett észlelni, (WEBER B.—GERESI Gy.
1987)

A Th-anomélidk kozvetlen foldtani kapcesolatai

1. Az anoma4lidk a Budai-hegység jelzett térségeiben a felszinen a ladini-
karni dolomitokbél és a néri dachsteini mészk&bdl 4116 alaphegység teriletén
fordulnak eld.

2. Az anomélidk felszini-felszinkozeli kozvetlen foldtani kapesolatdban ed-
dig az aldbbi tipusokat ismertiik fel: (4. dbra)

— 3 ladini diplopords dolomitot 4tszel§ torésekhez, esetenként felismerhetd
vékony kaolinites (609, kaolinit, FoLDVARINE VooL Méria elemzése) agyag
kitoltésti torésvonalakhoz kotve (4/a. dbra),

— a dolomitokban kialakult sdrgisvoroses lilastarka porlédé, valtozé vastag-
sdgd (max. 1 m?) zéndkban (4/b. dbra).

— a néri dachsteini mészks meredeken (40—170°) d616 rétegeivel kozel parhu-
zamos helyzetfi, a mészkdrétegek kozé ,zért” mészkStormelékes barnds-
sérga, vorosestarka és vorosagyagos, (a feds és fekii felé éles hatara), val-
tozd vastagsdgi (0,30—1,8 m) zéndban és ez mellett a virss-sirga-barna
agyaggal ? erdsen cementdlt mészkdbrecesids zéndban! (4fe. dbra).
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4. dbra. PEldSk a budai-hegységi Th-anom4lidk eddig felismert felszini-fel foldtani ira. Jelmagyardzat: 1. Dolomit és porlédott dolomit
(rétegorient4cio nélkiil), 2. Porlédott dolomit, 8. Mészks, 4. Mészkbbreccsia sa.rga—vorbs agyaggal? t4lva, 5. M melé€kes agyag, 6. Kaolinos agyag, 7. Agyag, dolomit-
tormelékes, 8. Lejtéagyag, 9. Leltﬁmrmelék és feltalaj, 10, Th lig a helyi i kal és az ints irdnydnak jeldlésével
Fig. 4. Examples of the near-surface direct i lati i of Th Vi of the Buda Mountains, recognized so far. Legen d: 1. Dolomite and crumbling dolomite
(wnhou t layer orientation), 2. Crumbling Li ted by yellow-red clay?, 5. Clay with limestone detritus, 6. Caolinic clay, 7. Clay

‘with dolomite detritus, 8. Slope clay, 9 Blope demtus and soil, 10. Thﬂnomaly with local maxima and marking the direction of intensity increase

ypypwoun-y,I; Wpshboy-wpng ¥ g 4299 M

LLe



378 Foldtani Kozlony 119. kitet 4. fiizet

— a dachsteini mészk8 és a karni dolomit tektonikus érintkezése mentén
mészkGtormelékes sdrgésbarna agyagos zéndban (4/d. dbra),

— a tridsz kord alaphegységre telepiil§ oligocén kort? dolomittérmelékes,
rétegzett, tarka agyagban (4/e. dbra),

— kozvetleniil a felszinen vagy a felszin alatt a legfiatalabb lejtétormelékben
és/vagy az ahhoz tartozé agyagfrakciéban (4/f. dbra).

A fentiek arra engednek kiovetkeztetni, hogy

— a legidésebb (elsédleges) Th-anom4lisk az alaphegység tomegén beliil ala-
kultak ki, id6ben az oligocén elétt,

— az anom#lidk anyagénak lepusztuldsa és széréddsa az oligocéntdl méig
tarté folyamat, amelyben egyrészt kialakulhattak mésodlagos stb. feldasu-
lasok, mésrészt magyardzatul szolgdlhat pl. a nagykovécsi anoméalia-terii-
let felszinen (kiilonésen érzékeny radiometriai moédszerekkel) észlelhetd
nagy kiterjedésének is.

E kérdéskor tovabbi részletvizsgélatsnak lényeges kutatdésmédszertani vonatkozésai
vennak. Felértékelédnek azok a kézvetett médszerek is, amelyek az anomélidk lokalizdlé-
8ét és egyben mindségi megkiildnbiztetését szolgdljdk (pl. & légi gammaspektrometria
kiilonb6z6 ,,arénytérképei’’). JelentSsen felértékel6dnek azok az egyes ismert anomélidk,
amelyek tovédbbkutatdsa a mélységi folytatést fgéri.

3. A Th-anomélidkra vonatkozé legnagyobb megbizhaté relativ ismereti
mélység a nagykovécsi teriileten 25 m, a budadrsi teriileten 16,2 m. Furés alap-
jén azonban tudjuk, hogy a dachsteini mészks rétegei kozott ersen radioaktiv
z6nat hardntoltunk 55-—58 m mélységkozben, valamint tovébbi kisebb ano-
mélidkat 64—65 m és 85—87 m mélységek kozott és 130 m alatt is. Fardstech-
nikai okok miatt ezekbél a szakaszokbél vizsgalbaté anyagot nem nyertiink.

4. A budai-hegységi Th-anomélidk felszini helyzetére jellemzé az a hatérozott
irdnyitottsdg, amelyben a hegység szerkezetének fGcsapdsirdnyai ismerhetdk
fel (5. dbra).

Az §/a dbrdn a nagykovécsi és a budatrsi terilletek felszini — emandciés médszerrel
megkutatott — anomaslidinak csapdsirdnyai ldthaték a gyakorisdg figyelembevételével
dbrézolva. Ugyanitt kiegészitésként a nagykovécsi Th-anomélia-teriilet irdnyitottsdgat
jellemz6 adat 1s szerepel (1. még a 2. dbrdt), Osezességiilcben (769% -0s ardnyban) ezek az
adatok az anomdlidk irényftottsdgaban az ENy~DK-i csapésvonalak elsérendii szerepét
jelzik. Ez az irény egyezik az egész hegységben kimutathaté szerkezeti fécsapésirdnnyal,
amelynek kialakuldsdt WEeIN Gy. (1977) az ,,ausztriai-mediterran’ fézisba teszi.

Az 5/b dbra a nagykovdcsi anomélia-teriileten beliil végzett szerkezeti vizsgélatok ered-
ményeként (GErzsoN I.—WEBER B. 1960) megsllapitott csapdsirdnyokat és azok egy-
méshoz valé idébeli viszonydt mutatja.

Az 5. dbra adatsorainak 6sszehasonlitdsabol kideriil, hogy:

— az anomalidk felszini irdnyitottsdga nemcsak 4ltalaban, hanem részleteiben
is szoros korreldciéban van az anomalia teriileteken mért szerkezeti vonalak
csapdsirdnyéval. Ennek a korreldciénak a pontos foldtani tartalmét jelen-
legi ismereteink és az eddigi kutatési mélység szintjén még nem tudjuk meg-
fogalmazni. Munkahipotézisként azonban okkal feltételezhets, hogy

— az id6ben legfiatalabbnak (miocén ?-pleisztocén?) taldlt, kozel E-D-i és
EK-DNY-i (IV.—V. jelt) szerkezeti vonalak csak az anomélidk felszinen
4thalmozédé anyaga csapdéinak kialakuldsdban jdtszhattak szerepet. A
tobbi, kiemelten a 332°—3812°—152°—182° csapéast sdvba es6 (I1.—IIIT.
jelti) szerkezeti vonal mér szorosabb genetikai kapcsolatban lehet és van
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5. dbra. Adatok a budai-hegységi Th-anoméalidk irdnyitottsdgira és szerkezeti kapesolataira
5la dbra. A felszini emandciés médszerrel megkutatott anomélidk csapésirdnyai, a gyakorisdg figyelembevételével.
Jelmagyardzat: 1. Azanomélidk csapdsirdnyai a nagykovéesi teriileten, 2. A o idk i
3. A nagykovécsi anomaliateriilet csapdsa a légigeofizikai mérések alapjdn, 4. A nagykovécsi anomélia-teriilet szer-

Xezeti vonalainak csapésirdnyai a feltételezett fiatalodds felé novekvd szdmozdssal (1484 az 5/b dbrdf)
terii -

5/b dbra. A nagykovicsi i iilet szerkezeti vonalainak csa ai és ezek valé idébeli viszonyai
terepi vizsgédlatok alapjén (I.—V.-ig)
Fig. 5. Data on the ori and structural relati ips of the Th ies in the Buda Mountains

Fig. 5a Strike directions of the anomalies explored by surface émanation method, taking into account the frequency.
Legend: 1. Strike directions of anomalies in the Nagykovacsiregion, 2. Strike direction of anomalies in the Budadrs
region, 3. Strike of the Nagykovicsi anomaly zone based on airborne geophysical measurements, 4. Strike directions
of structural lines of the Nagykov4csi anomaly region with increasing numbers showing the presumed direction of
younger ages (see Fig. 5b)
JFig. 5b Strike directions of structural lines of the Nagykovicsi anomaly region and their temporal relationship based
on field data (I—V)

az anomélidkkal. A nagykovécsi és a budadrsi terilleten a mélység felé
kovetett anomélis-ércesedett zéndk ezt az utébbi féesapésiranyt kovetik.

A szerkezeti meghatarozottsdg jelentSségére hivja fel a figyelmet az is, hogy a nagy-
kovdesi anomélia-teriileten végzett Gjabb mégneses részletezd mérésekkel (DuDEO Anto-
nyina 1984) kimutatott (4T) anomélidk, és a Th-anoma4lidk csapésirdnyai j6 korreldci6-
ban vannak, az irdnygyakorisig tekintetében is.
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5. A fentebb véazolt foldtani koriilmények kozott a Th valtozé mértékben
0.X9-0s nagységrendig dusul. A legnagyobb eddig elemzett koncentracié egy
voros agyagguméban 12,2% ThO, volt.

Az anomalidk anyagvizsgilati eredményei

1. Az anom4lisk anyagénak vizsgélata sordn kideriilt, hogy a jelenleg ismert
foldtani korillmények kozott f6elemként szerepls Th duisulasival pl. a lantani-
dék és némileg az U is korrelaciéban van. A 6. dbran egy tarka, porl6dé dolo-
mit zéndban kialakult Th-anomélia néhény kisérs elemének korreldcitja 14t-
haté a novekvs Th tartalommal. Ebben az Gsszefiiggésben a legfontosabb rész-
let a lantanidék és a Th szoros kapcsolata. A tovibbiakban ezért a budai-hegy-
ségi Th-anomdlidk mellett zaréjeles jelzSként a Rf(TR) jel szerepeltetése in-
dokolt.

2. A terepi anomadlia-kutatasok, az ezekhez szorosan kapesolédé (kézettani-
geokémiai) anyagvizsgilatok alapvetd eredményei és a feltért osszefiiggések
ismeretében célszertinek latszott a Th(Rf) anom4lisk anyagdnak dusitdsi lehe-
téségeiben is tdjékoz6dni. A 7. dbra egy ilyen ltalunk egyszerti médon végzett
dusitési kisérlet eredményeit mutatja be. (WEBER B. 1982) A kapott eredmé-
nyekbdl levonhaté legfontosabb kovetkeztetds az, hogy
— a Th(Rf) anomélidk anyaga egyszerti fizikai moédszerekkel dasithaté, to-
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Fig. 6. Correlation of the increasing Th-content and of some accessory elements of the Th-anomaly developed in the
crumbling dolomite zone (see also Fig. 4b)
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— a Th és a lantanida tartalom 4svinytani forrdsinak mindségét jelezte az,
hogy minden vizsgélt szemnagysigi osztdlyban a mégneses frakeié tartal-
mazta a magasabb koncentracidkat,

— a dusitmanyként szerepld migneses frakciékban a Nb jelenlétét is vizsgél-
tuk és nagysdgrendjén beliil kétszeres disulasat tapasztaltuk.

3. Az el8bbiekhez hasonlé egyszerii dusitdsi médszerek segitségével allitottuk
el§ azokat az dsvanyprepardtumokat, amelyek vizsgilatanak célja a budai-

ThoX%
1. ALAPMINTA 5 Rf (1R) 0.088 %
A
Th 0.090%
SRf(TR} 0.040 %
B
Th0oM %
ZRfiTRI 0051%
2. MAGNESES c 3. NEM MAGNESES
FRAKCIOK l———-——] FRAKCIOK
Th 076 % Th 0.093 %
ZRfITR) 0210 % IRf(TRY 0.032 %
U 0052 % D
Nby 05 0.0032%

2
|

Th 132 % Th 0115 %
IRf(TR] 0310 % ZRf(1R)0.054%
U 00653%

NbyO5 00067%

aln

Th 15 % Th 0170 %

ZRf(TRI0400 % I RE(TR) 0.066 %
U 0.0800%
Nb, 05 0.0064%

Th 0530 %
IRt (TRI 0170 %
U 00147 %
Nb, 05 0.0022 %

4 SZEMNAGYSAGI 0SZTALYOK: A ~2mm, B:2-1mm  C:1-063mm
D:0.63-0315mm | E: 0315-016 mm  F: <016mm
7. dbra. Budai-hegységi Th-anom4lia anyagénak kisérleti dGsitdsi eredményei. Jelmagyardzat: 1. Alapminta,
2. Mégneses frakciék, 3. Nem frakeiok, 4. gl 0sztdlyok

Fig. 7. Results of experimental enrichment of the material with Th from Buda i
1. Starting sample, 2. Magnetic fractions, 3. Non-magnetic fractions, 4. Grain size fractions

Legend:
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hegységi Th(Rf) anomélidk eredetének és képzddési folyamatainak felderi-

tése.

— Az elsG ilyen irdnyd érdemleges vizsgilat 1965-ben a M. All. Foldtani Inté-
zetben késziilt. Ennek soran egy Th(Rf) anomédlia vorésagyag mind-
ségli anyagéban cstokkend mennyiségi sorrend szerint: kvarcot, kalcitot,
kaolinitet, illitet és kloritot mutattak ki. Ugyanebbsl az anyaghdl
az ELTE Asvanytani Tanszéke (Kiss Jénos 1965) segitségével késziilt
elektronmikroszképos felvételen ,,fire clay” jelenlétére mutaté, rosszul
kristalyosodott kaolinit halmazokat és montmorillonitot hatéroztak meg.
Az anomélia anyagdbdl késziilt dusitményban a Féldtani Intézetben
késziilt rontgendiffrakeiés vizsgdlat (VicziAx L. 1965) kaolinit, kvarc,
kalcit mellett Na,0 [UOsH,O/n (,,A” forma)?, Th(OH), CoO, - H20?,
U,0;P,0,? CaTh(PO,),? vegyiiletek, 4svéinyos alakban pedig parisit:
2(Ce,La,Dy) FCO, - CaCOj; esetleges jelenlétére utalt.

- Az dsvanyos forrasok vizsgilatéra irdnyuld tovabbi kisérletek 1980-ban az
BLTE Kbzettani-Geokémiai Tanszékén KuBovics 1. vezetésével elektronkép,
teriileti rontgenkép, lézerszinkép és elektronmikroszonda alkalmazisaval a
cheralit [(RfTh,Ca,U)(P,81)0,] dsvany (S. H. U. Bowik és J. E. T. HOrRNE
1953) zarvanyként valé el6forduldsit valészintisitették, jelenlegi dllapoté-
ban vézkristalyos-lemezes szerkezetii limonitos vasoxidban, amely eredeti-
leg hematit ? lehetett (GALNE Sorymos Kamilla 1980). Ez a figyelemre mél-
t6 és kedvezd eredmény sszhangban van VicziAw 1. 1965. évi CaTh(PO,),
Gsszetételli vegyiilet jelenlétére utalé rontgendiffrakeids vizsgélatinak ered-
ményével.

Itt érdemes kitérni arra, hogy a cheralit el6forduldsst a Velencei hegységi voros fold-
pétos biotit—grdnit nyomésvinyai kézott Panré Gy. (1975) gyakorinak mindsiti (f6ld-
pétban és biotitban). A cheralit a Mérdgyi hegységben is eléfordul. Panté Gy. munks-
jéban a finomszem, kissé biotitosan erezett grénit-granitaplit f6 nyomésvanyai kozé
sorolta a biotitban megjelené cheralitot.

— A legtijabb vizsgélatokra ugyancsak az ELTE Kozettani-Geokémiai Tan-
székén 1988-ban keriilt sor. A vizsgélat dasitménybdl szdrmazé, dltalunk egye-
dileg preparalt 4svinyszemcsék morfolégiai, optikai és lézerszinkép elemzésébdl
4lit. Biztos eredményiil nyomelemekben gazdag, trigonalis és szabdlyos rend-
szer(i, erésen bontott, szilikdtokkal szennyezett vasoxiddsvanyok kimutatdsa
konyvelhets el. Az 4svinyszemoesék szinképvizsgilata pegmatofil (U,Th,La,Ce,
BeY) és kalkofil (Ba,Zn,Ag,As,BiPb) nyomelemdiasulist mutatott ki.
(GArng Sorymos K.—Nagy B.-né—PuUskAs Z. 1988) (8. dbra).

Az 1980. évi és az 1988. évi dsvanytani vizsgdlatok eredményeként ismertté
valt tehdt egy olyan vasoxidos dsvanyfizis, amely a budai-hegységi Th(Rf) ano-
malidk egyik forrdsa. Ebben a fazisban tényként fogadhaté el egy onéllé Th és
lantanida tartalmt dsvanynak (a cheralitnak) a megjelenése. Az egyedi 4svény-
szemcsék pegmatolfil elemeinek koncentricidja és gyakcrisiga lehetségessé
teszi a vasoxidos fézison beliil tovdbbi Th (esetleg Be) és lantanida tartalmi
4svéanyok eléforduldsat.

A kalkofil elemek felszaporodésa feltehetSen az elsddleges anomalidk kelet-
kezésének olyan folyamatéra utal, amelyben a hidrotermélis hatdsoknak szere-
pe van. Itt emlitjiik meg, hogy a budaorsi anomalia-teriileten végzett feltarasok
soran a Th-anoméalia mellett szinképelemzéssel és dsvinyos formaban (,,tégla-
érc”’ ) a Hg jelenlétét is tapasztaltuk. (GErzsox I.—WEBER B. 1960)
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A makroszképosan sérgés sziirkészold szinii, féleg biotitbdl 4116, dltaldban kis kemény-
ségli kézetet valtozé (max. 3—4 mm) vastagsdgu és gyakorisdgua, vildgossdrga karbonat-
erezskék jarjék 4t. A karbondterecskék ~ 70°-0s d6léssel tobbé-kevésbé orientdlt le-
futdsiak.

A kOzet részletes vizsgélatit Fazrras Via (1970) végezte el a MEV Asviny-Kézettani
Laboratériumdban.

E vizsgélatok alapjén:

— a [6 kézetalkoté biotit-flogopit ardnya ~ 40— 509, szemesemérete max. 2 mm. A barna
szinfi biotit-flogopit a helyenként megfigyelhetd kezdetleges kloritosodds nyomait is
mutatva kozepesen lebontott. Sok piroxén, apatit, s6t gréndtzdrvinyt tartalmaz.
A biotitra-flogopitra jellemz8, hogy finoman rostos, szdlas, megnyult lencsealaki kar-
bonj.tésvény kivéldsokat tartalmaz. A 90%-os biotit-flogopit dus{tmény F-tartalma
1,4% volt.

— a mdsik [8 kbzetalkoténak monoklin piroxén (-diopszid-hedenbergit vagy diopszid-augit)
tekinthet6. Osszmennyisége ~ 59%. Szintelen vagy halvédnysdrga. Szemcsemérete
0,1—0,56 mm kozott valtozik. Kristdlyformék: prizma-, piramis- és véglapokbél 4llé
megnytlt szemcsék, gyakori ikresedéssel. A piroxén kristdlyok egyrésze lebontott.
A bomlési termék részben agyagédsvény, részben szerpentinszerd rostos kivédldsok.

— a karbondtdsvinyok véltozatos kivalési forméban jelennek meg: a mér emlitett zdr-
vényként biotitban, a kézetben kétdanyagként iide izometrikus vagy szabélytalan ki-
véldsokban, egyszerii vagy Osszetett szerkezetit (egy vagy tObb generdcids szdlas, ros-
tos kivéldsok, szemcsés tiszta kivéldsok, iireges vagy agyagésvényokkal kitoltott)
szemcsék, telérkitoltések. Osszmennyiségiik 109%. Uralkodé mennyiségben j6l kris-
télyosodott, Mg-ban gazdag dolomit fordul el8. N

— & kozet jelenlegi osszetételében jelentSs szerepet jatszanak az agyagdsvdnyok. Ossz-
mennyiségiik ~ 30%. A karbondtdsvdnyokhoz hasonléan a biotitszemesék kozott
mintegy kotbanyagként helyezkednek el. Gyakoriak a teljes vagy részleges agyagés-
vény pszeudomorfézék piroxén és grandt utén. Altaldban pikkelyes, lemezes alapszer-
kezeti szemcsehalmazokat alkotnak.

— mellékelegyrészként apatit, grdndt, vasoxidok és hidroxidok fordulnak el6. Az apatit
tipusosan hosszt prizmés, hatszogli keresztmetszetii, magas képzédési h6mérsékletre
utalé formékban jelenik meg 1—29% -0s ardnyban. Méretik 0,2—2,0 mm kézott vél-
tozik. A grénit igen apré (0,05—0,1 mam), viztiszta, négyszdg vagy rombusz alakid
metszetekben ldthaté. Mennyisége 1%, alatt van. Gyakran z6nds, ami az ugrandit sorra
jellemz6, de torésmutatéja valamivel alacsonyabb a grénédtokénél. Az optikai adatok
a gréndttipusi Ca— Al szilikédtra, a hibschitre utalnak, amelyeknek kézépén grosszuldr
mag van, (a hibschit-hidrogrosszulédr-, az alkdli magmds kézetek és mészkdé mirga
kontaktusdrél ismert kontaktmetamorf dsvény) (Kusovics 1. 1968). A vasoxidok és
hidroxidok rombusz alakd, hatszogli vagy szabélytalan alakk metszetekben, a biotit-
ban gyakran zérvényként fordulnak el6. DT vizsgélat maghemitet mutatott ki.

— egyéb dsvdnykivdldsokként még zeolit, szkapolit, foldpdtpdtlo és fekete, opak, szabélyta-
lan alaku foldes anyag jelenléte valészind.

A kézetekrsl késziilt mikroszképi felvételeket az I. tdbla tartalmazza.

Fazeras Via véleménye szerint a kézetminta dsvénytdrsuldsa olyan kontakt képzsd-
ményre utal, amely karbonétkézetek és alkéli magma érintkezésével johetett 1étre. A kézet
egy mintéjénak kémiai elemzését ,,biotitit’’ név alatt mar publikdltuk. (WEBER B. 1984).
E helyiitt csak 39,25%-o0s 8i0, tartalmdt emeljiik ki.

A kézet rontgendiffrakeits felvételének kiértékelése (Vinoze J. 1988) az aldbbi dsvény-
tani Osszetételt jelezte: biotit-flogopit (1M ), augit-diopszid, klorit (klinoklor? ), mont-
morillonit (valbszint montmorillonit-klorit és lehetsé tmorillonit-illit 4t tek)
apatit, dolomit és kevés kalcit.

8! s

Ezt a kdzetet részben a szoros térbeli elgfordulds, részben geokémiai meg-
fontolésok, foldtani analégidk és a feltételezett nagyszerkezeti helyzet (Hor-
vArH I. —DARIDANE TicERY M.—ODOR L. 1983) alapjan dsszefiiggésbe hozzuk a
Th(Rf) anomélidk eredetével.

A két, altalunk eddig ismert mélységi magmds kézettest feltételezett térbeli
helyzetét a 9. dbra foldtani szelvényén mutatjuk be. Egyelére a kozettestek
foldtani helyzetét is bizonytalannak kell tekinteni. A kdzet K-Ar médszerrel
megéllapftott 64,1+2,4 mo. éves kordra vonatkozé adat (ATOMKI ArvAing
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9. dbra. Foldtani szelvényvézlat a nagykovdcsi anomdlia-teriiletr6] (ldsd még a 2. dbrdf). J e lmagya I £%] a t: 1. Dolomit (kaml), 2. Mészkd (nérl),
Mélységi alkdli bazikus-ultrabdzikus kbzettest (,,biotitit”), (felskréta-alséeocén?), 4. Th anom4lis t z6na, 5. tegek, 6. Ne-
gyedid6szaki lejt6tormelék, 7. Felszini, emandcids szelvény, 8. Szelvénymenti migneses (4V) mérési adatok, 9 Szerkezeti vonalak, 10. Fﬁ:ﬁsi pont
Fig. 9. Geologmal molee of the Nagykovécsl anomaly region (see also Fig. 2.). Legend: 1. Dolomite (Carnian), 2. Limestone (Norian), 3. Abyssal alkali
mafic- ?-Lower Eocene?), 4. Mineralized zone with Th-anomaly, 5. Cenozoic (Oligocene) strate, 6. Quaternary

slope detnms, 7. Surface ems.nanon profile, 8. Magnetic (4V) measurement data along the profile, 9. Tectonic lines, 10. Borehole
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S6s E. 1988) a bezdiré felsGtridsz alaphegységnél j6val fiatalabb, (fels6kréta ?)
— alséeocénben valé képzidést jelez. Jelenlegi foldtani helyzetiik kialakuldsé-
ban a teléres jellelli benyomulds és a tektonikus hatdsok egyarant szerepet.
jatszhattak. Kétségtelenné teszik azonban azt, hogy a Budai-hegység paleo-
z60s-mezozéos iiledékes kézegébe egy fiatalabb kora béazikus-alkali magmatit
témeg benyomuldsara és jelenlétére kell szdmitani. Amikor a bevezetGben a
budai-hegységi Th(Rf) anomélidknak prognosztikus értéket tulajdonitottunk,
akkor ezt is figyelembe vettiik.

A Th(Rf) anomélidk keletkezési idejére vonatkozé Pb izotépvizsgélatok (izotépszin-
kép) a keverék (modell) minta 232Th—2%Pb kordra 97 4 20 mo. évet adtak (Vincze J
értékelése, 1988).

Befejezés

A budai-hegységi Th(Rf) anomalidk ismerete a j6 példdk sorit gyarapitja
arra vonatkozéan, hogy milyen fontossiga van a foldtanban a radioaktivitas
jelenségeinek s az igy hordozott informécidk hasznositdsanak.

* ok %

A szerz8 kiszonetét fejezi ki mindazoknak, akikkel a terepi kutatési munkék
sorén egyiitt dolgozhatott, azoknak akik az anyangsgalatokban résztvettek,
és azoknak akik a téméban valé elérejutdst barmi mas médon segitették.
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Th-anomalies in the Buda Mountains
Wéber, B.*

The Buda Mountains is situated west of Budapest and is part of the Transdanubian
Mid-Mountains. Its highest point is the Nagy Kopasz (560 m). Middle to Upper Triassic
dolomites and limestones constitute its surface, the overlaying strata are represented
mostly by Eocene and Oligocene carbonate and clastic sediments.

Th-anomalies of great extension and high value are found in two localities of the Buda
Mountains ( Figs. 1, 2, 3). According to the geological relations the Th-anomalies represent
several types. (Fig. 4). The orientation of the anomalies follows the main strike directions
predominating in the Mountains (Fig. 5). The youngest (Miocene? -— Pleistocene?)
structural lines of N—S and NE—SW directions might have important roles in the for-
mation of traps for surface redeposition of the material displaying these anornalies. The
other structural lines may be and are in genetic relationship with the anomalies.

It is characteristic of the anomalies that Th is accompanied by lanthanides (Fig. 6).
Lanthanides, Nb and U can be relatively easily accumulated with Th ( ¥4g. 7).

Mineralogical studies were carried out to reveal the origin and formation conditions of
the Th-anomalies. An iron oxide phase was determined; its trigonal and isometric minerals
showed remarkable pegmatophile (U, Th, La, Ca, Y, Be) and chalcophile (Ba, Zn, Ag, As,
Bi, Pb) trace element accumulation ( Fig. 8 ). In one grain a cheralite inclusion was identifi-
ed by electron diffraction, X-ray diffraction, lager spectrography and microprobe (TR,
Th, Ca, U), (P, Si/O,). Based on the laser spectrographic data other Th-, lanthanide- and
other minerals were also presumed. The presence of brockite) (Ca., Th, La/PO, . H,0) was
concluded in & yellow-red-brownish aggregate by means of X-ray diffractometry. Accumu-
lation of chalcophile element in some grains relates to possible hydrothermal effects in the
formation of the primary Th(TR) anormalies. Exploring one of the anomalies the presence
of native mercury was proved in the radioactive zone.

Regarding the subsurface relationships of the Th(TR) anomalies within the anomalous
area abyssal alkali mafic-ultramafic rocks showing contact effects and consisting of
biotite-phlogopite (probably of alkali-granite or syenite origin) were found (Plate I). Two
rock bodies of this type were explored by boreholes so far. Their distribution is shown in a
rough geological profile (Fig. 9). In the emplacement of their recent position both the
dyke-like intrusion and the tectonic effects might have governing role. The age of biotites
(phlogopites) of the rocks proved to be 64.1 + 2.4 Ma determined by K— Ar method.

Manuscript received: 4th November, 1988.

TopueBue AHOMaJIUu B Byuaﬁcxnx ropax
B. Bebep

Bynaiickie ropel HaXOAATCA K 3amafy OT F. Byfamemrt ¥ BXOHAT B cOcTaB 3amyHaHCKOro
cpegueropbst. Haussicwelt Toukoit sisnsiercs Bepurana ropet Hanpronac (550 M Hag yp. mopsi).
BynaicKHe TOpbl CJIOKEHBI JOJIOMUTAMH H H3BECTHSKAaMU CPEIHEr0—BEePXHEro TpHaca, mepe-
KPBITHIMH KapOOHATHHIME H 00JI0MOYHBIMH OT/I0KEHHSIMH BIIEDBYIO OUepe/lb 30IIeHa H 0JIUroLeHa.

B BypgaiicKuX ropax 3HayHTeJIbHEE 0 MacmTabaM ¥ HHTEHCHBHOCTH aHOMAJIHH TODHs (puc.
1, 2, 3) HaGnARAOTCA B ABYX paHoHax. [To reonoruyeckoit 06CTaHOBKE MPOSIBIICHHS aHOMAJIHH
TOPHMSI OTHOCSITCS K HECKOJILKUM THIaM ( puc. 4).

1o cBoeit OPHEHTHPOBKE AHOMAJIHH CAEAYIOT OCHOBHHIM TEKTOHHYECKHM JIMHUAM Byfaitlckux
rop (puc. §). Haubonee mosionsie (MHOLEHOBEIE? TLIEHCTOLEHOBLIE?) CTPYKTYPHHE JTHHHH Cy6-
MepHAHOHansHOTo A0 CB—I03 mpocTHpaHHit MOr/IH KOHTPOJIHPOBATL HAKOIUIEHHE MaTepHana
2AHOMaJIHii, NePeoTIararILerocsi B 0JM3N0BEPXHOCTHBIX YCJIOBHAX. [IpouHe CTPYKTYpHbIe MHHAX
MOTYT OBITH M HAXOAATCS B FEHETHYECKOMH CBA3H C aHOMAHAMH.

OnHa u3 ocoGeHHOCTell aHOMAJIHi 3aKJII0YAeTCsl B TOM, YTO TOPHH B HHX CONDOBOXKIAAETCS
JNaHTaHumaMu (puc. 6). Hapsifly ¢ TOpHeM KaK JIaHTAHHJBL, TaK M HHOOMI BMecTe C ypaHOM
CPaBHHTEJILHO JIETKO NMOAKAIOTCS 000raleHHIo.

* H-7633 Pécs, 39-es dand4r u. 9/A.






