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A széniilt és asvanyosodott novényi
maradvanyok szerepe a mecseki
uranércesedésben*

Selmecziné Antal Piroska—Vincze Jdanos**

(5 dbréval, 4 tdbldzattal, 7 tébldval)

Osszefoglalds: A szerz6k bemutatjék a kévigészildsi forméci6ban a szerves-
anyag eloszlés tfpusait, ércesedését és nyomelemtartalmét. Sokoldaltian vizsgéljak
a széniilési fokot, &lldst foglalnak a szervesanyag szénkézettani-kbzetkémiai jellegét,
valamint az urén nem &svdnyos, finomdiszperz megjelenésének koétésmoédjat, tovébbs
a széniilési, dsvényosodési és ércesedési folyamatsor kapesolatét illetéen.

Bevezetés

Az uranérc banyészata sorén a mecseki permb6l gyakran keriilnek eld
kovésodott fatorzsek, készénesikok, amelyek kiilonb6z6 mértékben nemecsak
sajat maguk ércesedtek, hanem kiterjedt ércesedési udvar is kialakult korii-
16ttiilk. A szénilt novényi anyagot hintetten tartalmazé érces vagy uran-
anomélis homokkovek és finomtormelékes kézetek a mecseki terrigén felss-
permi iiledékosszlet (k&végoszdl6si formécid) reduktiv (sziirke és zold szin)
kifejlgdéseinek jellegzetes k&zettipusai.

Mindez mér a lel6hely kutatdsdnak és banyészatianak kezdetén indokolta
az urénéreesedés és a széniilt novényi anyag kapesolatdnak é4svénytani-geo-
kémiai tanulmanyozasat.

Mz#res K. (1958, 1959, 1960, 1968) megillapitotta, hogy névényrendszer-
tanilag a nyitvatermékhoz tartozé kovéasodott fatorzsek (,,uszadékfak’) szo-
vete még sok helyen felismerhetd, de nagyobb résziik metaszomatikusan dsva-
nyosodott (kovésodott, karbonédtosodott), és az dsvényok részben a sejtiirege-
ket, részben pedig a repedéseket toltik ki. Az urdnt a kérnyezs granithegységek
lepusztult anyagabdl szdrmaztatja. A medence reduktiv kozegének talajvizé-
ben az uranil-ion komplexek lebomlottak és az uran ,fekete ére” alakjaban
kicsap6dott. Hatédrozottan 4lldst foglal a szervesanyag urantartalménak epigén
eredete mellett. Az urdn kicsapédésat el6idéz6 kénhidrogén a szulf4tok reduk-
ciéjdnak eredményeként képzdédott akkor, amikor a szulfdtoldatok kolesén-
batésba léptek a k&szén szerves anyagival.

BaraBAS A. és VIRAGH K. (1964, 1966) az urdnredukcié kiterjedt kozegeként
az elmocsarasodd holtmedreket és drtéri tavakat jelolik meg. A laza iiledékben
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eltemetett szervesanyag részben megkéti, részben kicsapja az urdnt mar
a korai diagenezis sordn; majd a széniilés el6rehaladtdval a megkotott uran
is felszabadul és Gjabb urdndsvanyosodast hoz létre.

Az ésvanyosodott és a széniilt novényi anyag ércesedése
Asvdnyosodott és szénilt fatorzsek, dgdarabok

Allochton uszadékfaként tobbnyire durvaszemcsés folyémedri zdtony- és
sodorvonal-iiledékekben taldlhaték. Leggyakoribb a kovasodott véaltozat, de
eléfordulnak kovdsodott-karbonédtosodott, valamint karbondtosodott fator-
zsek, tébbnyire széniilt kéreggel. Sziniik sotétsziirke-fekete, oxid4lt kornyezet-
ben voros foltokkal tarkitott, s6t vorss is lehet.

Egy részletesen vizsgalt fatorzs ércesedése SELMEczINE ANTAL P. (1965,
1967) szerint (1. dbra) a fatorzs hardntszerkezetét kovets szimmetrikus-6ves
felépitést mutat: belsejében medds, tomor kovas zéndval, amelyet kioldési
tiregekkel atjart urdn- és szulfidérces kovas 6v vesz koriil, majd az ugyancsak
urdntartalmu széniilt kéreg kovetkezik. Koritlotte a bedgyazé homokkd&ben
dusan ércesedett, tdvolodva fokozatosan elmeddiil§ udvart taldlunk.

A félmennyiségi szinképadatok (Jumisz S.-NE, PArrr E.-N£ 1965, 1979)
alapjan a fatorzs keresztszelvényében az urdnnal egyiitt ddsulnak a Co, Ni,
Cu, As, Zn, Pb, Ge, V. A tomor kovés zéna nemesak urdnban, hanem nyom-
elemekben is szegény; a szulfidgombds zéna nyomelemekben — elsSsorban
kovandfémekben — is a leggazdagabb. A készenes kéreg ugyancsak szegény
nyomelemekben: az As, Co, Ni, V, Mn, Mo, Cu mutatnak némi disulist;
az agyagos készénben még az Ag, Ba, Ga, Cr, Ti, Zr is megjelennek. A hamuban
a Ge is kimutathat6 (I. tdbldzat). A vanddium jellegzetesen nem készénben,
hanem az agyagésvanyokban, hidrocsillimokban dasul.

A mecseki permi urintartalmi készén 4tlagos nyomelemtortalma

(Félmennyiségi szinképadatok alapjan g/t-ban, MEV Analitikai Labor elemzései)
Average trace element content of Permian uraniferous coal from the Mecsek

(Based on i ive spectral lytical results, g/t, by the Analytical Laboratory of MEV)
1. t4blazat — Table I.
Co Ni Ag‘Cu‘As Ph’Zn Ge

Készénhamu 300 300 10 1000 3000 300 300 1
Coal ash
Készén 30 30 1 300 1000 30 30 —_
Goal
Beagyazé U-érces

homokkd 100 100 10 300 100 1000 30 10
Enclosing U-ore-mineralized

sandstone

Ba Be v ’ Cr Mn Ti Mo Zr

Készénhamu 1000 3 300 300 300 300 1000 1000
Coal ash
Készén 100 1 100 30 100 100 100 300
Coal
Beagyazé TU-érces

homokk§ 300 10 1000 100 300 1000 30 1000
Enclosing U-ore-minerailzed

sandstone
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1. ddra. K ). fatOrzs anyagv (SELMECZINE ANTAL P. 1965)
Fig. 1.Cro: tion of a coalified-silicified tree-trunk as mferred from amlyucal results (SEEMECZI— ANTAL, P. 1965)

A fatorzs belss, tomdr kovds zdndja Atkristdlyosodott kovaanyagd xylit,
amelyet vékony kvarc és kalciterek jarnak at. Kiolddsi iiregek itt is el-
fordulnak: falukat fiistkvarc kristdlyok boritjak, koromszerfi urdnoxiddal,
néha hematittal. A tracheiddlis sejteket atjiré kova mozaikos illeszkedésii
kvarcszemeséket alkot, de a sejtfalak majdnem teljesen épek (III. tabla 1.).
Vitritesedett szovetfoszldnyok is megmaradtak; féleg a sejtiiregekben.
A derivatogram 2—3%,-nyi, 400—800 C° kozott elbomld, magas széniilésfoki
kdszenet mutat (4a dbra). A sejtfalak a maradék vitriten kiviil ércasvanyokbél
— szfalerit, hematit, galenit, fakéére — éllnak. Pirit mindeniitt el6fordul
egész sejtsorokat (II. tabla, 2.), vagy hajszélrepedéseket kitoltve. A zéna urén-
tartalmdnak hordozéja finomdiszperz urdnoxid.

2 Foldtani X6z10ny
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A fatorzsek kvarccd kristdlyosodott kovaanyaga mikroszképosan a g-
kvarcra, a tridimitre és a krisztobalitra jellemzd kristalyformikat mutatja.
Finom rutilti zérvinyok is megfigyelheték. BArDOssY Gvy. (1963) rontgen-
diffrakeibs vizsgélatai alapjan a fels6perm kort fatorzsek kvarc-, krisztobalit-
tridimit, ill. kalcedon anyagiak.

A szulfidgombos Gvet kovavazon 1l pirit-gélpiritbdl és markazithél allé
héjas-sugaras, eziistosen vagy aranysdrgin csillogé gélszerkezetek alkotjdik
(L. tébla, 1—3.); kozéppontjukban gyakran szfalerittel, galenittel, hematittal
(I. tdbla, 4—5.). A galenit és a kalkopirit 6nélléan vagy fakéérccel, kalkozinnal
és covellinnel térsulva is kivalik. Ritkdbban tiis-szferolitos pirrhotin (IIT1.
tébla, 6.) és arzenopirit is megfigyelhet6. Az urdnércesedés tomor szurokérc-
kivélds, amely részben a kovésodott faszovetet is helyettesiti, vagy hajszal-
repedés hélézatot kitolts (II1. tabla, 5., IV. tabla 1—2). Az iiregek faldt korom-
szeri urdnasvanyhalmaz vonja be. Rontgendiffrakciéval Kismizr P. (1972)
a zéna Atlagmint4jabdl sok markazitot, kozepes mennyiségli piritet és igen
kevés kvarcot, tovdbbd — bizonytalan elegyrészként — szideritet, vaesitet
és kalkopiritet mutatott ki (2. 4bra).

Derivatografids felvétel alapjan (4b dbra: Sermrczi B. 1966) a szulfidok
Gsszmennyisége kb. 159%,. A 630 °C-on jelentkez§ exoterm csiics szurokéretdl
eredhet. 1—29%-nyi magas széniilésfokll k8szén és kevés kaleit is kimutathato.

Megjegyezzik, hogy az 1. 4brdn bemutatott szelvény kivételével a vizsgalt dsvdnyo-
sodott fatérzsekben a szulfidgémbés zéna kifejlédése hidnyos (pl. csak témor szurokére-
kivélds van) vagy szegényes, esetleg teljesen elmarad.

A széniilt kéreg a fa hosszanti irdnyat kovetS matt és fényes fekete készén-
sdvokbél 4ll. Szulfid, kvarc és karbonit mikroerek jarjik 4t, amelyek az
elvilési felilleteken bevonatokat alkotnak. Vékonycsiszolatban fekete, opak,
er8sen repedezett, oxidalt vitrinit, ill. szerkezeti vitrinit. Ercmikroszképban
barnés-sziirkék, jelentds vitrinitreflexiéval. Az eredeti kéregszovet — peribli-
nit — teljesen széniilt, részben kovasodott és karbondtosodott (III. tibla 2.,
4c abra). Széniilt allapotban gyakran csak a sejtfalak maradtak meg. Mig
a kovésodssra jellemz6, hogy megérzi a faszovetet, a karbonétosodds mindig
ronesolja azt (I1. tdbla, 3.). A kéreg egy része fuzitbdl 4ll, lyukacsaiban szulfid-
dsvinyokkal. Jelentds a kéreg agyagisviny-hidrocsillim tartalma is (II.
tdbla, 5.); vagy a széniilt kéreg helyett kiszenes agyagot taldlunk. Nem ritkak
a fatorzs- és agdarabokon a krém-illit és hidrocsillim bevonatok, s6t bekérge-
zések sem.

A fatorzseknél jéval gyakoribbak a homokkd8be dgyazott dgdarabok. A kova-
sodott és karbonatosodott példinyok megérizték eredeti alakjukat, tobbségik
azonban készéncsikként, kbszénzsinorként figyelhetd meg. A széniilt fatorzs-
kéreghez hasonléan hidrocsillim tartalmuk sem ritka (IT. tdbla, 4—5.). Erce-
sedési bélyegeik és nyomelemtartalmuk a fatorzsekéhez hasonléak. A széniilt
részek ércmikroszképban barndssziirke, izotrép vitrinitek, amelyek az alfa-
sugdrzés hatdséra tobbé-kevésbé anizotréppa véltak. Vékonycsiszolatban
— nagyon ritkdn — repedéskitoltéseket és orsé alakd zarvanyokat alkotd
sdrgds szinfl gyantaszdrmazékok (?) is megfigyelhetsk.

A karbonédtosodott fatorzsek és 4gdarabok derivatogramjain (4 e. dbra) a
kevés, magas széniilésfokt szénen és a piriten kiviil a f6 alkotdként jelenlevd
karbon4t cstcsai a dolomitra jellemzéek, de a CaCO, és MgCO,-fazisok bomla-
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2. dbra. A kovds fatbrzs szulfidgdombos-z6n4jdbol készitett ddsitmany rontgendiffraktogramja. (KisuAzt P, felvétele
1971, az értékelést kiegészitette VINOzZE J., 1978)

Fig. 2. X-ray diffraction pa,ttcrn ofa

tefrom the

ent by P. KIsSHAZI 1971, evaluation by J. VINCZE 1978)
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70°
172 pirrhotin, markazit, vaesit
«1]6 markazit , arzenepirit, melnikovit
1911 markazit, nasziuran, szfalerit
60° 1940 arzenopirit, markazit
2001 arzenopirit
2061 pirchotin
2214 arzenopirit, pirit
50° 2318 markazit,vaesit
2414 markazit, arzenoplrlt
2551 arzenopirit,markazit
259  sziderit
2659 arzenopirit, pirit, coffinit
2689 urzenopmt
2708 naszturan, pirit
L0°
2871 melnikovit, markazit, tennantit
2.989 pirrhotin
3035 kqlkopln(
3131 naszturdn
3342 galenit, kvarc
3439 markazit, kvarc
3495 coffinit
30° 3792 markazit, melnikovit
4067 copiapit ?
4372 ilit
4.529 iilit
4805 copiapit ?
5.193 copiapit?
200 5562 illit

5o
3. dbra. Egy széniilt és t é,gdara.b 8 t iffrak ja. (FEMKTUT felv., 1970. értékelte
Vmcm J 1978)

Fig. 3. X-ray diffraction pattern of the coal matter of afcoalified and ore-mineralized twig-fragment (Measurement by
FEMXUT 1970, evaluation by J. VINCZE 1978)
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sajhoz tartozé DTA cstiesok teriiletarinya eltér a TG-gorbe alapjan szdmitott
Ca/Mg ardnytdl; igy a DTA-gorbe ankeritesedésre utal (SELMECzZI B. 1966).

A kovésodott fatorzsek, dgdarabok felaprézédott anyaga intraformdeids
dthalmozéddst térmelékként is megjelenik a homokk&ben, mint aprékavicsos
bedgyazds vagy a homokkd szemcsenagysiginak megfelel§ szemcsemérettel.
A fatorzseket és Agdarabokat bedgyazdé homokké ércesedése gyakran olyan
mértékii, hogy a pirithdl, urdnoxidokbél, coffinitbsl, hidrocsillimokbdl 4llé

N

b) cl d) el

4. dbra. Deri ids felvételek a ko kovés fatdrzs killonbdz0 z6n4jshol (SELMECZI B., 1066). a) A fatdrzs
legbels6, kovis zéndja (az 1. 4bran 6/1 minta). A féalkoté kvarcon kiviil jelenlevé 2—3%-nyl magas szénillésfokd
k8sz6n hosszantart6 égése (400—800 °C) elnyomja a kvarc csticsdt (580 °0). b) Szuifidgdmbds z6na (az 1. 4brdn 5.
minta). A minta nagymennyiségfi (kb. 15%) szulfiddsvinyt tartalmaz (400—560 °C kozti nagy exoterm csics). Ezt
kévetéen a 630°C-nél levd kis exoterm cstics — valészinfileg — szurokérct6l ered, a 700 °C-feletti elmosédott cstcs
pedig galenit nyomolktol. ¢) A fatorzs szénilt kérge (az 1. 4brén 4. minta). A minta 8 készénen kivil sok karbonstot
tartalmaz. d) Bedgyazé homokkd (az 1. 4brin 9. minta). A 10—20%, illit, sok kvarc, 2—~3% pirit 63 3—4% karbon4t
(foleg kalcit és kevesebb dolomit). e) Egy kar fatbrzs X der : dolomit ankerite-
sed jelleggel: A minta kevés piritet is tartalmaz

Fig. 4. Derivatographs from different zones of a coalified-silicified tree-trunk (B. SELMECZI 1968). ) The innermosts
silicified zone of the tree-trunk (sampe 6/1 from Fig. 1). Lasting ignition (400—800 °0) of high-rank coal (2—3%)
present along with rockforming quartz will reduce the peak of quartz (580 °C) b) Sulphide-sphernlitic zone (sample
5 from Fig. 1). The sample contains much sulphide (about 15%) (large exothermal peak between 400 and 560 °C).
The minor exothermal peak that is to be observed next at 630 °C probably derives from pitchblende, indistinct peak
above 700 °C is due to traces of galena. ¢) Coalified cortex of tree-trunk (sample 4 from Fig. 1). In addition to coal,
much carbonate is containedlin the sample. ) Enclosing sandstone (sample 9 from Fig. 1). Tilite 10 to 20%, much
quartz, pyrite 2 to 3%, carbonate{3 to 4% (mainly calcite and lower amount of dolomite). ¢) Derivatograph of the
hulk sample of a carbonatized tree-trunk: dolomite withla kind of ankeritization. Some pyrite is contained in the
sample, too

bazilis két6anyag a térmelékes k&zetalkotd dsvényokat majdnem teljesen
felemészti (IV. tabla, 3.).

Készenes mikrorétegzés homokkoben (IL. tibla, 6.). Az drtéri homokkévekben
a rétegiapokon nagy bedgyazisi stirfiséggel eléfordulé széniilt levéllenyomatok,
vékony szdrtéredékek, agyagos-szenes pecsétszerfi lenyomatok a rétegzésre
merGleges metszetben papirvékony mikrorétegezést alkotnak, amelyek készén-
anyaga gyakran urdnanomalis, vagy uranoxidok és pirit pszeudomorf médon
kiilonbsz6 mértékben helyettesitik. A szenes-érces mikrorétegek kozotti
homokkd is hintetten ércesedett. A k&szénsivok anyaga izotrép vagy tobhé-
kevésbé anizotrép vitrit és fuzit; a mindkett&nél sorosan elhelyezkeds bak-
tériumpirit és kristdlyos piritszemesékkel, amelyet szurokérees sév szegélyez
vagy kitolti a fuzit lyukacsait.

ce
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900
700
S00

300
100
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A széniilt novényi maradvdnyokat finoman szért tormelékként tartalmazé
homokks hintett ércesedése részben pszeudomorf — kiilonésen oxidativvé valt
kozegben —, részben pedig a reduktiv kornyezeti hatdsra a kotSanyagban
kivalt ércfészkek, hintések.

Készenes sotétsziirke-fekete aleurolitok

Finomeloszldst széniilt novényli anyag és pirittartalomtél sotétsziirke-
fekete artéri mocsér- és tavi iiledékek. A rétegzetlen, tomor pelitek gyakran
erGteljesen karbondtosodtak, ill. karbonit konkrécidkat is tartalmaznak.
A szervesanyag és ércesedés (urdnoxid 4 pirit) egyenletes eloszldsi vagy
sévosan valtakoz6, mikroréteges. A pirit jelentds része baktériumpirit, amelyek
gombhalmazos szerkezete legjobban a karbondtosodott részeken figyelhetd
meg.

A homokksvek — f6leg a durvaszemesések — jellegzetes elegyrészei lehetnek
az erdzidsan dthalmozott aleurolit tombiok, ,kavicsok”, tormelékek, amelyek
az 1j, oxiddlt kornyezetbe keriilve ércesedtek: egy részitk csak a szegélyen,
befelé cstkkend urdntartalommal; mds résziik teljesen telitett urdnoxidokkal.
Ercesedésitk gyakran oves, sivos.

A széniilésfok vizsgélata

Szabad szemmel a mecseki permi készén sotétsziirke vagy fekete szin,
tébbnyire matt vagy selymes fényt, szildnkosan kagylés torési. Karca fekete.
Nétronliggal forralva nem ad szabad huminanyagok jelenlétére utalé barna
szinezédést, tehdt feketekdszénnek mindsiil. Atlagos stirisége 1,3—1,6 g/em?®.
Az érchsvény tartalmi szervetlen részleg (S >1,8) levalasztdsa utdn az
S = 1,8 — 1,4 kozotti részleg — huminit — 2/3 részt képvisel. § = 1,2-nél
konnyebb részleg — bituminit — nem volt.

Vékonycsiszolatban opak, ércmikroszképban barnds 4rnyalat sziirke.
A vitrinitek levegSben mért nagy — az urdnoxidokéhoz kozeldlls — fény-
visszaverd képessége is magas széniilésfokot jelez. Fehér fényben szelén fény-
elemmel, valamint FEU—79. tip. elektronsokszorozé csével (FMLE—1 tip.
fotométer) 9,59, és 13,5%, kozotti értékek mérhetSk. Tharosné Laczd I. (1978)
a forméci6 8 jellemz8 készén-, ill. készéntartalmit mintdjin olajimmerzidban
2,139, és 2,63%, kozotti (4tlagosan 2,4%-os) vitrinitreflexiét mért Reichert
fotométer-mikroszképpal. A nagyszdmd pontmérés széls6 értékei: 1,60 és
3,36%. Bzek az értékek a széniilésfokot illetéen a soviny feketek&szén-
szemiantracit dllapotnak felelnek meg.

Derivatografids felvételek alapjan SeLmEczr B. (1966—1967) szerint a
szénillésfok — mintdnként — a kozepestél a magasig véltozik (5. 4bra).
Az egyik ércesedett készénminta rontgen diffraktogramjin (3. dbra) az érc-
dsvény- és illittartalmon kiviil hatdrozottan észreveheték a grafitosodést jelz6
csticsok is (3,424, 2,20, 2,058, 1,56 A).

Két készénmintdbél szénkémiai elemzés is késziilt a Mecseki Szénbdnydk
Minéségellendrzé Laboratériuméban (Acs Z. 1965, II. tablizat). Ugyanitt
mellékeljiik egy ércesedett kdszenes aleurolit zdrvény szénanyagénak mikro-
vegyelemzési adatait is, amely mintdt a VIMSZ-ben elemezték (Fiszenko,
L. V. és SzerGEJIEVA, A. M. 1965).
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5. dbra. Fatbrzsek széniilt részeinek derivatogramjai (SELMECZI B. 1966). a) Magas széniilésfokt k6szén, A magas szénii-
lésfok jele, hogy a mintdk égése széles h6mérséklet-tartominyban megy végbe és csak egészen magas hémérsékleten

vélik teljessé. b. ¢. és d.: magas széniilésfokt kbszenek, a d. mintdban hidrocsillim-tartalommal

Fig. 5. Derivatographs of coalified parts of tree-trunks (B. SELMECZI 1966). Coal of high rank. A high coalification
rank is suggested by the fact the burning of the samples takes place in a wide temperature range and that it comes
to completion only at extremely high temperatures. b, ¢ and @: coals of high ranki with a high hydromics content in

sample d
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A mecseki permi kfszenek teljes vegyelemzésének adatai (Mecseki Szénbanydk MinSségellenéra$ Labor 1965)
Serial chemical analyses of Permian coal from the Mecsek (Quality Checking Laboratory, Mecsek Coal Mines, 1965)

II. tablizat — Table IT.

A minta jele & Blemaési adatok stly%-ban
lel6helye — Sample Analytical data in % by
symbol and locality wreight
Nedves- TFajsily "
ség Hamu Eghetd | pix 6 Spooitie
Humid- | Ash Combus- | g Volatile weight | C "
oy tible lom®
KL-1884 (Bakonys,
bénya) 3,78 15,65 80,57 71,60 8,97 1,48 67,00 2,04
‘mine
KL-1057 (Kévagosublss,
bénya) 3,53 15,10 81,37 5,36 6,01 1,51 60,42 1,70
mine
X-X-1960% (Bakonya,
bénys) 8,55 91,45 77,02 3,2
mine

* Mikrovegyelemaéssel vizsgaltik (VIMSZ, Moszkve 1965) az el6zotesen 105 °C-ra safrftott mintét.
Pre-dried to 105 °C, the sample was subject to microchemical analysis (VIMS, Moscow 1965),

Ha az alfa-sugérzds oxiddlé hatdsdt — melynek révén cstkken a C és né
az O — nem vennénk figyelembe, a széniilésfok a C-tartalom (73,39 %) alapjan
a lang- és sovany feketek&szénnek, az O-tartalom alapjin a kemény, fénytelen
barna- és a fekete zsirkdszénnek felelne meg. Tehdt a valédi széniilésfok ennél
csak magasabb lehet. SZERGEIEVA A. M. a készenes aleurolit zdrviny készén-
anyagit ugy jellemzi, hogy az ,,0sszetétele és tulajdonsigai szerint hasonlit
mind a magasabbrend{i impszonitokra & kerit csoportbél, mind az alacsonyabh-
rend{i antraxolitokra az antraxolit csoporthél”.

Jurcsik 1. véleménye szerint a névényi anyag széniilése sorén nyilt szén-
lancu (alifis) valédi bitumenek nem képz8dnek, azonban a jelenlevs hidro-
aromds, telitett, zart szénlanci gyantak és szdrmazékaik tulajdonsigaikban
kozel allnak a bitumenekhez. Nagy széniilésfoknal (C = 80 — 909%,) viszont
kondenzdlédés kovetkeztében mar nem mutathaté ki kiilonbség az eredetet
illeten. A bituminitekbél és a huminitekbél egyarént keletkezhetnek terpének
(pl. menthol, thymol), amelyek 6sszekot8 kapcesot alkotnak a huminitek és
a bituminitek kozott.

A mintdk gizégd langjaban hevitésekor észlelhetd porkolteukorszag furdn
jelenlétére utal. A poritott kdszén hevitve megolvad és katrany képzddik.

A kémiai bitumenelemzések teljesen egybevignak azzal, hogy a készénb6l
nem valt le 1,2-nél kisebb siirfiségfi részleg, igy a Kd8olajipari Trészt Labora-
tériumaban (Nagykanizsa, 1965) a készénzarvinyos homokkében 0,0165%,
a készénben pedig mindossze 0,0399 %, bitument taldltak (IIL. tdblézat).

Hasonléképpen a Foldtani Intézetben (Brmamrr D. 1977) széniilt novényi
maradvényokban gazdag homokkébdl (Cm,g = 1,57%) Sohxlet-edényben
kivont bitumentartalom 0,018%, volt. NovAr Gy. (1978 —79) elemzései sze-
rint az ércesedett homokkévek atlagos C,,-tartalma 0,1459, a fekete aleuro-
litoké 1,25 %, amely értékekhez 0,005—0,014% MAFI-ban elemzett bitumen-
tartalom tartozik.

Osszefoglaldsként ezért gy véljilk, hogy a mecseki perm széniilt novényi
anyagai olyan huminitek, amelyek az urintartalommal ardnyos mértékben
oxinitesedtek.
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Elemi sszetétel COH
lapra
Elementary composition on
ase
Sty % Atom %
| Percentage by weight Atomic %
s l o N ¢ : o [ :4 (]
1 T
5,81 ‘ 5,27 0,45 90,20 2,71 7,09 70,5 25, ‘ 4,20
5,16 l 13,72 0,38 79,60 2,24 18,16 66,3 22,4 ‘ 11,30
3,86 \ 5,04 2,27 90,27 3,83 5,90 64,2 32,7 ‘ 3,10

Bitumentartalom elemzési adatai
(OKGT Labor, Nagykanizsa, 1965)
Analytical data of bitumen content

(OKGT Laboratory, Nagykanizsa, 1965)

II1. tébldzat — Table 111,

coal from green ore-bearing

sandstone

Mintaszém, minta Bemért minta Bitumen- Bitumen-
any: g tartalom tartalom
Sample number Measured, g %
material of sample sample Bitumen cont. Bitumen cont.
KL-T l
sziirke homokk$ keverék 389,8 I 0,0588 0,0151
grey sandstone mixture
KI-1I i \
26ld meddd homokkd keverék 215,0 0,0308 0,0143
green barren sandstone mixture ‘ \
KL-I11 !
26ld érces homokké keverdk 73,9 0,0122 0,0165
green ore-bearing sandstone \
mixture
20ld érces homokkébdl kdszén 33,2 0,0121 0,0364
coal from green ore-bearing \
sandstone |
KL-V
z6ld érces homokkdb6l készén 34,6 0,0138 ' 0,0399
|

A készén finomdiszperz urdntartalma kotésének kérdései

A szédmaban és terjedelmében egyarént bdséges szakirodalomban talalhaté
ellentétes felfogisok ismertetése meghaladja dolgozatunk kereteit. Hazai
vonatkozasban attor6k Szavay S. (1945, 1958, 1964, 1967) kisérletei, ame-
lyekkel kimutatta, hogy a tézeg és a barnakdszén huminanyaga nagyon hig
alkdlifém-uranilkarbonat oldatbél mohén és nagy mennyiségben adszorbeslja
az urént és a vanidiumot.

A mecseki permi készenekrdl készitett mikroautoradiografidk azt mutatjék,
hogy a széniillt névényi anyagban ott is van uran, ahol fénymikroszképpal
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nem lathatunk ércasvanyokat. Kz olyan kérdéseket vet fel, hogy a fekete-
k&szén tartalmaz-e, és ha igen, milyen koncentricié hatdrig valamilyen nem
4svéanyos alakban urdnt; tovabba: a szért, finomeloszlast urdntartalom rész-
ben vagy egészében eredhet-e szubmikroszképos urdndsvény hintésel:tsl?

A finomdiszperz urdndusulés jellemz6 koncentracidszintje a permi készénben
néhdny szdzad-, esetleg tizedszdzalékos. A mikroautoradiografidkon az egyen-
letes alfa-nyomsiirfiségen belill urdndsvany hintésre utalé gécok igen hosszil
— 2 hénapos — expozicié utdn sem jottek létre. Az urdn elektron-mikro-
szondas teriileti rontgenképei nagy nagyitdsnél is egyenletes eloszlast mutatnak
(VII. tdbla) (GALNE Sorymos K. 1983). Urdnkoncentrdlédds csak a készén
szovetét 4tjard hajszalrepedésekben figyelhet8 meg. Szubmikroszképos urani-
nit jelenlétének lehetdségét Jurcsik 1. sésavas extrahalasi kisérletei (IV. tab-
ldzat) is valészintitlenné teszik, mivel ily médon az urdnoxidok nem oldhaték
ki a permi k8szénb6l. Tovabba: az extrahélt készén képes tjra felvenni ugyan-
azt az urdnmennyiséget, mint amit leadott; s6t, a nem extrahdlt, természetes
uréntartalmi készén magas széniilésfoka ellenére még szdmottevs tovabbi
urdénmennyiséget is fel tud venni. Mivel a vitrit huminanyaga az cldatban
molekuladiszperz allapotban van — a fizikai adszorbeié sem valdszinfi —,
ezért mind az extrahalt, mind az Gjra felvett urdnt kémiailag kotottnek kell
tekintentink.

A mecseki permi kdszenek urdn-extrahdlési és felvételi kisérleteinek eredményei (JURCSIK 1. 1963)
Results of uranium extraction and assessement from Permian coals in the Mecsek Mountains (I. JURCSIE, 1965)
IV. tiblgzat. — Table IV.

A mem exteahilt kdészén

|
A készénminta ! Rxtahdlési Bira, felvett | Coal nonaffected by extrace
—| Maradék | Extrahdlt | pausgfok | Uira felvett | maradék tion
jele T. tat. U. tart. U 9p-ban U tart. U tart. eredeti &
symbol e/t . 8/ Efficiency et 8/t tovabbi | feivett U
| U cont. Residual 2 of U felv. tart.
T content U o, U content | residual | sdaitional | original 4

U intake | reabsorbed

O U cont.
J U-cont.

of coal sample

EI.-1884 590 460 130 22,0 400

|
860 ‘ 270 860

K1-1957 1480 1260 ! 220 14,8 860 2120 1800 3380
KIL-1685 120 98 22 18,3 122 220 200 320
KL-1561 70 53 17 24,3 467 i 520 500 570
B-972 1. 800 350 450 56,2 890 1040 330 1130
Jurcsik I.—Uror E.—HomMANN J.—JuHASZ S. (1963) — az urdn- és

a huminsav kapoesolatdnak jellegét vizsgilva — megéllapitottak, hogy ellen-
tétben a Ca-huminsav kapcsolattal, amely févegyérték kotés, az urdn komplex
kotésti. Az U-huminsav komplex fontos Jellemzdje, hogy H*-ionnal nehezen
bonthaté meg és ez lehet8vé teszi az urdn viltozatos pH-viszonyok kozotti
feldtsulésat.

Hatdresetben, amikor a készén urdnnal tultelitett (U = 19%), optikai refle-
xibéja megkozeliti a naszturanét (13—16%,), amit az U-tartalom szerint véltozé
erés anizotrépiahatés is kisér (V. tabla). Ugyanezen hely elektronmikroszondés
terileti réntgenképein (GALNE SoLymos K. 1983) az urandis részek sivokba
rendezett foltokat alkotnak. Az urdnnal korreldciéban 4llé6 Fe, Ti, Si, Al
eloszlésl,épek a szénben sivosan valtakozé V-, ill. U-Fe-Ti-oxid tartalmi
agyagdsvanyos gécokra utalnak. A szénanyagot metsz8 kalcitér szegélyén
U-tartalmd rutilgéeok koriil brannerit valt ki.
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A széniilés és az ércesedés kapcsolata

Az iiledékosszletet lerakd vizfolydsok dltal szallitott U+ elfszér szorbe4ls-
dott, majd komplex vegyi kétésbe lépett a medrekben és az artéren lerakott
és az 4rtéri mocsarakban, tavakban tenyészett tOzegesed§ novényi részek
huminanyagdval. Ahol a kézeg anaeréb — pl. mocsarlipi baktériumos kén-
hidrogén termelés — volt, az urdn egy része redukélédott. A széniilés elére-
haladtdval fokozatosan felszabadul6 urdn is — stabilan reduktiv kézegben —
6néll6 asvényos formét oltott. fgy a szénillS novényi anyagban kiterjedt
finomdiszperz U-anomélidk és kisméretti oxidos ércindikdcidk jottek létre.

Az iledékosszletben a redox-front mozgésédnak sokszoros oszcillaciéja mel-
lett, 4ltaldénos mozgisirdnya a széniilt novényi maradvényos rétegek belseje
felé haladé feloxidaléddst eredményezett. A stabilan oxidativva valt ovezet-
ben a széniild novényi anyag részlegesen vagy teljesen eloxid4lédott. A fel-
szabadult urdn nagyobb része a mindenkori redox-front homlokterében sziik
sdvokba koncentralédva oxidos ipari ércesedésként kivalt; az uran misik
részét az Atmeneti redox ov és a stabilan redukialt zéna szegélyének széniild
novényi anyaga szlirte ki és részben redukélta is. A redoxfrontok homlok-
terében az ur:’mmegkﬁtés az epigén hidrocsillémképz"dés szorbeids- és ion-
cserés geokémiai gitjdn is végbement, ami a reduktiv kozegben gazdag
naszturén -+ coffinit dsvényosodést eredmenyezett

A vézoltaknak megfelelen a szénanyag és az dthalmozédds &vezetének
érce vagy szért anomalis urdntartalma lehet maradék urin, de lehet 4thal-
mozédott urdn vagy a ketts egyiittese is, attél fiiggben, hogy a redoxfronthoz
és annak id6beli—térbeli valtozdsaihoz viszonyitva milyen a jelenlegi és
milyen volt az egykori helyzetiik. Ez hatdrozta meg az ércesedés mértékét is.
Ugyanakkor a tormelékes iiledékosszlet eredeti szervesanyagtartalma messze-
menden visszahatott a helyi redoxfrontok kialakuldséra.
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A Kkézirat beérkezett: 1984, VIIL. 16.

The role of coalified and mineralized plant remains in the
uranium ore mineralization of Mecsek

P. Selmeczi-Antal* and J. Vincze*

The morphogenetic types of distribution of vegetal remains —mineralized and coalified
tree-trunks, twig fragments, coal-bearing microlamination, disseminated floral matter,
carbonaceous black siltstones, reworked and redeposmcd debris of tree-trunks and
siltstones —, their vertical and horizontal range, their ore mineralization and trace
element content are presented.

Belonging to the fluviatile macrofacies, the Kﬁvagoszolos Sandstone Formation
contains coalified and ore mineralized tree-trunks and twig fragments present as drift-
wood. The larger driftwood fragments have mineralizations, metallic and nonmetallic,
showing a symmetrically zoned structure (Fig. 1) in cross-section. They include a silicified,
compact and practically barren inner zone surrounded by a porous-cavernous ore-
mineralized zone and a coalified cortex. The enclosing sandstone is intensively ore-
mineralized.

In the cross-section of the tree-trunk the enrichment of uranium is coupled with that
of Co, Ni, Cu, As, Zn, Ph, Ge and V. The tree-trunk surface is frequently coated by chrome-
hydromica. Vanadium gets enriched in hole-fills and the hydromicaceous matrix of
the sandstone. The richest in sulphide minerals is the porous-cavernous, so-called ,,sul-
phidespherulitic zone” (marcasite, pyrite, vaesite, chalcopyrite, tennantite, galena-
clausthalite, sphalerite, arsenopyrite and pyrrhotite) (see Plates I—II). Pitchblende
and coffinite are segregated as cell-cavity- and cell-wall fill in silicified vegetal tissues
in which they form a compact ore mineralization. In addition, they are segregated in
microveinlets as well (Plates III—V).

Some of the uranium content is contained in a finely dispersed — submicroscopic —
distribution in the coalified segments. In spite of its high coalification rank, the coal

* Address of the authors: Mecseki Erchanya Vdllalat, Kutat6-Fejleszts Uzem, H-7673 K6vigoszlos.
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matter has a considerable U absorbing capacity. After extraction of U by hidrochloric
acid, the coal becomes again capable of absorbing its original U content from the solution,
moreover, the U content of coals, natural U content not affected by extraction, can be
further increased (Table IV). This fact suggests that the carriers of finely disperse U are
not likely to have been submicroscopic U minerals.

Experimental results by I. Jurcsix (1963) have shown quite clearly the presence of
a complex U-humnic acid bond. Microautoradiographic and electron microprobe results
have also proved that fine-grained U-Ti-oxide mixtures appear only in a coal super-
saturated with uranium (Plate V—VI).

On the basis of coal-microscopic, derivatographic, X-ray diffraction and coal-che-
mistry results (Figs 2—5, Tables II—I1I), the coal matter is a black-coal of high rank,
but in U-rich tissues, as a result of radiation, the rank of coalification may reach even
the subanthracite-metaanthracite grade (heavy optical anisotropy) and the coal-rock
gets exinitized. The notions ,,antraxolite”, ,,bitumen” and ,kerite” usedy widely in the
literature cannot be used here, since the matter we have to do with is, in fact, a derivative
of humine. The extractable bitumen content is of trace-quantity. Furthermore, because
of the homogeneization taking place at a high coalification rank, even the bituminites
of vegetal wax and resin origin have been converted into huminite.

After being buried, the vegetal remains were first coalified and then, during diagenesis,
carbonatized which distintegrated the vegetal tissues preserved by silicification and
coalification. That fraction! of the uranium winnowed by the humine matter of the peat
which was released in the course of coalification would be mineralized as nasturan and
coffinite. The progress of the oxidation-reduction front towards the interior of beds
containing coalified vegetal remains resulted in an upgrading of the oxidation in that
direction.

The uranium that was released in the upgrading oxidation zone was concentrated
in narrow bands in front of the oxidation-reduction front, being segregated as a nasturan-
coffinite ore. Consequently, the rather large finely disperse U anomalies developed into
ore bodies. The reductive environment for U ore mineralization was initially provided
by the pore-filling solutions containing biochemical H,S and Then Fe2+ ions and by the
oxidation of the coal.

Manuscript received: 1984. VIIL. 16.

Posib O0YIJeHHBX ¥ MUHEPANM30BAHHBIX PACTUTENBHBIX OCTATKOB
B YPaHOBOM OpyHeHeHUM Iop Meuex

I1. Weameyu-Anman u H. Bunye

Paccmarpusalorest MOpHOSOrHUYECKUe TUNLI PACTIPEAENIEHHST PACTHTENILHBIX OCTaTKOB — MH-
HepaIU30BaHHbIX U 00YrAeHHbIX CTBOJIOB JEPEBbeB, 00IOMKOB BETBEH, YrileHOCHOH mmoiua-
TOCTH, BKpanJjeHHOro PacTHUTeNLHOI0 BEIECTBA, YTJIMCTHIX UEPHBIX aJIEBPONUTOB, nepepao'()'rau-
HBIX M TEPEOTIOMEHHBIX 00JI0MIKOB CTBOJIOB JEPEBbEB M aJIEBPOJIMTOB —, HX PACHPOCTPAHEHHE
110 BEPTHMKAJM M TODM3OHTANH, HX OPYHEHEHME H CONEp)KaHHe B HMX PacCesiHHBIX JIEMEHTOB.

OTHOCsWasACA K pedroit Maxpodauun Késarocénnéumickas [Necuannxkosas dopmalns copep-
JKUT 00YTJIEHHbIE ¥ OpYJeHebIe CTBOJIE IEPEBbEB U 00JIOMKOB BETOK, NPHCYTCTBYIOWIMX B BUAE
TIepEeHeCeHHOH ApeBeCHHb. KpymHble 00JIOMKH NEDEHECEHHOH ADEBECHHB! MMEIOT PYHHYH U
HEPYHYI0 MUHEepain3alumio, 00HapY)KHBAIOWYI0 CHMMETPHUECKM 30HAJIbHOE CTpPOEHHE B MO~
nepeudHom ceueruy (gur. 1). OHM BKIIOYAIOT B €05 OKPEMHEHHYIO, IUIOTHYIO M IPAKTHYECKH
0e3pyAHYI0 BHYTPEHHIOK 30HY, OKPY)KaeMyio NOPUCTOH-HO3ApeBaTolt opynenesoli 3ouoi u 06-
YIJIEHHY IO KOPDKY. Bmeujaromme necyaHuKy sIBJISIIOTCS1 UHTUHCUBHO 0pYINEHEHHBIMH.

B TIONEPEYHOM CeueHNH CTBOJIa JepeBa oboramenye YpaHa CO4eTaeTcst ¢ oGoratienuem e~
menToB Co, Ni, Cu, As, Zn, Pb, Ge u V. IToBepxHOCTL CTBOJIa J€PEBbEB HEPEAKO NOKPHITA
XPOMUCTO-THAPOCAIONAHON KOpKOH. Banamuit oforalaercsi B THAPOCHIOASHOM — lEeMeHTe
necuanuka. Hau6onee oboramenHol CyabQuUAHBIMA MUHEpANaMU SIBISETCST MOPUCTAST-HO3LpE-
BaTasg, TaKk Ha3blBaeMasi ¢(30Ha C LIApHKaMy CYJ'Ib(l)PllIa» (MapKa3PlT, TNYpUT, Ba3CHUT, Xajib=
KOMUPHUT, TEHHAHTHUT, FANCHUT-KNAYCTANUT, Chanepur, apCeHOMOPUT ¥ MUPPOTHH) (CM. poTo-
Tabmuisl 1—I1). YparoBast cMona ¥ KOQOUHHT BBIIENSIIOTCS B BHIE 3aNMONHEHMsI MOJOCTeH U
CTEHOK KJIETOK B OKPEMHEHHOH pacTUTeJILHbIH TKaHM, B KOTOPOH 0HU 00pasyloTcst KaK IIOTHOE
OpyHAeHEHUe, RDOMC TOr0 OHH TAK)K€ BBIAEIANTCSA B NPOKWIKAX MUKPOCKOIHYECKHUX pa3me-
poB (¢pororabiuner 111—1V).
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YacTh COREPIKAHMS] ypaHa COOEPIKUTCA B TOHKO PAaCCEAHHOM — CYOMHKPOCKOMMYECKOM —
pacnpeneneHuH BHyTpU 00yriieHHEIX yacTei. HeCMOTpPs Ha HOBBIUEHHY 0 CTENEHD yTJIeQHKALKNA
BENIECTBa, YT0JIbHOE BEIIECTBO XapaKTEPHIYETCsi 3HAUUTEIbLHOU — nornoma}omeﬁ crmocot-
HOCTBIO. [ToC/Ie H3BJICYEHUsI YPAHA CONSAHOH KHCIIOTOi yTo/IbHOE BelecTBO OyJNET CHOBA CII0-
COOHBIM MOTJIOTUTL Y 3paCTBOPA TAKOE »KE KOJMYECTBO U ypaHa, KOTOPOe COAEPIKAJIOCH B HEM
nepBOHaYalbHO. Bosiee TOro, Colep)KaHHE ypaHa B HEIKCTPArMPOBAHHOM YIJie C NIPAPOAHBIM
Conepykauuem ypaHa MOyKeT GHITb elle Gonee yBeauyeHo (Tadnuua IV). IToT GaKT yKassiBaer
Ha TO, YT0 HOCHTEJI TOHKOIMCIEPCHOTO ypaHa BHAMMO HE NpeacTaBiisind Co0oif cyOmuKpoc-
KOMMYeCKre ypaHOBble MUHEpAJIbL.

Pegynbratsl OnsIToB, NpoBesenHsx, M. I0puuxom (1963), yerko ykasaim Ha NPUCYTCTBHE
KOMIIEKCHOM XMMHYECKO CBSI3M I'YMUHHOMH KUCJIOTH ¥ YpaHa. Pe3ysbTaThl MUKpOpagnorpadu-
YECKUX M 9JIEKTPOHHAIX MUKPOSOHIMPYIOUIMX USMEPEHHH TarOKe T0Ka3aM, YT0 TOHKO3EPHUCTHIE
cmecy oxucedl U—Ti NposBisioTcs Jvib B yIJle, NepeHachIeHHoM ypaHom (pororabnuist
V—VI).

Ha ocroBanuu yriaenerporpaduyeckux, HepHBATOrpadUYECcKUX, pPeHTreHHo-IuddparIu-
OHHBIX M yrOJIbHO-MHKPOCKONMYECKUX pedy.ibTatoB (dur. 2—5, Tabauusr I1—I1I), yronbxoe
BEIECTBO NPEACTaB/sieT coboli KaMeHHbIH Yrosib BEICOKOH cTeneHM yrieduxauuu, HO B Gora-
THIX YPAHOM TKaHsIX — B pesyJibTaTe pagually — YpOBeHb YrJIehUKAL{yd MOYKET JOCTUTHYTh
CyGaHTPaUTOBO-METaaHTPALHTOBOr0 COCTOSIHAS (CU/IbHAsT ONITUYECKas AHH30TPOIHST), IIPHYEM
YT'0JIbHAst OPOJA CTaHET SK3MHUTU3UPOBaHHOH. TepMHUHbI (aTPAKCONMTY, (OUTYMBIY U (KEDHUT,
LIHPOKO YNOTPEOIAEMBIE B JINTEPATYpE, 3/IeCh HE MOrYT ObITh MPUMEHEHE!, TaK KaK BEUIecTBO,
€ KOTOpbIM MBIl UM€EM JI€J10, SIBJISIETCSA q)aKTH‘lECKPI NPOU3BOAHBIM I'YMUHA.

HisBnexaemble conepykanne 6UTyMOB IPUCYTCTBYET TOJIbKO B PACCesTHHOM KOJIMYecTBe. Brpo-
YeM, NOCKQJIbKY I'OMOTE€HH3aRUsT OCYLUECTBASIETCS TIpU BBICOKOH CTerneHu yrneQJm(auym, JarKe
GUTYMUHUTDI, TPOUCXOASIIIME OT PACTUTE/ILHOIO BOCKA ¥ CMOJIB, NMPeo6pasoBaiiCh B MYMUHHUT.

locne 8axOpoHeHUs1 pacTUTENbHbE OCTaTKU ObIM CHavyana o0yrJieHsl, a 3aTeM, B mpolecce
RUareHesa, OHM ObLTH KapOOHATHU3UPOBAHBI, YTO HPUBEJIO K PAa3ApPOOJIEHHI0 PACTUTENbHOR
TKAaHH, HE paSpyLIEHHOH OKpeMHeHHeM ¥ yrueduxanueit, Ta 4acTb ypaHa, KOTOpast OTYUILTPO-
BbIBaNach TYMUHHBIM BeulecTBoM Topda H ocBofommiach B mpolecce yrueduxaruy, Obia Mu-
HEpa/30BaHa Kak HacrypaH U wodduaur. ITo Mepe mponBibKeHHsi QPOHTA OKHCIMTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJILHOTO MpOIlEcca K MOPOAaM, COAEPIKABIIAM PACTHTENbHEIE OCTATKY, NPOH3OLII0
OKMCJIEHME MaTepuala, NMposIBHBIIEECST B TOM K€ CaMOM HamnpaBJIeHUH.

VpaH, 0cBO0OXKIABIINHACS B 30HE OKMCICHHS, CKOHLEHTPUPOBANCST B Y3KHX TOJIOCAX Teper
OKMCNTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHLIM (OPOHTOM, BEILIENAACH B BHAE HACTypaHOBO-KO(GHHHNTOBOMH
pyasl. CrenoBatenbHo, 6onee KpyIHble TOHKONUCHEPCHBIE aHOMA/IMM ypaHa npeodpasoBanuch
B pyIOHbIE TEJA. BOCCTaH()BMTEHbHyN) Cpeny I YpaHOBOTO OPYAEHEHUS NepBOHA4aJIbHO Npea-
CTaBJsLIM pacTBOpbl, comepyxaiiue H, S u 3arnosHsBIILe I0JIOCTH HOPOXbI, a 3aTeM PeayKUHUs
ObuTa obecneyena pacTBOpamM C COAECP)KAHHEM HOHOB JIBYXBAJICHTHOTO >KeJseda U OKHCIIEHHEM
yras.

Téblamagyarizat — Explanation of plates

I. tdbla — Plate T

1. Mintadarab a kovds fatérzs iireges, szulfidgdmbds részébél, fennétt, gdmbos szulfid-
ésvényokkal. Méret: a természetes nagyssg 2/3-a.

1. Sample from the porous-cavernous, sulphide-spherulitic part of the siliceous tree
trunk, with overgrown sulphide minerals. Size: 2/3 of natural size.

2. Sugaras-gylirls szerkezet(i markazitgomb metszete. Ercmikroszképi felvétel, N = 40 X.

2. I(E‘Imss-section of marcasite spherulite of radial-annular structure. Ore-micrograph,

= 40X.

3. A szulfidgombss zbéna részlete, gdmbiokkel. Sztereomikroszképi felvétel, N

3. Detail of sulphide-spherulitic zone, with the spherulites. Stereomicrograph, N

4. Zénés felépftést gélpirit-markazit gémb. Eremikroszképi felvétel, N = 40 X.

4. Zoned spherulite of gel-pyrite—marcasite, Ore-micrograph, N = 40X.

5. Szfalerit koriil kivalt gémbos markazit. Eremikroszképi felvétel, N = 40 X.

5. Spherical marcasite segregated around sphalerite. Ore-micrograph, N = 40 X.

20X.
20X.
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II. tdbla — Plate II

. Vitrinitben pirit sejtiiregkitsltés (fehér) fakoéére szegéllyel (vil. sziirke). Ercmikroszképi

felvétel, N = 200 X.

. Cavity-filling pyrite (white) in vitrinite, with a fahlore rim (light grey). Ore-micrograph,

N = 200X.

Pirittel kitoltott, hosszirdnyG sejtsorok, kovésodott faszivetben. Ercmikroszképi
felvétel, N = 200 X.

Pyrite-filled, longitudinal cell-rows in a silicified wood fabric. Ore-micrograph, N =
= 200 X.

Széniilt- és karbondtosodott dgdarab részlete. A széniilés meglrizte a névényi szévetet
(fuzit) a karbonét viszont felemésztette (a kép bal als6 része). Ercesedés: a sejtiiregek
egy részében galenit (fehér). Ercmikroszkopi felvétel, N = 200X.

Detail of coalified and carbonated twig fragment. The coalification has preserved
the plant tissue (fusite), while the carbonate has consumed it (bottom left). Ore mine-
ralization: galena in some cell cavities (white). Ore-micrograph, N = 200 x.
Krusztifikdcids szerkezett vanddium-hidrocsillém a hosszirdnyt sejtsorokban, széniilt
4gdarabban. Vékonycsiszolat felvétel, + nikolokkal, N = 200 X.

. Vanadium-hydromica of incrustation structure in longitudinal cell-rows, in a coalified

twig fragment. Micrograph of a thin section, - nicols, N = 200X.

Vanddium-illit (sziirke) széniilt (fekete) és kovésodott faszovet foszldnyokkal é&s
naszturdnnal (szintén fekete). Vékonycsiszolat felvétel 4 nikolokkal, N = 75X.
Vapadiume-illite (grey) with coalified (black) and silicified wood tissue remains and
nasturan (also black). Micrograph of a thin section with + nicols, N = 75x.
Hidroesilldmos koétéanyagyd, ércesedett homokks, szenes mikrorétegekkel. Vékony-
csiszolat felvétel, - nikolokkal, N = 75 X.

. Ore-mineralized sandstone with & hydromicaceous matrix and coalified microlayers.

Micrograph of a thin section, with 4 nicols, N = 75 X.

III. tédbla — Plate III

. Kovésodott xilit keresztmetszete, bélsugarakkal. A sejtfalak kissé huminitesedtek,
X.

majdnem épek. Vékonycsiszolat felvétel, - nikolokkal, N = 100

. Cross-section of silicified xylith with medullary rays. The cell-walls are a little bit

huminitized, being almost fresh. Micrograph of a thin section, with -4~ nicols, N = 100 X .
Kéregszovet. karbondtosodott fatorzsben. Ercmikroszképi felvétel, N = 200 x.
Cortex tissue in a carbonatized tree trunk. Ore-micrograph, N = 200 X.
Szulfidkivdlés fuzitban. A fuzit lyukacsait kvarc (sotétsziirke) és galenit (fehér)
tolti ki. Eremikroszképi felvétel, N = 200X .

Sulphide segregation in fusite. The pores of fusite are filled with quartz (dark grey)
and galena (white). Ore-micrograph, N = 200 X.

Toémér szulfidére kivélds a fatorzs szulfidgombos zéndjdban: kalkopirit (vil. sziirke) -
pirit (sziirkésfehér, érdes) tennantit (kézépsziirke). Eremikroszkopi felvétel, N = 200 X,
Compact sulphide ore segregation in the sulphide-spherulitic zone of a tree trunk:
chalcopyrite (light grey) + pyrite (greyish-white, rough to the touch), tennantite
(medium-grey). Ore-micrograph, N = 200X.

Naszturdn (vil. sziirke) kalkopirittel (fehér) kovdsodott faszévetben (sotétsziirke).
Ererikroszképi felvétel, N = 200 X.

Nasturan (light grey) with chalcopyrite (white) in a silicified wood tissue (dark grey).
Ore-micrograph, N = 200X. B

Sugaras irdnyftottsdgu pirrhotin kivdlds kovdsodott faszévetben. Eremikroszképi fel-
vétel, N = 200 .

. Pyrrhotite segregation of radial orientation in a silicified wood tissue. Ore-micrograph,

N = 200v.

IV. tdbla — Plate IV

Vékonyecsiszolatok mikroszképi felvételei (a) és a megfeleld nyomdetektoros auto-

radiografidk. Az 1b és 2b mikroantoradiogréfiék Kodak LR —115~1I. tip. filmre (exp.
idé: 1 hét), a 3b radiografia Kodak CA — 80 tip. filmre késziilt, (Exp. id3: 2 nap). N = 75 X.
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Micrographs of thin sections (s) and the corresponding trace-detector autoradiographs.
Microautoradiographs 1b and 2b on Kodak LR—115—1I film (exposure: 1 week) and
radiograph 3b on Kodak Ca—80 film (exposure: 2 days), N = 75X.

1. Kovésodott faszévet hosszmetszete (- nic.) és helyettesitése naszturédnnal.

1. Longitudinal section of silicified wood tissue (- nic.) and its replacement by nasturan.

2. Ercesedett repedéshdlézat kovésodott faszévetben (érintdleges hosszmetszet). || nikol-
dllasta felvétel.

2. Ore-mineralized system of cracks in a silicified wood tissue (tangentional longitudinal
section). || nicols in plane-polarized light.

3. Bazdlis urdnoxid (fekete) kétSanyagti homokks, a térmelékes kdzetalkotd dsvény-
szemesék nagymérvii felemésztésével, — széniilt dgdarab mellett. || nikoldllasa felvétel.

3. Basal sandstone with a uranium oxide (black) matrix, the detrital rockforming mineral
grains being largely consumed, beside a coalified twig fragment. Plane-polarized light.

V. tdbla — Plate V

1.a. Szénilt sgtoredék éremikroszképos részlete, az urdntartalomtoél fuggs anizotrdpidval
és karbondt haréntérrel (meddé). Majdnem keresztezett nikoldlldsu felvétel. N =
= 75X. (A kép bal als6 sarkdban a felilleti csiszolat (a bedgyazé, ércesedett apré-
finomszemesés homokkd és az dgtoredék természetes méretli fényképe taldlhatd).

1.a. Ore-micrograph of a part of a coalified twig fragment with a U-dependent anisotropy
and a transversal carbonate veinlet (barren). Almost crossed nicols. N = 75 X.
(Note, lower left, the natural-size photograph of the polished section (the ore-
mineralized, small- to fine-grained enclosing sandstone and the twig fragment).

1.b. Az l.a. éromikroszképi képnek megfeleld mikroautoradiogréfia részlet. A felvétel
A —2u-magemulziés lemezre késziilt. Exp. id§: 2 hét.

1.b. Detail of a microautoradiograph corresponding to ore-micrograph l.a. A nuclear
emulsion plate has been used for registration. Exposure: 2 weeks.

VI. tdbla — Plate VI

Elektron-mikroszondds felvétel (GArNE Sorvmos K. 1983) JEOL JXA—50—A.
mikroszonddval az V. tédblin léthaté éremikroszképi és autoradiogréfids fényképpéron
a8 széniilt dgtéredék karbondtérrel dtmetszett két részletérdl. A kisebb nagyitdsu elektron-
képek (205. és 222. felv.) bal oldali részén ldthaté sziirke sdv & szenes mezdt dtmetszé
kalcitér, amit a 224. felvételen a Ca eloszldsa szemléltet. A széniilt mezén beliil az urdnt
hordozé fehér foltok enyhén sdvos rendezettségliek. A jobb oldali, széniilt teriilet U-elosz-
lasa ennek megfelel enyhe inhomogenitdst mutat (206 felv.). A nagy nagyftdsnal (210.
felv.) felvett urdneloszldsképen az inhomogenitds er8s kontrasztja és a 212—216. fel-
vételeken az U-eloszldssal korreldciéban 116 Fe, Ti, Si, Al eloszldsképek alapjén a szén-
anyag finomdiszperz U-tartalmén kiviil a sévosan elhelyezked agyagssvény tartalomhoz
megndvekedett mennyiségli — szintén finomdiszperz — U tartozik, feltehetéen Fe —Ti
tartalmu oxidként, esetleg coffinitként is. A szénanyagban az 6néllé U —Ti dsvdnyosodés
kapesolatét a 222—226. felvételeken a kaleitér hatdrdn U-tartalmt rutilgéeok koriil
kivdlt diszperz brannerit mutatja.

Electron micrographs registered (K. GAr—Sorymos, 1983) by microprobe JEOL
JXA—-50—-A and showing to details of a coalified twig fragment from the ore-micro-
graph and autoradiograph pair of Plate V. The grey band visible in the left part of the
electromicrographs of lower magnification (No 205 and No 222) is a calcite veinlet inter-
secting the coalified area which is visualized in No 224 by the distribution pattern of Ca.
The white, U-containing patches in the coalified area show a slightly banded ordering.
The right-side coalified area has a U distribution pattern showing a correspondingly slight
inhomogeneity (No 206). On the U distribution pattern obtained with higher magnifi-
cation (No 210), on evidence of the marked contrast of the inhomogeneity and the distri-
bution patterns of Fe, Ti, Si and Al correlating with the U distribution pattern from
micrographs Nos 212—216, the finely disperse U content of the coal matter is coupled
with an increased — and also finely disperse — U content belonging to the banded
clay minerals and supposedly present in the form of Fe—Ti-containing oxides or possibly
as coffinite. The independent U—Ti mineralization relationship in the coal matter on
micrographs Nos 222—226 is exhibited by the disperse brannesite segregated around
U-containing rutile nuclei at the contact with the calcite veinlet.
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1.b.
1.b.

VII. tébla — Plate VII

. Széniilt kéreg szovettoredék (recés periblinit) U-tartalma apré-kozépszemosés

homokkében. Az egykori 1égzdnyildsok helyén gocszerlien ddsul a szért U-tartalom.
Eremikroszképos felvétel, 1 nikollal. N =75 X.

. Fragment of coalified cortex (reticulate periblinite) in U-containing sandstone of

small to medium grain size. In the place of what used to be the respiratory apertures
(stomates) the disperse U content is enriched in form of nuclei. Ore-micrograph,
1 nicol. N = 75%.

Az l.a. éremikroszképi képnek megfelelé nyomdetektoros mikroautoradiogréfia
Kodak CA—80 tip. filmen. Exp. id6: 3 hét.

Trace-detectored microradiograph corresponding to ore-micrograph l.a. on Kodak
CA —80 film. Exposure: 3 weeks,

3 Foldtani Kézlony
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