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Ujabb paleoökológiai megf igye lések 
a gánti k ö z é p s ő e o c é n b ő l 

Dr. Mihály Sándor*—Vincze Péter** 
(5 ábrával, 10 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : a szerzők többféle Gastropoda-taxonon látható epökiás jelen­
séget, patologikus elváltozásokat és eddig a lelőhelyről még nem ismertetett életnyomo­
kat (marószivacsok) mutatnak be, valamint ép szájadékú Cerithium-fáléket ábrázolva 
egészítik ki a Gántról ismert Mollusca anyagot. MIHÁLY S. (1975) eredeti véleményével 
ellentétben bebizonyosodott, hogy a Bhizangia brevissima DESH. korall-faj nem a csiga 
elhalása után, hanem még az állat életében telepedett rá a vázra. Ezt recens analógiák­
kal is öszehasonlítják. 

Bevezetés 

A g á n t i eocénne l k a p c s o l a t o s fö ldtani és ő s l é n y t a n i i roda lom S z ő t s E . 
(1953, 1956) és MIHÁLY S. (1975) m u n k á i b a n rész letesen szerepel , í g y ezekre 
m o s t n e m térünk ki . 

1978 —1980-as é v e k során az egykor i „k lassz ikus" b a g o l y h e g y i k ö z é p s ő e o c é n 
fe l tárás az ú j a b b külsz ín i b a u x i t k i t e r m e l é s során m e g s e m m i s ü l t . E n n e k a vo l t 
f e l tárásnak f o l y t a t á s á b a n kb . 200 m-re N Y - f e l é a z o n b a n az új b á n y a u d v a r az 
edd ig iné l t e l j e sebben t á r t a fel a b a u x i t f e d ő eocén ré tegeket (1—2. ábra). A m á r 
k o r á b b a n leírt k ö z é p s ő e o c é n rétegek m i n d h á r o m rétegcsoport ja (melán iás 
a g y a g m á r g a , m o l l u s z k á s a g y a g m á r g a , mi l io l inás m á r g a és mészkő) k i t ű n ő e n 
t a n u l m á n y o z h a t ó ( 3 — 4 . ábra). E z e k fe ldo lgozásával PAKKAS ZS.— FŐZY I. e t 
al . (1982) fog la lkoztak . 

VINCZE P . igen rész le tes g y ű j t é s t v é g z e t t a mol luscás a g y a g m á r g a rétegcso­
por tbó l , kü lönös t e k i n t e t t e l a MIHÁLY S. (1975) á l tal e m l í t e t t epökiás pé ldá­
n y o k r a . E z a l k a l o m m a l e lőször fordí tot t f i g y e l m e t a pato log ikus Oastropoda-
p é l d á n y o k gyűj té sére is. K é s ő b b MIHÁLY S. és SOLT P . részvéte léve l f o l y t a t t á k 
a g y ű j t é s e k e t . Az e lőkerül t igen n a g y ú j a b b a n y a g m ó d o t adot t arra, h o g y az 
edd ig i m e g á l l a p í t á s o k a t k iegész í t sük és újraértékeljük. E z ú t t a l ú jabb megá l ­
l a p í t á s o k k a l járulunk h o z z á a g á n t i fauna paleoökológia i v i s z o n y a i n a k ismere­
t é h e z . 

* 1143 Budapes t X I V . Néps tad ion út 14, Magyar Áll. Földtani Intézet 
>* 1026 Budapest II . R iadó u . 4. 





Az a n y a g t á r g y a l á s a 

A) Az epökia-jelenség 

A z e p ö k i a az é l ő l é n y e k s z i l á r d a l j z a t r a v a l ó r á n ö v é s e v a g y e g y m á s r a ­
n ö v é s e . E z e g y b e n a t á r s u l ó l é n y e k k ö z ö t t e g y ü t t é l é s t ( s y n ö k i a ) is l é t e s í t . 

A s y n ö k i a l e h e t : 1. m i n d k e t t ő ' s z á m á r a e l ő n y ö s , v a g y az e g y i k fél s z á m á r a 
e l ő n y ö s , a m á s i k n a k k ö z ö m b ö s ( s y m b i o s i s ) . 2. M i n d k e t t ő s z á m á r a k ö z ö m b ö s , 
d e n e m á r t a l m a s ( t o l e r a t i o ) . 3. Az e g y i k s z á m á r a e l ő n y ö s , d e a m á s i k r a n é z v e 
k á r o s ( p a r a s i t i s m u s ) . 

R e c e n s v i s z o n y o k k ö z ö t t j l / o / f r í - s c a - v á z a k r a l e g g y a k r a b b a n c s a l á n o z ó k 
(Cnidaria), f é r g e k (Vermes) é s k a c s l á b ú - r á k o k (Bulanidae) t e l e p e d n e k . 
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4. ábra, A bauxit fedö molluscás agyagmárga-összletének földtani szelvénye. 
J e l m a g y a r á z a t : 1. melániás agyagmárga összlet . 2. szürke és vi lágossárga agyagmárga v é k o n y köszén-réte-
gekkel , felül epökiás Gastropodákkal. 3. világossárga, laza, mol luscás márga. 4. Világossárga, laza, f inomrétegzett 
mol luscás agyagmárga meszes konkréciókkal és szürke agyaglencsékkel . 5. vi lágossárga, laza márga, meszes-agyagos 
konkréciókkal é s gazdag Mollusca-faunával (epökiás Gastropodák is). 6. vi lágossárga agyagmárga konkréciókkal. 

7. erősen mál lott , meszes márga. 8. szénrétegek. 9. mil iol inás-nummuliteszes mészkó-összlet 
Fig. 4. Geological sect ion o f the molluscan argil laceous-marl sequence overlying the bauxite . 

E x p l a n a t i o n : 1. Melania-bearing argillaceous-marl sequence. 2, Grey and l ight ye l low argillaceous-marls w i th 
th in l ignite beds and wi th gastropods displaying epoechia a t the top. 3. Light yel low, loose, mol luscan marl. 4 . 
Light yel low, loose, f ine-stratified mol luscan argil laceous-marl w i t h calcareous concretions and grey clay lenses. 5. 
Light yel low, loose marl w i t h calcareous-argillaceous concretions and a rich Mollusca fauna ( including Gastropoda 
displaying epoechia). 6. Light ye l low argillaceous-marl wi th concretions. 7. Heav i ly weathered, calcareous marl. 

8. Coal beds. 9. Miliolina-Nummulites l imestone sequence 

A g á n t i B a g o l y h e g y ú j f e l t á r á s á b ó l n a g y s z á m ú e p ö k i á s p é l d á n y k e r ü l t e lő . 
MIHÁLY S . (1975) í r t e l ő s z ö r i l y e n p é l d á n y r ó l , d e c s a k e g y c s i g a f a j r ó l s zó l 
(Cerithium corvinum subcorvinum OPP.), m e l y r e a Rhizangia brevissima DESH. 
t e l e p e d e t t . A z a k k o r i c s e k é l y a n y a g a l a p j á n p r ó b á l t l e v o n n i k ö v e t k e z t e t é s e k e t , 
a m e l y e k e t a m o s t r e n d e l k e z é s r e á l ló , n a g y s z á m ú l e l e t a l a p j á n k i e g é s z í t ü n k , i l l . 
e g y e s m e g á l l a p í t á s o k a t m ó d o s í t u n k . 

A m o s t g y ű j t ö t t a n y a g b a n l e g g y a k r a b b a n a Tympanotonus hungaricus (25 
d b ; 1 / 2 — 5 , I I / l — 3 t á b l á k ) és a Cerithium subcorvinum (20 d b ; I I I / l — 5 t á b l a ) 
h á z á n é s z l e l t ü n k k o r a l l e p ö k i á t . E z e k e n k í v ü l a Tympanotonus calcaratus (4 d b ; 
I V / 1 — 3 t á b l a ) , a Tympanotonus rozlozsniki (1 d b ; 1/1 t á b l a ) , a Cantharus 
brongniarti (2 d b ; V / l t á b l a ) és az Ampullina perusta (5 d b ; V / 2 — 3 t á b l a ) 
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f a j o k o n f i g y e l t ü k m e g a j e l ensége t . M i n d e g y i k r e a Bhizangia brevissima k o r a l l -
faj t e l e p ü l t r á . 

A k o r a l l o k egyeséve l , v a g y k i s e b b - n a g y o b b c s o p o r t o k b a n j e l e n n e k m e g a 
v á z a k o n . A z e g y e d ü l á l l ó p é l d á n y o k a cs iga csúcs i r é s z é n , a c s o p o r t o k b a n t ö m ö ­
r ü l ő e g y e d e k a s z á j a d é k k ö z e l é b e n g y a k o r i b b a k . N é h á n y c s i g a h á z s z á j a d é k á t 
t e l j e s e n e l b o r í t j a az e g y e d e k b ő l összeá l l t k o r a l i c s o p o r t . 

A c s i g a h á z a k o n v a l ó m e g t e l e p e d é s t a l a z a a l j z a t é s a z i s z a p p a l v a l ó e l b o r í t ó -
d á s v e s z é l y e i n d o k o l j a a m o z g a t o t t t e n g e r f e n é k e n . E g y é b s z i l á r d a l j z a t h i á n y a 
m i a t t c s ak a z o k a z e g y e d e k t a l á l t a k megfe le lő é l e t k ö r ü l m é n y e k r e , a m e l y e k 
Mollusca-vazakra, t e l e p e d t e k . E z t igazo l ja , h o g y ö n á l l ó k o r a l l e g y e d e k e t n e m 
t a l á l t u n k az ü l e d é k b e n . A l e l e t e k b ő l az is k i d e r ü l t , h o g y a m e g t e l e p e d ő p l a n u l a -
l á r v a s z á m á r a elég, h a az a l j z a t — je len e s e t b e n a c s i g a h á z — s z i l á r d , n e m ke l l 
f e l t é t l e n ü l s i m á n a k is l enn ie . N e m z a v a r j á k a k o r a l l v á z á n a k fe j lődésé t m é g 
o l y a n d u r v a a k a d á l y o k s e m , m i n t a Tympanotonus calcaratus v á z t ü s k é i , v a g y 
a Tympanotonus rozlozsniki s ű r ű , s p i r á l i s d í sz í t é se . 

F e l v e t ő d i k a k é r d é s , h o g y a p l a n u l a - l á r v a a c s iga é l e t é b e n t e l e p e d e t t - e r á a 
v á z r a , v a g y az a l j z a t o n h e v e r ő ü r e s c s i g a h á z o n t a p a d t m e g . 

A z e l ő k e r ü l t ú j a n y a g l e h e t ő s é g e t a d a n n a k fe l t é t e l ezésé re , h o g y a l á r v á k 
m é g a c s iga é l e t é b e n t e l e p e d t e k m e g az é l e t h e l y z e t b e n felfelé t a r t o t t c s i g a h á ­
z o n . E g y e s p é l d á n y o k u g y a n i s t e l j e sen k ö r b e v a n n a k n ő v e k o r a l l o k k a l , ez 
p e d i g az a l j z a t o n h e v e r é s e s e t é b e n n e m k ö v e t k e z h e t b e . E g y m á s i k é r v az é lve 
r á t e l e p e d é s m e l l e t t , h o g y az a l j z a t a k o r á b b a n f e l t é t e l e z e t t n é l v a l ó s z í n ű l e g 
s o k k a l m o z g a t o t t a b b v o l t és az ü r e s c s i g a h á z a k n e m h e v e r t e k m o z d u l a t l a n u l . 
A z i d e - o d a g ö r d ü l ő c s i g a h á z a k o n p e d i g l e h e t e t l e n a k o r a l l m e g t e l e p e d é s e . 
E m e l l e t t szól , h o g y a k o r a l l v á z a k e r ő s e n le v a n n a k k o p v a , i g a z o l v a h o g y az 
á l l a t e l h a l á s a u t á n n e m g y o r s b e t e m e t ő d é s v o l t a s o r s u k , h a n e m e l ő t t e a m á r 
ü r e s c s i g a h á z a k v íz á l t a l i m o z g a t á s a m i a t t l e t ö r e d e z t e k . E l ő k e r ü l t e k 1,5 — 2,0 
c m - e s ép , r á n ő t t k o r a l l p é l d á n y o k ( I V / l — 3 t á b l a ) , a m e l y e k e l k e r ü l t é k a p u s z ­
t u l á s t . E z is az e d d i g é p n e k t a r t o t t , 2 — 3 m m - r e k i e m e l k e d ő k o r a l l o k t ö r e d é k ­
v o l t á t b i z o n y í t j a . 

MIHÁLY S. (1975) megf igye l é se s z e r i n t a k o r a l l o k m i n d i g m e r ő l e g e s e n r á n ő v e 
t a l á l h a t ó k a C e r i t h i u m - v á z a k o n . E n n e k a l a p j á n k ö v e t k e z t e t e t t a r r a , h o g y a 
c s i g a h á z a k r a e l h a l á s u t á n t e l e p e d t e k a p l a n u l a - l á r v á k , m á s r é s z t n e m v o l t v í z -
m o z g a t o t t s á g , c s a k a z e g y i k o l d a l o n v o l t a k t e l e p e k . A z ú j a b b g y ű j t é s e k az 
e d d i g i k ö v e t k e z t e t é s e k e t m ó d o s í t o t t á k a t o v á b b i a k b a n fe lsorol t é r v e k a l a p j á n . 

A z é lő c s iga a t o r n y á t l e g t ö b b s z ö r f e l eme lve t a r t j a és ú g y m á s z i k az a l j z a t o n . 
A k o r a l l n á l í g y n e m i n d o k o l t , h o g y az é lő c s iga h á z á n , ,a f é n y i r á n y á b a t ö r e ­
k e d v e " b i z o n y o s s z ö g b e n l e g y e n k é n y t e l e n v á z á t fe j lesz teni . H a a c s iga a h á ­
z á t p i h e n ő h e l y z e t b e n az a l j z a t r a f e k t e t i , m á r i s m e g v á l t o z i k a k o r a l l o k s z á m á r a 
k e d v e z ő n e k v é l t poz í c ió . A f é n y r e v a l ó t ö r e k v é s s z e m p o n t j á b ó l (a k o r a l l p o l i -
p o k k a l s z i m b i ó z i s b a n élő z o o x a n t h e l l á k m i a t t ) a k o r a l l a k k o r j á r a l e g j o b b a n , 
h a a c s iga h á z á r a m e r ő l e g e s e n n ö v e k s z i k . A ko ra l l - é lő cs iga e g y ü t t é l é s s e l k a p ­
c s o l a t b a n r e c e n s a n a l ó g i á k h í j á n í g y c s a k t a l á l g a t á s o k r a v a g y u n k u t a l v a . Össze­
h a s o n l í t h a t n á n k a j e l e n s é g e t a m a i Actinia ( t e n g e r i - r ó z s á k ) - r á t e l e p e d é s e k k e l , 
ez az a n a l ó g i a a z o n b a n n e m l e h e t p o n t o s , m i v e l a t e n g e r i r ó z s á k n e m r e n d e l k e z ­
n e k s z i l á r d v á z z a l , í g y e z e k fosszil is a d a t a i t n e m i s m e r j ü k . 

A r á t e l e p e d é s a s z i m b i ó z i s a s z t a l k ö z ö s s é g ( k o m m e n z a l i s m u s ) f o r m á j á t j e len­
t e t t e , ez főleg a k o r a l l s z e m p o n t j á b ó l v o l t e l őnyös . A s z á m á r a k e d v e z ő a l j z a t v i ­
s z o n y o k m e g t e r e m t é s e m e l l e t t k ü l ö n ö s e n a r a g a d o z ó c s igák (Ampullina) z s á k ­
m á n y á b ó l j u t o t t a k d a r a b o c s k á k a p o l i p o k n a k , d e az á l l a n d ó h e l y v á l t o z t a t á s 
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l e h e t ő s é g e is k e d v e z ő t á p l á l k o z á s i k ö r ü l m é n y e k e t b i z t o s í t o t t . A cs iga m o z g á s a 
l e h e t ő v é t e t t e a k o r a l l p o l i p o k s z á m á r a a k e d v e z ő f ény - és v í z t i s z t a s á g v i s z o n y o k 
b i z t o s í t á s á t is (pl . a c s iga k i t u d o t t m á s z n i a k o r a l l t e l e p p e l e g y ü t t e g y i s z a p b e -
t e m e t ő d é s a ló l s t b . ) . A cs iga p a s s z í v a b b s z e r e p l ő j e l e h e t e t t az e g y ü t t é l é s n e k , 
d e b i z o n y á r a a v á z o n ( k ü l ö n ö s e n a s z á j n y í l á s k ö z e l é b e n , a h o l a p u h a t e s t ű a 
l e g k ö n n y e b b e n s e b e z h e t ő ) m e g t e l e p e d ő k o r a l l t a p o g a t ó i n a k c s a l á n s e j t j e i véde l ­
m e t és á l c á z á s t j e l e n t h e t t e k s z á m á r a . 

A rátelepedésre egy-két recens adat is rendelkezésre áll. A tengeri szegfű (Metridium 
senile) elhalt csigavázakra, kövekre települ. A társuló tengeri szegfű (Calliactis para­
sitica) főleg üres csigaházakra, némely esetben azonban bernátrák (Eupagurus bern-
hardusj-lakta házakra települ. Ha több Calliactis ül egy házon, a nagyobb példányok 
a csiga szájadéka környékén ülnek. Gyakoribb azonban az Actinia-Mollusca-Decapoda 
szimbiózis. Ebben az esetben a rák az aktív, az Actinia a passzív szereplő, az üres csiga­
ház aljzat, ill. lakás és védelem céljául szolgál. A csíkos remeterák (Dardanus arrosor) 
esetében a rák telepíti az Actimát a csigaházra. Ha a rák kinövi az általa lakott csiga­
házat, újat keres és erre magával viszi a „régi" virágállatot is. Ollójával leválasztja az 
aljzatáról és áttelepíti az új vázra. 

Az igazi szimbiózist a köpenyes tengeri rózsa (Adamsia palliata) és a közönséges 
remeterák (Eupagurus prideauxi) példázza. Az Actinia mindig csak e rákfaj által lakott 
csigaházon található. Talpkorongjával abroncsszerűen átfogja a csigaházat és úgy he­
lyezkedik el rajta, hogy szájnyílása éppen a rák állkapcsí lábai alatt legyen. így könnyen 
hozzájut a rák által elhullatott zsákmánydarabkákhoz. A polipok csalánozó-sejtjei vi­
szont megvédik a rákot az ellenség (pl. tintahalak, tengeri csillagok) támadásától. Ha a 
rák kinövi a házat, nem kell elhagynia, mert az Actinia talpkorongja által kiválasztott 
kéreggel a ház peremétől továbbnőve kibővíti a lakóteret. A rák mozgása révén előnyö-
sebb táplálékviszonyokhoz juttatja a virágállatot, megvédi az iszapbetemetődéstől. 

Extrém esetek is előfordulnak. Az Epizoanthus incrustatus szimbiózisánál (az Ana-
pagurus laevis és Eupagurus bernhardus remeterákokkal) a koralltelep növekedése köz­
ben feloldja a rákok által is lakott csigaházat és ezáltal elüldözi a rákot. Itt a korall 
lágytestű, fosszilisan nem maradna meg. 

A fe l so ro l t e s e t e k a g á n t i v i s z o n y o k r a n é z v e n e m b i z o n y í t h a t ó k . M á r f e n t e b b 
is l á t t u k , h o g y r e c e n s v i s z o n y o k k ö z ö t t élő c s iga és k o r a l l k ö z ö t t n e m i s m e r ü n k 
k a p c s o l a t o t , i t t a r á k j á t s s z a a f ő s z e r e pe t . A g á n t i ü l e d é k b e n m é g i s zapo l á s i 
m a r a d é k k é n t s e m f o r d u l t a k elő D e c a p o r í a - v á z e l e m e k (bá r a r e m e t e r á k o k p u h a -
v á z ú a k , a fossz i l izác ió s o r á n c s a k c seké ly m e s z e s - k i t i n v á z e l e m m a r a d h a t o t t 
v o l n a f e n t ) . A z s e m lehe t séges , h o g y az ü r e s c s i g a h á z b a r á k t e l e p e d h e t e t t 
v o l n a be , m e r t a g á n t i C e r i t h i u m o k kics i s z á j a d é k a e z t l e h e t e t l e n n é t e t t e v o l n a . 
A g á n t i e s e t b e n t e h á t (a fe l soro l t r e c e n s l e h e t ő s é g e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l is) az 
é lő c s iga és k o r a l l s z i m b i ó z i s a a l e g v a l ó s z í n ű b b . 

В) Patologikus jelenségek 

1. B e t ö r t v á z ú és r e g e n e r á l ó d o t t p é l d á n y o k 
A z ö k o l ó g i a i k é p k i a l a k í t á s á h o z k ö z v e t l e n ü l k a p c s o l ó d i k a b e t ö r t és r e g e n e ­

r á l ó d o t t s z á j a d é k p e r e m e k p r o b l é m á j a . A Cerithium subcorvinumnál (VI /1 — 2. 
t á b l a ) és Cantharus brongniartinél ( V / l . t á b l a ) m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a k a n y a r u ­
l a t o k e g y e n l e t e s s é g é t d u r v a t ö r é s s z a k í t j a m e g , a k á r h á r o m - n é g y e s e t b e n is. 
E z a z t m u t a t j a , h o g y a t ö r é s u t á n az á l l a t k i h e v e r t e a s é rü l é s t , t o v á b b é l t és 
t o v á b b n ö v e k e d e t t . Ú g y t ű n i k , h o g y c s i g á i n k t ú l n y o m ó r é s z é n e k p u s z t u l á s á t 
a s z á j a d é k b e t ö r é s e o k o z t a , h i s z e n h a é lve m a r a d t v o l n a , r e g e n e r á l h a t t a v o l n a 
v á z á t . K i s e b b r é s z ü k s z á j a d é k a b e t ö r t u g y a n , d e r e g e n e r á l t a , a k á r a z é r t , m e r t 
a t ö r é s k e v é s b é é r z é k e n y s z e r v e k n é l k ö v e t k e z e t t b e (a k ö p e n y n e m s é r ü l t 
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m e g ) , a k á r s z e r e n c s é s e b b g e n e t i k a i a d o t t s á g a i f o l y t á n . A s z á j a d é k b e t ö r é s é t 
c s a k n a g y o n k e v e s e n k e r ü l t é k e l . 

A r e g e n e r á l ó d á s s a j á t o s e s e t é t t a l á l j u k n é m e l y Tympanotonus hungaricus 
( V I / 3 — 4 . t á b l a ) p é l d á n y n á l . E z e k u g y a n i s a r e g e n e r á l ó d á s k o r n e m a m á r m e g ­
k e z d e t t i r á n y b a n n ő t t e k t o v á b b , h a n e m b i z o n y o s s z ö g b e n e l t é r t e k t ő l e , s í g y 
a t ö r é s u t á n c s ú c s f e r d ü l é s k ö v e t k e z e t t b e . TASNÁDI KTJBACSKA A . (1960) s z i n ­
t é n e m l í t i l y e n j e l e n s é g e t m i o c é n c s i g á k o n . S z e r i n t e a c s i g a h á z t e n g e l y e is e l t ö r t , 
t e t e m e s e l m o z d u l á s j ö t t l é t r e é s a z e l f e r d ü l é s u t á n v a s t a g m é s z - k é p z ő d m é n y 
á l t a l r e g e n e r á l ó d t a k . 

a b e d 
-5. ábra. A varratvonal elhelyezkedésének néhány t ípusa a Gastropodáknál . A vázakon jól megf igyelhető a határozott 

geometrikus elhelyezkedési rend 
Fig. 5. Some types of suture l ine disposit ion in gastropods. N o t e the dist inct geometric order of disposit ion on the 

shells 

2. T o v á b b n ö v e k e d e t t ( k e t t ő s v a g y t ö b b e s ) s z á j a d é k ú p é l d á n y o k 
A r e c e n s a n y a g o n t ö r t é n t m e g f i g y e l é s e k a l a p j á n a c s i g á k t e l j e s , v é g l e g e s 

s z á j a d é k o t a k k o r f e j l e s z t e n e k k i , a m i k o r b e f e j e z t é k n ö v e k e d é s ü k e t és k i f e j l e t t 
p é l d á n y o k k á v á l t a k . E z t a z á l l a p o t o t n ö v e k e d é s i s z a k a s z o k o n k e r e s z t ü l é r i k 
e l . E g y - e g y f e j l ő d é s i - n ö v e k e d é s i s z a k a s z l e z á r á s á t v a r i x - v o n a l a k j e l z i k (5. á b r a 
— T r e a t i s e , I 960 . , p . 120. f ig . 75. u t á n ) . 

A g á n t i ú j f e l t á r á s b ó l e l ő k e r ü l t Tympanotonus hungaricus p é l d á n y o k o n i g e n 
g y a k o r i a s z a b á l y o s a n s o r a k o z ó v a r i x v o n a l a k k ö z ü l s z a b á l y t a l a n u l (a g e o m e t ­
r i a i r e n d t ő l e l t é r ő ) k i l ó g ó k ü l s ő a j a k ( I I / l —2. , V I I / 1 —6. , V I I I / l — 2 . t á b l a ) . 
E g y e s p é l d á n y o k o n 3 — 5 i l y e n k i n ö v é s t a l á l h a t ó , m e l y e k k ö z ü l n é h á n y a k i fe j ­
l e t t s z á j a d é k n a g y s á g á v a l és t e l j e s s é g é v e l a z o n o s . TASNÁDI KTJBACSKA A . 
( I 9 6 0 . , p . 44 . ) k ö z l é s e s z e r i n t a z é r d e k e s e s e t s é r ü l é s n e k k ö s z ö n h e t i l é t r e j ö t t é t . 
Ú g y t ű n i k , h o g y ez a j e l e n s é g G á n t o n c s a k a Tympanotonus hungaricus p é l d á ­
n y o k r a k o r l á t o z ó d i k , e z e k r e a z o n b a n s z i n t e á l t a l á n o s . L e h e t , h o g y fa j i s a j á t o s ­
s á g , m i v e l a k ö z e l i r o k o n m á s T y m p a n o t o n u s - f a j o k n á l n e m f i g y e l h e t ő m e g . 
E g y i l y e n Tympanotonus hungaricus p é l d á n y á t k ö z l i G á n t r ó l KJSS-KOCSISNÉ 
B Á N Y A I M . ( 1 9 5 5 . , p . 3 6 3 . ) 

С) Ép szájadékú csigák 

A k o r á b b i g y ű j t é s e k b ő l e l ő k e r ü l t c s i g á k á l t a l á b a n é p v o l t u k m e l l e t t e g y k i s 
„ s z é p s é g h i b á v a l " r e n d e l k e z t e k , u g y a n i s a Cerithium-íélék s z á j a d é k a m i n d e n 
e s e t b e n b e v o l t t ö r v e . A m o s t a n i , k ü l ö n ö s e n g o n d o s g y ű j t é s m e l l e t t s i k e r ü l t 
n é h á n y t e l j e s e n é p , k i f e j l e t t s z á j a d é k ú Cerithium subeorvinum ( X / 3 — 5 . t á b l a ) 
é s Tympanotonus hungaricus ( I X / 5 . , X / l — 2 t á b l a ) p é l d á n y t g y ű j t e n i . A t ö b b i 
Cerithium-íéléböl t o v á b b r a s i n c s é p s z á j a d é k ú p é l d á n y u n k . E b b ő l a z t a k ö v e t ­
k e z t e t é s t v o n h a t j u k le , h o g y a Cerithium-hkz l e g s e b e z h e t ő b b p o n t j a a s z á j a d é k 
é s k ö r n y é k e . I t t a l e g v é k o n y a b b a v á z f a l a ( ez t a r é s z t a c s i g a a n ö v e k e d é s e 
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s o r á n v i s s z a is o l d h a t j a ) , e s e t l eg „ k o n s t r u k c i ó s h i b a " m i a t t r o s s z u l e l r endező ­
d ö t t n ö v e k e d é s i és s z i l á r d s á g i v o n a l a k n e m a l e g t a r t ó s a b b s z e r k e z e t e t h o z z á k 
l é t r e . Mive l a s z á j a d é k k ü l s ő a j k a e r ő s e n k iá l l , a m o z g a t á s s o r á n k ö n n y e n bele­
ü t k ö z i k v a l a m i b e , e z é r t t ö r i k le e lőször . 

H a a s z á j a d é k b e t ö r é s az á l l a t é l e t é b e n k ö v e t k e z e t t be , a k k o r v a g y e l p u s z t u l 
é s m i n t t ö r t s z á j a d é k ú p é l d á n y t t a l á l j u k m e g ; v a g y h a é l e t b e n m a r a d t , r e g e n e ­
r á l ó d o t t , m i n t a r r ó l a f e n t i e k b e n b e s z á m o l t u n k . 

D) Egyéb életnyomok 

A Cerithium subcorvinum faj n é h á n y p é l d á n y á n ( V I I I / 3 . , I X / 1 —3. t á b l a ) 
m a r ó s z i v a c s o k m e g t e l e p e d é s é n e k n y o m a i t f i g y e l t ü k m e g . A m a r á s n y o m o k 
m a j d n e m t e l j e s e n b e b o r í t j á k a c s i g a h á z a t , m i n d ö s s z e e g y k e s k e n y , h o s s z a n t i 
s á v b a n c s a k k e z d e t l e g e s e n , v a g y e g y á l t a l á n n e m j e l e n n e k m e g . E z a k e s k e n y 
s á v é r i n t k e z e t t k ö z v e t l e n ü l az a l j z a t t a l . 

A s z i v a c s l á r v á k o l y a n h e l y e n t e l e p e d n e k m e g , a h o n n a n a v í z m o z g á s n e m 
t u d j a ő k e t t o v á b b s o d o r n i (pl . k ö v e k e n , k o r a l l - v á z a k o n , k a g y l ó h é j o n v a g y cs iga­
h á z a k o n ) . A m a é lő m a r ó s z i v a c s o k m á r e l h a l t c s igák h á z á n t e l e p e d n e k m e g , 
m i u t á n e z e k r ő l a k ü l s ő p e r i o s t r a c u m v é d ő r é t e g m á r l e k o p o t t . A c s i g a h á z f a l á b a 
h a t o l v a v e g y i ú t o n h á l ó z a t o s c s a t o r n á k a t h o z n a k l é t r e . T e v é k e n y s é g ü k n y o ­
m á n a s z i l á r d v á z a n y a g p o r h a n y ó s s á v á l i k és f e lo ldód ik a t e n g e r v í z b e n , e z é r t 
a m a r ó s z i v a c c s a l f e r t ő z ö t t c s i g a h á z b ó l s o k s z o r c sak a f e l i s m e r h e t e t l e n s é g i g 
ö s s z e l y u g g a t o t t c s o n k m a r a d m e g . 

M i v e l a m e g v i z s g á l t t ö b b s z á z g á n t i Cerithium subcorvinum p é l d á n y k ö z ü l 
m i n d ö s s z e h á r o m s z é t m a r t a k a d t , és e z e k e g y s e k é l y e b b , m o z g a t a t l a n k ö r n y e ­
z e t r e u t a l n a k , f e l t e h e t ő , h o g y c s a k b e m o s ó d á s ú t j á n k e r ü l t e k a t ö b b i k ö z é . 

Következtetések 

A z i s m e r t e t e t t j e l enségek é r t é k e l é s e , ö s s z e v e t é s e ú j e l g o n d o l á s o k a t v e t e t t 
fel a v í z m o z g a t o t t s á g i és a l j z a t v i s z o n y o k s z e m p o n t j á b ó l . A v i z s g á l t j e l enségek 
(1. a k o r a l l o k l e k o p t a k , l e t ö r t e k a c s i g a h á z a k r ó l . 2. a C e r i í A m m - h á z a k szá ja ­
d é k a b e v a n t ö r v e ) a r r a u t a l n a k , h o g y az a l j z a t a k o r á b b a n f e l t é t e l e z e t t n é l 
m o z g a t o t t a b b v o l t . A m o s t t a l á l t n é h á n y é p k o r a l l és t ö r e t l e n c s i g a h á z is c s a k 
a z t e rős í t i m e g , h o g y a k i á l l ó r é s z e k b e t ö r e d e z é s e , p u s z t u l á s a á l t a l á n o s j e l enség 
v o l t . A z a l j z a t v i s z o n y o k a t a k ö v e t k e z ő k é p p e n r e k o n s t r u á l h a t j u k : A k o r a l l o k 
a z é lő c s i g a h á z r a n ő t t e k r á , m i v e l az a l j z a t m o z g a t o t t s á g a m i a t t i d e - o d a gör ­
d ü l ő ü r e s h á z a k o n n e m t e l e p e d h e t t e k m e g a l á r v á k . Az ü r e s h á z a k a t az á l l a n d ó 
h u l l á m z á s m o z g a t j a , m í g az é l ő k e t e g y - e g y h e v e s e b b h u l l á m l ö k é s d o b h a t j a 
o d é b b . I l y e n k o r n a g y o b b t ö m e g b e n p u s z t u l t el e g y t e r ü l e t c s i g a f a u n á j a , é p p e n 
a z á l t a l á n o s s z á j a d é k b e t ö r é s m i a t t . E n n e k k ö s z ö n h e t ő , h o g y G á n t o n az e m b r i o ­
n á l i s t ó l a t e l j e sen k i f e j l e t t i g m i n d e n n ö v e k e d é s i s t á d i u m b a t a r t o z ó c s igá t m e g ­
t a l á l h a t u n k ( k ü l ö n ö s e n s z e m b e t ű n ő e n a Cerithium subcorvinumókaél), m í g m á s 
l e l ő h e l y e k e n t ö b b n y i r e c s a k t e l j e s e n k i f e j l e t t e k e t . A z o k az e g y e d e k , a m e l y e k 
n e m s é r ü l t e k m e g s ú l y o s a b b a n , v a g y s z í v ó s a b b a k v o l t a k , t o v á b b é l t ek , rege­
n e r á l v a a t ö r ö t t v á z a t . E z e k u t ó d a i és a k ö r n y e z ő t e r ü l e t r ő l é r k e z ő e g y e d e k 
a z u t á n ú j b ó l b e n é p e s í t e t t é k az é l e t t e r e t . E z a f o l y a m a t a z u t á n m e g i s m é t l ő d ö t t 
e g y e g y e d é l e t é b e n a k á r t ö b b s z ö r is. 
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Köszönetnyilvánítás 

E z ú t o n m o n d u n k k ö s z ö n e t e t D B . K E C S K E M É T I T I B O B N É K Ö B M E N D Y A N N Á -

n a k é s D B . D T T O I C H E N D E É n e k a z é r t é k e s s z a k m a i é s z r e v é t e l e i k é r t , S O L T 

P É T E B n e k a g y ű j t é s b e n n y ú j t o t t s e g í t s é g é r t é s P E L L É B D Y L Á s z L Ó N E n a k a 

k i v á l ó ő s m a r a d v á n y - f o t ó k e l k é s z í t é s é é r t . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n o f P l a t e s 

I. Tábla — Plate I 

1. Tympanotonus rozlozsniki SZŐTS epökiás példány, 2 X 
1. Tympanotonus rozslozsniki SZŐTS, specimens displaying epoechia, 2 x 

2—3. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) epökiás példányok, 2 x 
2—3. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), specimens displaying epoechia, 2 x 
4—5. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) epökiás és kettősszájadékú példányok, 1,5 X 
4—5. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), specimens displaying epoechia and double-

mouthed, 1.5 X 

II. Tábla — Plate II 

1—2. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) epökiás és kettősszájadékú példányok, 3X 
1—2. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), specimens displaying epoechia and double-

mouthed, 3 X 
3. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) epökiás példány, 4 x 
3. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), specimens displaying epoechia, 4 x 

III. Tábla — Plate I I I 

1—3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM epökiás példányok, 1 x 
1—3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM specimens displaying epoechia, l X 

A 2. ábrán a Rhizangia brevissima DESHAYES 2,5 X 
In Fig. 2 Rhizangia brevissima DESHAYES is shown, 2.5 x 

4—5. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM epökiás példányok, l x 
4—5. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM specimens displaying epoechia, l x 

IV. Tábla — Plate IV 

1—3. Tympanotonus calcaratus (BBONGNIAET) epökiás példányok, 2 x 
1—3. Tympanotonus calcaratus (BRONGNIART) , specimens displaying epoechia, 2 x 

3. ábrán a rátelepedő Rhizangia brevissima DESHAYES, 4 X 
In Fig. 3 Rhizangia brevissima DESHAYES attached to the gastropod can be seen, 
4Х 

V. Tábla — Plate V 

1. Cantharus brongniarti D'ORBIGNY epökiás és betört vázú példánya, 2 X 
1. Cantharus brongniarti D'ORBIGNY, specimens displaying epoechia and a fractured 

shell, 2 x 
2—3. Ampullina perusta (DEFR.) epökiás példánya, 2 x 

3. ábrán a Rhizangia brevissima DESHAYES, 4 x 
2—3. Ampullina perusta (DEFR.), specimen displaying epoechia, 2 x 

Note Rhizangia brevissima DESHAYES in Fig. 3, 4 X 
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VI. Tábla — Plate VI 

1—2. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM juvenilis példányának vázán levő többszörös 
törés utáni regenerálódás, l x . Az 1. ábrán a törésvonalak 2,5X nagyításban. 

1—2. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM, regeneration after repeated fracturing of the 
shell of a juvenile specimen, 1 X . Note the fracture line of 2.5 X magnification in 
Fig. 1. 

3—4. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) törés után elgörbülten növekedő, regeneráló­
dott váza, 1,5 X 

3—4. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), a shell regenerated after fracture, displaying 
a curved growth, 1.5 X 

VII. Tábla — Plate VII 

1 — 6. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) kettős szájadékú példányok, 2 x 
1 — 6. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), double-mouthed specimens, 2 x 

VIII. tábla — Plate VIII 

1—2. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) kettős szájadékú példányok, 2 x 
1—2. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), double-mouthed specimens, 2 x 

3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM marószivacsok által átlyuggatott váza, 2 x 
3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM, shell pierced by sponges, 2 x 

IX. Tábla — Plate IX 

1—3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM marószivacsok által átlyuggatott váza, 2 x 
1—3. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM, shell pierced by sponges, 2 x 

4. Tympanotonus calcaratus (BEONGNIAET) kitört szájadéka, 2 x 
4. Tympanotonus calcaratus (BEONGNIAET), mouth broken off, 2 x 
5. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) épszájadékú példány, 1,5 X 
5. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL), specimen with an undeformed mouth, 1.5 X 

X. Tábla — Plate X 

1—2. Tympanotonus hungaricus (ZITTEL) épszájadékú példányok, 1,5 X 
Tympanotonus hungaricus ( ZITTEL j, specimens with an undeformed mouth, 1.5 X 

3—5. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM épszájadékú példányok, 1 X 
3—5. Cerithium subcorvinum OPPENHEIM, specimens with an undeformed mouth, l x 

Foto: PELLÉEDY L.-NÉ (I—X. táblák) 
Photo: MES. PELLÉEDY (Plates I to X) 

I r o d a l o m — R e f e r e n c e s 

BOGSCH L . ( 1 9 6 8 ) : A l t a l á n o s ő s l é n y t a n . T a n k ö n y v k i a d ó . B u d a p e s t , p p . 6 — 2 8 1 . 
C H Ô M E , W . e t a l . ( 1 9 6 6 ) : U r a n i a T i e r r e i c h . L e i p z i g — J e n a — B e r l i n . F o r d . : F a r k a s H . ( 1 9 7 1 ) : Á l l a t v i l á g . A l s ó b h r e n d ű 

á l l a t o k . G o n d o l a t . B u d a p e s t , p p . 5 — 7 4 1 . 
F A R K A S Z S . — F Ö Z Y I . — I S A A K A . — S C H L E M M E R К . ( 1 9 8 2 ) : A G á n t - b a g o l y h e g y i ú j f e l t á r á s e o c é n k o r ú ü l e d é k e i n e k f ö l d ­

t a n i v i z s g á l a t a i . F ö l d t . K ö z i . 1 1 2 . 4 . p p . 4 3 5 — 4 3 8 . 
G É C Z Y B . ( 1 9 7 9 ) : Ő s á l l a t t a n . T a n k ö n y v k i a d ó . B u d a p e s t , p p . 3 — 4 5 3 . 
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A kézirat beérkezett: 1983. II. 
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New paleoecological remarks concerning the Middle Eocene 
beds of the Bagoly-hegy at Gánt, Transdanubia, 

Hungary 
S. Mihály—P. Vincze 

S. Mihály was the first to describe a gastropod-coral epoechia from the marine over­
burden of the old bauxite exposure of Bagolyhegy at Gánt (1975). The large quantity 
of materials recovered from the nearby new exposure enabled us to carry out new obser­
vations. In addition to Cerithium subcorvinum OPP., the following species were observed 
to display the phenomenon of epoechia Tympanotonus hungaricus (ZITT.), Tympanotonus 
calcaratus (BBONGN.), Tympanotonus rozlozsniki SZŐTS, Cantharus brongniarti (Овв.), 
Ampullina perusta (DEFR.). In the context of epoechia an observation opposed to the 
earlier opinion was to see that the larvae of Rhizangia brevissima DESH. corals perched 
on the shell of the living gastropod rather than on an empty one. This is confirmed on 
the one hand by the fact that the shells are covered from all sides by the corals, on the 
other hand, that the corals are heavily worn off, i.e. rounded — a phenomenon probably 
due to a bottom that was more strongly agitated after the death of the animal. Namely, 
the larvae are unable to adhere to shells in motion. For the corals the gastropod shells 
provided a solid base, further they provided them with food (fragments from they prey 
of the gastropod) and also a means of transport (e.g. to escape from burial with mud, 
to seek advantageous light and water cleanness conditions, etc.). To settle on their shells 
was advantageous for the corals. On the other hand, the coral polyps with their nema-
tocysts protected the gastropod against its enemies (mainly in the zone of its vulnerable 
mouth) or they could serve as a disguise. 

When studying pathological phenomena (regenerations of shell and mouth fractures, 
double or multiple overgrowth of mouth, twisting of apex) a relationship could be found 
between the lack of gastropods with an undeformed mouth and the frequent injuries 
of shells. These are associated strikingly with Cerithium subcorvinum OPP. and Tympano­
tonus hungaricus (ZITT.), the double growth of mouth being restricted to the second 
species exclusively. It could also be found out that in the gastropods of Gánt the fractur­
ing of mouth and shells was common. Where no sensitive organ was injured (e.g. the 
mantle secreting the shell), there the gastropod survived the injury and regenerated the 
missing part of shell by one of the means outlined above. The one or two specimens 
with an undeformed mouth may be regarded as exceptions to the rule. 

It was the first time that Cerithium subcorvinum OPP. specimens pierced by sponges 
could be observed, where the sponges effected their activities on gastropod shells that 
were already empty. Their having come in small numbers into the fore suggests that 
they may have been introduced from afar into the sediment, whilst the rest of the fauna 
lived in situ. 

The above paleoecological phenomena clearly corroborate the hypothesis suggesting a 
rather heavily agitated bottom, contrasting with earlier opinions. 

Manuscript received: February, 1983. 
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I. tábla — Plate I. 
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II. tábla — Plate II. 
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III. tábla — Plate III. 
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V. tábla — Plate V. 
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VI. tábla — Plate VI. 
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VII. tábla - Plate VII. 
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VIII. tábla —Plate VIII. 
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